
�������� ���	
��� ����

� ��
�����	
 �
����
��� ����
�	
�������
 ���� ��� �������	� ��	�����


��������� ����
����

�������� ������� 	 
 �������
 ������� �

��������� ��	�
 ��
 ����� ��������� ������ �
 ����

��� ��	��� ��������� ��������� ������ ��������� ������� !� �"

#� �$� %�#�����&

����	���& �� ��� ���� �� '���( )� # ��$*����� �� �+� !� �"

#� �$ ��������� ��$*��� ���������� �������� $�� �'������ )� �

��������( �, �& ������� ��( %& -� .� �� $����, �� �+� �**� $���

/� #+�� 0����, 1�� �+� � %�#�����2& ���� ���,� ��������  ��#� � �

���� �**���  ��+� �3��������, �� ���� �� �+ ��� �+���� �' �+� �� �+"

� � !� �#� �$ ��  ���� ��$��, �� �+� 4+�����5�� �� ��+��6-��+#� ��7�

��( �+� !� �$�� �����& �+� (��������� �' �+� ���+ !�* �# �����

��$��� �� �+� 4+��$� ���( .$& �' �+� * ������ ������ � � ���� ��"

������ �� ���& .������ $�������( ����) � ������� ' �$ $���� �( ����

1/� #+�� ���� � 4+�����5�� �����2� ��+� � ' �$ �������( ����������&

�(����'������� �' $��� �' �+� '������ �� �*������ � ���� �� �����"

����� �� (�''����� (�� �� �+�� $�(� ��� �� *�� ����� �' * ��� ������&

��� ,������������ *+���$��� �+�� +�( �''����( *� ������ �, *� ��� �#�"

������� ��*������, �+��� )��+ �$���"��7�( ��� �"�#������ �������� 1�&�& ��"

� �"������ �*���� �' �$���"��7�( �������� �� �������� ��( ���� "��$��� 

�*���� �' �� �$���*� ��( �#�������2 �'��� * ����(�  ������� (��� $���"

����& ���� �+������ ' �$ �+� '����)��� '� $������ �������� �� ��� ��(

����� ���� � ���"����� ����( �� (��� $���(� 4+��$� ���( .$& 1-��+"

#� ��76�� ��+�� ����2� 8+�� �$ .$& 1/� #+�� ���� �������2� �� ���+

.$& 1����� �������2� �+� ���+ !�* �# (��������� 1����� ����#� �� �+ �'

��#�*2&

�+� ��3� (��� ���( � � ��������������	���� 9 �*&� ��������������

�'& �
�	����� ���
� �������� ����!�	�
��� "
�!����	� �	������ "
�!#

����	� �'& ���������
�������� "
�!����	� �'& 	���������� $����
���	�

��������� ���������� %����������& 
���������� '���������9 �*&� ���
�����#

������9 �*&� ::$������	�;;� ��( '����������( ����	����&

���� �' �+� '������ (��� ���( *���� �� ��((�� �� �**� ��������

���� ���+���+ �+�, � � ��� *� ������ �, ��� (���������&

���������& 4�$*���� ���������� $�� �'������ (�������� ����

�����  ������� (� ���� (��� �� �*�(�7���� �� !� �#� �$ (� �& �������

� %& -� .� �� * ����*��$���� ����;���� ����� (� /� #+�� 1%�#����� ������"

� ������2& -�  ���� (�������� �''�� ��� �� $�(�  �������$���� ������ ��

(��� �� �����< ��������+� (�� ������ (�� !� �#� �$ ������� ������� ��

*� ������ � ��� �+ ��� �+��� (� 4+�����5�� �� ��+��6-��+#� ��7 � !� �$"

�� & -� (���$�� (���� ���� ���+ !�* �#� ��$��� ���� .$& 4+��$� ���(

(���� * ���(���� �����< �� ���� ���� ���� *� � (� ���< (��������& � '������

���(���� * �������� � (� ��7���� $��� ��� 1/� #+�� ���� � 4+�����5��

�����2� �**� � (� ��������< �������&

��  ��������$���� (� $���� (�� ��$*���� � ������� �*���'��� �

�((� ���� � � ������� ���� ��� �<  ��� (�''����� (���� ����� (� ����� ��7����

$�(��� � � ��� ��& -�  �� �������77�7����� �+� +� ���� ������ �� $�(�

*� ������ � �� �� ���� � ��+���� ��+� *� ��� �*�����$���� =����� ��� ��"

����< ��� ���+���� ��+� (� *������ (�$������� 1��$� ��� �*�7� ��� ������� �

(�� �� ������ �������� (� *������ (�$������� � ��� �*�7� ���� ��$��� � (����

�� �$���*� ��(�2 �*���� �$*�(���� ��� (��� $���7���� �''�(�����& 4��<

���������� ���� ����� �(����'����� �� ���� �������� � ���+� ����� �� ���"

�� (� ����� .$& 4+��$� ���( 1-��+#� ��76�� ��+�� �+ ��� �+���2� .$&

8+�� �$ 1��7���� /� #+�� ���� 2� �� ���+ .$& 1��7���� �����2� (���"

$��� (���� ���� ���+ !�* �# 1��#�*6-��+�2&

-� '� $� (��� ���� ����� ��������������	����9 �*&� �����������#

��� �'& �
�	����� ���
� �������� ����!�	�
��� "
�!����	� �	������

"
�!����	� �'& ���������
�������� "
�!����	� �'& 	���������� $����
�#

��	� ��������� ���������� %����������& 
���������� '��������� 9 �*&� ��#

�
����������� 9 �*&� ::$������	�;;� ��( '����������( ����	����&

-� $����� *� �� (�� '������ (��� ���� ����� ���� ��;���< ������"

���� $�(�� � ��*� �� �� ������� ���� ��� ����� *� ������ $���� (���"

������� *� �;���<&

������������

�+�� *�*� (���� )��+ �������� �� ���� ����� ����

� ��� ������ ��( ��������� ������ ��������( �� �+� �**� "

$��� /� #+�� 0����, (� ��� ���� �� '���( )� # ��$"

*����� 1	>>�� 	>>?� 	>>>� �@@A2& 8�$� �' �+�$ )� �

��������( �, %& -� .� � �� 	>>�� ��� �+� ��+� ��$*���
)� � �������( �, �& �������& �+�� *�*� �� �+� ��$*�"

���� �' �+� 8�+ ��(� ;� *�*� 1�@@A2 �� �+� ��������

 ����� �� ���&

������� �������� (� %������������ � 8� ���� �'�� ����$� 		B ��& B C *��& **& B@D"B�E ����$�� �@@D

� �������� ���	 
	�����
�������
�� ����
	������ �	��� �
��	�����	���
 ��� �	��� ����	���
� ����	���
��� �� ���
��
 �
  � !
		�� ����
	����" �� #� ���� $�� #��%��%�  � &�� �'�&& #� ���� ��� (�



�+�� �� �+� '� �� (��� �*���� �' ���+ � #��( �' '��"
���� �� �+� � ��& � ���� �� (��������� �' �+� �� ���� �*+,
$�, �� '���( �� ������� 1	>>D2� )+���� '� �+� (������
�� �+� �������� �� ���� �*+, $�, �� �������( �� ������
�� ��& 1	>>>2 ��( �� ������� �� ��& 1���$����(2&

	
������
� �
�����

�+� �� �+ !� �#� �$ ��  ���� �� (�'���( ��  �"
���� *�*� � 1����+� 
 ������� 	>>AF ������� �� ��& 	>>?F
����+� �� ��& �@@@2 �������� �' � �+��# ��( *��,*+���
����# �' �+ ��� �+���� )+��+ ��, �� �+ �' �+� !� �#� �$
���+����+� 1-� .� � 
 ������� 	>>E2 1.��& 	2& �� �+�
4+�� ��  ������ �+� !� �#� �$ �� ��*� ���( ' �$ �+�
���� ���(� !��+ " G�#+�� �, �+� �� ��+ ����(� ,
����� � ��'� ���� �� �+�� 7��� �����(��� (�'� $�( ��� �"
$�'��  ��#� 1����+� �� ��& 	>>E� �@@@2& ���� �' �+� 8+�+
H����� %���� �+� �� ��+ ����(� , ���� �� �����������,
���(�( �, ��"8G ��'�"���� �� �� �#�"���* '����� ��( �+�
%�����7��� G�#+�� ��( ����� ������ �' G�#+�� � �
(� ����, ����#�( ������� �+� !� �#� �$ �����&

�+� �� �+ !� �#� �$ ��  ��� �����(�� ���� ��
�+ ��� �+���� �+�)��� ��$*��3 ���$�� ����  �������"
�+�*� 1.��& 	� �2& �� �+� �� �+)���� �+� ���+ !�* �#
���� �������� ��#��� �������� ��''� ��( (����������
����(�( �, �+�� '�����& �+� (��������� � � $��(�, $�"
��$� *+���(� ��( ������� �������� �������� 1�+�� *�"
*� 2& �� �+� ����+ �' �+� ���+ !�* �#� ��������  ��#�
� � * ����� �� ����� �� �+ �� �+ ��� �+����� ��$�( 8� �

���� -��+#� ��76�� ��+��� ��( !� �$�� 1������� �� ��&
�@@A2& 8���+)� (�� � $�5� *� ������ �� $� #�( �, �+�
���+�� .���� 1%�(��, 	>ECF ����+� �� ��& 	>>E� �@@@2�
)+��+ �������� �� �+� �**� ���7� .���� �� �+� �����
��� � (������� �3���(��� �@@ #$ 1.��& 	2& 8���+ �' �+��
'����� �������� ����� ������, �����(� �+� * �"
 (�������
� ,�������� ����$��� ��( %�����7���6����7��� ��(�"
$���� )��+  �(���( �+��#����& ��������  ��#� � �
$����, ������� ��� �� �+� 4+�����5� ����� )+� � �� ��"
$��� ��$*���� %�����7��� ���������� �����'� $���,
���� ��� * �"
 (������� ��� ������ �� �3*���( 1.��& B2&

�+� ���+��� ���� �*+�� ����� ����� ��( )��+ �+��
*�*� � � �+� 4+��$� ���(� 8+�� �$ ��( �� ���+ '� "
$������ 1.��& A2& �+� 4+��$� ���( .� $����� ��������
$����, �' ���+� � �, (���������� $�(��$ �� �+��#
��((�(� �,*�����, ,����)��+ )+�� ���� �(& �� ��� ��)� 
*� � ��( �� �+� ����+� �$��� �+ ��� �+���� �+� '� $�"
���� �� �� ��+�( �� ��������� ' �$ � ������ �� '��� ���"
���$� ����� )��+ �,*���� ����# �+� � ������& �+� �**� 
*� � ' �=�����, �������� *� ���(�� �,���� )��+ '����� ��
��( �� �� $����, (����( �' ��  ������� ��*��& �� �+�
-��+#� ��76�� ��+�� �+ ��� �+��� �+�� *� � ��  ��+�  ��+
�� �������� �� ���� �� �$���*� ��(�� ��( �����& �+� ��*"
$��� ��(� �' �+� 4+��$� ���( .$& $�, �+�) ���(����
�' ��* ���(�� ���(����� )��+ �$� ���� 1��*�� �� ���� ��
�� �+� ����� �������2&

�+� 4+��$� ���( .$& �� (�����'� $���, ��� ����
�, '��� ������$� ���� ��( ���(������� ��� ���, ��((�(�
	� �� B@ $ �+��#� '� $��� �+� ���� �' �+� 8+�� �$
.� $�����& �+�� ��  ������� ���+�7��� �� * ����� �� ���

'��!��� )* + ,������ �*B@E

Structural map of Wakhan-Karakorum

Baroghil-Lashkargaz Unit

Khora Burt-Sost Unit

Baroghil Pass
tectonic slices

Karambar Unit Dobargar-Kotalkash
metasediments

Garmuth-Chillinji-
Guhjal Unit

Lasht Unit

Crystalline
of the Axial Unit

Sedimentary cover
of the Axial Unit

Karakoram batholith and
Chatteboj granite

Upper Hunza Fault
tectonic slices

AFGHANISTAN

East Hindu Kush -

Wakhan Terrane

1BN

Ab I Wakhan

Karambar R.

Yarkhun R.

KK

Lasht

Chillinji

Karakorum

Undifferentiated. Palaeo-
Mesozoic of Afghanistan

Tash Kupruk Unit

Undif. Palaeo-Mesozoic
carbonates of Afghanistan

Undif. Palaeo-Mesozoic
terrigenous of Afghanistan

KARAKORAM

Islamabad

Tiric
h

Boundary
Zone

36°

76°72°70° 74°

KUN LUN

38°

K
ilik

Fault

K
A
R
A
K
O

R
A
M

F
A
U
LT

NS

KOHISTAN

LADAKH

TARIM BASIN

HELMAND

WAKHAN

Kabul
NP

C
H
A
M

A
N

F
A
U
LT

Chitra
l

WABZ

RPZ

QIANGTANG

SW PAMIR SE PAMIR

CENTRAL PAMIR

LHASA

km

Hunza

NW HIMALAYA

E
H

IN
D

U
-K

U
S
H

MMT

0 200

N

Fig. 1B

OCEAN

PAKISTAN

Indian
Ocean

China

In
dia

Afg
hanist

an

Ir
a
n Kabul

Islamabad

Karachi

Pakistan

Re-F Re-F Re-F

Chatteboj Gr.

Fig.2

Ba-P
Ka-P

Lashkargaz

Ch-P

PAKISTAN
36° 30’

37°

74°

Wakhan
crystalline (undif.)

East Hindu Kush
Wakhan batholith

Wakhan-
Misgar Slates

Khan Kun Late
Palaeozoic carbonates

10 km

Re-F

Fig. 3

.��& 	 " ��(�3 $�* �' �+� G���� � !� �#� �$ ��( ����� � ���(� !��+&
�� ��,$�� !! I !+�� !��F ��"% I �� ��+�� %���F ��". I ���+�� .����F !�"% I !� �$�� %���� 4+"% I 4+�����5� %���F (����( ���� I
%�#�����"�'�+������� �� (� &



-������� �������� ��	���
 �����	���� ����� ��� ���������	������  	�! �
� ��	�.�	�! ��������� B@>

.
��
&
�
"
8�
$
*
��
'�
�(
��
�
��
��
��
�
$
�*
�
'
�+
�
�
� 
�
�+
��
"
�
��
��
� 
��
�
)
��
+
*
�
��
��
�
�
�
'
�+
�
��
 �
��
� 
�*
+
��
��
��
��
�
�
��
(
'�
��
��
�'
� 
�
�
�
��
��
��
��
��
&
1.
 �
$
�
��
�+
�
��
�
��
��
�
�
��
��
&
�@
@A
�
$
�
(
�'
��
(
2&



�+� ���(��( ���� �*�F ��( ������, �+� $�� �������$�"
 ���� ������� ���� ����� �+� ����# �+� � *������& �+��
���� �� � �(����,  �*����( �, ���� ������ '��� � �������
���������� ��( � �, � �������� ��$������� �� �����, (�"
'���( ��(�& �� �+� ��)� *� � �' �+� 8+�� �$ .$&� �
*��#��� �' ����� 	C"�@ $ �������� ����(��� � ��+��"
*�(�� �� )��� �� ��������� ��( �� ��� �� �+� -��+#� ��76
�� ��+�� ����&

�+� 8+�� �$ .$& (�����*� �*)� (� )��+ ���� "
������ � �, *��#�����6)��#������� ��( '��� � ������ '� 
����� B@ �� 	@@ $& �+�� *��#��� �� ��**�( �, ��� � 
�)� �� �� ��''��������� $��� �,*���� �� �+� ���(���*�� 	@
�� BC $ �+��#&

�� �+� ����� �������� ��( �� �+� )���  �(�� �' �+�
%��# CB>	 �� �+� �� �+ �' �+� �#�� *���� �� )�� ���� ��(
� *������ +� �7��� ���� �+�� ��� $ �+��#� *��#�( )��+
�������������� �'& �
�	���� 1��$*�� 4! 	@??2& �� ����
����� 	AC $ ����� �+� ��* �' �+� �� �� ��''�������
��( �� �� �� �+� ��)� $��� *� � �' �+� �� ���+ .$& �+��
���� �������� �� �+� ��)� *� � �' (� # � �, �� (� # � ���
�*����� , ���������� ���� ������( )��+ �+��"��((�( � �"
������  � ��, )��+ *� ����� ��$��������F  � � ���� ���������
�' ���������� ��$������� ��� ��� � ��+��*�(� ��( � �"

���( ' ��$����& �+� )+��� ������� �� (��� ���( �� ���"

���� �� ��& 1�@@A2&

�+� (��������� �' �+� ���# !�* �# � � ������,
$��(�, $���$� *+���(& 
'���� �� �+� ���� �( �� '����

���(�� � ��������6*��#������� +�����,  �� ,������7�(

$��+� ��  ������7�(� )��+ ' ��$���� �' �� �$���*� "
��(�� ������  ����� ��( �������� �� ���� ���������� �+�

(�*������� �� �+���� )��+  ��+� +��+ ��� �,& ������,

�+� * ��� ������ �� *�� ��( ���, �� �+� )��� �' ��#�*� ��
���+��, �$* ���(&

8�$$� �7���� �+� (��� ���( �*���$��� � ��������

' �$ �+��� ��$*��� 1.��& �� B2�

����������� ���
8�$*��� !! D?A� !! D?C� -��+#� ��76�� ��+��

�����  �(�� �' �+� (���$���� *������ �� �+� ���� �' �+�

�� ��7 ��� �� �� ������(� �' ����� AB@@ $ �&�&�&� �����

�+� �'�+��6%�#����� �� (� & 4��������� %& -� .� ��
	>>�&


� !��� ���
8�$*�� 4! BD	� 4! D	E� /� #+�� ���� ��������

��)� *� �&

'��!��� )* + ,������ �*B	@

N

65

Karambar R.

K
a
ra

m
b
a
r

R
.

Chillinji

Chillinji Glacier

36°47’ 74°

1 km

Felsic dike

Quaternary
deposits

Slate and
sandstone

Dolostone

Basaltic
lava

Volcanics

Limestone
and marl

Glacier

Shogram Fm.

Chilmarabad
Fm.

Baroghil Gr.

Carb.-Permian
terrigenous

Perm.-Mesozoic
carbonates

Mesozoic
carbonates

Quaternary

Chillinji-
Guhjal UnitKK batholith

Tash Kupruk
Unit

Chillinji UnitUpper Sost Unit

Tupop Fm.

Trace of the section

Chillinji section

CK 472
CK 474

.��& B " ���������� $�* �' �+� 4+�����5�
� ��� )��+ *������� �' �+� ���"
���� 4+�����5�& 1. �$ ����+� ��
������� �� ��& �@@A2&



8�$*�� 4! BDD� /� #+�� ���� �������� �**� 
��''������� +� �7��&

8�$*�� 4! ?AA� ��)� *� � �' �+� '� $������
�� �+)��� �' -��+#� ��7� �� A	?@ $ �&�&�&

8�$*�� !! DDB� ��)� *� � �' �+� '� $������
�� �+)��� �' -��+#� ��7� �� ����� A	@@ $ �&�&�& 4�����"
���� %& -� .� �� 	>>�&

8�$*��� 4! AD� ��( ��$� �@ $ ����� 4! ADA�
4+�����5� �������&

���!�"� ���
8�$*�� 4! 	@??� ����� �������&

��#� �$%�$& � � #' ()#
8�$*�� 4! ECB � �������� ' �$ ����� ����#� ��

�+� ���� �' �+� ,����)��+  ���(�( (�������� )��� �+��
'� �� � �*� ��� �� �+� �� �+ �' ��#�*� ��� -��+�� �� �����
BA@@ $ �&�&�&� �� �+� ���� ��(� �' �+� !+��+ �� ���&

�)���# #��%�)#
4! BC� ����� ����#� �� �+� )��� �' ��#��� �� ' ���

�' -��+�� �**� /� #+�� 0����,&
4! C@@� �+� �������� �*���$�� )�� ��������( ��

�+� �� �� �� �+ �' �+�� G� � ��$*��� � ���( �� �+�
�**� 4+�*� ��� �����,& �� ��������  ��#� )� �
$�**�( �� �+� ���� �' �+� 4+�����5� ��& 8���� �� ��� +���
���� ���� �� *������ �� �+� �� �+� .$& 1-�)� %� "
$���2 ����)+� � �� �+� 4+�*� ��� �����,� �� $�, �� �+��
���� �+�� ��$*�� +�� �+� ��$� � ����&

��
�

�+� +� � (��� ���( '������ � � ��� *� ������ �, ���
(���������& ��)��� � �� �� �+� ���� �' �+� ���+ !�* �#
����� �+�, � � * ������ �� ������������ ��( ��**� � �+�
���+�������� ��  ������� �' �+� (��������� �� �+� 4+��"
$� ���( .$& �+�� ���� ���� ���$� �� �� � ��#���( )��+"
�� �+� $�((�� ��������� �� ����� �� ��� �**� *� �� ��� ��
$�5� * �������� � � * ������, *�������& �� �+� $�(��$"
�**� *� � �' �+� ��(� �,��� 0��(���� .$& � ������ ��$"
*�� ,���(�( ����(���� �' ������ 8��� ��� �� $�( �� �,
�������� ��� 1�& ��)���� 8,(��,� *� �& ��$$&� �@@C2&

�+� 8+�� �$ .$&� ����� $� � '������'� ��� ����)�
'��� ���(��������& �+� ��)� $��� '����� +� �7�� ��  �"
'�  �( �� �+� ��������� *������, ���� ��������� ������� �'
�� ��� 18�+ ��(� �@@A2& �+� �� �� ��''������� �� �' . ��"
���� ��� 18�+ ��(� �@@A2& �+� ��)� *� � �' �+� �� "
���+ .$& ����( �� ����� ��������� ��� ���(���� �� �����,&

����
�
��� �
�

��������

8*���$��� (��� ���( � � ��� �( �� �+� %�������������� �����$

�' �+� ����� ���, �' ������ ����,� ��(� �+� ��$�� � �%�� >D	C "

>DB�&

�
��
�
��� ��

� 
��



�������� ��� � %�*'� %�*��'���� 	>A?

4���� ��� � %�*")�) !�J �7���� 	EAB


 (� 
�%� (��)# G����� 	EEA

.�$��, ����$�(����� -��#� 	EB�

����� ��������������	���� ��$�� 
 % ���� 	>EC
�,*� �*������ ��������	���� ��!!��������� ������� 	>?	� *& �C	"�CA�

*�& >� '���& 	"C� *�& 	@� '���& 	"AF ' �$ �+� ��((�� �������� �' �� =��,�

� ��� � �����&

���!( #�#& %���� �������� �' ���� �,���( ���� ���$�����  ���(�(

�� � ���"��������& ���� ����,� �+� �� ���� � �� � �,*�����,  �* ���������� �'

+���$�(������� ����� ��$*���( �' � $�(���� , 7��� ����( �* �, ����"

���(���� '���$���� �� ���� ��)� (� �+� �3�� �� ��( � ���+ )��+�� �+�

�� ����� 7���& �+� ����(� , ���)��� $�(���� ��( �� ��3 �� ������,

��(�'����� � �  ����� 1�'& ��$�� 
 % ��� 	>EC2&

��
����
�

����
��
� ���

%�& 	� '��� 	� �

��')����& 8�$*�� !! D?A� �+ �� �*���$���& �+�� ��������

!!D?A6�	 ��( !!D?A6��& �%�� >D	C6	"�& 4+��$� ���( .$&� ��'�"

����"��������9

�)#"��%'� (& % ��� ������ �' �+���� ��  ��+� *�� 
�+��  ��� ������ �  ������� (��� $�������& �� ��� ��������
�+� �+���� �+�) $�(���� , �� �� ���������� �' �*� ����
� ,�����& �+� �� ����� 7��� �� ����( �* �, � (� # (����
*���(�$�� ���� ��,� & �, ����� .��#;� ::)+���"�� ("
$��+�(;; 1.��# 	>ED2 ��(6� ����$������� �, (� #'���(
���(������ � * �$� , �� ���� �� )��+�� �+� �� �����
7���� �&�& �� , �+�� ��( (�����, *��#�( '���$����� $�,
�� ���� ����(&

-������� �������� ��	���
 �����	���� ����� ��� ���������	������  	�! �
� ��	�.�	�! ��������� B		

U. Dev.

M. Dev.

L. Dev.

Silur.

Baroghil/
Lashkargaz

Karambar Chillinji/
Axial

Margach Fm. ??

Chilmarabad Fm.
dolostone Mb.

????

????

Chilmarabad Fm.

doloarenitic Mb.

??

Chilmarabad Fm.

Vandanil Fm.

L. Carb. Margach Fm.

Chilmarabad Fm.
dolostone Mb.

Chilmarabad Fm.

doloarenitic Mb.

?? ??

??

??

Baroghil Group

Shogram Fm.

.��& A " �+� ���+��� ���� �*+�� ���(�������� �' �+� �������� �� G��"
�� � !� �#� �$& ��$� ����� ���� (��� �� � �(����� �� ��&
1�@@A2&



���$��� �' �+����� ����� EC@ �� 	�@@ �F $�(���� 
7��� �� ������, BC@ �� A�@ � �� (��$��� &

�)���&#& �� ��(, ������ 1	>?	2  ������7�( �+��

���� ��� �� ���� �� �' ��������������	���� � � �� ,  � �
�� ���� �� ��( ����$�( �+�� (� ��� ��'� �����'������� )��
*�� �� �+� $�(����  �����& �+�� '���� � ���$� �� ��

 ��+� �+� ���� ����� '� �+� ����� 1��$�� 
 % ��� 	>EC�
���$��� 	>>@2 �����+� )��+ �+� �� , '��� �� �����
'���$���� )+��+ � � +�)��� ��������� �� (��������� ��"
�� �����& 8���� 0��+� ( 1	>>B2 ����$�( �  �( ����� ���"

� � ������� �' �+� �� , �+�� �� ����� '���$���� ��( ���"
$��� 
 .������� 1	>>D2 (�������( �� �''�������� ��
�,$����(������� (�� �� �+� * ������ �' ������� 

�� ���� �� �� �+� �� ����� 7��� �+�� $��+� �� ���� * ���(
��  �* �(������ � ����� ��������������	����;� �,���$�"
��� *������� �� ������ &

�) !��%��"�� �(� #'��'�!��%��"�� ��#'���$'� (&
4�  ����, ��������������	���� �� #��)� ' �$ �+� ��("
(�� �������� �' �+� �� �*���  ���$� 8���+"������(
1������� 	>?	2� ������$ 1��$�� 
 % ��� 	>EC� 	>ED2�

�� $��, 1!��+". �J �+�� 
 ��� 	>>A2� �+� � ��� 192
18+�,�#, 	>ED2� %����( 1�& % ���F *� �& ��$$��&
	>>B2� ���� �� 1���$��� 	>>@F ���$��� 
 .������� 

	>>B2� ��( �+� � $� ���� �����' 10��+� ( 	>>B2&


 (� �)")%'�"$��'��)# 8��+#��� 	>?�

.�$��, ����*������������ ���+)��(� 	E?@

����� �������������� ���+�,��� 	E�E

�,*� �*������ ������������ ������� 1��' ����� 	E�D2

���!( #�#& ������, ������� �+�*�( ��(���(���� )��+ ���� ���

$� *+����, ���������� �' � ���� �� �3�� ��(  �(����, �  ����( � ���+��&


� �+�� ���� �� '��� � ���+�� �**�� �� *��,����� 1+�3������ � 

 +�$�+�( ��2 '�����&

�)���&#& ::8��"'��)� �+�*�( ����������;; �� %�"

���7���  ��#� ���� ���, )� � ���� (��� ���( �� �*�����
� ���� * ����$���� '������& 8*���$��� '���( � � ������,
������� �� *����� �+�*�(� ��( $���� � ' �$ ��$� 	@

$$ �� ��� B@ �$ �� ���& �+� �� '��� �� ���� �( �,
 ��������� *����� �  ����( �� ���� ������� ���� �'
����#")��� ��( ��������#")��� *���� ��& 8���� �+� D@����

�' �+� �@�+ ����� , ���� �� ���+� � 1������+�� 	>?>�
	>D@F �����#� 	>D@� 	>D�� ���&2 +��� * �*���( � � ���
����� ������$��� ������� �' ����� $� *+������ �''�������
�� �+� *���� #���(�$  ��+� �+�� ���$���&

�
�
��
�����
� �'& ��
����� �����#� 
 -�**� ���� 	>D?

%�& 	� '��� B"?

��')����& 8�$*�� 4! 	@??� 
�� �*���$��& �+�� ��������

4!	@??6	"? 1B � ���"��������� B �������(���� ��������2& �%�� >D	?&

�� ���+ .$&� ����� �������� �**� ��������9

�)#"��%'� (& �+����� �+�*� �������� ����+��, '���"
����( �� '��� �* �� 	@ �$ ��( $� �& 4����'������� ���� �
+������� �*�����,& ���� )��� $������ )��+ (������� �� ��"
�� �� *������� ��)� ( ���� �� F (������� �� ���� �� '��"
�� ��#�& -��� ��� 1� ���+��� ::$� �$��;;2 ����� �� �(����
�+�� )+�� �$$��� �F ���� *� � �' ���� ��� �+��� ���� 
*� � �' ���� ��� +�����, �����'��(&

-����+ 1-2 �' ���� ��� ?&?C"?&>� $$ 1$��� ?&E@
$$2� (��$��� 1�2 �&?	"B&�> $$ 1$��� �&>> $$2�  ����
�' -�� �&	@"�&CC 1$��� �&�E2&

�)���&#& �+� ���(��(  ���*������(  ���$���� ��
���� �� ��(, �+�*�� �� �+� $���� �' �����'�������� ��(
�� �+� �+�*� �' �+� ���� �� �������������� �
�	����& ��
(�''� � ' �$ �* �
�	���� �� (�$������� �' �+� ���� ���
)+��+ � � �� ��� ��� 	C $$ 1E&D"�@ $$2 �� �����+
��( �� ��� ��� C $$ �� (��$��� & �+� -��  ���� ��
��$*� ���� �� �+� ���(��( $��� ���&

�) !��%��"�� �(� #'��'�!��%��"�� ��#'���$'� (&
�������������� �
�	���� )�� (��� ���( ' �$ �+� . ������
�' 4��� �� �'�+�������&

�
���
�
 ���
��

�+� �,���$���� * ���(� � )��+ �������� �� ��� ��
+��(���**�( (�� �� �+� ������� �' (� ����, ��$*� ����
������ � �����$�& 8���� �+� ���������� �����'������ �'
�� ���� �� ��( $� *+�������� '���� �� �' ��������� � �
��� ���� �, ��(� ����( ���� �+�� (�,� �+� =�����,  �����
�' ��3���$�� �+� ���� � +�� ���� �+������ �+ ���+
������� +���� ,& �� ���� �� (�''� ��������� �� ����� �����
�� $����, ����( �� ��$����( $� *+������ �+� ���� � ��
�  ����$���� �' ��*��� ���$����� )��� ��( *� ��� '� $�"
���� �' �������� �������� ��( (����*�$����� ���& 8*�����
(��� �$������� �� $����, ����( �� =�����'������ ���"
$�� �� �+� ���� ������� �&�& (��$��� �' �� �������� �+��#"
���� �' )����� *� �"(��$��� ���&

�� �)'�*
���� ���,� �������� �� ��� � � $� *+���������,

��$*��� ��( ���� �� �+� ���� � ��� �� =�����'��( �, ���"
$�� �� ���(���& ����� �$���� �� �@ �� ������� *� �� "
����$ '� *� ������ �+� ���� ������ �� ���������( �� ��

'��!��� )* + ,������ �*B	�

%-��� 	

.��& 	"� " ��������������	����9 �*&

	� �%�� >D	C6�� ����=�� � ���"������� �+�)��� � "

 ����$��� �' �+��� � ���+�( �� ����� '���$����& ��

�%�� >D	C6	� � ���"������� �' �+����� �+�)���

���"�����'��( $�(���� , 7��� ��( � �� �����  ��(&
.��& B"? " �������������� �'& �
�	���� �����#� 
 -�**� ���� 	>D?&

B� �%�� >D	?6A� $��� ����  ���� �� )���+� �( �� "

'���F A� (�����, �  ����( ���� ��� �� � ���"�������� 3 ?&CF

C� ���� ��� �� � ���"�������� 3 	>F ?� �%�� >D	?6��

�������(���� ������� �+ ���+ �  �) �' ���� ���� 3 	>&



-������� �������� ��	���
 �����	���� ����� ��� ���������	������  	�! �
� ��	�.�	�! ��������� B	B



��''������ �� ���� �  ���������  �* ���������� �' � �*�����
1��3�� 	>DA� C?EF 8� ����� 	>E>� A@F ��K ���� �@@A� ���&2&
��'� �������, �#������ �+� ���� � � � ��� �3*�����( ��(
���$�� �����, (�'���( * �*� �, �� ��(� ��3���$�� *�"
*� �& 
'��� (��� �$������� �' (�''� ��� �*����� )��
����( �� �� ������ ��7� ����� ���, �+� $��� ��$$��
���� ��� �' �+� �� ������ (��$��� & -�#�)��� �+� �*�����
���� ��� ���)��� ������� )�� ���(� � '���� � )+��+ ��
�����(� �( ��)�(�,� �� �� +��+�, �� ����� ���*+����"
�,*�����, 1��K ��� �@@C� �D2&

�+� '����)��� *� �$��� � � � $���� �( � 
������( �� �+�� ���������

%��+,'�������(� ��( �+�$��*� �(��
���	��� ��	������ ��!������� %$-&� �+��� *� �"

$��� � � � ���������( �, $���� ��� �� ������ � ���"���"
����� ��  ��+� ������ �� ��� ����+� ���)��� �� ������
$�()���� 18����� 	>??F /���� 
 ����� 	>>C2& .� �� "
������� )+��+ � � ��� �=��(�$��������� �+� �3�� (���(���
�+� �� ������ ���� �)� ������ ���, �,$$�� ���� *� �� ��
���( �� � ���� �+� '� �� $���� �( (�$������&

$�	������ �	�� %$�&� �� ������� )��+�� �� � �� �' 	
�$� �' � �� ����$ � ��� ������� � � ������(& ���' ��(
=�� �� �� ������� � � �����(�( �� �+� �����& �+� $���
�� ������ � ��� �� $$�� �� ���������( ' �$ �+� ���� �� �'
�+�� ����� 1/���� 
 ����� 	>>C2&

/��� �
��.���� %/"&� �+� �+��#���� �' ���+ �+� �(
�� ������ )��� �� $���� �( ���)��� ��*��� )+� � �� �� ����
�''����( �, �+��#�����&

��	� ���!���	 %�-&� �+� (��$��� �' *� �� �� $��"
�� �( �� � ��� ��������

0�!��	 � ������� �� 1 !! %"1&� �+� ��$�� �'
������� �� C $$ �� ������( ����� �+� �� ������ �3��&
4������� (� ����, ��� �� ��� ��� ������ ����� � C $$
���� ��� )��+��� �+� ��� ���� ������&

���������(��
$�	������ ��!�������� �����+ 1-2 ��( )�(�+ 1G2 �'

���������( �� ������� � � $���� �( ��*� ����, �������
$��� ���������( �� ������� � � ����� �� � ����� �� �������&
�� # ����� � �  �(���( �+� �'� � $���� �$���� � � (���
' �$ )��� �� )���&

2����
� ����
 ����( � ��	����� �	��� ������� %2�/&�
 ���� �' �3�� �' �� ������ (��$��� � � � ���������(&

$�	������ �	�� %$�&� ��������������� * ��������
(��� ���( �����&

/��� �
��.���� %/"&� �+� �+��#���� �' �� ������
)��� �� $���� �( �� �������(���� ��������&

��	� ���!���	 %�-&� ��� �����&
0�!��	 � ������� �� 1 !! %"1&� ��� �����&

���������(��
"�����	��! ���!���	 %"�-&� $���� �$��� �� (���

���� ����, ' �$ )��� �� )��� )+� � )���� � � ����� �+��#"
���( �, ��*��� (�����*$���&

"����� ���!���	 %"�-&� ���� ��� (��$��� �' ���+
�������+,$�� ������ �� $���� �(&

"�����	��! �	�� %"�&� �+� ������ ��$ � �� �� ���"
������( ' �$ �+� (��$��� &

/��� �
��.���� %/"&� �+��#���� �' �+� ������ ��$
)��� �� $���� �( ���)��� ��*��� )+� � �� �� ����� �''����(
�, � ������� �+��#�����&

0�!��	 � ������� �� 1 !! %"1&� ��� �����&

4���� �('� + � �+ ���� �� 	EBA


 (� ��, #�'��� G�(�#��(� 	>BD

8��� (� ��, #�'�(� G�(�#��(� 	>BD

.�$��, .�������(�� ����� 	EA?

8��'�$��, .���������� ����� 	EA?

����� ���
� �������� 8�#����� 	>C�
�,*� �*������ $���!���	� ����!�	�
� �� & ����	��� ���('���� 	E�>�

*& DA� *�& �D� '��& ��� ' �$ �+� ��((�� ��������� �� $��,&

���!( #�#& 4����, �� ���( ��$��� ���� � ��(��� � '���� � �  ���"
�� ��$*���( �' *��,����� * ��$���� �� ������� )��+ ������, �(5������
(����� )���� ��( ��� �, ��)�,� )��+ (������� ���� �& 4� ������ ��$��
 ���(�( �  ���(�( *��,����� �� � ��� ��������& �+� (����� )���� � �
*�� ��( �, ��� � �)� �� �����  �)� �' *� ��& 8�*��� �*���� * �5������
' �$ �+� )���� � � �  ����( �� �������(����  �)�& ������� �+��� +� �"
7����� ��( $����, ��$*����& ��* �(������ �, ���� �� ��� ����&

�)���&#& ���
� �������� )�� � ����( �, 8�#����
1	>C�� AB"AA2 L * �$� ��, ��������+�( �� � �������� �'
3�������� L '� '�������(� )��+ � �� ���� ::���(���, '� 
�+� � ������ �'  ���(�( ���� �� �� �;;& -�J ��� 1	>>B�
CD2  ������7�( � � ��� �� �������, �' �����, �+�*�� ��(
���� ��� �� ���� �� �' �* ����!�	�
�� �+�)��� � ����"
����� �� "
�!����	� ��	����	��� 1����������� 	EB@2 ��(
���
� �������� �	�����	�� 1
 ����,� 	EC@2& �+� ����� 
���$� �� �� +�)��� ���, �� �����������, �����( �� ����
�' �* ����!�	�
�� 1��� �� ��+��(� 	>EC� ?EF -�J ��� 	>>B2&

�#���� * 1	>?>� �C>"�?A� 	>DC� ?A"?D2 ���� *�����( ���
��$��� ����� ���)��� �+� �)� �*����� �* �	�����	�� ��( �*
����!�	�
�� ���  ��� (�( �+� '� �� �� � ����*����� �' �+�
�����(& ���� (��� �� �+� ��� �" ��( ���� �*���'�� �� ��"
�����, �' ���+ ���� ��� �#������ �� ���� �� ��( �� �� �+�*�
)� ��**� � �+� �(�� �' � �� ���� ���*��������, �' �* ����#
!�	�
�� �+�� $�#�� �+� (�''� ��������� �' �* �	�����	��
(��*�������&

�
����
�����
� ����������� 1���('���� 	E�>2
%�& �� '��� 	� �

��')����& 8�$*�� 4! ?AA� ��3 �*���$���� ����� �+�� ��������

4!?AA6?"	�2F �%�� >D	D6	"DF 8+�� �$ .$&� �**� ��������&

8�$*�� 4!BC� �)� �+�� �������� 4!BC6	"�& �%�� >D	E6	"��

��� �� ��$*��� �**� /� #+�� 0����,&

�)#"��%'� (& 4� ���� �*+� ���� �� �������� �C 3 B@
$$ �� E@ 3 ?@ $$ �� (�$������& 4� ������� *��,������
(�''� �������( �� ��7�� �� �� �� ������� � � �+� (�$�������
����� �+� ��$$�� (��$��� �� @&>"	&�@ $$& �+� (�����

'��!��� )* + ,������ �*B	A



-������� �������� ��	���
 �����	���� ����� ��� ���������	������  	�! �
� ��	�.�	�! ��������� B	C

.��& C " ��3"*���� )��+ $�(��� ������ 1����# �=�� ��2� ��)� ��( �**� =�� ����� 1�� $�������� �' �+� ��32 ��( )+��#� � 1$���$�$ ��(
$�3�$�$ ������2 �' ���$�� �� (���&



)��� �� �� ���+� ��( +�� �� )��� (�����*�( ��*��� �*����&
�+� )��� �+��#���� �� ����� @&?A"@&EC $$& �� � $� ��
*� �� � � ����� @&		 $$ �� (��$��� & ������� +� �7�����
� ����+��, �������� $����� (������� B&@E"B&ED $$& ��
�� ��� ��� >"		 ������� � � '���( �� � C $$ ���� ���&

� �%� �)'��" ��'�& ����� ��� (��� (� ���( ' �$
����� �$��� �������� 1.��& C2&

��$�� �'
$���� �"
$����

$�3�$�$
�����

$���$�$
�����

$�(���
�����

���� ����(� (
(��������

4� ?	 	&BC $$ @&DE $$ 	&@> $$ 	&@A $$ @&�B�

G� 	E @&	? $$ @&AB $$ @&EC $$ @&EB $$ @&@�A

%� ? @&	C $$ @&	@ $$ @&		 $$ @&		 $$ @&@�	

4�� @&@		E " @�@@>	 $$�

��#"$##� (& �� ���� ��� �� �� ������ (�$�������
����� �, �� ��+��(� 1	>EC2 '� ���
� �������� ����!�	#
�
�� �������� '���( �� �� $��,� ���$�� �� (��� �'
�*���$��� ���(��( �+�) ����+��, �$���� (�$�������&

�) !��%��"�� �(� #'��'�!��%��"�� ��#'���$'� (&
���
� �������� ����!�	�
�� )��  ��� (�( ' �$ �+� ��"
������ �' �� �*� ��( *������, �� �+"�' ��� 1��, 	>>B
��$ ���&2� G���� � 8��� �� 14� �,�+�� 	>C	F ���������
	>C>2 ��( 8���+ 4+��� 1
�#���� * 
 ���� 	>E>F /���
�� ��& 	>DE� ���2&

8��'�$��, %��+,*� ���� �� �+� 	>�	

����� "
�!����	� 8�������� � 	EB	
�,*� �*������ "
�!����	� !��	���	���� 8�������� � 	EB	 MI ����������

��	����	��� ����������� 	EB@N� 8�������� � 	EB	� *& 		F ' �$ �+� ��((��

�������� �' �+� ��'�� ���� ���� �� $��,&

���!( #�#& 4����, $�������  �$����  ��������� � � ���+���

)��+  ���(�( *��,����� ������� � �����( O *� *��(����� �, �� �+� �� "

����$ �� '���& 4� ������� �  ����( '��"��#�� ' �=�����, �� ����, ��� ���"

��� (��$��� � ��( )��� �+��#���� (� ��� ��(���(��� � �)�+& ���$��� �

�' �� ������� ���)��� @&B $$ ��( B $$& ������ )���� $�, �� *�� ��(

�, �� �����  �)� �' *� ��& 8�*��� �*���� ��$� ����, �� ��� (���������F

�� $���, �=��$���� ��( ��*��� ��$�� � � $������& �������� (�����*�(

' �=�����, ��  � �� � � �+��� ��$*����� +� �7�����& ��* �(������ �,

���� �� ��� ����&

��
������
 ��
���� ���������� 	>C>
%�& �� '��� B� A

��')����& 8�$*�� 4! AD�� '�� �*���$���& .��� �+�� ��������

4!AD�6	"C& �%�� >D	>6	"C& 8+�� �$ .$&� 4+�����5� �������� �**� 

��������&

8�$*�� 4! ADA� ��� �*���$��& �)� �+�� �������� 4!ADA6	"�&

�%�� >D�@6	"�& 8+�� �$ .$&� 4+�����5� �������� �**� ��������&

�)#"��%'� (& 4������� � � '�������� � )��+ �,���("
 ���� � ���+�� 	C �� 	E $$ �� (��$��� & �� � ����� ��
������� �+� �� ������� � � *��,������ )��+  ���( � ���"
���� ��$��& �+� (��$��� �' �� ������� �� �3����, �����
	&�C $$ ��( $�, ��� ���� *� �*+� ���, �* �� 	&C $$

��( $� �& �� �������(���� �������� �+� �� ������� �' �+�
�3��� 7��� � � �� ����� ��( ��+�( �� �+� *� �*+� �� 7���&
�+� $�� ��� ���� � �' �+� )���� �� '�� �"��$���� � �+�
(� # $�(��� ���� � �� (�������& �+� �+��#���� �' �+�
)���� �� ����� @&�	 $$ �3����, 1$�(��� ����� �' $��"
�� �( (�$�������2 ��( ���� ��� ���� *� �*+� ���, ������"
���,& �+� ������� � � (��* ��( '�����"��#�& ������� � �
�+�� ��( +� �7������ $����, E ������ �( �� � C $$ ��"
�� ���& �+� $� �� *� �� � �  ���(� �  ����( �� � ������
 �)� ��( �' @&	 �� @&� $$ �� (��$��� & 8�*��� �*���� � �
�� , *�� �, (�����*�(&

� �%� �)'��" ��'�& ����� ��� (��� (� ���(
' �$ C �+�� �������� 4!AD�6	"C 1.��& C2&

��$�� �'
$���� �"
$����

$�3�$�$
�����

$���$�$
�����

$�(���
�����

���� ����(� (
(��������

4� C@ 	&D� $$ @&DA $$ 	&�C $$ 	&�B $$ @&�@>

G� AC @&BD $$ @&		 $$ @&�	 $$ @&�B $$ @&@C?

%� > @&�	 $$ @&@E $$ @&		 $$ @&	A $$ @&@CE

��#"$##� (& �+� �*���$��� ���(��( ���� ����,
����� )��+ �+� � ������ (��� �*���� �' �+� �*�����
���+���+ ���$�� �� ��'� $����� �� $��� �&

�) !��%��"�� �(� #'��'�!��%��"�� ��#'���$'� (&
"
�!����	� �	����� �� #��)� ' �$ �+� ��)� �� $�("
(�� �������� �' ������&

��
������
 �'& ������������
���� ����� 	>D>
%�& B� '��� 	� �F .��& ?

��')����& 8�$*�� !! D?A� 		 �*���$��� �� (�''� ��� � �����"

����& �+�� �������� !!D?A�� !!D?A�6B"A� !!D?A�6	"�& �%�� >D�	6

	"C& �((������� �+��"��������� �%�� >D	C6	"�& 4+��$� ���( .$&�

$�((�� �������� 1��'�����92

�)#"��%'� (& 8$��� ��7�( � ���+�� �* �� �** �3&
�C"B@ $$ �����+ ��( B@ " AC $$ �� (��$��� & 4� �������
*��,������ �+�� ��$$�� (��$��� �� ����� @�A $$&
��( * ��� ������  ��� ���� �����$���� �� )��� �� ���� ��
��( (�����*$��� �' ��*��� �*����& G��� �+��#���� )��
(������( �, ����� ����$������� �, (� #'���( ���(������ 
��( �� ����� @&@C"@&	@ $$& �� �� *� �� � � ����� @&	B
$$ �� (��$��� & ������� +� �7������ �+�� �*����� (��"
������ � � ��� (��������� (�� �� ��( * ��� ������&

'��!��� )* + ,������ �*B	?

%-��� �

.��& 	"� " ���
� �������� ����!�	�
�� 1���('���� 	E�>2

	� �%�� >D	D6B� � ���"�������� 3 	EF �� �������(����

�������� ���� +������(�� �� ���� � �' '�����������(

1��$*� � )��+ *�& C� '���& B"?2� 3 �D&C

.���& B"A " "
�!����	� �	����� ���������� 	>C>&

B� �%�� >D	>6	� � ���"������� �+ ���+ �+� ���� 

*� � �' � � ���+ )��+ �+��# �� ������ )����� 3 	�F A�

�%�� >D	>6B� �������(���� �������� 3 	�



-������� �������� ��	���
 �����	���� ����� ��� ���������	������  	�! �
� ��	�.�	�! ��������� B	D



� �%� �)'��" ��'�& ����� ��� (��� (� ���( ' �$
�+ �� �+�� �������� 1.��& C2&

��$�� �'
$���� �"
$����

$�3�$�$
�����

$���$�$
�����

$�(���
�����

���� ����(� (
(��������

4� �A @&CA $$ @&�> $$ @&BD $$ @&BE $$ @&@??

G� 	B @&	B $$ @&@B $$ @&@? $$ @&@? $$ @&@BC

%� D @&	D $$ @&@D $$ @&	B $$ @&	� $$ @&@BB

��#"$##� (& �+�  ���������, �' ���$�� �� (��� ��
��$���( ������� �' * ��� ������& ��)��� � �+� �*���$���
� � �+� ���� �7�( �, �$��� �3�� ��� 1�� ����$2 ��( ���� "
��� 1�� �������2 �#������ (�$������� �+��  ���$��� ��
�+��� �' "
�!����	� ���������
������� (��� ���( �,
���� 1	>D>� 	CC2& ' �$ �+� ��'����� �' 8���+ 4+���&

�) !��%��"�� �(� #'��'�!��%��"�� ��#'���$'� (&
"
�!����	� ���������
������� �� �� '� #��)� ' �$

�+� 1�**� 92 ��'����� �' ���+�� (��� ��� 1���7+��6

8���+ 4+���2&

��
������
 �'� �
�����
�
 1����������� 	EB@2

%�& B� '��� �� B

��')����& 8�$*�� 4! BDD� ��������� ' ��$���� �' � ���+���

�)� �+�� �������� 4!BDD6	 1�������(���� �������2� 4! BDD6� 1� ���"

�������2& �%�� >D��6	"�& 8+�� �$ .$&� 1�**� 92 ��������&

�)#"��%'� (& ������$����� �� *� ����� � ���+��F

' ��$���� �* �� AC $$ �� �����+ � )��+ (��$��� � �' 	@"

	C $$& 4� ������� *��,������ �+� ��$$�� (��$��� �

����� @&> $$& �+� (����� )��� �� �� ���+� ��( �+�)

�� ,  � � ��*��� �*����& G��� �+��#���� ����� @&�@ $$F

$� �� *� �� � � ����� @&�@ $$ �� (��$��� & �������

+� �7����� � ����+��, �������&

� �%� �)'��" ��'�& ����� ��� (��� (� ���( ' �$

��� �����, 1.��& C2&

��$�� �'
$���� �"
$����

$�3�$�$
�����

$���$�$
�����

$�(���
�����

���� ����(� (
(��������

4� 	> 	&�D $$ @&?@ $$ @&>B $$ @&EE $$ @&	>A

G� 	C @&BD $$ @&@C $$ @&	> $$ @&�	 $$ @&@EA

%� 	B @&�D $$ @&	? $$ @&�	 $$ @&�@ $$ @&@A	

��#"$##� (& ���+���+ ���$�� �� (��� �+�) �����

��$��� ����� )��+ "
�!����	� 	��������� 1�����������

	EB@2 �+� �*���$��� ���(��( (�''� �,  � ��, (�����*�(

��*��� �*���� ��( ����''������ (�����*�( ������� 1���'� 

(��� �*���� �' "* 	��������� �, � �J+� 	>>>� AB"AA2&

�) !��%��"�� �(� #'��'�!��%��"�� ��#'���$'� (&
"
�!����	� 	��������� �� )��� (��� �����( �� �+� ����"

���� �' �� �*�� 4+��� ��( ������ 1�'& ! �*'����+ 


8�+��**�P 	>CB� � �J+� 	>>>� ���&2 ��( )�� ���� (��� ���(

�, 8�+��**�P 1	>?C2 ' �$ !� ��+ 14+�� ��2&

'��!��� )* + ,������ �*B	E

.��& ? " 8#������ �  ����$��� �' "
�!����	� �'& ���������
�������F
��'�� �������(���� ��������  ��+�� ����=�� ��( � ���"������� �'
� � ���+ 1�'�� �%�� >D�	6	 ��( �%�� >D�	6A2&

%-��� B

.��& 	"� " "
�!����	� �'& ���������
������� ����� 	>D>&

	� �%�� >D�	6A� � ���"������� �+ ���+ � ���+� 3

E&CF �� �������(����� ����+��, ����=�� ������� �+ ���+

� � ���+� 3 	@&C&

.���& B"A " "
�!����	� �'& 	��������� 1����������� 	EB@2

B� �%�� >D��6�� � ���"������� �+ ���+ �� �������(

����$� 3 D&?F A� �%�� >D��6	� �������(���� �������� 3

C&A&

.���& C"? " $����
���	� �������� 18�+��J �� � 	EEC2&

C� �%�� >D�B6�� � ���"������� � � ���+� 3 	?&BF ?�

�%�� >D�B6	 �������(���� �������� 3 	?&B&



-������� �������� ��	���
 �����	���� ����� ��� ���������	������  	�! �
� ��	�.�	�! ��������� B	>



����� $����
���	� % �(�P�Q���P� 	>BE
�,*� �*������ $����
���	� .�����	�� % �(�P�Q���P� 	>BE

���!( #�#& �+��"� ���+�( �������� )��+ �� ������� * �(�$�"

�����, �������( �� �+� �� '��� �' �+� � ���+��& 4������ $�, +���  +�$"

���( ��������F )�(�+ � ���� �+�� +���+�& 8=��$���� $�, �� (�����*�(

���, �� (����� *� �� �' �� �������& 8�*��� �*���� 9������& ������� �+��F

$� �� *� �� ��� ��& G���� �+��#�� ����+��, (������,&

�
�
������
 �
�����
 18�+��J �� � 	EEC2
%�& B� '��� C� ?

��')����& 8�$*�� 4! ECB� ���� �� ' ��$���� �' � ���+�� �� ��3

�+�� ��������& .� ��3���$���� (��� $�������� �)� �+�� ��������

4!ECB6	 1�������(���� �������2� 4!ECB6� 1� ���"�������2& �%��

>D�B6	"�& ���+ !�* �# (���������� �**� ��������9

�)#"��%'� (& . ��$���� �' � ���+�� ����� BC $$
�� �����+ ��( 	C $$ �� )�(�+& %��,����� �� ������� � "
 ����( ����=�� �� �+� �� '��� )��+ ��$$�� (��$��� �
����� @&D@ �� @&DC $$& �� �������(���� �������� )���
(�����*�( ��*��� �*���� ��( �=��$��� � � �������& G���
�+��#���� ����� @&	B $$F $� �� *� ��  ���� �� �+�� 
(��$��� � ���)��� @&	@ ��( @&�D $$& ������� +� �7��"
��� � ����+��, �������F (�������� ���)��� ������� �����
	&@ $$&

� �%� �)'��" ��'�& ����� ��� (��� (� ���(
' �$ ��� �����, 1.��& C2&

��$�� �'
$���� �"
$����

$�3�$�$
�����

$���$�$
�����

$�(���
�����

���� ����(� (
(��������

4� �E 	&@B $$ @&?B $$ @&DB $$ @&?? $$ @&�??

G� �A @&	D $$ @&	@ $$ @&	B $$ @&	A $$ @&@�>

%� 	B @&�D $$ @&	@ $$ @&	B $$ @&	A $$ @&@AB

�)���&#& ���$�� �� (��� ��(����� ����� ��$��� �"
���� )��+ �*���$��� (��� ���( ' �$ �+� �**� ��������
�' �� $��, �, �, � 1	>EB2 ��( �� ��+��(� 1	>EC2&

��#"$##� (& �+� ���(��( �� ���� �+�) ��$� (�''� "
����� )��+ ::�,*����;; $����
���	� �������� #��)� ' �$
�+� �� �*���  ����� ��*������, ����� ���� �  ����$���
�' *� �� ��( �*����& ���� (��� �� �+� ' ���(�, ��$$�"
�������� �' H& ���(�� 1�� �+ �@@D2 �+�  ����� ��, ��( (�"
$������� �'$� �� *� �� �� ��� �+� ���� ����� �' �+� �����&
-�#�)��� �+� * ������ �' ��*��� �*���� �� ��,*���� �����
$����
���	� �+�) � * �������� �' �$���+ �� ������ )����&

�) !��%��"�� �(� #'��'�!��%��"�� ��#'���$'� (&
$����
���	� �������� �� #��)� ' �$ �+� �**� ��������
�' G���� � �� $��, ��( 47��+ ��*����� 1�� ����2&

8��� (� ��,) ��'�(� 8�#����� 	>C@

.�$��, ���������(�� ������� 	ED�

8��'�$��, ������������ ������� 	ED�

����� ���������� -�$� �#� 	E@	
�,*� �*������ ���������� ����	������	�� -�$� �#� 	E@	� *& BDC

1���+����� 
 ��+� �(�� 	EDD� *& BC?2

���!( #�#& 4� ����$ $������� �3�����'� $� ��� ������� �� ��$�

)��+ �  ����� � '���� ��#� ���� �)�+�F �� ������� ����(� � �� � ��� ���"

���� � ��������� � ������� �  ���(�(" � ��$* ����("*��,����� � $���"

( ��(F �� ������� ��$$���, �������(� )��+ �**� )��� � �+�( ��( ��)� 

�**���( �� �+� ����� ���F �*����� �� �� '��� �� ����� � ���� ��$$���,

��$��� ��  ��+� ������ �� ��$* ����(" ���(�( �������F )���� �' �� ,���

�+��#����� $�� ��� ���� �  �(����, '�� ��� )��+ � �)�+ ��$��������F ��"

�� �����, ���+� ��( (� # *��$����( � �)�+ 7���� ��$$��F *� �� ���"

�� ���� �� ��  �) ��(�� �' �� �������F ��*��� �*���� �$���� �+��� ��$$���,

���  �) �' �� �� �*����  �����( �� �������(���� ��� ����F ������� +� �"

7������ �+�� ��( ��$*����� �������( � ��$�)+�� �� ��(F ��� ���� ���� ��&

�)���&#& �� ��� �+� ���� �)� (���(�� � (�����
�� �+�  ���� �' ���������� ���# *���� �$��� ���+� �
�+�� �*��� �* �+� ����� ���� ���� �� ��(�*��(��� ���� �
1�&�& ���� 	>E@F -�� �� ��& 	>EE� ���&2 ��( ��+� � 1�&�&
�, � 	>EBF �� ��+��(� 	>EC2 ����� ����� (�''� ��� '� $
�� ����� ���� �+� ����� ���������� )��+��� �(����',���
������� �& �� �+� ���� � ,� ��, 1	>>B� 	AB"	AA2 (�����"
����+�( �+� '����)��� ������� �� �* %����������& -�"
$� �#� 	E@	F �* %������������& 8�#����� 	>C�F �* %$	��#
������������& 8�#����� 	>CC ��( �* %"��	������& �� ������
	>D@& �+� (��� �$������� �' ������� � �� $����, ����(
�� (�''� ��� � �)�+ +����� �' �+� �� ����& ��)��� � �+��
��� ����� $��+�  ��+� $�  � �������� ��*���� �' �+�
���� ��$��� �+�� ������� '�����&

���
����
� ����
����� ���(� 	>��
%�& A� '��� 	� �

��')����& 8�$*�� 4! ?AA� C �*���$���& .��� �+�� ��������

4!??A6	"C& �%�� >D�A6	"C& 8+�� �$ .$&� �**� ��������&

8�$*�� 4! BD	� ��� �*���$��& 
�� �+�� ������� 4!BD	6	&

�%�� >D�C& 8+�� �$ .$&� �**� ��������&

8�$*�� 4! BDD� �)� �*���$���& �)� �+�� �������� 4!BDD6B"A&

�%�� >D�?6	"�& 8+�� �$ .$&� �**� ��������&

8�$*�� 4! D	E� ��� �*���$��& �)� �+�� �������� 4!D	E6	"�&

�%�� >D�D6	"�& 8+�� �$ .$&� �**� ��������&

8�$*�� !! DDB� �)� �*���$���& �)� �+�� �������� !!DDB6	"�&

�%�� >D�E6	"�& 8+�� �$ .$&� �**� ��������&

8�$*�� 4! C@@� �)� �*���$���& �)� �+�� �������� 4!C@@6	"�&

�%�� >D�>6	"�& ��� �� ��$*�� �� �+� �� �� �� �+ �' �+�� G� �&

�)#"��%'� (& 8*����� �' ���������� )��+ �������"
��� �������� ����� �* �, $����*������ ��� � �)��� *� ��
)��+�� �+� �� ����$ ��( ���, $��� ��, (�����*�( ��*���
�*����& 4� ����$ �+�*�� ����$*���� �������� � � +�$�"
�*+� �� �� ���������� F $�3�$�$ +���+� ?@ $$F (��"
$��� �' $�3�$���, >@ $$& 8� '��� � ��� $� � � ����
�$���+ )��+ �$��� ������� �=���7�( �����+� F ��$���$��
�� �((,"��#� �� ������ �� ������� )+��+ ��  ��*��(� )��+
�������(�����, �������� �' �� �������& ����(�� ' �=�����, �
�+���� �' � ��+� ��( (� # ������� �� ��,� � �� �������&

�� �+��"�������� �������� �'��� ������� �' ���(���
�' �� ������ ����� �+�� ���( ���"��(� ���)� ( ' �$ �+�
���� �& �� ��� � �)�+ �� ������� �'��� �+���� �+�� (�"
 ������F ��(���(��� *� �� �' �+� �� ����$ $�, ���� *� "
*��(����� �, �� � �'' ' �$ �+�� � ������ � �)�+ (� ��"
���� ��( ��� � �) ����+��� ��� *� ��& �+�� *� ������ 

'��!��� )* + ,������ �*B�@



� �)�+ +���� �$*���� (�''� ��� ��� ����  ��� �� �+� ��(���"
(��� �������� �' �+� �� ����$& 4� ������� � � �=���7�(
�����+� ��( �+�) �  ����� �, *��,����� �� ��$����� 
� ��� ��������& �+� �� �� (��$��� �� �� ��� ��� @&D"@&E
$$� �$���� ����� @&C$$&G��� �+��#���� $�, �� , ���"
��(� ���,& ����(� ��� ���)��� ����+��� ��� �� �������
� � $� � ���� �, (�����*�( �� �������(���� �������� �+��
�� � ��� ������� (�� �� �$� � ���� �, (�����*�( (� # ����&

8�$���$�� �$��� *��"�+�*�( ��*��� �*���� ���� �
)+��+  ��� �* ��(���(����, ' �$ �+� ��)� � $� � � ����
�� ���+� )��� ���� �� ������ �*���& �+� �� ,  � � )���
*� ��� @&	"@&	C $$ �� (��$��� � � � �  ����( �� ������"
 �)�& ������� � � �+��� * �(�$������, +� �7�����F (��"
������ �$��� �+�$ $�, �+���� �� �� ���� ��� �' @&�"@&E
$$&

� �%� �)'��" ��'�& ����� ��� (��� (� ���(
' �$ ��� �+�� ������� 1.��& C2&

��$�� �'
$���� �"
$����

$�3�$�$
�����

$���$�$
�����

$�(���
�����

���� ����(� (
(��������

- 	> @&E@ $$ @&BD $$ @&?	 $$ @&?@ $$ @&		A

� 	> @&?A $$ @&�D $$ @&A� $$ @&AA $$ @&	@E

-�G 	> �&@> 	&		 	&A@ 	&AB @&�DD

G� C @&�	 $$ @&@? $$ �& @&		
$$

%� C @&	C $$ @&	@ $$

4�� �& @&@@B $$�

��#"$##� (& ���( 1	>��2 (��� ���( ���������� ���#
�	������	�� �� & 
��������� ' �$ �+� !� ��+  �(�� ��(
' �$ ::8+�� �$� �**����� ���+��;; 1���( 	>��� �B2&
.� ��*� ����� �+� ��) ����*����� ' �$ �& ����	����#
��	��
 ���( 1	>��2 *�����( ��� �+� (�''� ��� � �)�+
'� $� �+� ::$� � *��,����� ��( ���� ��$* ����( �+�*�
�' �� �������;;& -�#�)��� 8�+��**�P 1	>?C� AD2 +��+���+��(
�+� �*����� � �)�+ +���� �' �* 
��������� )+��+ �� ��$"
*� ���� )��+ �* ����	��� ��( � ���( '� �� ��(�*��(���
�*�����& ���+���+ � �� �� �� ��$��� �3���� �� �+� � �)�+
'� $ )��+ �* ����	���� �+� 4+�� �� �*���$��� +�)��� 
(�''� �, �+� �$���� �3����� �' �+� ��������� �+� $� �
$��� ��, (�����*�( ��*��� �*���� ��( �+� �+��#� )����&

�) !��%��"�� �(� #'��'�!��%��"�� ��#'���$'� (&
���������� 
��������� �� ���, #��)� ' �$ $�((�� ��
�**� �������� �' �+� ���� �� �3������� �' �+� �� �+"
� � !� �#� �$ ��  ��� �� 4+�� �� 1���( 	>��F
8�+��**�P 	>?C2&


 (� �)�� ��'��� . ��+� 	E>D

8��� (� �)�� ��'�(� . ��+� 	E>D

.�$��, ���������(�� -��(�� �J$� 	ED?

�-%��(�' �* ( ')& 4����*�� �' �+� ������'����� ,
�,���$ �' +��������( �� ��� +��� �+����( ���� �� ��$��

�+ ���+��� �+� +���� , �' �+� *����7�����, �' �� ���
1�'& ���$��� 	>>D2& �+� (�''� ����� �� �����*����� �'"
'��� ��� ���, �+� +��+� �,���$���� ������ ��� ��� ���� �+�
(���$������� ��(  ���� �' �+� ������ ����� ��( ��� '�$�����
������$��� 1�&�&� ���� 	>E	 ��& ���(� ��#� 	>>�2&

����� '��������� ����� 	EA?
�,*� �*������ ���	��� ��	��� ���('��� 1	E�?� *& ?A� *�& �	� '��& D�"�2

' �$ �+� ��((�� �������� �' �+� ��'�� ���� ���� �� $��,&

���!( #�#& ���������(�� )��+ �,���( ���� �� ������� �� �������+"

,$� �' * ��$���� �������F �� ������ )���� �$���+� '�����( � �������(��"

���, *������F ������ �� ' �=�����, )��+ 	� ��*��� �*���� �' �� ����

�����+�F ������� $����, ��$*����� +� �7�����F �������+,$�� �������

)��+ $����, ��$*���� +� �7����� (��*+ ��$�&

��#"$##� (& ��3�� 1	>>?� 	>>E2 ���� * ��� �+�
����� '��������� ����� �� � $� � � �(������� ������ �� �
)�(��, ����  ��� 
 (������� �� �������� ������ ��(
���  ��� ����(� �� * �*���( �, ���(� ��#� 1	>>�� *&
	@@"	@�2� �� �+� '�) -�)� ��( ��((�� �������� �*�"
���� )��+ ��*��� ��$���� �' �)� � (� �&

�
������
�� ���

%�& A� '��� B� A

��')����& 8�$*�� 4! BD	� ��� �*���$��& �)� �+�� ��������

4!BD	6�"B& �%�� >DB@6	"�& 8+�� �$ .$&� 1�**� 92 ��������&

�)#"��%'� (& 4,���( ����" ���(�( �����, �����
	@ �$ �� (��$��� ��( A"C �$ +��+& 0� , �$��� ��7�(
�� �������  ���� ���)��� @&�>"@&B	 $$ 1$��� @&�? $$2
�� (��$��� F )���� ��$$���, ��$��� �� �+��#���� ��
)���� �' �������+,$�� �������& 8�*��� �*���� ��� (�����"
����& 4� ������� �3� �� (��� , (�����, (��� �����( ��
�������+,$�� �* �� ?C@ �� ������� *� �$� �� � ��� ���"
����& 4� ������ ���� �� �� ��� ��� @&AC $$ �*� �F 	"B
 �)� �' �������+,$�� ������� ���)��� �� �������& 4��"
����+,$�� ������� $����,  ����� � *��,����� �� � ���
�������� @&@E"@&	@ $$ 1$��� @&@> $$2 �� (��$��� & ��"
����� ��( (��*+ ��$� $����, ��$*����� '���& 8*����� �'
�(5����� ������� ��( (��*+ ��$� (�''� ��� 1�** �3& C
��$�� $� � ' �=�����, �� (��*+ ��$�2& �� �,���"
$� *+�� � �)�+ 7�������&

� �%� �)'��" ��'�& ����� ��� (��� (� ���( ' �$
��� �+�� �������&

��$�� �'
$���� �$����

$�3�$�$
�����

$���$�$
�����

����

��� �B @&B	 $$ @&�> $$ @&�? $$

��� B@ @&	@ $$ @&@E $$ @&@> $$

G� C @&@C $$ @&@A $$

��#"$##� (& �+� �*���$�� �� $�(� ����, �� ��( ��
* ��� ������ ��( �+� �'� � �3���(�� �������������� �'
'��� )��� �� ���� ��& �+� * ������ �' �+� �� , �$���

-������� �������� ��	���
 �����	���� ����� ��� ���������	������  	�! �
� ��	�.�	�! ��������� B�	



��( (�����, *��#�( �� ������� ����� �� ������$��� ��
'��������� ���� (����&

����� ���
����������� G���7��� 	E>C
�,*� �*������ '��������� ��		����� %����#� 1	EED� *& �D	"�D�� *�& �@�

'���& 	"B2 ' �$ �+� ��((�� �������� �' �+� � �7 %�����7���� ���� ��&

���!( #�#& ���������(�� )��+ �,���( ���� �� ������� �� �������+"

,$� �'  ���(�( *��,+�( �� �������F �� ������ )���� �$���+� '�����( � 

�������(�����, *������F ������ �� )��+ 	� ��*��� ���������� �' �+� � ����"

���(���� �� �*�� )��+ �*)� (� (� ����( �*���� �� �+�� ' �� ��(����F �+�,

)�(�� ���� � ����+� ���� �+�*� �� �+�� (����� *����F ������� ��$*�����

+� �7�����F �������+,$�� ������� )��+ ��$*���� +� �7����� (��"

*+ ��$�&

��#"$##� (& �+� � � � (�''� ��� �*������  ��� ("
��� �+� ����(��, �' �+� ����� ���
����������� 1�&�&� -���
�� ��& 	>A@F 8�#���� 	>CCF -�� �� ��& 	>EEF ���(� ��#�
	>>� ��( * ������ *�*� �2 ��( ��� �,���,$, )��+ '�#
�������� ����� 	EA? 1�&�&� -��(�� �J$ 	E>>F -���$*��
	>C�F .��J ��� 	>C?F �� ��+��(� 	>EC2& ��)��� � �+� $���
 ����� '� (��� ��( �,���$���� �*������ ���)� )�� �+�
���(�=���� #��)��(�� �' �+� �,*� �*����� �����'& �+�
�+� ���� ����� ��*��� �*���� � � �� �$*� ���� ���� �� ��"
��� �+� ���� � �+�, (�����*�( ::�� �+�� ���� ' �� �� "
(� �� ��� �*����� )+��+ � � (� ����( ����=���, �*"
)� (�;; 1���$��� 	>>D2&

�
����
�
�����
� ���

%�& C� '��& 	

��')����& 8�$*�� !! D?A� ��� �*���$��& 
�� �+�� �������

1� ���"�������2F !!D?A(& �%�� >DB	& 4+��$� ���( .$&� $�((�� ��"

������ 1��'�����92&

�)#"��%'� (& 4� ������� )��+ ��*��� �*���� 	&�E"
	&D> $$ �� (��$��� & 4������+,$� �������� �' * ��"
$���� �������� $����, *��,�����" ���(�( �� � ��� ���"
����F ��� ��� ������ (��$��� � @&AC $$F )���� @&@A"@&@C
$$ �+��#� ���� ���, ��$��� �� �� ������ )��� �+��#������&

� �%� �)'��" ��'�& ����� ��� (��� (� ���(
' �$ ��� �+�� �������&

��$�� �'
$���� �"
$����

$�3�$�$
�����

$���$�$
�����

$�(���
�����

���� ����(� (
(��������

��� �? 	&D> $$ 	&�E $$ 	&AC $$ 	&AA $$ @&	�>

��� 	D @&�> $$ @&�B $$ @&�B $$ @&�A $$ @&@��

G� B @&@C $$ @&@A $$

��#"$##� (& ���+���+ (�� �� �+� ���# �' � ����"
���(���� ������� �� �3��� (��� $������� �� �$*�������
�3��� �� ���� �� �� �+� �� ������� ������� �+� * ������
�' ::4���$���� (� ���;; 1:����$���� �*����;2 �� �+�
����� �' �� ��+��(� 1	>EC� >2 �� � �,*���� '���� � �' ��#
�
�����������&

::$������	� %+����*�� 	EA	;;
�,*� �*������ $������	� �������� %+����*� 1	EA	� *& 	E� *�& 	@� '���& �E

�"(2 ' �$ �+� �������� �' ::�� ����+�� -��(;;� �� $��,&

���!( #�#& 4������� �' 8, ����*� �(�� )��+ �$��� ����"�,���("

 ���� ��( �+��")����( �� ������� ��"� �)� ���� *���, ��( �*+� ���� �� �"

$���*� ��(�& 4��������� ������� ��( ��*��� �*���� � �  � � �� $������&

������� �  ����� �, ��'��(�����'� $� ��$���$�� ������� � +� �7�����&

�)���&#& ���� (��� �� �4��� �+� ����� $����#
��	� �� ������( ����� �� ����� �� �+� ���� � �)��� *+�"
��$���� �' (�''� ��� � �����$� 1�&�& �� �$���*� ��(�
��( �, ����*� �( ��������� ��( ��� � ������ ��3��&
�� ���� � �+� �,*� $��� ��� �� ���� 1�� ��+��(� 	>EC�
	BC2 ��( (��� �*����� ��( ������ ������ �� $������	�
�������� �, �� ���7#, 1	EE	2 ��( -���$*�� 1	>C	"
	>C�2 ��(����� �+�� (�''� ��� �� �$���*� �(� 14�	�!���#
��	� ���('���� 	E�? ��( 4�	�!�����	���� ���+������
	EE?2 ���������� �+ �� (�''� ��� �*����� �' �, ���*� �(
��������� � � ��$$� �7�(&

��)��� � ::$������	�;; �� ���( +� ��� �� �� ��'� "
$�� �� $ '� �� ����������� �' �� �$���*� ��( ������"
��� ���� � �)� )��+ �, ����*� �(� �+�� $�, ���+� ��
���� * ���( �� ��$$�������$ 1�&�& �������� 	>EAF !� "
�+�) 	>ED2 � �� �,$������ 14� �,�+�� 	>C	F 4�(�����
	>E?F /���� 
 ����� 	>>@2& �+� �, ����*� �( �� ���
�**� ����, ����'���( ' �$ � �)�+ ���� ������ (�� �� �+�
'��� �+�� �+�� ' ����� �� ������� )� � )���"* ������( ' �$
)��� ���������&

���
������
  ���

%�& C� '��& �

��')����& 8�$*�� !! D?C� ��� �������(���� �+�� �������&

�%�� >DB�& 4+��$� ���( .$&� $�((�� �������� 1��'�����92&

�)#"��%'� (& 8, ����*� �(�� �� ������� �  ����(
�� ����� �� � �)�+ (� ������ �' �+� +������ �� �$���*� "
��(F (��$��� � �' �� ������� @&@D"@&		 $$ 1$����, @&@DC
$$2& 4��������� ������� ����� @&@A $$ �� (��$��� 
�����(��� )����& ��� ��  �� ,������������ ����+� �+� � "

'��!��� )* + ,������ �*B��

%-��� A

.��& 	"� " ���������� %����������& 
��������� ���(� 	>��&

	� �%�� >D�A6	� ������� �+ ���+ �+� ���� *� � �' �

�����, ��� ������ � � ���+��� ��������� 3 	@F �� ����"

���(���� ������� �' � ::���'"��� ������ *� � �' �+� �� "

����$� 3 	�&
.���& B"A " '���������5 �*&

B� �%�� >DB@6�� � ���"������� �+ ���+ �������+,"

$�� �� ����$ )��+ ��  ������ � ����( ��  �)�� 3 	>F A�

�%�� >DB@6	� �������(���� ������� �' �+� �� ����$�

3 	>&



-������� �������� ��	���
 �����	���� ����� ��� ���������	������  	�! �
� ��	�.�	�! ��������� B�B



 ����$��� �' �+� ������� )��+�� �+� ����"�,���( ����
��( �+��")����( �� ������� �� �+� �+� ���� �' �+� �� �"
$���*� ��( ��� �� (������(&

��
�
 �������

G��+�� �� ���� ������#� �� $�'� $ ���������� � �
#��)� ����� � ���� ��$�& �$��� �+�$ �+� $��� �*��"
������ �� �+� ��((�� �������� '������ ::)� $;; �� �+�
�������� ����	�������! 14�� #� 	>@E2& �**� ����, �+��
����������� �� � �,*�����, +���"�*���'�� �����������& ��)"
��� � � ��$�� �' (�''� ��� ��������� �3+���� ����� )��+"
�� �+�� )���� � ��$��� �+�� � � �� ���+� � �����( �3"
+������� �� ���� ��� �� ���� ��� � �+�) �������& �� ��$"
*� ���� �� $�(� � �� ��� �� )+��+ ��(��,$������ ���"
��� ����(� �+� �#������ �� ��$$�� 1�&�& *��,�+����
)� $�� *, ��$���( �� ������� �� $���( ���� �*�(��
��( ��������2 ������#� �� ���� �� �� ��������� � � ���� "
* ���( �� ������ �*����& ��(��,$����� � �����$� ����
)��+�� �+� � �)��� �#������� �' ������ +��� � �����$�
* �(����� �������� )+��+ � � �����( ��������� ������&

4��� � , �� �� ��� � �����$� )+��+ �3������
���� �#������ $��� ���� ��������� ����� �������� � � * �"
(���( � ���( �� ��(��,$����� �, �+� +��� � �����$
�����'& �+� ���� "��� (�����( � �)�+ �' ���+� �+� +���
��( �+� ��(��,$������ � �����$ ��( �� �+� ��� �(������
�' � ��) ��+�������� ������ , �����( �$*�(��+��� �,
��*����� 1�@@C2& ��(��,$������ $�, ������, ��+����
�� $�� �#������ � �)�+ �' �+� +���� ��( ���� � �)���
������ ���( � �)�+  ��� �' �+� +������ �� �� * �(����
L �� �+� ���� �' �+� �����( '�����������( L � �� ���+�� 
�*� �� �' �+� �����&

�
�����
����! 
�����
�
 
�#���� *� 	>?>
�,*� �*������ '�����������( ����������� 14�� #�� 	>@E2 1I 4�	����������

����������� 4�� #�� 	>@E� *& 	CE� *�& 	� '���& C�?2 ' �$ �+� �**� 

8��� ��� �' �+� 4�����#��� -�$������� �� �+� � �$� ���&

%�& C� '��� B"?

��')����& ��(���(���� �' �+�� � ��� '����� � � '���( �� �+� �#���"

���� �' ���
� �������� ����!�	�
�� (��� ���( +� ���& 8+�� �$ .$&�

�**� �������� ��( ��� �� ��$*��� �**� /� #+�� 0����,&

���!( #�#& �������(�� � ����� �*���'�����, ������( �� �+� �� �� �

�' �+� �� ������� �' ���������& 4���� ���� )��� ������� )� � ��� ��� ���(

�, �+� ��(���(��� �����' ��� �, �+� +��� � �����$ 18��� 	>D?2&

�)#"��%'� (& 
���� �� #�(��,"�+�*�( ���� �'
)� $ ����� � �  ����������� �� �������� �� ����� �� �+�
� �)�+ (� ������ �' �� �� ��������& �� �������(���� ���"
����� ���������( ����� )��+ �* �� A"C )��(���� *� 	
$$ ��� �� '���(& ���+ ������ �� 1�*)� (�, �������
����#)���2 ��( (�3� �� 1�*)� (�, ������� ��������#)���2
�*� ����� ���� �& �+� (��$��� �' �+� ����� �� ���������,
����� @&	? $$& ���� $� ���� � � '� $�( �, � �+��
�� ������ )��� 1���$��� 	>>	� AA2& �� ������� ���� "
����� )��+�� �+� �����& ����������� �' �*� �� � �)�+

1(���� ������� ��& �� ���+� � �)�+2 �� ���� * ���( �� �
 �'�������� �� �+� � �)�+  ��� �' �+� +������ �� ���
�&�&� '���� � �)�+ * �(���� � �� ���+�� �*� �� 18���
	>D?2&

��#"$##� (& �� �+� �,*� $��� ��� ����� �' '* ��#
��	���� � �  ��� ����( �� �+� �� �� � �' �� ������� �' ��#
�
� �������� ����!�	�
�� �	�����	��& 
�#���� * 1	>?>�
�@@2  ������7�� �� � :: �$� #���� � ��� ���;; �+�� �+��
����� � � ���, ���� ��( �� �������� �*���$��� �3+�������
�+��# )����& 4��� � , 8��� 1	>D?� 	>DE2 ��( ���$���
1	>>	2 (��� ���( �+�$ ������( �� �+� (� ��� * �3�$��, �'
�+� �� ������ )���� )+��+ � � *�� ��( �, �+� �� �)"��#�
����� �' '* ����	����& �+� *������� �' �+� ����� )��+��
�+� +��� �� �� ���$�� +�)���  ��+� �� (��� $���( �,
���+� �+� (�$������ �' �� ������� ��( �+��#���� �' �� "
������ )����& �''����( �� ������� �3+���� ����'������( '� "
$������ �' )���� ��( ������� ���������� �� ::(�'����
 ��������;; �' �+� ��'����( �� �� ������� '�����������(&
�+� �'� � �+� ���� * ������� �' � ��$$�� ��� �����
1
���� 	>EB� �D�2 �' �+� ���� ��+�������� ��( �� ��
*��,*�� � $� � * �����, (�''� ��� ��� �������  �=�� �"
$���� ���)��� �+� �)� � �����$� �+�� '�( ����������, ��
(�''� ��� '��( ��� ��� 1��*����� �@@A� �@@?2 ����$��
$� � *�������� �+�� *� ������$&

�) !��%��"�� �(� #'��'�!��%��"�� ��#'���$'� (&
�������, ��*����� 1�@@C2 ���� � �,��*���  ����) �' %�"
����7��� ��������� ������ (�$���� ����� � ���� ' �"
=����, �' ��(��,$������ (� ��� �������� ��$��& '���#
��������( ����	���� �� #��)� ' �$ �� �*�� ������� ���"
� ����� ��( �+� �$� ���� 1��*����� �@@C2&

��.��������!����& G� ��#��)��(�� �+� �������� ���� ���"

����� $�(� �, �+�  �'� ��� H��( ��+ ���(�� ��( ��*� ��7� .� ��P�(�7

�� �RP��7&

'��!��� )* + ,������ �*B�A

%-��� C

.��& 	 " ���
�����������5 �*&

	� �%�� >DB	� � ���"������� �+ ���+ ' ��$��� �' �

�� ����$� 3 >&E&
.��& � " 66$������	�77 �*&

�� �%�� >DB�� �������(���� ������� �+ ���+ �� �$�"

��*� ��( ��������� )��+ ���� � �)� �������� ������ 3

BE&

.���& B"? " '�����������( ����	���� 
�#���� *� 	>?>&

B� �%�� >D	D6B� �������(���� ������� �' �� ������� �'

���
� �������� ����!�	�
�� �+�)��� �+� +������(��

�����( �� ���� � �' '�����������( ����	���� )��+��

�+� )��� �' �+� �� ��� 3 �A&DF A� � ���"�������� �' �� "

������� )��+ ����� �' '�����������(� 3 ?&?F C� ?� �%��

>D	D6��B� �������(���� �������� �+�)��� �� $�������

�' '�����������( � �)�+ �'�� ����  �*���� �' �� ��

� �)�+� ���+ 3 	?&�&



-������� �������� ��	���
 �����	���� ����� ��� ���������	������  	�! �
� ��	�.�	�! ��������� B�C



� � . � � � � 4 � 8

�� ���7#, �& 1	EE	2 " ��� 8� �$���*� �� (��  +������+��
������& " ������ ��"����� ������� 	"D?� ����&

�� ��+��(� �& 1	>EC2 " 4+������(� ��( �������� !� ����� (��
�����& ��� 2��� ��������
 ���	�8���� ��� ,��	� ,�8	��
&
������ � G& 1�(&2 " **& 	"�A>� ��� �J(� �� �� ���� &
�� ���"8������ �&

���������� �&�&�& (� 1	EB@2 " ���*+,���& " ��� -���������	�
4��* ����	&� ?@� 	"CA?� 8� ����� � 
 %� ��&

���(� ��#� 
&�& 1	>>�2 " 8����$� ����������(�5& ���.���#
.�� ��������� ����������9 �	�	���� 	"�@C& ���#��&

� �J+� �& 1	>>>2 " 8� ���� �*+��� .�7��� ��( ���������".����
(�� ��� �� ��'����$ 1������"�����2 (� ������(� '� 
���(�6��'�� 1�+������+�� 8�+��'� ���� ��2& ��8���	
3�	�! ,���* ����8���*
 A� 	"	CC� !�J ��&

�, � �& 1	>EB2 " �������� (� ��� 4�& 8�+��J �� 1	EE@"	EE>2
����+ ������� 4+������(� ��( �������� ��� (�$
�+������+�� �����& $��	* 3�	��
* # :���* 4���.��#
��	�� C>� 	"	�D� . ��#'� � �$ ����&

4� �,�+�� �&�& 1	>C	2 " 8��� �5�#�� � (�����#�� �������� �
���������(� �# ��� !�7���#��� ����������� �����5��&
;���* 0���*#������
 ,���* :���&� 	"	@A� ���#��&

4�� #� H&�& 1	>@E2 " �+� ���������� �' (�*��(��� ��'�& ���*
���* 0�� <�	. 4�* ���&� ?	1	2� 	A?"	>?� �����,� ��)
/� #&

4�(����� �&�& 1	>E?2 " 8������ �����$� � '�������� ��#�*��"
$,�+ #� �����& 
� ��( 8� ����*� �(�& "	��� �������*
:������� �� 444�� �	?� 	"�@E� ���#��&

���� H&�& 1	EA?"	EA>2 " ::���*+,��;;& ��� �����( 8����� �3"
*�� ��� �3*�(����� (� ��� �+� ,�� � 	EBE"	EA� ��(� 
�+� ��$$��( �' 4+� ��� G��#��� 0&8&�&" S T 	"DA@�
G��+������&

���� �&"U& 1	>D>2 " ��((�� �������� �������� 4� ��� ��(
4+������(� ' �$ ���+��� 8���+� � ���7+��& ����
��������* 4�����
 	E1�2� 	C	"	?@� ���5���&

��' ���� H&-&�& 1	E�D2 " ��P��*��������& ��� -���������	� ���
4������� 0���	�����
 AC� ��"���+� � %� ��&

���+�,�� �&%& 1	E�E2 " ��P��*��������& ��� -���������	� ����#
��=�� �7
����	�� ����	����
 	A� AE? **&� %� ��&

��3�� 
&�& 1	>DA2 " -��� 
 (������� % �*� � 14������� "
���� ���������(��2 ' �$ ��������� �����(� U������ 4�"
��(�& >* ����������*� AE� C?E"CEC� -�) ����&

��3�� 
&�& 1	>>?2 " ����������� �� ��� �' �+� �**� ��� �
.� $����� 1�**� 8��� ���2� 4���(� � ���� �����(�& >*
����������*� ?>� D	E"DDA� -�) ����&

��3�� 
&�& 1	>>E2 " ����������� �� ��� �' �+� ��*$���
��� � ��( ��� �,��� .� $������ 1�**� 8��� ���2�
4���(� � ���� �����(�& >* ����������*� D�� >BD">??�
-�) ����&

��������� 0&�& 1	>C>2 " �����,��,� ���������(, � #+�����(,
���� � � (����� !�7����#��� �����,��& ;���* 0� �*
0���
��#������* ,���*#��?���* :��� %;0:,�:&
 "	&�
	B>� �>B **&� -����� �(&

������ %&�& 1	ED�2 " �+� (  �*� � �� �+� � ����+ '����� �� "
���& ���* ���� ����* �	��* �����* ������� 4��* @���#
��	�
 �A��� 		?"	BD� �(���� �+&

������ �&.& 1	>?	2 " � ��) � ����+ �������� ����� ��������#
	���� ��!!��������� ��( �+� � ��+��*�( ���(���� �'
�+� ��� �' �+� -�$$���� 8+���"��(& �	��* ,���* ���*�
D�1�2� �C	"�C>� -��(��&

.��J ��� �&G& 1	>C?2 " �������� (� �����*���� �����������&
����* ���* )�	��* ,���* "��
�* 2�����!��* 66>���#
���!77 ,	�?� 	D� CC"	@�� � �7&

.��# �&-& 1	>ED2 " ��������� �' � ����� $���� �� �+��"���"
����� �' �� ������  ��#� ����� � )+��� �� (& 4���!���*
,���&� CA� 	>B"�@@� �$��� (�$&

. ��+ .& 1	E>D2 " ��'� ��� G���7��� H&� �� !������� (� 
�����+� �� ��������& 0* >�* ����	* ,���* ��������*�
	E>D1�2� �	�"�	A� 8������ �&

������� �&� ����+� �&� ��������� -&� 
������ �&� 8�������+
�&� � ����� �&� ���� � �& 
 ��)��� �& 1�@@A2 " �+�
4� ����'� ��� �' �+� G���� � !� �#� �$ 1%�#�����2&
>* ����� @�	�
 4������� �B1�2� �DC"B@C� 
3'� (&

������� �&� ��)��� �&� 8�������+ �& 
 ������ H&�& " �+�
�������� �' G���� � !� �#� �$& >* ����� @�	�
 4�&�
1���$����(2&

���('��� �& �& 1	E�?"	EBB2 " %�� �'���� �� $�����& � ��� 
�+���& " 	� **& T 	"�C�� ��J ����(� '& " ��( �(& �� T 	"
�BAF -��*7�� 	E?�&

� �(����� .&�& �� ��& BE ���+� � 1�@@A2 " � �������� ��$�
8���� �@@A& 4���$��� ����� ���, % ���� ��) /� #&

���� �& 1	>E	2 " ��������& ��� "	������ �� ����	���	��� ��#
����������
 ��	� 3
 $�������	���* 4����* �%�#�&
 ������
��� "�������* ����+� �� 4& 1�(&2 " **& AB@"D?��
����(� � 4��� �(� 
 -�) ����� !�����&

���$��� �& 1	>>@2 " �(�������� 1� �J������2 ��� (�$
� �7� %���J�7��#�$6
J ���  ���+ 1��  ��(��#��#�� ��"
'����$2& 3������ ��� 	AD"	CE� � ������&

���$��� �& 1	>>	2 " ���������(��� ���������(�� ��( '�����#
������( ��� (�� ��  ��(��#��#�� 1��'����$2 (�� � �"
7� ������& >�* ,���* )*#����&� 	BA1	2� BD"C	� G���&

���$��� �& 1	>>D2 " ��$� #� �� �+� ����� , �' '���������
��		����� %����#�� 	EED� �,*� �*����� �' ���
�����#
������ G���7��� 	E>C� )��* ���� 4��* @����B* '���* 0��*
%4��* ,���*&� >	1	"A2� 	>>D� �B	"�AB� ��( �(&

���$��� �& 
 .������� �& 1	>>B2 " ��������������	����
��!!��������� 1�������� 	>?	2 ��� (�$ ������(����
(� ���� ���� !� ����+�� ��*��& $�	���
�� ::�
	EB1	@B2� ?AD"?A>� !�����'� �&

���$��� �& 
 .������� �& 1	>>D2 " ��������������	����
��( (�� % ����$ (� ���� ��+��(��� *���J�7����+� 
����$�(����� " �,$����(������& ,���* ����8���*
����* :����	��.� ��� EC">>� ����� ��#&

���� 4& 1	>E@2 " ���������(�� ��( ���������(�� ��� (�$ ���"
���" ��( 
�� (���� (�� �� ����+�� -��(�� 1�+��"
����+�� 8�+��'� ���� ��2& ����������	��
��� %�&

	?D1A"?2� 	�	"	D>� 8������ �&

!� �+�) 8& 1	>ED2 " 8� �$���*� ��("�� �� ���� � �)�+� �� �
8��� ��� ����� �$�& 2��
���� �@� BD	"BE@� 
���&

!��+". �J �+�� �& 
 ��� 4&�& 1	>>A2 " ��((�� ��������
��������������	���� ��!!��������� ' �$ �+� �+����+
8�+��'� ���� �� 18��� ���( ��( ��'��2� G���� � �� "

'��!��� )* + ,������ �*B�?



$��,& ����������	��
��� %)&� �B�1	"?2� 	"	B� 8����"
�� �&

! �*'����+ �& 
 8�+��**�P �& 1	>CB2 " �������� (� ����"
����� ��� (�$ %���J�7��#�$ ��� � �7& ���� �& �+�$"
��*� �� ��( 8� ����*� ��& ����* ����	����* ;�	���
4����	!�	.� EB� >@"		D� � �7&

-�$� �# H&�&%&�& (� �& (� 1	E@	2 " 8,���$� (�� ���$��3
���� �� ��� ��&&& 	" AB�F %� ��&

-�$� �# H&�&%&�& (� �& (� 1	E	?2 " ������ � ���� ���� (��
���$��3 ���� �� ��� ��& �& 	" C?E� %� ��&

-��� G&�& 8$��+ 8& 
 �+�$�� �&�& 1	>A@2 " ��(�3 �' *�"
����7��� �� �� ���� �& � ����+ �����$ 1���� �� ���"
�� ,2� **&	"�B	� -��(��&

-���$*�� �& 1	>C	6	>C�2" -�� �� �$���*� ��(�� (� ����"
���� $�,�� �� ��*� ��� (� ������ (� ������& " %� � �
1	>C	2F ��!* :���* 	* 4��* ����	 )���*
 		?� 	"�	CF " %� �
� 1	>C�2� ��!* :���* 	* 4��* ����	* )���*
 		D� �	?"BC>�
� �3�����&

-���$*�� �& 1	>C�2 " ��( �*� �� �� %���P�7��=���& ���
"	����C �� ����C���������
 ���
 �
 ,�C��C	�����C�
 �	�������

4�������	��
 $�������	�C�
 )	��?���	��& %�������� H&
1�(&2 " **& A	>"CBE� ������ 
 4��& %� ��&

-�� �&� ��+� /&� H�� 4&� -� /& 
 /�� /& 1	>EE2 " ����� �*+ �'
%�����7��� 4� ���� ��������$� *+�� 4� ���& 0��& ��
A?D **&&F 0��& �� A>B **&� ���5��� 1���������� %�����+"
��� �����2&

-��(�� �J$ �& 1	E>>2 " ��$� #� �� �+� ���������(��& ������#
�� 4����.� ;�����.��� # �.���!���� '��������	� B�
1�2� 	"	A@� 8���#+��$&

-�J ��� �&"% 1	>>B2 " �� �� ���� �*+���+�� 0� ������� ������"
�� !� ����� �$ ������"����� (� 8�J �����+� ���(�
1�+������+�� 8�+��'� ���� ��� �� ("��'��2& ,��������
�� ���������������� �D� CC"D	� �� �� �&

��$�� �& 
 % ��� �& 1	>EC2 " 8� =���=��� ������ �� ���
��������� (� ����P���� (� �� �����=��& ���* ���	���#
��C���&� �E1	2� ?D"DA� %� ��&

��$�� �& 
 % ��� �& 1	>ED2 " ������ ����������� (� �� (
��( (� ������ (� ������ �� (��  ������ ��$�� �*+��&
���* 4��* ,�C��* )����=��
 BC� CB"DC� � �3�����&

��, �& 1	>>B2 " !� ����� ��� (�$ +�J+� �� ��'����$ ��(
���� �� �������$ 1�����2 (�� �� ()������+�� 8��� "
���(�� 1�+������+�� 8�+��'� ���� ��2 ��� 	� ��������
!� �����& ����������	��
��� %�&� ��D� ��A **&� 8����"
�� �&

�� ����� �&0& 1	>D@2 " ���,�  �(, �����5�� �7 ��$�5����
���������(��& "	* ����	�.* ����#������ :���* %����* ��� �?*
!���	��* 4�	79�&
 �* 4* 		@� 	�?"	B@� �������� �#&

�������� �& 1	>EA2 " 4�$$���� �� �+� 4����*� � ������
8� ���� �*+�� (��� ������� ��( $�� ��� ���� �& ��#
��������	��
��� �!�	&� CA� C@	"C@EF ��+���6��)
/� #&

��K ��� �&"�& 1�@@A2 " �������� �� ��� ' �$ �+� -�)� 8��� "
��� �' H�J$����( 18)�(��2& ,33 	�?� BB>"BC�� 
���&

��K ��� �&"�& 1�@@C2 " 8��� ��� 1-���(��� ,"G�����#2 ����"
���� �� ��� �' ���������(��� ��3���$,� *�����������,�
(��� �������& -���* ,���* D���* "�	�������* 	D� C"	??�
�� ��&

���+����� �&�& 1	EE?"	E>�2 " � $���� �*+ �' �+� � ����+
�� �$���*� ��(�& ����������	* 4��* 2������ B>"A?�
�BA **&� -��(��&

�����#� �&�& 1	>D@2 " �� �+ �$� ���� �,���� �����( �����&
3�������� ,������� �	� 	E� **&� 4+�����&

�����#� �&�& 1	>D�2 " �� �+ �$� ���� 8��� ���  ���*������(
�����& 3�������� ,������� �E� 	@E **&� 4+�����&

�����#� �&�& 
 -�**� ��� �& .& (� 1	>D?2 " �**� ����"
���� ����*��������� �+� (��� �& �*& . �$ 4��� �� �'"
�+�������& 3�������� ,������� BC� A	"E�� 4+�����&


�#���� * !& 1	>?>2 " !�$$��������$�� ��� .�������(���
��8����	* 3�	��
* ,���* ����8���*
 	�� 	?C"�	D� ��J���� &


�#���� * !& 1	>DC2 " ����+ ������ ��( 8,���$���# (���"
����+� .�������(�� ���� ���� ��( ��� ��+������ 7� 
������� �*+�� �� (�*�����+� !� �����'�����& ��8�#
���	* 3�	��
* ,���* ����8���*� BD� 	"	B@� ��J���� &


�#���� * !& 
 ���� �&"U& 1	>E>2 " ���������+�* �' ��"
������ .�������( .����� ' �$ 8���+ 4+��� �� G��"
�� � �� �*� ��( �� �+ �' ���& $��	* 3�	��
*#:���*
4���.����	�� 		@� 	@C"		@� . ��#'� � �$ ����&


���� G&�& 1	>EB2 " 8,$������ �' ��������  ����� �� ���&
��! ���* ����	����* ����������*
 	� �?	"�DA� 8�(��,&


 ����, �& (; 1	EC@2 " % �( �$� (� *������������ �� ���� �"
*+�=�� ����� ����� (�� ���$��3 $�����=��� ��
 �,�����& 	� �S T 	"B>AF %� ��&

%����#� �& 1	EED2 " ���� (�� .���� ��( (�� ���� ������ 
*���J�7����+� !� ����� �''� (� 
����*��& E���*
-�����
�� ����* ,��*� B>� �?D"�D?& ������� &

% �(�P�Q���P �& 1	>BE2 " ��� .�$���� (� .�������(�� ��� (�$
4Q ����+����� ����� �� ��J+ ��& )���* ����	���* ����*
4��* )�
�F!�� �E�	"	B� % �+�&

���( 4& 1	>��2 " �������� '������ ' �$ �+� 4+�� �� ��( �+�
%�$� �& ��!* ,���* 4�	�* :����� �&�& ?1�2� 	"	BA� 4��"
�����&

%+����*� H& 1	EA	2 " .��� �� ��( (��� �*����� �' �+� *�����7���
'������ �' 4� �)���� ������ ��( )��� 8�$� ���F ��"
�� ��( �� �+� ��� �� �' �+� � (������ ���������� �� "
��, �' �+�� (��� ���& ,���* 4�	�* ,	��� )	����� ���
:	������ �B	 **&F -��(��&

������+�� 8& 1	>?>2 " ��� ����*���������& ���� 8��(�� 7� 
�� *+������� 
 ����������� 
J #������ ��( �J �� ���"
'� ��� ���� * ����$�����+�� .�����"� �**� ��( (��
������� �+ � 8������� �$ 8,���$& 4���.* ���
����
C@1C6?2� A?C"C	D� . ��#'� �&

������+�� 8& 1	>D@2 " ��#���� �#������ ��� ���'�$����� ���
(� ���� ���+��� ��� ����*��������� 1����*������"
������ �+����*+,��2& 4���.* ���
���� C	1C6?2� A�>"AAD�
. ��#'� �&

8�+��J �� 4& 1	EEC2 " ������ ���� ���+�7��� ��� (�$ �����&
4��?*#)�	* �����		
���* ,��* 0���	#'���.��*� A�� 	AA"
	C	� ����&

8�+��**�P �& 1	>?C2 " ��� $�����" ��( ��� (�������+� !� "
�����'���� ��� !� ��+ 14+�� ��2& ��� ������ �& " �������
�3*�(������ �� �+� !� �#� �$ 1!�2 ��( ���(� !��+&
4��* ���*
 :; �������* E���* # )��&� 	� 	B"CB� -��(��&

8�+ �J(� 8& 1�@@A2 " �������� ������ 4� ��� ' �$ �+� !� "
�#� �$ ��������� 1�� �+� � %�#�����2& ���* :���*
�������* 4�	��&� 		@1B2� ?@C"?A	� ������&

8� ����� 4&�& 1	>E>2 " ��� ��������� ��( ��� ��*���'�� 0� ��"
���� �� �������� �� ���& ��!* �����* ����	������� ��#
��������������� E� BB"ABF � ������&

8+�,�#, %& 1	>ED2 " �����,� 0�(� ���� 14+�� �*+,��2& ��� 0&
�& ��������� 1�(&2 " ��#�*��$,� �7����#��,� ��(� "

-������� �������� ��	���
 �����	���� ����� ��� ���������	������  	�! �
� ��	�.�	�! ��������� B�D



����& �.���!�� 0��.� 444�* 4���	�.�� G��������

"	��� :������� ,������� � ,�� �?�.��
 �,*��# ?DA� BE"
EA �������� �#&

8�#���� �&8& 1	>C@2 " 8����$���#� � ���� �5�  �7����5� *����"
7�5�#��+ #� ����� ���+�7�� ��������& ;��	* �������&�
	� 	BA"�	@� -����� �(&

8�#���� �&8& 1	>C�2 " �����5��, *����7�5� �� �*�5�#�5 ��� �
888�& 4��� �0& ����� ����#�5 *���'� $, � 7�*�(����
� ���& "	* ;0:,�:
 �* 4*� ?�� 	"�>	� -����� �(&

8�#���� �&8& 1	>CC2 " �����,��, *����7�,� �� �*�,�#�,
�+���� 888�� 0��(����� 
��+�+�����* ��, �����$���#�
� ���� ��  �7����,� �����,��& "	��� �����9�?���� �� �9�#
���� ����
��#�������������.��� ,������#��?�����
#
���� :�������� %;0:,�:&
 EC� 	"C�D 1�� �������2&

8�������� H& 1	EB	2 " ��$� #����� �J�� (�� 0� ������ ��"
���� )���+� �� (�$ �J �� �����#��#���� �� (� ��'��
��'��(�� )� (��& 	"AA� � �� &

8��� H&�& 1	>D?2 " �+� %����7��� +� (����� ��� � ��� '�����
'�����������(
 $
����������( ��( "�	=���������(*
0* >�* ,���* ����8���* �
&� 	>D?1	�2� D�?"DAA� 8����"
�� �&

8��� H&�& 1	>DE2 " 8��(��� �� �+� *�����������, �' '�������(�&
����& ��5#�����& � ������� 	"�AD� � �������&

8����� �&�& 1	>??2 " �+� ����� �' �� ������ ����� �� �+� �*�"
��'�� (��� $������� �' �������� �� ��� 3�������� ��(
����� ��������& ��	���� ,��������� 	� �CC"�?B� ���"
����+�$&

������ H&�&� ������� �&� ��)��� �&� �����, %&�& 
 4��"
��+�� %&H& 1	>>>2 " �� �, 
 (������� ��( ��������
����(���� ' �$ �+� G���� � !� �#� �$ ��( ���(�
!��+� �� �+)���� � %�#�����& ���* :�* �������* 4�	��*

	@C1�2� �@	"�B@� ������&

��*����� -& 1�@@A2 " �+� �� ����� '�����������( ' �$ 4���(�
��( �+� ������ �3*������ �' ��$$�������$ �� -���

 (������� �� ������( �� ��� 1��������2& ����������	*

���������!*
 ����������* �	C� >>"		@� �$��� (�$&

��*����� -& 1�@@C2 " %�����������, ��( (��� ���, �' ��(�"
�,$������ �� %�����7��� $� ��� ���� ��� ����� � ���
'����� ���(����& 2��
���� BE� E>">>� 
���&

��*����� -& 1�@@?2 " ��� ��� ���� ��( ��������� ������ �� �
-��� �������� ���' ����� �+� ���$� �$*��� � ��"
���� ����(�� �8�& :�
���� 	B� 	�>"	BA� %+���(��*+��&

0��+� ( �& 1	>>B2 " ������� *���(�"������ �� $�� �'�����
�� ������� (� �������� (� ��$���� -��� ��� 1�����'
� $� ������ . ����2& ����������	��
��� %�&� ��>� CB"
		B� 8������ �&

G���7�� H& 1	E>C2 " �� !������� (� �����+� �� ��������&
-��.��
	� ��� .*#.* �.��* /�����*
 !��
*#����	* ��*�
?�� AD>"C	?� G���&

����+� �&� ������� �&� ��������� -& 
 �� �$���� �& 1�@@	2
" �+� 	�	@@&@@@ ���������� $�* �' )���� �"���� ��
�� �+ !� �#� �$ ��  ��� 1�� �+� � � ���� %�#�����2&
>* ����� @�	�
 4�������� 	>1B�2� D>� 
3'� (&

/��� 8&� !�$ 4& 
 4+�) S& 1	>DE2 " ��������& ��� ����� � �
�
������������ � �
� ����
�����	� 	������ � $
���

,��?
�� %�����
��& 4������� 0��& � M4�$� ���"����"
����N� 	?	 "�C	� %�#��� 1���������� %�����+��������2&

/���� �&�& 
 ����� �&H& 1	>>C2 " -����� 
 (������� �� �� "
����� 8��� ��� 4������� 4� ��� �' �+� ����"4��� �� ���"
��( 8�����& )���* �!�	* �������*� 	@E1BAD2� 	AE **&�
��+���&

/���� �&�& 
 ����� H&%&�& 1	>>@2 " 0� ������ ��( � �)�+ �'
� �, ����*� �( �,$����� �*����� �� �� �$���*� ��(�
' �$ �+� 8��� ��� �' ����� � 4���(�& ��!* �����*
����	������� ��������*� E� >	">E� � ������&

'��!��� )* + ,������ �*B�E


