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-����.������������� $����� ��#���� 	����/ #!������ !, �� !,,������( ���#0

!, #�#��� #!��!��� !, ����#�#�����# &���� ������( �! #��$!���� %����!.

"!��� #���!.������,��� 1��(��� ��2��!��� ,�!� � (�!1��( �!����2� ��#.

�!��# ���&#�&��* 	�����,�#���!� !, � �&�$�� !, ,�#��� ���#��� $���� !�

����������� ,�#���� $�!,�#��� ��� ���%!,�#���� ��!2���� ���!����� ��.

,!�����!� �$!&� �%� ��,,���������!� ��� #%���#��������!� !, �������

���#�� ��� 0�� ������� �&�,�#�� !, ��)&��#� ������(���%�* 
%� $&�0 !,
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#��$!���� ��!�&#��!� �&���( ,!�#�� ��(�����!�� 1�� #!�#!������ 1��%

�#��2� �!1����� �������������!� $� ��!��.���2�� �!1�1�����( ,�!1��

������( �! ��!���( !, �!�� #��$!���� �������� !� �%� ���� ��!�� ��

#���!.$��� !, �%� ��!(�����( $!����* �!������!� !, �%� ���!����!

����� 1��% !�%�� �#�%!&�� #��$!���� ������ 1��% �����#&��� ��(��� �!

�%� ������������� '��!.'�����!#���� ��!2���� #�&�� ,!� ��,����( �!��
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%��� ��� ��,����� �! ��#�&��� -
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�!��� !, ��!(������!� #!�#!������ 1��% !�$������.,!�#�� ���.��2��

#%��(��� ���&����( �� ������� ���� 1���%3 -�/ ���,�������� ,!������( !,

(�!1�% ��� �!1����� �������������!� !, %����!"!�� #��$!����� �&�.

��( (��#��� %���#�#��� ���0�� $� ��%��#�� ���!��%���# ��� ������

#��#&����!�3 -4/ $&�����( !&� ,�!� �!����2� ,���&��� !, �������� �&$.

���(�� ��������.��������� ����� 1��% ��!��.1�2�.(����� ��!,��� ���
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�������!� #!��!��� �� &����8 ����#!#�����#%� �������� � #&��� #���!.������.

,�#��� �� #��$!���� ���������� �2��&����� � ������� �� &�� ���&��&�� ����!.

��#� �!����2� �� #���#���* �� #��������""�"�!�� ��� �����"� �	���� � �����

�&���,�#� #%��2� ����� ������(��,�� ��)&��"���� �8 $����� �&���������,�#�"�!.

�� �� ���!#��"�!�� �� ,�#���� ��,����� �� #�������� ��������!�!(�#�� $�!,�.

#��� � ��,!,�#���* �� ��((�!� ����� ��� #&��� #��$!����#� ��� �&��! ��
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��������$&"�!�� ��� ��������� �� ,�&��� ����������! �� ��������� ��

(���! �� �##&�&���� �� ��������! ���2����������� �&� �����! ,�!�����

����� ����� �� ��!(����"�!��* �� #!�����"�!�� ����� ����� �� ���!.

����! #!� ������ ����!(%� �� #!�����! ���
����� #!� �����#!���� ��(&��.

�! �� '��!.'�����!#��� ��� �����������!� #!������ �� ��,����� �������2�.

����� ��#&�� #�����������#%� #!�&��� -
/ $��2� � ������ ����!�� �� ��!.
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�&��!� � ������� �� ���&��&�� �!����2�� �� ����� �������� ��������� ����.

������� �!������� #!� ��!,��! #!���!����! ����� ��!,!�����8 ����� ���	"

���� ����3 -5/ #!�&�� �!2����!��"�!�� #�#��#� �� ����� #!����&��� ��

��)&��"� ����� �����(��!.#��$!����#%� #��������""��� �� &�! ������!

!������! �� �������� ,��)&��"�3 -7/ ������ � #!����&� #��$������� ���

���������# ��$�������� #%� �� ����&#!�! �� �������� ���������"� �����

#!�&����8 ,�&�����#%� � ���#��"� ��� ����! ��#������! ��� �� ,!���.
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%� ,�#��� ��� ��#%���#�&�� !, �%���!1.1���� %�.
���!"!�� #��$!���� ����� ��� �������2� �! #%��(�� ��
�##!��!����!�� $���( �$�� �! ����!�� ������� �! $���
��2�� #%��(�� -�#%��(�� �9943  ��,�� �� ��* �99:3 '!���
� ;������ �99</* 	� �����#&���� #��$!���� ����� #�� ��.
���� ����!�� �! ������2� ���.��2�� ,���� $� ��(�����( ���.
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1���� ��� ��2��!���( � ��!(������!��� $!�� �0�� ��
��#%���#�&�� �! �%�� !, ����#�#�����# 1��(��* �$2�!&����
�%� %�(% ����!���2����� �! �##!��!����!� #%��(�� ��
����#�� !, (������ �%���!1.1���� �������� �!� !, %����!.
"!�� ,�#�!���� ��2��!���( �� �%� !��(!�%!��# !� ��%!��#
"!��*

@��(%� � ?&�(��� -�997/ !$���2�� �%�� �%� ����.
������� ��#!�� !, #��$!���� ����� #!��!��� �����.
����� �%� ��!�&#� !, ��������� #!����6 ��� �!$��� ,�#���
�!���#�� ����#����� �� �%� #��� !, %!�!#����� ������
�&((�����( �%� ���� ,!� �!2��( �1�� ,�!� ,��)&�����
������� ��)&��#� ������(���%�# �!���� �� �%��� ��������*
 !1�2��� �� �%� #��� !, �������� ��������� ����� -�����
'!��� � ;������ �99</� �%� ����!�����#� !, %���!��.
����# ,�#�!�� �� #!���!����( ,�#��� ���!#����!��� ��� �%�
#�!�� (�����# ������!��%��� !, �%� ������� ��#%���#�&��
1��% ������2� ���.��2�� #%��(��� ���!1 &� �! ��(��� �%�
������ �� #!�����$�� ,�!� ��2���� ����#�� �! � ����#�.
#�����# ������ ��� �%���,!�� �! �6��!�� �%� ,����1!�0 !,
��)&��#� ������(���%�# �&�,�#�� �! ��������� ��� �����#�
,�#��� ��#%���#�&��*

��� ��(%� 1!���� 1%��%�� �&#% �������� ��
1%�#% � #��$!���� ��!�&#��2��� ��!,��� ��� �� �#!�!(�.
#����.$���� "!���( ��� (�������� ������(� �%!&�� $� #!�.
������� ��&� ����� !� ������ ��!(�����( 1��(��* 
%�
���!����� �!��� �! $� �����0��� %!1�2��� �� �%�� ���.
����� ��������� ����� �� �%� ����� !, '!��� � ;������
-�99</ ��� #��$!���� $!���� ��!(�����( �� � %�(%.����(�
������( �!������� $� AA�%���#�� �##!��!����!���� � #!�.
#��� ��,�����( �! �%� ���#� �2����$�� ,!� �������� ���!��.
��!� &� �! � �%���#�� $��� ��2�� �6�!��� �! 1�2�� ���
#&������ 1%�#% #�� ���� ��� �!2� #��$!���� ���������
�!1�.����* ?�#�&�� !, �%� �%���!1.1���� ������( ���
(����� �������� ��6�&��� �%��� ������� ��� #%���#�������
$� ���(�.�#��� �������������!� ��!#����� �&���( �%�
�%���� !, �##!��!����!� �!��� �0������ �������� $���(
��!�� �! ���!2�� ,�!� ,�#�!�� ����� $� ��!��.���&#��
,�!1� ��� �����!����� !� �%� ,�!���� ��!��� !, ��!(���.
��( $!���� -��� ���! ?&�#%���� � @��(%� 
BB�/* 
%�
������ ��� �%���,!�� ���� &� !, ������#��2� #���!.$�����
���%!,�#��� -�*(*� �!����,��� � ��!�� 
BB43 ?��(� �� ��*
�99:/* 
%�� ��&�� ,!#&��� !� �%� +������� ���!����!
�&##����!� -��#���� �!&�%��� 	����/� 1%�#% #!������ !, �
���#0 !, �������� ��������� ����� ��!(�����( ,�!� �
�!����2� ��#�!��# ���&#�&�� �� � ������( �6�!��� �! �%�
,&�� �#��!� !, ��!�� 1�2�� ��� ��!��.���2�� ,�!1�*

%� ���!����!��� ������( !, �����!#0�� �������������
1����� �� !$2�!&��� ��,,����� ,�!� �%�� !, !��� !#����#
�%��2��* 
%� ����� ���(� �� !� �2���(� 2��� �!1� ��� ���(�
�1��� �� #!����#&!&��� �$����* 	� ������!�� �%��� �� �!
�����#��$�� &�1�����(� ��� ,���.1���%�� ��� ��!�� 1�2�
$���� ��� ,�� �%���!1�� �%�� !� !#����# ���(���� $���(
�����#��2��� ���� �%�� 7 � ��� ��!&�� �9.�7 � !� �2��.
�(�*  ��#�� #��$!���� ����� (�������� #!����� !, ����.
��2��� �%���!1.1���� ��� �%��,.���#%�� ���!����*

?!�% �%� $���# ��������!�!(�# ��� ��)&��#�.����.

��(���%�# �������� !, �%� ��&���� �&##����!�� ��� ������.

���� !, �%� �!�� !, ���#� ,!����� �� ��#!����&#���( �%�

(�!1�% ���(�� !, #��$!���� 1��(�� %�2� ������� $���

������� $� ������� � �%�!##� -�99:/ ��� ������� �

�����������! -�99B/* 
%�� ����� ,!#&��� !� -
/ ��,����(

�%� ,�#��� ���#�� !, �%� ���!����! #�#���� $���� !� ���.

����� !, ���!����!��� ��#%���#�&�� ��� )&�������2� ��&��

!, �%� #!��!����!� ��� ���%!�!�� !, ,�&��� �����.

$��(��� �� !���� �! (�2� �&��!�� �! �%� ��)&��#�.������.

(���%�# ��#!����&#��!�3 -�/ &���( �%� #!��!����!� !,

��#�!$���%!� �� �� ����#��!� !, %!1 !�(������ ����

�! ����!�� �! ��2��!������� #%��(��� �&#% �� �%!�� ���(.

(���� $� #������# #%��(�� ��� %�(%.������&�� ���.��2��

,�&#�&���!��3 -4/ �������2��� ��,����( � �!��� ,!� %�(%.

����(�� �#�%!&�� %����!"!�� #��$!���� ������ 1��% ���.

��#&��� ��(��� �! �%� ������������� '��!.'�����!#���� $�

#!������( �%� ���!����! �6����� 1��% ������� #���

%���!����*
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��#��� ��������� ������,�#���!� !, ������� (�!����� ��� $!�� ��.

#%���#�&�� $���� !� �%!�!�!���#� ��� �!((�� ��#��!�� 1��� ����(�����

$� )&�������2� ���%!�!��#� �����!.�#!�!(�#�� ��� ��6!�!��# ��������

!, ��#�!,!���� #!������ ��� ��&�� !, 75 ������������2� �%�� ��#��!�� ���

� �&�$�� !, 1��%�� �&���!�� �������� �� !���� �! ������,� ��#�!,�.

#���� ��6�&�� ��� �0������ �����$��(��* �!������!�� 1��% �������.���

#!��&������ ��� $���� !� �%� 1!�0 !, '�C��8� � '�#��� -
B:5/ #!�#���.

��( �%� $�!#!��!��� !, �%� ������������� ��� -
�$* 
/ ��� !� �����!.

�#!�!(�#�� ������ ���&�������( &���� ��!(��� �! ��#��� �%��� �����.

$��(�� �� �%� ������������� ���� -�*(*� ?�����#!�� � �!$$� 
BB43

�����������! � ������� 
BB<3 �����������! �� ��* �9943 ������� ��*

��* �99B/* 
%� �!���#���&�� !, �%��� #!�#�������!�� �� ������ $���� !�

;��1��� �� ��* -
B=:/� ;��1��� -
BB
/ ��� ;��1��� � ?!���#� -
BB
/*

�&�!#%�%!��D����&�!#%�%!�� ��� ���!#%�%!�� ��� ����!�������� ��.

,����� ,�!� ��6��( !, !�(������ %�2��( ��,,����� ��2��!������� ��.

)&�������� ��� ���%!�!��# ,���&���*

�&� �! �%� #%���#��� !, �%�� ������ #!�#����� !� $!�% $�!,�#���.

���%!,�#��� ��� ��������!�!(�# ,���&���� 1� !���� ,!� � ��6�� �!���.

#���&�� ,!� �%� �%���!(���%�# "!���* 
%� "!�� %�2��( �%� �!1�� �����

#!��#����( 1��% �%� ��!�� 1�2� $���� #&������� ��,���� �� AA!,,�%!��.

��������!� "!���� -�*(*� ������( � �!�����!� 
BB:/� �� ���,���$�� #�����

%��� AA����� �%��,��� ,!��!1��( ?!��E�� � F�$�!��0��� -
B==/ �#%���� $����

!� �%���#�� ���&#�&��� -��!��.������� �2���.$��� ��������� $� $�!�&�.

$���� �����$���/ ��� ���%!�!��# ,���&���* @� ���! &�� �%�� �#%��� �!

��,��� �%� ������ ��� !&��� �%��,* 
%� ���� AA�!1�� �%!��,�#��� �� &��� �!

����#��� �%� "!�� 1%��� ����(�����!� !, �%���#�� ���&#�&��� ���2����

�%� ��,,���������!� !, ��!��.������� ����!���* 	�,������!��� ��� #��#����.

�����	� $% & '(��������	� �%795

HP Photophilic Algae 

SFBC Fine Well-Sorted Sand 

SGCF Coarse Sand and Fine Gravel under Bottom Current 

DC Coastal Detritic Bottoms 

VTC Terrigenous Mud 

PE Heterogeneous Community 


�$* 
 . ������ #!�� !, ������������� $�!#!��!��� -'�C��8� � '�.
#��� 
B:5/ �����!��� �� ��6�*



�!��� ����� ��,�� �! �%� 2����#�� "!���( ��!�!��� $� '�C��8� � '�#���

-
B:5/*

��#��!�� 1��� �!((�� ��� ��&���� �� �!��� ���!����!� �%�

�!����! ��2�� ��� �%� ������� 2����� -��(* 
/* 	� �%� ������ �!#������ �1!

��#��!�� 1��� ����&���� �� �%� �!��%��� ��� �!&�%��� ���#�� !, �%�

2�����* ������!��� !$���2���!�� 1��� ���� !� � ����� ��#��!� �� '!������

���!����! -�!#���� <79 � ��� !, �%� ���0 !, �!��� ���!����!/* �&�

�! ��,,�#&�� �##���� �%� �!��� ���!����! ��#��!� 1�� ������ ��������

$� �%!�!�!���#� ,!� ,�#��� ��#!(����!� ��� ��#!����&#��!� !, ������.

(���%�# ��#%���#�&��� ���#� ���(��.�!��� ,���� !$���2���!�� #!&�� !���

$� ���� ���� �%� $��� ��� !� �%� &�����!�� ���� !, �%� ��#��!�*

@� �! �!� �(��� 1��% �%� ��#��� ��#���!� �! �!1�� �%� $��� !,

�%� '�����!#��� ��� G&�������� �! �%� $��� !, �%� +������� ���(�* 
%��

������� &�E&���,��� ��#!�������#� 1��% �%� �6�����( (�!�!(�# #���!(���%�

��� �%� %&(� )&������ !, ���2�!&� �������&�� !� '��!.G&�������� �&#.

#����!��* @� �%���,!�� ,!��!1 %��� �%� AA�������!����� %�$�� !, ���#��( �%�

$��� !, �%� G&�������� �� �%� $!&����� $��1��� �%� +������� ��� �%�

����$����*

�
������ �
�����

?��1��� �%� ���� ��!#��� ��� �%� ����� '�����!.
#���� %�(%.������&�� ,!�� ������� ��� �%�&��� ��2��.
!��� �� (�!1��( ��((�.$�#0 $����� �� ��#���� �!#����

$��1��� �%� ����(��( ��(%��$��� �%�&�� $��� ��� �%�
 �$���� ,!������ -�������! �� ��* 
BB43 �!����� � H�����

BB=/*


%� +������� -&���� '��!#���/ ���!�!(���# ���!.
����! �&##����!�� �!#���� �� #������ ��#���� 1�� ���� �!1�
�� �%� �!��%��� ���(���� $��� !, �%� &���� ��!(���
����.������������� $����� � ��������� $���� ��2��!���(
�$!2� � 
������� �!!,.�%�&�� #!����6 ��� ��,����� 1��%
'��!.'�����!#��� ���!���� -��(* 
/* �����������!� 1��
#!���!���� $� �%� (�!1�% !, �%� �%�&��.#!���� ��.
�������( ���#����� ����#����� 1%�#% ,!���� � �!����2�
���&#�&�� ,�!� 1%�#% �%� ��!(������!� !, #��$!����
1��(�� $�(�� �! ��2��!� -��#0!���% � ?&���� 
BB:/*

%� (�!1�% !, �%� ���&#�&�� ���&���� �� ��!(�����2� ����.
��( !, �%� ,!�� ���$ ��� �%� ,!�����!� !, � ,!���������(
���#0 !, A������)&��#���� ���������( � ��!(�����2� �%��.
�!1��( !, ���� ��#!����( �%� ���� %���!�� -��(* �/ -����.
���! �� ��* 
BB� �� $3 
BB43 ?&���� � +����! 
BB43 ����.
���! �� ��* 
BB73 ��#0!���% � ?&���� 
BB:3 H����� 
BB=/*
���� !�!(���# &���,� !, �%� $���� ,��� ��!2���� ���#��#&.
���� ������#.�#��� �6�!�&�� !, �%� ���!����! �&##����!�
-��(* �/* 
%� ���#0�� #��$!���� $!���� ,!�� � �&$��������

)
� *������� ���������� �� �
� +�����	�� �	�� ,-��� +������������ �����
 .�����
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��(* 
 . +�!�!(�#�� �0��#%.��� !,
�������������.���� ���� -���.
(%��� �!��,��� ,�!� H������

BB:/* 
� �!��� ���!����!
��#��!�3 �� �!����! ��2�� ��#.
��!�3 4� ������� 2����� ��#.
��!�* 	� ������� 2����� �1!
��#��!�� 1��� ����&��� ��
�!��%��� ��� �!&�%���
���#�� !, �%� 2�����*



1��(� !, ������#��2� ���%!�!(� �� �%� ����� ���(�� !, �%�
��((�.$�#0 $����� 1%�#% AA�%���� !&��� ������� $����.
1����� �1�� ,�!� �%� (�!1�% ����#����� (�����( ���! �
����.�)&�2������ $����1���.�%�#0����( �&##����!� !,
%�������(�# �&���!�� 1%�#% �##&�&����� �� �%� ���!.
#������ ���� -�������! �� ��* 
BB43 H����� 
BB=/*

'��2�!&� ��&���� #!�#�����( �%� ������(���%� ���
��#%���#�&�� !, �%� ���!����! �&##����!� ��� �%!�� !,
��#0!���% � ?&���� -
BB:/� H����� -
BB:� 
BB=/� �!�����
� H����� -
BB=/� ������� � �%�!##� -�99:/ ��� �������
� �����������! -�99B/*

	� �%� �!#�� ������(���%�# �&##����!� -��(* �/ ����.
1���� ����(�# �!1�� '��!#��� #%��0 ���!���� -�%� 
�&$�
�!�����!�/� ���� &�1���� ���! ��!�� �! !&���.�%��,� ��.
��#�#�����# �&���!�� ���!���� !, �%� ���� �!�����!�� �%�
&���� ���� !, 1%�#% �� ��,����� �! �%� '��������	 ����� 
	������� I!�� -�� ���,��!� ����* #!��* �997/* 
%� !2��.
����( ���!����! �!�����!� #!������ !, � ���#0 !, &� �!
��6 ��6�� ����#�#�����#.#��$!���� ��)&��#�� -��(* �/*
?�!������(���%�# ���� ���!1 �%�� ,!�����!� �! $� ��#��$��
�! �%� �!1�� ���� !, �%� +������� -�� ���,��! � ���!.
2����� ����* #!��* �9973 ������� � �%�!##� �99:/* 
%�
!2������( +���#���! �!�����!� ����!�������� #!������

!, !,,�%!�� ����#�#�����# �&���!��� �����$&��$�� �! �%�
&���� +�������*

�
���
��� ����
����


%� ��6�� ����#�#�����#.#��$!���� ���!����! �!�.
����!� �� #!��!��� !, �� !,,������( ���#0� �$!&� 
=9 �
�%�#0� !, &� �! ��6 ��)&��#�� #!�������( !, $�&��%.(����
����#�#�����#� ����� �! ������ �%��, �&���!�� &����
-1���%����( �! ��(%� ����!1/� !2������ $� ��!(������!���
����!1.$�!1� #��$!���� 1��(��* 
%� ������ %�2� �����.
��� ��#%���#�&�� #%���#������� $� ������#��2�� $����1���.
������( #���!.$��� -��(* �/ 1��% #!����6 ��(�!����.!$.
��)&� #!�,�(&����!� ��� %��(%� ���(��( ,�!� � ,�1
������ �! � ��6��&� !, �< � -%��(%� �� �������� ��
2����#�� �����, $��1��� �%� �&�,�#�� $!&����( �%�
#���!.������,��� ���/� 1%�#% �����,��(�� 1��% ��� �!1����
!��! !,,�%!�� ����#�#�����# ���� ��� #���*


%� #��$!���� $!���� ��� ��!�(����� ������ ���%!.
�!��� �!#���� !� �%� �!&�%��� ���$ !, �%� ���#�����
�%�&��.#!��� ����#���� -��(* �/* 
%�� ��� $� ��(�����
�� �%�&��.�!� ����,!��� ����� ?!���#� -�997/� ��,����
�� ��!�(���� $!���� � ,�1 0� 1���� ,���(��( #!�����.

�����	� $% & '(��������	� �%79:

��(* � . �!���������( ���#0 !, +������� ����#�#�����#.#��$!���� #�#��� �� �%� �!��� ���!����! ��#��!�* -�/ ������#.�#��� �6�!�&��* -$/ ���.
���,��� ������(���%�# #�!��.��#��!� -���(%��� �!��,��� ,�!� H������ 
BB=/* 
.:� ��!(������!��� #��$!���� 1��(��*



��!��� ,!��� �� #!�2��(��� ���(�� ������(�* �##!����( �!

H����� -
BB:/� ����2��&�� ���%!�!��� �6���� ��!�( ����0�

,!� &� �! �9 0�� ��� 
.� 0� �!1����� 1��(��( !&�

(���&���� &����� ��� ������� $����1����* 
%� #��$!����

1��(�� ��� $� ��,���� �� �������� ��������� �����

�!������� $� �%���#�� �##!��!����!�� ����� '!���

� ;������ -�99</* 
%� ���� ��!�� ��,��#�� �%� #���!,!��

(�!����� !, �%� ��!(�����( ,�!��� ��#!����( �%� �����.

�#��!� $��1��� �������� ���&� ��� %���!������# ��!.

#����� !, ��!��!�� ������!�� ��� �������������!�* 
%��

)
� *������� ���������� �� �
� +�����	�� �	�� ,-��� +������������ �����
 .�����
 /����0 79<

��(* 4 . ��!��.#!�������!� !, �!((��
��#��!�� �%�!&(% �%� ���!.
����! �&##����!�* �!� ��0�
!, ������������!�� �%��(���
#��$!���� 1��(�� ��� ��!.
E�#��� !� � ���(�� 2����#��*

��(* 5 . �&����� !, !�(�������!� !, ���!����! #�#���� 1��% ����#���!� !, ������,��� ,�#��� ���#�� -�!� �! �#���/* 
�.' ��#��� 
��#� -
�.' ,!�
$��2���/ �� ���%�� $��������� #!�������( � �%��� #!�#�������!� &�������� $� � �%�� #��$!���� ��#0�(� ������( !� �%� �!� �&�,�#� !,
��!(�����( 1��(� -&���� ���� !, �0��#%/� !� ������� #!�������( !, � �%���$�� ����#��� ����( !� �%�� �&�,�#� -�!1�� ���� !, �0��#%/* 
�.'
�� !2������ $� ��.' -#��$!���� &���/ �� � �&��* �%���$��� !, 
�.�� �!#���� ����(������ 1��% �%���$��� !, ?�� ��� ��������!����� !2������
,���� $� �((�����( ����� �&���!�� !, � ��� �%�� ��!(�����( ��������� !, � ��� ��� #!�������( !, #���!.$����� #��$!���� ���!����
�!1�������( !� ��6��D����#�#�����# ���!���� -�%� ������ ����#���� �����#��2��� 1��% ��(%� (��� ��� ���0 (��� �%����(/* � ��#!��� ��
������ �%!��.���� ���(� !, �((�����( ��!(������!� -�6����� ��(%�/3 �� �%� ���� �%��� !, ��!(������!�� #%���#������� $� !,,������(
��(�!����.!$��)&� #���!,!��� $!&���� &���� $� �� ��!��!��� �&�,�#� -����� ��(�����2� �&�,�#� !, ������ ��!��!�/ ��� �%!1��(
�������� &�#!�,!����� �&�,�#�� -	��� �� (���/ ��� ���� !, $�#0��� $��� -?/* 	�������� $&��!1�� �$� �� #%���#������� $� 2����#��
1�
��"�	�
� �%�,�� #�!����( �%� �!��!�� ���� !, #���!.$����� ��!(�����( 1��(� -�!1���!�� ���� !, �%� �0��#%/*

TS-P - RS-P

couplet

Parasequence or small-scale sequence of the  

Transgressive Systems Tract 

TS-S Transgressive deposits locally overlain by BS 

BS Backlap shellbeds 

EH Early Highstand Systems Tract 

LH Late Highstand Systems Tract 

FS Falling Stage Systems Tract 

Abd Abandonment stage 
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%��� ������( �� ����#�.
����� %��� ,!� ��0� !, #������*
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Facies 

tract 

Lithology and 

fossils 

Biogenic structures Physical structures 

and stratal pattern 

Biofabric and life habit Interpretation 

Abd Thin, upw.-fining 

package of bioclastic 

grainstone. Local 

conc. of corallines 

and/or shells.  

Heavy bioturb. 

(Dactyloidites and 

Scolicia) crossed by

Ophiomorpha

omission suite.  

Massive or 

subdivided into 

event-beds with local 

shell conc.  

Domichnia of susp.-f. and 

fodinichnia of detr.-f. Sparse 

indigenous shells of susp.-f. 

Stacked storm beds. Very low 

sed. rate. Conc. of corallines 

may reflect mesotrophy.  

TS-P Silty packstone upw.-

fining into bioclastic 

siltstone. Typical: 

corallines, pectinids. 

Sparse infaunal 

molluscs. 

Bioeros. and 

encrust. on 

epifaunal skeletons. 

Rare extrinsic 

biogenic conc. 

Stratification absent 

or poorly distinct, 

poor sorting. Thin 

shell conc. 

Mixed, loosely to densely 

packed shell conc. Disartic. 

valves, commonly stacked or 

nested. Indigenous: mainly 

sessile and vagile, semi-

infaunal and epifaunal susp.-f.  

Storm-related events. 

Deposition near normal storm 

wave base. Stable soft-firm 

bottom. Upw.-decreasing 

energy. 

RS-P Grainstones to fine 

skeletal rudstones, 

locally packstones. 

Low species diversity. 

Remains of pectinids 

and barnacles. Debris 

of corallines and 

amphisteginids.  

Thalassinoides-

like, Piscichnus,

Scolicia. Few 

bioeros. on bivalve 

shells.  

Base gradual or 

abrupt. Massive or 

subdivided into 

event-beds. 

Hummocky/swaley 

cross-stratification. 

Thin shell conc. 

Local evidence of 

upw.-thickening.  

Sed. conc. of mostly exotic, 

loosely to densely packed 

shells. Susp.-f., vagile and 

sessile epifaunal organisms. 

Inner shelf (storm layers) to 

lower shoreface 

(amalgamation of storm 

deposits). 

TS-S Bioclastic silt grading 

into muddy silt. 

Typical components: 

pectinids, brachiopods 

and barnacles, locally 

corallines.  

Encrust. and 

bioeros. on 

epifaunal skeletons. 

Rare extrinsic 

biogenic conc.

Stratification 

absent, poor 

sorting.  

Sparse thin shell 

lenses and 

discontinuous 

pavements. 

Mixed, loosely to densely 

packed conc. of disartic., 

commonly stacked or nested 

valves of epifaunal susp.-f. 

Opportunistic taxa in oligotypic 

associatons. 

Middle inner shelf to middle 

shelf. Moderate energy, with 

occasional storm events. 

Periods of mesotrophic 

conditions. 

BS Bioclastic to marly 

silt, with 

Neopycnodonte 

cochlear. Typical: C. 

concavus and T. 

terebratula.  

Bioeros.; local 

encrust. by lamellar 

bryozoans.  

No physical 

structures. 

Intrinsic, loosely packed 

biogenic conc. of autochth. and 

parautochth., sessile, epifaunal 

susp.-f. Conc. result from 

gregarious behaviour or 

colonization by opportunistic 

species. 

Low-energy, well 

oxygenated soft-firm 

bottoms and sediment 

starvation. Deep middle 

shelf or shallow outer 

shelf. Mesotrophy. 

EH Siliciclastic mudstone. 

High species diversity 

(pectinids, 

glycymerids, 

cardiids).  

Few encrust. Sparse 

bioturb. Some 

extrinsic biogenic 

conc. 

Generally massive, 

with local thin, 

lens-like or layered 

shell conc., mainly 

in upper part. 

Shallow-infaunal and vagile 

organisms. Mostly parautochth. 

in lower part. Sed. conc. in 

upper part contain mostly 

exotic, concordant, convex-up 

and -down, stacked or nested 

shells. 

Middle shelf, shallowing 

into inner shelf. 

Softground. Low to 

moderate energy. Upw. 

increase in sed. rate. 

Stirring by storm flows 

and wave winnowing in 

upper part. 
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Facies 

tract 

Lithology and fossils Biogenic structures Physical structures 

and stratal pattern 

Biofabric and life habit Interpretation 

LH Heavy, upw.-

decreasing bioturb.  

LH-A: nodular silty 

packstone with 

brachiopods and 

barnacles rarefying 

upw.  

LH-B: bioclastic silty 

packstones with 

abundant macrofauna.

Bioturb. Index (BI): 

5-6 to 4, upw.- 

decreasing 

(Thalassinoides

networks in the 

lower part, Scolicia

in the upper part).

Local encrust. by 

laminated bryozoans 

or barnacles. 

‘Climbing’ 

progradational stratal 

pattern. Upw.-

shoaling into 

generally planar-

laminated clino-beds. 

Mixed-origin conc. 

in middle part, sed. 

conc. in upper part. 

Whole, unabraded, artic. and 

disartic. shells in mixed 

assemblages. Trace fossils of 

infaunal tracemakers. Obrution 

events. Dominant: epifaunal and 

shallow- to semi-infaunal sessile 

susp.-f. Loosely packed 

concordant shells in sed. conc. 

Among autochth. components: 

Lutraria and buried portions of 

pinnids. 

Initial facies belts of 

prograding wedges. Trend 

gradually shallowing-upw.  

LH-A: deep middle shelf to 

inner shelf.  

LH-B: storm layers, largely 

blurred by bioturb. in the 

lower part, better defined in 

upper part. Inner shelf.  

FS-A 

clino-

beds 

Upw.-coarsening from 

packstone to grainstone 

and fine-grained 

skeletal rudstone. 

Dominant pectinids.

Local clusters of 

Glycymeris. Sparse 

infaunal echinoids. 

Common Scolicia

and sparse 

Dactyloidites in 

clino-beds. Pectinids 

locally encrusted by 

lamellar bryozoans. 

Laminated to 

bioturb. bedding 

style. 

Traction structures: 

pervasive in low-

relief, upramp clino-

beds; restricted to 

uppermost slope in 

high-relief 

downramp clino-

beds, passing 

downslope into 

gravity-flow 

structures.  

Densely packed sed. conc. of 

artic. and disartic. valves, 

commonly whole, concordant, 

locally imbricated. Mainly 

exotic, subord. indigenous 

elements. All organisms: mobile 

bottom dwellers. Except for 

echinoids, body fossils are 

epifaunal and shallow-infaunal 

susp.-f.; ichnomakers are detr.-f. 

Distally steepened ramps 

with top surface in the inner 

shelf, close to storm wave 

base. Storm-related beds. 

Offshore dispersal by means 

of three-dimensional dunes. 

Change of traction flows into 

gravity flows down the slope 

of high-relief downramp 

clinoforms. 

FS-A 

silt 

Bioclastic siltstone, 

usually massive. Thin, 

lenticular layers with 

cardiid cores, mitilids 

and pinnids. Panopea 

glycymeris in life 

position, with upper 

part truncated. 

Autochth. Venus

multilamella 

Umbonal, artic. 

parts of Atrina 

pectinata commonly 

encrusted by laminar 

bryozoans 

Local interbedding 

with upw.-thickening 

carbonate bottomset 

layers.  

Sed. conc. of loosely to densely 

packed, variably fragmented and 

abraded shells, disartic., with 

concordant and hydrodynamic 

stable orientation. Both exotic 

and indigenous skeletons, the 

latter mostly shallow-infaunal 

and semi-infaunal, both sessile 

(e.g., pinnids, ostreids) and 

sedentary (e.g., glycymerids). 

Redeposition into deep inner 

shelf of remains sourced from 

nearshore to shallow inner-

shelf. Processes: density 

flows, and current–associated 

scouring and winnowing of 

sea floor, followed by rapid 

burial. Local derivation of 

exotic skeletons from erosion 

of temporarily emerged areas. 

FS-B Silty to sandy 

packstone/grainstone. 

At base: clumps of 

large-sized Ostrea. 

Within the main body: 

laminated to bioturb. 

beds with pectinids, 

venerids and small-

sized Corbula, 

cardiids, and mytilids. 

Some bioeros.; 

encrust. by lamellar 

bryozoans and 

polychetes. A burial 

event in lowermost 

part. Few extrinsic 

biogenic conc. 

Massive basal unit, 

overlain by planar-

laminated 

pavements/lenses 

with shell conc. 

At base: autochth. clumps of 

mostly sessile epifaunal 

organisms. Above: densely-

packed sed. conc. of mostly 

disartic. shells, whole and 

fragmented, convex-up and -

down. Exotic fauna dominant, 

with some indigenous shells. 

Shallow- and semi-infaunal 

organisms, subord. epifaunal, 

mostly susp.-f, subord. detr.-f.  

Middle inner shelf, grading to 

shallow inner shelf with 

evidence of periodic storm 

layers. Generally soft 

bottoms. Erosion at base 

generated a firmground on 

which ostreids could settle. 


�$* 4 . ���� !, ��������� ,���&��� !, ������,��� ,�#��� ���#��* �!���#���&�� !, ;��1��� �� ��* -
B=:/ �� ,!��!1�� ,!� ���#�����!� !, �%���
#!�#�������!��* ��.� ,�#��� ���#� ��#�&���� #��$!���� #���!.$��� -��.� #���!.$���/� ��� ������!�� ��� ��6�� ���!���� 1��% 1%�#%
#���!.$��� �����,��(�� -��.� ����/* �!�#*� #!�#�������!�-�/3 ���*� ��������!�!(�#� �����������!�3 $�!�&�$*� $�!�&�$���!�� $�!�&�$����3
$�!��!�*� $�!��!��!�3 ��#�&��*� ��#�&�����!�-�/3 �&�!#%�%*� �&�!#%�%!�!&�3 ���!#%�%*� ���!#%�%!�!&�3 ����&�!#%�%*� ����&�!#%�%!�!&�3
��6��� �����$��(�� ��#�&���( �6!��# ��� ����(��!&� ��������3 ����#*� ����#&�����3 �������#*� �������#&�����3 �&��*.,*� �&������!� ,������3
����*.,*� ������&� ,������3 &�1*� &�1���3 �&$!��*� �&$!���������*



#!�#��� ��,,��� ,�!� �%�� !, ���� -
B=7/ ��� ?&�#%����
� @��(%� -
BB�/� 1%! �����$&��� �%� ���������( !, !&���
����� �! ��#�!����� ��!�� ��%������#�� !� ��!1���( !,
������� ������ �%��2��*


%� ���!����! #��$!���� ���!���� ��� ��(%��� #�.
������ ��� �!������� $� ��$��� !, $�2��2�� ��� ,!��.
����,���� 1��% ���!#����� 1%!��� #!��!��� &��$�����
�%���� ��� �&$!������� ��!&��� !, $�!#����� !, ������
%����!��!�%�# !�(������� �&#% �� ����&���� ��� $����.
#���� ��� ������ ��$��� !, $��#%�!�!��� (����!�!���
$��!"!���� �#%��!��� ��� #!������� ��� ��(�� -%����,���
#!��������/* 	� ���� � ?&������ -
B<�/ #�����,�#���!� �%��
1!&�� $� #����� ,!���!�* �!��!1��( F���� -
BB</� 1�
&�� �%� ���� %����!"!�� ���!#����!�* 	� �%� ����#� ������
�%� ���!���� ��� ��6��� �� �%�� #!����� � ����#�#�����#
,��#��!�*  !1�2��� �� �%�� �� ���(��� �&$!�������� �!�
�6#�����( 7 J �� �!�� #����� 1� ������ ��,�� �! �%��
�� #��$!���� ���!����*

���%!&(% �%!1��( #%��(�� �� �%�#0����� �%���#��
,�#��� ��� $�!,�#���� �%� ��)&��#�� #�� $� �����$�� #!�.
������� $� ����� !, ���%!. ��� $�!������(���%� �#�!��
�%� �6������ ��#��!�� -��(* 4/* � �&##����!� !, ��6 ��.
)&��#�� �� !��� ,!&�� �� �%� 1�������!�� �!��� ���!.
����! ��#��!�� ���#� ��!��2� ��&�#���!� $��!1 �%� ��2���.
���� �&�,�#� �� �%� $��� !, �%� +���#���! �!�����!�
���!2�� �%� ���� #�#�� �� �%� �!����! ��2�� ���� ���
�%� ���� �1! #�#��� �� �%� ������� 2����� ���� -�6#��� ,!�
�%� �!1���!�� ���� !, �%� ,�,�% #�#�� �� �%� �!&�%���
���#� !, �%�� 2�����/ -��(* 4/* 
%��� ��&�#���!�� ��� �����$.
&��� �! �%� (������ ������!����!��� (�!1�% !, �%� ���.
#����� ����#���� �� �%� ������� ����*


%� ���!����! #�#��� #�� $� �&$��2���� ���! �
�&�$�� !, ,�#��� ���#�� -�
 ,!� $��2���/ -��(* 5� 
�$�*
� ��� 4/� $���� !� ����������� ,�#���� $�!,�#��� ���
���%!,�#���* 
%� ���� ,�#��� ���#� �� �������� �! ��,��

�! ����2��&�� ,�#��� !� ,�#��� ���!#����!�� !##&����( ��
����!��� �! �%���#�� ��� $�!�!(�#�� ��!#������ ���
���#0�� �! ,!�� ������#� ,�#���.���#� �������� %�2��( �
������#��2� ������( �� ����� !, ��)&��#� ������(���%��
�� 1��� $� �������� $��!1*


�.' ,�#��� ���#�

�.' �
 -��(�* 5 . :/� � ,�1 �!"�� #���������� �!

�*7 � �%�#0� ���� $!�% �%����� ��� &�#!�,!���$�� �$!2�
�%� ������� ��!��!��� �!� �&�,�#� !, �%� #���!.$�����
1��(�* �� � �&��� �� &�������� �%� ��.' �
* 	� �����
!, (������ (�!������ 
�.' �
 �%!1� �%���.��0� (�!��.
��� 1��% %�(% ������� #!����&��� -��(* 5/* �!�� #!������
�&##����!�� ��� $��������� 1��% � �!1�� #��#�������# &���
��� �� &����� �!�� ��!��$��� ��#%�� ,!�����,��!&� ����.
��!�� &��� -��(* 7/* 
%� ,!���� �� �!#���� ������( ���
�� �%�� #��� �%� ,!�����,��!&� &��� ����#��� !2������ �%� �!�
!, �%� #���!.$����� 1��(� -��(* :/* 
%� �!1�� &���� &�
�! 
*= � �%�#0� �� � �!!��� �! ������#��� ������,���� $�!.
�&�$���� (������!��D��#0��!�� ������( �� �!1 ��(��� !�
�%� �!� �&�,�#� !, �%� 1��(�* ?�!�&�$���!� �� ��������
#!�������( ���%�� !, ������ 2����#�� 1�
��"�	�
� �%�,���
�!#���� #�!����( � ,!���� (�������!� !, ���#��� !� ��
�����#��� ���1!�0 !, �����������$�� $&��!1�* 	� �%� ,!�.
��� #��� �%� &���� �&�,�#� !, �%� &��� �� �%���� �� �%�
������ �� (������!��� ��� ���� ����(&��� $� $�!�&�$���!�*


%� &���� &���� &� �! <7 #� �%�#0� �� �� &�������.
,��� $�!#�����# ������!�� #!�������( ������ ��� #!��!����
�%��� #!�#�������!�� -��(� :� <�/ #!�������( !, �!!���� �!
������� ��#0��� #!��!��� �������#&����� ��� 2����$��
,��(������ �%����� #!�#!����� ��� �!#���� ���#0�� !�
������� #!�2�6.&� ��� .�!1� -�!���� 2����� �������� 
��	"�� ��� ��3�������� ����	����/� ���!#����� 1��%
$���#%�� !, #!�������� ��� ����� �%!�!���%�� �� � �����6
!, #!����&��� $�!.��$���� �!�� �$&����� �� �%� �!1��

�����	� $% & '(��������	� �%7
9

��(* 7 . 
%� �!� !, � #���!.������,���
&��� -��.�/ �� !2������ $� �

�.' . ��.' #!&����� !,
1%�#% 
�.' &��� #!������ !,
� %��2��� $�!�&�$���� ��#0.
�(� ������( �� �!1.��(�� !�
�!� �&�,�#� !, �%� #���!.����.
��,��� &���� (�����( ���! �
�!�� ��!��$�� �%���$��* �#.
��2� )&���� �� �%� �!&�%���
,!!� !, �!��� ���!����!*



����* 
%� ,!����� ��� $� #!�������� ���!#%�%!�!&� ���
����&�!#%�%!�!&�* ��!1�� !, +������� ��������� )� 
	��	����� ��	��	����� ��� �&$!��������� � ,�1 �"!!.
6���%������ #!���� -���!1 �� ��(* <�/� ����.��,�&��� ���.
����� -�*(*�������� #,* ��	�����/� ��� �%���!1.��,�&���
,!��� -�*(*� #!��� ��� �!&��� !, #�������� +�	���� !�� 
��/ ��� ����!��� ���������* 	� #�#�� 5 !, �%� �!����!
��2�� ��#��!� ������ ���(� ,��(����� !, �%� $��!"!��
+������	�	�� ���"��� ��#�&�� �&���!&� ���#����� !,
��� ���$�!��# #!��� +������ ��	����� -� ,!�� #%���#�����.
��# !, �%���!1 #��#�����!��� "!��/* 	���(��!&� !�(������
-�*�*� �&�!#%�%!�!&� ��� ����&�!#%�%!�!&�/ ��� ������
������� ��� 2�(���� ���,�&��� ��� ����.��,�&��� �&����.
��!� ,������* �!�� ������� !, ���,�&��� !�(������ ���
$�!��!��� ���D!� ��#�&���� $� �������� $��!"!��� !��
������� ����� $����#��� -������������� ������	��/* �����
�6������# $�!(���# $�!�&�$���!�� -$�!��$���.,����� ����/
��!�&#�� $� $!��!�.,�����( !�(������ ��� �!#���� ���.
����* 
%� ����.$&��!1��( 2������ !����"�	�� �!#����
!##&�� �� ��,� �!����!� 1��%�� �%�� �
 ��� �� ��� �!��
1%��� �� ��� $� ��&�#���� �� �%� #!���#� 1��% �%� ��.
' �
 -��(*:/*

-���	��"����� ����	�	�������

%� 	�"����4 �������� ��� � �����&�� -��(/ #!�#��.

�����!�� ��!��� ,�!� !���� ���������* � (������ ���&#��
��� �����������!� ���� �� �� ����� �%��, ������( �� ����.
#���� $� %��2� $�!�&�$���!�* 1�
��"�	�
� �%�,��
#�!����( � ,!���� (�������!� !, $&��!1� ��������� ��
!�����!� �&���* �!#�� #!�#�������!�� !, #!��������� %��.
�����( �%� �������� !� �2�� ������ #!�#�������!�� !##&�.
���( �� �!�� ������ !, �%� 
�.� �
� �&((��� � #%��(� ��

��2��!������� #!�����!�� 1��% �����#� �! �%� &������.
��( ��!(�����( $!��� �!���$�� �� ��#����� �� �&������
�2����$����� -��� $��!1/* 
%� �%��� #!�#�������!�� !,
�%� &���� &���� �!������� $� 2�(��� !�(������� �������
�! 2���!&� ,!���� #!��&������� ������ �)&�2����� �! �%�
�!���� '�C��8� � '�#���� $�!#!��!��� -
B:5/ �!����
���� ��� ���� +��2�� &���� ?!��!� �&����� -�+��/
!� �%���!1 �!����� �������# ?!��!�� -��/ -
�$* 
/*

%�� �&((��� �%� �#��!� !, ����!��#� ��!��.��������
�!������ ,�!1� �������( &� ���,�&��� �������� ��� ��.
���!�����( �%�� ���! � ���$�� �!,�.,��� $!��!� !, �%�
���� ����� �%��, !� �%���!1 ������ �%��,* 
%� &�1���
#%��(�� ��� #!�������� 1��% � ��#����� �� ����(� ��2��*

��.' ,�#��� ���#�

�.' ��� ��.' #!&����� ,!�� #%���#�������#�

�%���.��0� ��#0�(�� !� �!� !, �%� #���!.������,��� &����
-��(� 5.:/* �� ,���� ��(%�� �%�� ��� $� �����0�� ,!� �!�.
��� $��� !, �%� #���!.������,��� 1��(��* ��.' �
 �� �
#��$!���� ��#0�(� �*7.5*� � �%�#0� ���%�� ������,��� !�
�����2�� #!�������( !, (������!�� �! ,���.(������ �0������
�&���!��� �!#���� ��#0��!��� 1��% ��$��� !, ��#�!,�&���
!�(������� $���#%�� !, #!��������� ����0�!��# ���
$���%�# ,!������,���� ��� � ������ )&���" ,��#��!� ��
�%� ���� �! ,��� ���� (�����* 	� �%!1� (���&�� 1��(��(.
!&� $!�% $����1���� ��� ����1����� �� �%� ������ #���
#�!���( &���� !, �%� 
�.' �
 ���#%.!&� -��(* 5/* 
%�
$��� �� ���%�� ��������!��� !� �%��� ��� ��!��!��� -��(* :/*
	� �%� ������ #���� ��!��!� �� �!#&������ $� ��&�#���!�
!, 2������� ,!������ ������� �� �%� �!� ����� !, �%�
&��������( 
�.' �
� ��� ����� �! � ,���(�!&�� ������
1��% #!�!������!� $� )
������������.��0� ���#�� ��� ����

)
� *������� ���������� �� �
� +�����	�� �	�� ,-��� +������������ �����
 .�����
 /����0 7



��(* : . ?�������� $�� ��#0�(� -
�.' .
��.'/ !� �!� !, #���!.������.
,��� &���� ,���� 2��1 ��� ��.
��������2� ���1��(� 1��% ��.
����� !, ,�&��� �����$��(��*
�$��)&� #���!,!��� -�!1��
���� !, �%!�!(���%/ ���
#�!���� ���� �!� $� 1
�� 
"�	�
� �%�,�� -�$�/� ���
��&�#���� $� �� ��!��!���
�&�,�#� #!2���� $� � �����
$�!#�����# �%���$�� -
�.'/*

%�� �� �%����� !2������ $� �
#��$!���� $�� ��#0�(� -��.
'/* 
!� !, #�#�� 5 ��� $����
���� !, #�#�� 7� ������� 2������
�!&�%��� ��#��!�*



2�����
��� -�%� ������ �����$&��� �! �%� 1���.0�!1� ,���.
��( $�%�2�!&� !, ����/� �����( �!1�1���� ,�!� �%� $���
!, �%� ��.' �
 -��(* :/*


%� �!�� #!��!� �������� ���&#�&�� �� %&�.
�!#0�D�1���� #�!��.������,�#���!�* 	� �%� #��� !, �����.
��� �&$��2���!� ���! ������� ��!��!����� $���� ��� ��
���#�� �!������ (����� ������ ��� ��������� $� ,����.
(������ �����$���� �!#���� $�!�&�$����* �!�� ��.' &����
�%!1 �� &�1��� #%��(� ,�!� ������.�������� ������,�#�.
��!� �! � �����2�� %&��!#0�.����(������ �����2�� !��
�� !�� #��� -������ ���� !, #�#�� 7� �!��� ���!����!
��#��!�/ �! � ����.1�2� #�!��.��� 
*: � �%�#0� 1��% ��.
����� ������( $����1����*

�%��� #!�#�������!��� �!���� �!!���� ��#0�� �!
���������� !##&� �� ������ ��2������ !� ������* �!1.��.
2������ ��#�!,�&�� �� ������ ����������� $� ����&.
�!#%�%!�!&� ��� ���!#%�%!�!&� ���,�&��� �������� -2�� 
��� ����������	"�� ��� ��3�������� ���	����	��/* 
%�
2��2�� ��� �!���� �������#&������ #!�#!������ ������
#!�2�6.&�� ��� �!#���� ���#0�� !� ��$��#����* ���!�
#!��!����� ��� !������ -���(%��� $�!��!���/
 $����#����
�#%��!��� ��� '��	��� �	������ �&$��* 	� �%� #�#�� 7 !,
�%� �!����! ��2�� ��#��!�� ������� ��#0��� �!�!����#

#!�#�������!�� !, $����#�� #!���������� ��� #�!1���

����#��� $� ��"�� !##&� �� ��,���� !, ����� ��!��!��� �#!&���

������( ��������� �! �%����� ��2������ !� �%���!1 ������*
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