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M. Pernice

meter CM meter meter CM meter CM meter CM meter CM meter CM meter CM meter CM

FO P. fenestrata FO 3.05 … FO 54.20 …

FO R. wisei FO 4.56 … FO 66.10 16R(?)

LO U. gr.granulosa LO 9.60 17.9N LO 68.95 16R

FO C. angustiforatus FO 10.05 17.7N FO 69.90 17N

FO R. nebulosus FO 11.80 17.2N

LO N. wintereri LO 73.85 17.3R

FO N. dolomiticus FO 15.20 17.4R FO 69.90 17N

FO N. km. kamptneri FO 2.47 17R FO 15.65 17.3R FO 74.95 17.3R

FO N. st. steinmannii FO 2.99 17R FO 15.65 17.3R FO 73.85 17.3R

FO N. colomii FO 7.65 18.5R FO 73.85 17.3R

LO F. multicolumnatus LO 7.5 18.5R LO 5.97 18.5R LO 15.65   17.3R

LO P. beckmannii LO 3.6  18N (LO 9.28) (20.6N) (LO 75.95) (17.2R)

FO N. kamptneri minor FO 8.95 18.3R 22.0 FO 5.57 18.9R FO 18.57 18.0N FO 14.99 18.1N

FO C. octofenestratus FO 9.25 18.1R (2.99) (17R) (15.20) (17.4R) FO 14.04 18.5R

FO N. steinmannii minor FO 10 19.9N 18.20 FO 4.94 17.1R FO 18.16 18.2R FO 16.99 17.1R

FO C. cuvillieri FO 17.54 19.5N 12.20 ? ? FO 18.16 18.3N ? ?

FO N. wintereri FO 17.54 19.5N 12.20 FO 5.97 18.5R FO 20.27 19.9N (LO 73.85) (17.3R) (14.42) (18.8R)

FO N. globulus globulus FO 17.83 19.4N FO 20.87 19.7N

FO C. surirellus FO 18.48 19.4N 12.20 ? ? FO 18.16 18.3N (FO 9.11) (19.1N)

FO H. geometricus FO 18.98 19.3N 9.30 FO 7.04 19.5N FO 22.15 19.4N

FO R. asper FO 21.70 19.2N (14.20) ? ? FO 22.00 19.5N ? ?

FO N. erbae FO 25.45 20N/19R 8.30 FO 7.30 19.5N FO 22.62 19.4N FO -1.28 … FO 9.11 19.1N

FO N. globulus minor FO 26.53 20.9N 9.30 FO 7.04 19.8N FO 22.62 19.4N ? ? (14.99) (18.1N)

FO U. gr. granulosa FO 27.40 20.8N 8.30 FO 24.70 20.9N FO -1.28 … (FO 12.16) (19.8N)

FO L. carniolensis FO 31.80 20.5N (16.20) FO 9.12 20.7N (21.75) (19.6N) FO 1.39 20N

FO N . puer FO 31.80 20.5N 7.70 FO 9.12 20.7N FO 24.70 20.9N FO 14.90 20.3N FO 1.39 20N FO 9.69 (19.2N)

FO U. granulosa minor FO 31.80 20.5N (8.30) (23.17) (19.3N) FO 14.54 20.2N

FO Pentaliths FO 33.60 20.3N 12.20 (1.65) … FO 9.69 19.2N

FO N. infans FO 35.60 20.1N 6.20 FO 7.87 19.4N FO 24.70 20.9N FO 14.90 20.3N FO 0.05 … FO 9.11 19.1N

FO M. favula (36.80) (20.1N) ? ? (12.65) (17.9R) (-0.60) …

FO H. noeliae FO 40.00 21.8N 6.20 FO 10.52 20.4R FO 23.66 19.1N ? ? FO 3.48 20.1R  FO 9.69 19.2N

FO P. senaria FO 41.20 21.6N (8.30) (7.04) (19.7N) FO 24.70 20.8R  FO 14.25 20.5N FO 4.0 20.4R

FO M. chiastius FO 41.60 21.6N 6.20 FO 10.87 20.1R FO 27.05 20.8R FO 12.93 20.4R FO 3.48 20.1R FO 4.0 20.4R

FO C. riyadhensis FO 43.20 21.1N FO 32.22 22.8N

FO C. argoensis FO 38.80 20.2R 6.90 (7.52) (19.5N) FO 28.72 21.6N FO 11.84 21.4N FO 0.05 … (14.04) (18.5R)

FO P. beckmannii FO 45.80  22N not studied FO 12.76 21.7R FO 28.72 21.6N FO 10.44 21.9R FO 4.96 21R/N FO 2.08 21.2N FO 9.0 21.4R

FO C. mex. mexicana FO 46.30 22N FO 12.76 21.7R FO 30.60 21.0R FO 10.44 21.9R FO 6.44 … FO 1.43 21.1R  (9.0) (21.4R)

FO C. mexicana minor FO 47 22N FO 13.90 22N FO 31.15 22.7N FO 9.75 22N FO 7.21 … FO 0.73 22.7N  (9.0) (21.4R)

FO Z. emberegeri FO 49.40 22N (9.28) (20.5N)  FO 28.72 21.6N (17.32) (19R) FO 4.60 21.3N FO 2.08 21.1N

FO C. deflandrei FO 59.80 … from the base … FO 37.25 … FO 5.44 … FO 11.54 … (0.73) (22.2N)

LO T. beaminsterense (LO 15.36) …

LO C. perforata ? ?

FO F. multicolumnatus FO 53.40 … FO 15.14 … FO 35.15 … FO 5.44 … FO 12.79 … (2.56) (21.4N)

FO M. quadratus FO 53.60 … FO 15.93 … FO 36.33 … FO 6.9 … FO 11.54 … 0.6 …

LO L. hauffii LO 16.18 … LO 37.25 … LO 7.22 … LO 16.54 …

LO L. sigillatus LO 16.18 … LO 38.00 … LO 3.31 … LO 15.71 …

LO L. crucicentralis ? ? (LO 0.98) … ? ?

LO C. wiedmannii LO 38.75 … LO 0.81 … LO 16.54 …

LO A. helvetica ? ? LO 17.46 …

EVENTS
Torre de' Busi Foza A Foza B

not studied
not studied

Frisoni 1

not studied

Colme di Vignola Frisoni 2Sciapala Bombatierle

not studied

not studied

not studied

not studied

not studied

not studied

not studied

not studied

not studied
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7.70 E1 F F F C F F F R R ? R C F ? C ? ? R R R R R R R R R R
8.40 E1 F R F C F F F R ? R C F R R F C F
9.60 E1 F R F F C R F F R ? C F R ? R C ? R ?
10.05 E1, O2 F F F C R F F R R R R C F R ? ? C ? R R R R R R
10.52 E1, O2 F R F C R F F R R R C F R F C R F
11.47 E1, O1 F R F C F F R R C F R F C F
11.80 E1, O2 F R F C R F R R R C F ? R R C R R F R R F F R R R
12.38 E1, O1 F R F C R F R R ? C F R R C R ? R R R
12.65 E1, O2 F R R F C F F R R R R C F ? ? R ? C ? R R R F R R F R R R R R
13.90 E1, O2 F R F C F F F ? ? C F ? ? C R R ? R R R R R ? R ?
14.15 E1, O2 F R F C F R R R R ? R R R C F R R ? C R R R ?
14.50 E1, O2 F R F C F R R C F C R R ? R
15.20 E1, O2 F R R F C F F R R R R C F R R ? R C R R R R R F F R R
15.65 E2, O1 F R R R R R R R R R R R R R ? R R R R
16.17 E1, O1 F R F R R C F F R R ? R R C C ? ? C F ? ? R F F ? ?
16.45 E1 F R R C R F R R R R R ? R R F ? F R ? R F R F ? ? ?
17.14 E1 F R C R F ? C C R R F F R F
17.76 E2 F R R R R R R R R R R R R ? R R ?
18.16 E1, O1 F R R F C F F R F R R R R R R R A F R F ? R R R F R R R ? R R R
18.57 E1, O1 F R R R R R R R R R R R R R R R ? ?
19.34 E1, O2 F R R R A R F R F R R ? R C C ? R R R F R R R R ? ? ? ?
19.72 E2, O1 F R R R R R R R R R R R R R R ?
20.27 E1, O1 C R R F C R F R F R R R ? R C A R R R ? R R R R ?
20.87 E1, O1 F R R F C R F R F R R R R R R C R R R ? R R R R R R R R R R ? ?
21.15 E1, O1 F R C R F F R R R ? R R C A ? R R R R R R ? R
21.75 E1, O1 F R R R C R F F R R R R C C R R R R R R R R R R R ?
22.00 E1, O1 F R R C R F F R R R R ? R C C R R R R R R R ?
22.15 E1, O1 F R R C R F R R R R F C F R R R R R R ? R R ?
22.62 E1, O1 F R R C R F R R ? R R ? R F C R R R R R R R R R R
23.17 E2, O2 C R R R C R F R F R R R R R R R R A C ? R R R R R R R R ?
23.66 E2, O1 R R R R R R R R R
24.05 E2, O1 R R F C F F C F R ?
24.70 E1, O1 F F F C R F F R R R R R R R C C R ? R R R R R R R
25.15 E1, O1 F R R F C F F F R R R F ? R F F ? R R
25.58 E2, O1 F R F F F R R R R R R R
26.05 E2, O1 F R F R F F F R F R R R R
26.48 E1, O1 F F F C F F F R R R C A F R R
27.05 E1, O1 F R R R C R F R F R R R R R C C R R ? R ?
27.49 E2, O1 R R R R R R R
28.30 E1, O1 F R F R F ? C C F R ?
28.72 E2, O1 R R F R F ? C C R R R
29.20 E1, O1 R R R R R R F R F R ? ? C C ?
29.85 E1, O1 F R R F R F R F R R C C
30.35 E1, O1 R R R R R R R R ? R R
30.60 E1, O1 R R R R R R R R R ? R R
31.15 E1, O1 R R R R R R R R R R R ? R R ?
31.32 E1/2, O1 F R R F R F F R F R R
31.85 E2, O1 R R R R R R R
32.22 E2, O1 R R R R R R R R R R
32.55 E1, O1 R R R R R R R R R R ? ? ?
33.32 E1, O1 R R R R R R ? R ?
33.72 E2, O2 R R R R R R R R
34.21 E1, O1 F F F F F R R ? R
34.75 E3 R R R R
35.15 E2, O1 R R R R R R R R R R
36.07 E1/2, O1/2 F R R C R R R F F/C F/C R
36.10 E2, O2 R R R R R R R R R R
36.33 E1, O1/2 F R F RF/C F R R F F F/C R R
36.75 E2, O1 F R R F R R F ?
37.04 E1/2, O2 F R F R F ? F R R
37.25 E1, O1 F R F F F C R F ? R R F R R ?
37.79 E1, O1 F R F F R F R ? R R

38.00 E1, O1 F R R F R F R F R R ? F R R R NJT 
13a

38.75 E1, O1 F R F F R F R F R R ?
40.25 E3 R R R
40.36 E2,O2 F R F R R R R F R R ?
40.75 E3 R R
40,99 E3 R R
41.26 E3 B
41,47 E3 R R R R R
41.59 E3 R R
42.09 E3 B
42.31 E2, O1 F F R R R R ? R R ?
42.66 E3 B
42.73 E3 R R R R
43.12 E3 R R R R R R
43.32 E1, O1/2 R R R R R ? R ?
43.49 E2, O1/2 F F F R R R R R ? ?
44.03 E2, O1 R R R R R R R R R
44.54 E2 R R R R ? ?
45.00 E3 R R
45.41 E3 R R R R
46.00 E3 B
46.50 E3 R R

NJ-
20B 

NJ-
20A 

NK-
2B

NK-
2A 

 NK-1 

NJK-
D 

N
JK

-B
 +

 N
JK

-C
 

NJK-
A 

N
O

T 
ZO

N
E

D

 NJ-
19

NJT 
13b

NJT 
14

N
O

T 
ZO

N
E

D

NJT 
12

NKT

NJT 
15a

NJT 
15b

NJT 
16a

NJT 
16b

NJT 
17a

NJT 
17b

BARREN

BARREN

BARREN

BARREN



)���!!��� )* +*/=A

FO
ZA

  B
 - 

m
et

er
s 

P
R

E
S

E
R

V
A

TI
O

N

TO
TA

L 
A

B
U

N
D

A
N

C
E

W
. b

ar
ne

si
ae

W
. m

an
iv

iti
ae

W
. b

rit
an

ni
ca

W
. f

os
sa

ci
nc

ta
W

. c
om

m
un

is
C

. m
ar

ge
re

lii
F.

 m
ul

tic
ol

um
na

tu
s 

 
C

. m
ex

ic
an

a 
m

ex
ic

an
a

C
. m

ex
ic

an
a 

m
in

or
M

. c
hi

as
tiu

s
N

an
no

co
nu

s 
- 

se
ct

io
ns

R
. a

sp
er

C
. d

ef
la

nd
re

i
Z.

 e
m

be
re

ge
ri

P
. b

ec
km

an
ni

i
D

. l
eh

m
an

ii
H

. g
eo

m
et

ric
us

U
. g

ra
nu

lo
sa

 g
ra

nu
lo

sa
N

. w
in

te
re

ri
N

. k
am

pt
ne

ri 
ka

m
pt

ne
ri

N
. g

lo
bu

lu
s 

m
in

or
N

. c
ol

om
ii 

N
. k

am
pt

ne
ri 

m
in

or
N

. s
te

in
m

an
ni

i m
in

or
N

. s
te

in
m

an
ni

i s
te

in
m

an
ni

i
C

. o
ct

of
en

es
tra

tu
s

W
. 

cf
. r

aw
so

ni
i

N
. g

lo
bu

lu
s 

gl
ob

ul
us

C
. s

ur
ill

el
us

N
. b

ro
nn

im
an

ni
i

N
. d

ol
om

iti
cu

s
C

. a
ng

us
tif

or
at

us
W

. c
om

m
un

is
 l

ar
ge

C
. t

ub
ul

at
a

Z.
 e

re
ct

us
R

. n
eb

ul
os

us
W

. b
rit

an
ni

ca
 l

ar
ge

C
. c

uv
ill

ie
ri

M
. p

em
m

at
oi

de
a

B
is

cu
tu

m
 s

sp
.

C
. c

on
ic

us
R

. w
is

ei
L.

 c
ar

ni
ol

en
si

s
W

. m
an

iv
iti

ae
 l

ar
ge

C
. a

rg
oe

ns
is

R
. l

af
fit

te
i

M
. c

irc
um

ra
di

at
us

N
. b

on
et

i
P

en
ta

lit
hs

A
. i

nf
ra

cr
et

ac
ea

P
. f

en
es

tra
ta

W
. b

ip
or

ta Th
is

 s
tu

dy
 

B
ra

lo
w

er
 e

t a
l. 

19
89

 
S

U
B

ZO
N

E
S

50.50 E1, O1 F C F F R F F F F R C R R R R R R ? R R R R R R R R R R R R ? R R R
51.05 E1, O1 F C F F R F F F F C ? R R R R R R R ? F R ? R
52.33 E1, O1 F C F R R R F F F C R R R R R R R R R ? R R R R R R R R ?
53.15 E1, O1 F C F F R F F F F C R R R R R ? R R R R R R R F R R R R R ?
54.20 E1, O1 F C F R R R F F F C R R R R R R R R R R R R R ? R R R
56.05 E1, O1 F C F R R R F F F R F R R R R R R R R R R R R R R ? R ?
57.05 E1, O1 F C F R R F F F F R F R R R R R R R R R R R R ? R R R R R R ? R ?
59.00 E1, O1 F C F R F F F F F R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
62.20 E1, O1 F C F F R F F F R F R R R R R R R R R R ? R R R R R ? ? ? R R R ?
63.20 E1, O1 F C F F F F F F F R F R R R R R R R R R R R R R ? R R R R R R R R
64.55 E1, O1 F C F R R F F F F R F R R R R R R R R R R ? R R ? R R R R R R R R R R
65.15 E1, O1 F C F F F F R F F C R R R R R R R R R R R R R R R R R ? ? R
66.10 E1, O1 F C F R R R F F F R C R R R R R R R R R R R R R R R R R R ?
67.90 E1, O1 F C F F F F F F C R C R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
68.95 E1, O1 F C F F F F F F C C R R R R R R R R R R R R R R R ?
69.90 E1, O1 F C F F R F F F C C R R R ? R R R R R R R R
71.95 E1, O1 F C F R F F F C R C F R R R ?
72.85 E1, O1 F C R R R F ? F C R C R F R R R R R R ? ?
73.85 E1, O1 F C R R F R F C R C R R R R R R R R R ? ?
74.95 E1, O1 F C R R R R F R R R R R R R
75.95 E1, O1 F C R R R R F ? F F F R R ?
78.25 E1, O1 F C R F R R F R F F R F R

NKT

NK-2B

NK-2A

NK-1

NJK-D



)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� /==

B
O

M
B
A

T
IE

R
L
E

 -
 m

e
te

rs
 

P
R

E
S

E
R
V
A

T
IO

N

T
O

T
A

L
 A

B
U

N
D
A

N
C

E

S
c
h
iz

o
s
p
h
a
e
re
lla

 s
p
p
.

W
. 
b
a
rn

e
s
ia

e

W
. 
b
ri
ta

n
n
ic

a

C
. 
m

a
rg

e
re
lii

L
. 
h
a
u
ff
ii

W
. 
c
o
m

m
u
n
is

C
. 
w

ie
d
m

a
n
n
ii

W
. 
b
ri
ta

n
n
ic

a
 l
a
rg

e

W
. 
fo

s
s
a
c
in

c
ta

L
. 
s
ig

ill
a
tu

s

W
. 
m

a
n
iv

it
ia

e

A
. 
h
e
lv

e
ti
c
a

C
. 
p
e
rf

o
ra
ta

L
. 
c
ru

c
ic

e
n
tr

a
lis

B
is

c
u
tu

m
 s

p
p
.

W
. 
m

a
n
iv

it
ia

e
 l
a
rg

e

T
. 
e
x
p
a
n
s
u
m

C
. 
c
ra

s
s
u
s

Z
. 
e
re

c
tu

s

T
. 
b
e
a
m

in
s
te

re
n
s
e

D
. 
le

h
m

a
n
ii

Z
. 
fl
u
x
u
s

F
. 
m
u
lt
ic

o
lu

m
n
a
tu

s
  

W
. 
c
o
m

m
u
n
is

 l
a
rg

e

C
. 
d
e
fl
a
n
d
re

i

M
. 
q
u
a
d
ra
tu

s

C
. 
m

e
x
ic

a
n
a
 m

in
o
r

P
s
e
u
d
o
lit

h
ra

p
h
id

it
e
s
 s

s
p
.

C
. 
m

e
x
ic

a
n
a
 m

e
x
ic

a
n
a

P
. 
b
e
c
k
m

a
n
n
ii

Z
. 
e
m

b
e
rg

e
ri

M
. 
c
h
ia

s
ti
u
s

H
. 
n
o
e
lia

e

L
. 
c
a
rn

io
le

n
s
is

N
. 
p
u
e
r

C
. 
a
rg

o
e
n
s
is

N
. 
in

fa
n
s

M
. 
fa

v
u
la

N
. 
e
rb

a
e

U
. 
g
ra

n
u
lo

s
a
 g

ra
n
u
lo

s
a

N
. 
g
lo

b
u
lu

s
 m

in
o
r

B
ra

lo
w

e
r 

e
t 
a
l.
 1

9
8
9
 

S
U

B
Z

O
N

E
S

(-) 1.28 E1 F F R F R R R R R R R R R R R R R R ? NJK-B

(-) 0.60 E1, O2 F F F F R R R F F R R R R R ? R R R

0.05 E2, O1 F F/C R F F R R R R ? F F/C R F R R R ?

0.48 E1 F F R F R R R R R ? F R R

0.95 E1, O2 F F R R R F R F F R R ?

1.39 E1 F F R R R R R R F F R R R R R ?

1.96 E2, O1 R R R R R R R ? R R ? ?

2.41 E2, O1 F R R R R R R R F ?

2.89 E2, O1 F ? R R F R R R R ? ? ? F R ?

3.48 E1 C F F F ? F R R R ? R R R C/A C/A R R R ? ?

3.93 E1, O1 F R R R R R R F/C F/C ? ?

4.12 E2, O2 F/C F R R R R F C R R

4.60 E1, O1 C R F R R R F/C C/A F R

4.96 E2, O1 F F R R R R R R R R R F/C F

5.43 E2, O2 R R R R R R R R ? R ?

5.91 E3, O2 R R R R R R ?

6.44 E1 R R R R R R R R R R ? ? R R

6.65 E3, O1 R R R R ? ?

7.21 E1, O2 F R F F R F R R F R R

7.61 E3, O1 R R R R R R

7.95 E3, O1 R R R R

8.19 E1 F F F R ? R R F R ? ?  

8.72 E2, O1 R R R R R R R R

9.10 E3, O1 R R R ?

9.55 E2, O1 R R R R

10.10 E1, O2 R/F R R R R R ? R

10.75 E1, O2/3 R R F R R R R R R F ?

11.06 E1, O2/3 F R F F F R R F ? R

11.54 E1, O2/3 F R R R F F ? R F ? R R

11.81 E1, O2/3 F R R R F R F R R

12.33 E3 R R

12.79 E1, O2/3 F ? R R R R R R R

13.15 E2, O2/3 R R R R R R R R

13.67 E2, O1 R R R R R R R ? ? R

14.02 E2, O1 R R R R R R

14.65 E3, O1 R R

14.88 E1, O2/3 R R R

15.36 E1 C F F R R R R C ? R F ? R R

15.71 E1 C R C/A R ? C F R C/A C R R ?

16.13 E1 F/C ? F C F/C R F R F

16.54 E2, O1 F/C F C/AF/C R R R F R R ? ? R ?

17.02 E2, O1 F R F F R R R R ?

17.46 E2, O1 F F F F R F ? R R R R R

17.98 E2/3 R R R R R R

18.35 E2, O1 R R F R R R R R R R ? ?

18.71 E3 F R R

19.13 E3 R R R R R

19.53 E3 R R F R R ?

19.89 E3 R R R

20.34 E3 R R R

20.84 E3 R R R R R ?

21.25 E3 R R R R R

21.60 E3 R R

NJT 15b

n
o
t 
z
o

n
e

d
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  

NJK-A

NJ-20B

NJ-19

NJ-20A

T
h
is

 s
tu

d
y
 

NJT 12

NJT 13a

NJT 13b

NJT 14

NJT 17

NJT16b

NJT16a

NJT 15a



)���!!��� )* +*0>>

S
C

IA
P

A
L
A

 -
 m

e
te

rs
 

P
R

E
S

E
R

V
A

T
IO

N

T
O

T
A

L
 A

B
U

N
D

A
N

C
E

W
. 

b
a

rn
e

s
ia

e

W
. 

b
ri
ta

n
n

ic
a

C
. 

m
a

rg
e

re
lii

W
. 

b
ri
ta

n
n

ic
a

 l
a

rg
e

W
. 

m
a

n
iv

it
ia

e

W
. 

fo
s
s
a

c
in

c
ta

W
. 

c
o

m
m

u
n

is

L
. 

h
a

u
ff

ii

L
. 

s
ig

ill
a

tu
s

C
. 

w
ie

d
m

a
n

n
ii

Z
. 

e
re

c
tu

s

L
. 

c
ru

c
ic

e
n

tr
a

lis

W
. 

c
o

m
m

u
n

is
 l

a
rg

e

W
. 

m
a

n
iv

it
ia

e
 l

a
rg

e

M
. 

q
u

a
d

ra
tu

s

B
is

c
u
tu

m
s
p

p
.

C
. 

d
e

fl
a

n
d

re
i

F
. 

m
u

lt
ic

u
lu

m
n

a
tu

s

D
. 

le
h

m
a

n
ii

C
. 

m
e

x
ic

a
n

a
 m

in
o

r

C
. 

m
e

x
ic

a
n

a
 m

e
x
ic

a
n

a

P
. 

b
e
c
k
m

a
n
n
ii

C
. 

a
rg

o
e

n
s
is

M
. 

c
h

ia
s
ti
u

s

P
. 

s
e

n
a

ri
a

U
. 

g
ra

n
u

lo
s
a

 m
in

o
r

P
s
e
u
d
o
lit

h
ra

p
h
id

it
e
s

s
s
p
.

N
. 

in
fa

n
s

N
. 

p
u

e
r

H
. 

n
o

e
lia

e

Z
. 

e
m

b
e

re
g

e
ri

th
is

 s
tu

d
y
 

B
ra

o
w

e
r 

e
t 

a
l.
 1

9
8

9
 

S
U

B
Z

O
N

E
S

17.32 E1, O1 F F R F R R F R R F ? R ? R

16.96 E2, O1 R R R R R R R R R F R R R

16.53 E1, O1 R R R R R R F R R ?

16.06 E1, O1 R R R R R R R R R R

15.71 E1, O1 C F F/C R F R ? R R R R

15.31 E1, O1 F R R R R F R R R R R R R R

14.9 E2, O1 C C R F R C ? ? F C R R R R ?

14.54 E2, O1 C F/C R F F/C R F/C C R R

14.25 E1, O1 C C R F F R F R F F/C F/C R R

13.78 E1, O1 C F F F F R F F/C R R ?

13.35 E1, O1 C F R F/C R F R R ? R F/C C R R ? ?

12.93 E1, O2/3 C R R R R R F F F F/C C R

12.51 E1/2, O1 C F R R F R F R C ?

12.13 E2, O2 F R R R R R R R F F R ?

11.84 E1, O1 A F R F R F R F R R F/C C/A F R

11.61 E1, O1 A F F F R R R R F A F/C

11.3 E1, O1/2 A R R F F/C A R

10.84 E1, O2 C F R F R F R R ? R F/C C ?

10.44 E1, O1 C F R R R R F R R R R F F/C R

9.96 E1, O1 R R R R R R ? R R

9.75 E1, O1 F R R R R R F R R

9.3 E1, O1/2 R R R R R R R R

8.97 E1, O1 R R R R R R R R R R

8.53 E1, O1 R R R R R

8.12 E3, O1 R R R

7.6 E1, O2 F R F F R F R R R

7.22 E1, O2 F R R F F R F R R R R R R

6.9 E1, O2 F R R R R R R F R F

6.55 E1, O2 R R R R R R R

6.13 E2, O2 R R R R R R

5.82 E2/3, O2 R R R R

5.44 E1, O2 F R F R R F R R R F R R

5.1 E1/2, O1 F F F F R R F ? R

4.87 E1/2, O1 R R R R R

4.74 E2, O2 R R R R R R R

4.37 E3 R R

4.17 E3 B ? ?

4.03 E2 R R R R

3.8 E3 R R

3.67 E3 R R R

3.31-32 E1, O2 R R R R R R R

3.05 E2 R R R R R R

2.75 E3 R R ?

2.71 E1, O2 F R F F R R R F ? ? R F R

2.52 E2/1 F R F F R R R R R R R ?

2.39 E2 R R R R

2.04 E3 R R

1.59 E2 F R F R R R R R

1.32 E2, O2 R R R R R R R R

1.07 E3 B

0.98 E2, O1 R R R R R R R R

0.93 E3 B

0.81 E2, O1 R R R R R ? R ?

0.52 E3 B ?

0.22 E2 R R R R R R R R R R

0.06 E2 R R R R ?

NJ-19

NJT

15a

NJT

15b

NJT

16a

NJT

16b

n
o

t 
z
o

n
e

d

NJT

12

NJT

13a

NJT

13b

 NJT 

14

NJK-A

NJ-

20b

NJ-

20a



)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� 0>4

F
R

IS
O

N
I 

 A
 -

 m
e

te
rs

 

P
R

E
S

E
R

V
A

T
IO

N

T
O

T
A

L
 A

B
U

N
D

A
N

C
E

W
. 

m
a

n
iv

it
ia

e

C
. 

m
a

rg
e

re
lii

W
. 

b
a

rn
e

s
ia

e

W
. 

c
o

m
m

u
n

is

W
. 

b
ri

ta
n

n
ic

a

W
. 

m
a

n
iv

it
ia

e
 l

a
rg

e

C
. 

d
e

fl
a

n
d

re
i

B
is

c
u

tu
m

s
p

p
.

C
. 

m
e

x
ic

a
n

a
 m

in
o

r

C
. 

m
e

x
ic

a
n

a
 m

e
x
ic

a
n

a

W
. 

fo
s
s
a

c
in

c
ta

W
. 

c
o

m
m

u
n

is
 l

a
rg

e

Z
. 

e
m

b
e

rg
e

ri

P
. 

b
e

c
k
m

a
n

n
ii

F
. 

m
u

lt
ic

o
lu

m
n

a
tu

s

P
. 

s
e

n
a

ri
a

M
. 

c
h

ia
s
ti
u

s

W
. 

b
ri

ta
n

n
ic

a
 l

a
rg

e

Z
. 

e
re

c
tu

s

R
. 

a
s
p

e
r

D
. 

le
h

m
a

n
ii

N
a

n
n

o
c
o

n
u

s
 -

 s
e

c
ti
o

n
s

N
. 

in
fa

n
s

N
. 

p
u

e
r

N
. 

e
rb

a
e

C
. 

s
u

ri
re

llu
s

H
. 

n
o

e
lia

e

P
e

n
ta

lit
h

s

U
. 

g
ra

n
u

lo
s
a

 m
in

o
r

C
. 

tu
b

u
la

ta

Z
. 

fl
u

x
u

s

U
. 

g
ra

n
u

lo
s
a

 g
ra

n
u

lo
s
a

C
. 

c
u
v
ill

ie
ri

C
. 

a
rg

o
e

n
s
is

P
s
e

u
d

o
lit

h
ra

p
h

id
it
e

s
s
p

p
.

C
. 

o
c
to

fe
n

e
s
tr

a
tu

s

N
. 

w
in

te
re

ri

N
. 

g
lo

b
u

lu
s
 m

in
o

r

N
. 

k
a

m
p

tn
e

ri
 m

in
o

r

N
. 

s
te

in
m

a
n

n
ii 

m
in

o
r

T
h

is
 s

tu
d

y
 

B
ra

lo
w

e
r 

e
t 

a
l.
 1

9
8

9
 

S
U

B
Z

O
N

E
S

16.99 E1 F R R F R R F R/F R R R F R R R

15.4 E1 F R R F R R F F R ? F R R R

14.99 E1 F R R F R R F F R R R ? R R R R ? R ? R R ?

14.42 E2, O1 F R R R/F R R F R/F R F R R ? NJT 17b

14.04 E1 F R R F R R F F R R R ? R F R R R R R R R

13.51 E2, O1 C R F R R F C R R R R F R

13 E2, O1 F F R F F R F F R F

12.42 E1 C R F F R R F C R R R R R F R R

12.16 E1 C R F F R R R F C R R ? R ? R F R R R R R R ? ? ?

11.65 E1 F R F F R F F R R R R R R ? R R

11.05 E2, O1 C R F F R R F C R R R R

10.71 E2, O1 F R F F R F F R R ?

10.22 E1 F R F F F R R ? F F R R ? R R R R R R

9.69 E1 F R F F R R ? R F R R R ? F R R R R R R

9.11 E1 F R F F F R R F F R R ? R R R R R ?

8.75 E1 F R F F R R F F R R R R R R R ? ?

8.39 E1 F R F R R F F R

7.9 E2, O1 F F R R R F F R

7.53 E2, O1 F F F R R R F R R R R R ?

7 E2, O1 F R F R R F R R ?

6.68 E2, O1 R R R R R F R R R ?

6.24 E3, O1 R R R R R ?

5.83 E2, O1 R R R R R R F R R R R

5.2 E2, O1 C R R F R R R R F F/C R R R R R ?

4.8 E2, O1 R R R R R R R F R R

4.37 E1 R F R F F R R R F R R R R

4 E1 R R R F R R ? R R F R R R R R

3.74 E2, O1 R R R F R

3.03 E1 R R R F R R R R F R R F R

2.56 E1 R R R R F F R R R R

2.08 E1 R R R R R R R R R R R R R

1.43 E2, O1 R R R R R R

1 E2, O1 R R R R R R

0.73 E1 R R R R R R R R R R

0.3 E2, O1 R R R R R R ?

(-)1.91 E2, O1 R R R R

(-)1.11 E2, O1 R R ?

(-)2.86 E2, O1 R R R R R

(-)2.44 E2, O1 R R R R ?

(-)2.06 E3 B

(-)3.57 E3, O2 R R ?

(-)3.39 E3, O1 R R R

NJK-DNKT

NJT 16a

NJT 16b

NJT 17a

NJK-C

N
J
K

-A
 +

 N
J
K

-B

BARREN

NJ-20A

NJ-19

NJ-20BNJT15b

NJT 15a

NJT 14



)��
���� ,

�� ���� 
����%�( %��
���% ��������
����
���� %����������� �� ���

���%��% �������� 
�� �������%" �� ������% ��� �� )����� 3� �� ���� ���%�

��� ����� 
% ������ �
�����
 2
���
�%�
� &
���6 
�% ����� ���� 

������ ��������� &�
����� ��
������� �����$
�� 
�� %�����������%" ���

��
������� �����$
� ���� ����� 
% ������ �� �
�����
 �� %�����% �� ���

�
��� �� ��� ���������� 
�% ����� ��%���� �������� �� �� ��� �����$
�

���#��� ��� ����� ����� ���#� �
�� ���� ��% 2�
��6 �� ��� �
�� ���'��� 

��%%��� ��% 2���6 �� ����� 
% ������" ��� ��
������� �����$
� ����

����� ���������� ��������� �� &�
����� �� %�����% #��� ��� �
��

�������
 
�% �� �� ��� �����$
� ���#��� ��� ����� #������ ��% 2�
��6 ��

��� �
�� ���'��� ��% 2���6 �� ����� ���������� ���������"

����� )�/ �*��

����� %�8 &��� ������� 2
� 0.V 0<� /0� �� =V 3=� 5� �6 �� ���
��% /

'� ����� �� ��� $���
�� �� ��� �
�� �
��" �� �� 
 <> � ����' �������

��
����� ��� ����� �
�� �� �
%���
����� ����� 
% ������ 
�% ��� ��#�� 

���� �
�� �� �
�����
 2)��� 4� 06" � %��
���% ��������
����
��� �� �����# 

��� �������%� ��� �� �������

� >">> 43"0> � 2�
�����
6"


���� ���� �� #������ ���������� �� . 4> �� ����' ��%� #���

���� ������ ��%���� 3 4> �� ����'" ������ 5"3> 
�% 0"0> 
�� ��
�
���� 

�7�% �� �#� %
�' ���� ������ ����� 4> 40 �� ����'"

� 43"0> 4A"<. � 2�
�����
6"


���� ���#� �� ����� ���� ���������� �� 4> 4. �� ����' ��%�

#��� ���� ������ ��%���� 3". �� ����'" �� ����� 4A� 4."5>� 4."3> 
�%

40"4> ������
� ���� ���#���� ������ ������ ���� ���� ��
�
�����7�% �� A

�� �� �� 43 �� �� ����'����"

� 4A"<. 30"5< � 2�
�����
6"


���� ���#� ���������� �� 4> 3> �� ����' ��%� #��� ���� ��% 

%��� ������ ��%���� 3". < �� ����'"

� 30"5< 3A"4< � 2����� 
% ������ �
�����
 ��
�������
� ����� 

$
�6"

*��$
���� ����� ���#� �� �
�� ���'��� ���������� �� 4. �� 4> �� 

����' ��%� ������ ��#
�%� #��� ��$��
� ����� ���'��� ������ ��%���� /

�� ����'" ��� ������ �� ���������� ��
���� ��#
�% ���� ���' �� �����

���#�"

���� �����7��� ��� ���������%� �� ��� �
�� ���'��� ��%%��� ��%

�� ����� 
% ������"

� 3A"4< /4"3< � 2����� 
% ������ �
�����
 ��
�������
� ����� 

$
�6"

&��#� ��%%��� 
�% ����� ���'��� �������� ��������� ���������� ��

4. 3> �� ����' ��%� ���
�
��% �� ��%%��� �
��� �� ��
��� �������%�


�% ���%����% �� /> 0> �� ��%�" �
�� ��%%��� ������ ��%���� 
�% �����

4 / �� ����' ���� ���" ��� ������ �� ���������� ��
���� ��#
�% ����

���#� ��%%��� �� ����� ���'���" )��� ����� 3A"4< �� 3="0. ��� ���
�
 
��

�������� %�������% �� ������"

� /4"3< /<"/5 � 2����� 
% ������ �
�����
 ��
�������
� ����� 

$
�6"

*��$
���� ���� ��%%��� �� �
�� ���� ����� ���#� ��������� ���� 

������ �� 3> 4. �� ����' ��%� ������ ��#
�% ���
�
��% �� ���� ��%%���

�
��� �� ��
��� �������%�" �
�� ���� �������� ������ ��%���� 
�% �����

4 3 �� ����' ���� ���" ��� ������ �� ���������� ��
���� ��#
�% ����

���� ��%%��� �� ���� ����� ���#�"

���� �����7��� �
�� ���������%� �� ��� ����� ����� ���#� �
��

���� ��% �� ����� 
% ������"

� /<"/5 0>">A � 2����� 
% ������6"

&��#� �� ��%%��� ��������� ���������� �� 4> 4. �� ����' ��%�


�
��
�
��% �� ��%� 3> /> �� ����' 
�% ���%�$�%�� �� ���#����

�
��� �������%� 4 �� ����'"

� 0>">A 0<"/. � 2����� 
% ������6"

-
�' ���#� �� %
�' $����� ��������� ���������� 
�% �
��������

�� 4> �� ����' ��%� #��� ������ %
�' ���#� �� ���� ���� ������

��%���� 
�% ����� 4 / �� ����'"

� 0<"/. .4"<> � 2����� 
% ������6"

-
�' ���#� �������� �
��
����� ����� 
�% �������� ���������

���������� �� 4> �� ����' ��%� ���
�
��% �� %
�' ���#� ��
���" ���
�


����
��� ����� ������� ���� �������� �����"

� .4"<> <4">> � 2�
%���
����6"

-
�' ���#� �� $����� �
%���
����� �� . 4> �� ����' ��%� ���
 

�
��% �� %
�' ���#� ��
��� �������%� ��# ����������� ����'" �
�� ���� 

�������� ����� 
�� ������� �� ��%� ����
���"

)���!!��� )* +*0>3

F
R

IS
O

N
I 

 B
 -

 m
e

te
rs

 

P
R

E
S

E
R

V
A

T
IO

N

T
O

T
A

L
 A

B
U

N
D

A
N

C
E

W
. 

b
a

rn
e

s
ia

e

W
. 

m
a

n
iv

it
ia

e

W
. 

m
a

n
iv

it
ia

e
 l

a
rg

e

W
. 

b
ri
ta

n
n

ic
a

W
. 

fo
s
s
a

c
in

c
ta

W
. 

c
o

m
m

u
n

is

C
. 

m
a

rg
e

re
lii

C
. 

d
e

fl
a

n
d

re
i

D
. 

le
h

m
a

n
ii

S
te

p
h
a
n
o
lit

h
io

n
s
p
p
.

W
. 

b
ri
ta

n
n

ic
a

 l
a

rg
e

W
. 

c
o

m
m

u
n

is
 l

a
rg

e

M
. 

q
u

a
d

ra
tu

s

L
. 

s
ig

ill
a
tu

s

L
. 

h
a

u
ff

ii

F
. 

m
u

lt
ic

o
lu

m
n

a
tu

s

C
. 

m
e

x
ic

a
n

a
 m

in
o

r

C
. 

m
e

x
ic

a
n

a
 m

e
x
ic

a
n

a

P
. 

b
e

c
k
m

a
n

n
ii

C
. 

a
rg

o
e

n
s
is

T
h

is
 s

tu
d

y
 

B
ra

lo
w

e
r 

e
t 

a
l.
 1

9
8

9
 

S
U

B
Z

O
N

E
S

9 E1/2, O1/2 F F/C F R F F F F R R F F/C F/C ? NJT 15b NJ-20b

8.05 E2/3, O1 R R R R R R R ?

7.06 E2, O2 R R R R R R

5.95 E2, O2 R R R R R

5.34 E2, O1/2 R R R R R R

5 E2 R R R F

2.3 E1, O1 F F F R F R F R R R

2 E1, O2 F R F F F R C R F C R ?

1.5 E1, O2 F F F F R F C R R F

0.6 E1, O2/3 C F C F F C/A R R R C/A R ?

0.12 E2/3, O2 F R F F R R R R R R ?

n
o

t 
z
o

n
e

d

n
o

t 
z
o

n
e

d



���$� ����� �

����� *������ ������� 2
� 0.V /A� /A� �� 4>V 4>� /� �6 �� ���
��%

��
� ����� *������� �� ��� �����%
�� ��
% ����� ���� �:������ $���
��

�� 	�����
%
 �
����� 2
���
�%�� ����� ��
��6" �� �� 
 33 � ����' ��� 

���� ��
����� ��� ��
�������
� �����$
� ���#��� ��� ����� 
% ������ 
�%

��� ��#������ �
�����
 2)��� 4� .6" � %��
���% ��������
����
��� �� �� 

�����% �� ���
 C D�
%��� 24=A56"

��#�� )� ��&��#!

��� ����� %� F�����
 ������� 2
� 0.V 0.� .A� �� 4>V .5� 3>� �6

���� 
��$� ��� $���
�� �� &��������� �� ��� ������ �� ����� F�����
� 
�

��� #������ �
���� �� ��� ������ *�
��
� 2)��� 4� <6" ��� ���%��% 3> � 

����' ������� ��
�� �
��
�� ��������� %� )��7
��� ����� ����������

���������� 
�% ��� ��#������ �
�� �� &�
�����" � %��
���% ��������
�� 

��
��� �� �����#��� �������%� ��� �� �������

� >">> <"0> � 2&�
�����6"

B���� �������� ��%��
� ���������� �� A 4. �� ����' ��%� 
�
� 

�
�
��% �� ���
�
 /> 0> �� ����'" ����'�� ���
�
 
�� ���
�
��% �� ����

������ ��%���� >". . �� ����'"

� <"0> A"<> � 2����� ���������� ��������� &�
����� ��
��� 

���� �����$
�6"

*��'��� #������ �������� ��%��
� ���������� �� / . �� ����'

��%� 
�
��
�
��% �� ���
�
 �� <> �� ����'" G������ ������ ��%����

4 . �� ����' ���� ���"

� A"<> 4.">> � 2����� ���������� ���������6"

-
�' ���' �� ��%%��� �������� ��%��
� ��������� ���������� ��

4. /> �� ����' ��%�" ��% �
��� �������%� �� 4 3 �� ����' ��
�
�����7�

��� ��#�� �
�� �� ���� �����7���� #���� �������� ��% ������ �
��� ��

��%���� 3 4> �� ����' �����
�� �� ����'���� 
�% ���:������� ��#
�%"

� 4.">> 4="4> � 2����� ���������� ���������6"

-
�' ���' �� ��%%��� $��� ��%��
� 
�% ���%����% ���������

����������" ��%��
���� 
�% ���%���
���� �����
�� %�#�#
�%"

� 4="4> 3>">> � 2�
��
�� ��������� %� )��7
��6"

*��' �� ����' ��% ��%��
� ��������� ���������� �� 3> �� ����'

��%� #��� ��%%��� �
��� �������%� 4 3 �� ����'"

	�+!

��� )�7
 ������� 2��� 4=A4, �
����� 4==<, ��
����� �� 
�"

3>4>6� ���� 
���� ��� ��
% �* 5< 20.V ./� 00� �� 44V /<� /� �6 ���#���

��� $���
��� �� )�7
 
�% G
���� 2�
�� �� ���
�� $���
��6 
�% ���$�%�� 
�

�(������ �� ����� ���������� ���������� �
��
�� ��������� %� )��7
���

����� ���������� ���������� 
�% ��� ��#�� �
�� �� &�
����� 2)��� 4�

5� A6" ��� ���%��% 05 � ����' ������� �� �����������% �� �
���
� �( 

������ �� ��� �
�� ������� 
����% ��� ��(� ���% �� ��� ��
% ��#
�%�

G
���� $���
��� ���� �����% ������� �� %�����
��% )�7
 &� #���� ��� ��� 

�
�� ��� �� �������% �� 
� )�7
 �" � %��
���% ��������
����
��� �� )�7


� �� �����#��� �������%� ��� �� �������

� >">> 40">> � 2&�
�����6"

B���� ���������� �� A 4. �� ����' ��%� 
�����
��% #��� �
��

��%��
� #���� ���������� �� . 4. �� ����' ��%�" 
���� ���� ������

��%���� 3 �� ����'� �
���� �� �� . �� ����'� ���� ���"

� 40">> 3/">> � 2&�
�����6"

B���� ���������� �� A 4. �� ����' ��%� 
�
��
�
��% �� ���
�


/> 0> �� ����' 
�% ��
�
�����7�% �� $��� �
�� ������ ��%���� 4 3 �� 

����'" ����'�� ���
�
 
�� ���
�
��% �� �
��� �������%� #���� %����
�

��%��
�� ����
���"

� 3/">> 3<"4> � 2����� ���������� ��������� &�
�����

��
������� �����$
�6"

B������ 
�% ���'��� �������� ��%��
� ���������� �� / . �� ����'

��%� #��� �
��� �������%� >". 4 �� ����'"

� 3<"4> //">> � 2����� ���������� ���������6"

-
�' ���' �� ��%%��� �������� ��%��
� ��������� ���������� �� 4> 

3> �� ����' ��%� ���
�
��% �� ��% �
��� �������%� 4 3 �� ����'" ���

���' ������ %
�'��� %�#�#
�% 
���� #��� 
� �����
�� �� ��%��
����"

� //">> /."0> � 2����� ���������� ���������6"

-
�' ���' �� ��%%��� $��� ��%��
� 
�% ���%����% ���������

����������� ���
�����
���� �� ��� �������7
��� %�� �� �(����� ���%���
 

����"

� /<">> /5"4> � 2�
��
�� ��������� %� )��7
��6"

*��'��� �� ��%%��� $��� ��%��
� 
�% ���%����% ��������� �
�� 

������ �� 3 . �� ����' ��%�"

� /5"4> /="4> � 2�
��
�� ��������� %� )��7
��6"

*��'��� ��������� �
�������� #��� 
���%
�� ����' ��% ������

��%���� . 4> �� ����'� ���
�����
���� �� ��� �������7
��� %�� �� �(�����

���%���
����"

� /="4> 03"4> � 2�
��
�� ��������� %� )��7
��6"

*��' ��%��
� ��������� ���������� �� 4. 3. �� ����' ��%� #���

��%%��� �
��� �������%� 4 3 �� ����'"

� 03"4> 05">> � 2����� ���������� ���������6"


���� ���' �������� ��������� ���������� �� �
���$� 0> � ����'

��%� 
�
��
�
��% �� 4 � ����' ��%�" �
�� �
���$� �
��� �� ������
�
��%

#��� ���������� ����' �������%�"

���0!$���#�

��� &���
������ ������� �� ���
��% �� 
� 
���$� :�
��� 4 '�

����� �� ����� 1
����
�
� . '� ����� �� ���
�� 2
� 0.V .>� ..� ��

44V />� 3.� �6" ��� ���%��% ������� ��
�� ����� ���������� ���������

������� &�
����� ���������� 2)��� 4� =6" ��� �����#��� �����7���� 
��

�
���
��� ������
�
��� �� ��� ���� %�������% �� �
����� �� 
�" 23>><6 ���

��� 1
����
�
 �������� #���� ���� ��� �� 
 ���$
�� :�
��� �� ���

����� B��� ����� �� ����� 1
����
�
" � %��
���% ��������
����
��� ��

�����#��� �������%� ��� �� �������

� 2 63">> /">> � 2&�
�����6"

B������ ��%��
� ���������� �� 4> /> �� ����' ��%� ���
�
��%

�� �
��� �������%� 4 / �� ����'"

� /">> 0"3. � 2����� ���������� ��������� &�
����� ��
��� 

���� �����$
�6"

*
�� ���' ��%��
� ���������� �� 4> 3> �� ����' ��%� ���
�
��%

�� ��
��� ���������� �������%�"

� 0"3. 43"5> � 2����� ���������� ���������6"

&���' ��% �� ���'��� ��%��
� ���������� �� �
���$� /> A> �� 

����' ��%�"

� 43"5> 4."0. � 2����� ���������� ��������� �
��
�� ����� 

���� %� )��7
�� ��
������� �����$
�6"

F����� ��%%��� $��� ��%��
� ������ ���������� #��� $����� �����

��%���� 3 4> �� ����'" ��� ������ �� ����� ��%���� ������� �������

��#
�%" �� 4/"<> � 
 3> �� ����' $������ %
�' ��% �� ��%%��� 2��#
�%6

��������� �
��� ���� ���� ���� �
��� �
� ���� ���$������ �������% ��

�����
���� 2&�������� C *����� 4=5>� 4=50, �
����� �� 
�" 3>><6 
�% �
�

�� �����#�% �$�� ���� %���
����"

� 4."0. 4<"0/ � 2�
��
�� ��������� %� )��7
��6"

&���' ��% �
��
����� ������ �� / . �� ����' ��
�
� ��%�" ���

�
����
�� ������� �����
��� ��#
�%" �#� 3 �� ����' �
��� �������%�


�� ������� 
� 4."=A 
�% 4."5. �����"

� 4<"0/ 4<"=. � 2�
��
�� ��������� %� )��7
��6"

-
�' ���#� �� �������� ������ �� / 4> �� ����' ��%� #���

���������� ��
��� �������%�"

� 4<"=. 4A"A> � 2����� ���������� ���������6"

*��' ��%%��� ��%��
� ���������� ��
�
�����7�% �� 
 �����
����

�
���� #��� ��
��� ��
��� ��7� %����
��% �� �'����
� ���
��� 
�% �����%�


�% ��
�� ��������% ��(����" � �����
� ���#��' �� �����#� 20��!�����

$������ �
����� �� 
�" 3>><6 ��
�
�����7� ��%��
� ���������� ���� �����

4A"3> �� 4A".>"

� 4A"A> 3>">> � 2����� ���������� ���������6"

&��#� ���� ��%��
� 
�% ���%����% ���������� #��� �� ���
�

���
�����
����" ���� �����7���� �� ���
��� �������7
��� �� ��� %���
���

���
��� �� ��� %
�'�� ������"

� 3>">> 33">> � 2����� ���������� ���������6"

&��#� ��%%��� ��%��
� ���������� #��� �� ���
� ���
�����
����


�% ��
�
�����7�% �� ���' ��%���� 
�% ����' ��% �
���("

)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� 0>/



� �!�!#!

��� ���
�
�
 ������� �� ���
��% �� 
 %�����% :�
��� ���
��% 5 '�

�� �� ���
�� 2
� 0.V .4� 34� �� 44V /0� 03� �6" ��� ���%��% ������� ��
��

��� ����� ���������� �� ��� ����� ���������� ��������� &�
�����

��
������� 2)��� 4� 4>6" � %��
���% ��������
����
��� �� �����#��� �� 

�����%� ��� �� �������

� 4."/> 4="5> � 2����� ���������� ��������� &�
�����

��
������� �����$
�6"

*��' ��%��
� ���������� �� 4> 3> �� ����' ��%� #��� �
��

��
��� ���������� �������%�"

� 4."/> 0">> � 2����� ���������� ���������6"

&���' ��% �� ���'��� ��%��
� ���������� �� �
���$� ����� ����'

��%�" �� ��� ��#������ �
�� �� ���� �����7���� 
� 0"A> �� 
 . �� ����'

%
�' ��% �
��� �
��� ���� ���" �� ���
� ���
�����
���� �� $������ �� ���

������� 
�% ���� ���������� ����
���� ��%������% �� %���������� ��
��� 
��

$������ �� ��� :�
��� #
���"

� 0">> >">> � 2����� ���������� ���������6"

&��#� ��%%��� ��%��
� ���������� #��� �� ���
� ���
�����
����


�% ��
�
�����7�% �� ���' ��%���� 
�% ����' ��% �
���(" )��� �����

/"5> �� ����� /"A> ��� ���' �� ��
�
�����7�% �� 
 �����
� ���#��' ��

�����#� 20��!����$������ �
����� �� 
�"� 3>><6"

	������

��� )������ �������� 
�� ���
��% . '� �
�� �� ��� $���
�� �� )�7
�


���� ��� ��
% �* 5<� ����� �� ��� ���%�� ��
����� ��� F
��
%��
�


%;
���� �� ��� $���
�� �� )������" � ����� ������� 2�������% �� 
� ���

)������ � ������� �� ��
����� �� 
�" 3>4>� 
� 0.V .0� .0� �� 44V /=�

45� �6 ���� �� ��� �B ��%� �� ��� ���%�� 
�% ��
�� ��� ����� ���� 

������ ��������� 
�% ��� ��
������� �� &�
����� 2)��� 4� 436" � �����%


�% ������� ������� ������� �� ��� �� ��%� �� ��� ���%�� 2)������ & 
�

0.V ..� 4� �� 44V /=� 3.� �6 
�% �������� �� ��# ����� ��
����� ���

����� �
�� �� ����� ���������� ��������� 2)��� 4� 446"

� %��
���% ��������
����
��� �� )������ � �� �����#��� �������%�

��� �� �������

� 3>"> 4/"<> � 2&�
�����6"

B���� ���������� �� A 4. �� ����' ��%� 
�
��
�
��% �� ���
�


/> 0> �� ����'� #���� 
�� ���
�
��% �� �
��� �������%� >". . �� ����'

��
� %����
� ��%��
�� ����
���" F��� �
�� ������ ��%���� 4 3 �� ����'

���� ���"

� 4/"<> 4>">> � 2����� ���������� ��������� &�
�����

��
������� �����$
�6"

*��' �������� ��%��
� ���������� �� 4> 0> �� ����' ��%� #���

�
��� �������%� >". 4 �� ����'"

� 4>">> /"<> � 2����� ���������� ���������6"

&���' ��% �� ���'��� ������ ��%��
� ���������� �� 3> 3. �� 

����' ��%� ������
�
��% �� �������� �� ����' �
��� 
�% ��
��� �
����"

� /"<> 2 /">>6 � 2����� ����������6"

G��� ��%��
� ���������� �� 4> 3> �� ����' ��%�" *
�� ���#�

������ ��%��
� ���������� �� �#� ����' ���
�
 ���� ��� ����  /">> >">>


�% ���� 3"<> /"<> ����� �����$
��"

)���!!��� )* +*0>0



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


