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���" #!� 	���� ����������� ������ �$�������� �% �!� ����

������ ���  ��� �$� �� �������&��'$��� (����!��� �����)� �� ���� �*+

 ����� ������$� ��� ���!�� %������%���$�" �� �������� �% ����������� ����+

������ ��� ���������� ��� �� �� ��  �� ,� ����������� �������������

�!��! �������� � ��-�� ��� ����� ��� " �� �!�  ������  � �� � �����
��

! �����
��
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�� �"# ���
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�� �"��	
���
 ��$�������" ���	%


�  �
 ��$�������" ���
�� �
�� ��� �
����� �� �"���� ��� ������,�� ���

�������" �� ��������� �!� ���������� %�$�� �� ���$�������� ��� ��� ,��������+

��� !�� ���  ������������� �����%������ �� �����.��" #!�� ��$��  �����

�$� �!��
 �) �!� %�$�� !�� � !��! ,������������ ��� ������ �/0 ��*�1

,������� ��� ��������� %������� ,� ������ ���� ������� ��� $����� ,��+

�!�� ���� ��!������� ���!�� ��� (�"�" ,��������)� ,���.���� ��� ���+

 !� ���1 �) �!� ���� ���$������� �% �!� ,������� ��$�������" ���	
�  ��

� �����
�� �"# ��� ��� &'��� � ���"��"�� �!� %���� ���$������ �% �
�%

���� �� �"���� ��� �!� ���� ���$������� �% �!� ������ ��� (�

���  � �
�%

��
�"��� � ��
���"� ��� )����
��� �
��������� �$����� � ���� ��������+

����,���� ��� (����� �����������) %�� �!� ������������ ������ �$����+

����1 2) �!� ���$������ �% ,����� �$����� �$�! �� �
����� �� �"����
 *���%

��������� ��� ��
�� ���  ����,�� +��� �� ��� ��
 �����%� �� � ��������

�!���� ���! � �!�%� %��� ���� �� ���� �������� ��� ����$���"

������������

#!� ���� ����� ������ �$��������� ���  ��� �$�
�� ����!��� ������ �� ���� �* ����� ������$� ��� ����
���! �� %����� �������,�����"

#!� ��������� !������ �����  ��� �% �!� �$��������
(3�������+������.��� �� ���) ���  ��� �$� ,������ �!�
���� �% 	$������� 4�� �&���� ��� �������&��'$���
(����!��� �����) ��� �!� �$,-��� �% ������� �������!��1

�� %��� ��� %������%���$� ��������� ���� ���� ��� ��� ��
�!� ,�$����� �������� � %�� �!� ������.��� 5���� (�"�"
������ �67/1 ���,���� �078)" 5$,��'$������ ����������
��������$�  ���9��� ,����������� !�� ��$���� ,� ��� ��
��" (�066) ��� ,� ��%%� �� ��" (�060) ������������ �!�� �
!���$� ���  ������ ���!� �� �!� ,��� �% �!� �������� ��
��9��� �!$� �!�� ���� $��$���,�� �� ��%��� � �������� �"
���!�$�! �$����$� ��$���� !��� ,���  ��%����� ��
�!��  ��� �% �!� ���� ����� �������� ���� !�� ,��� ����
�� �!� $  ��  ��� �% �!� �$��������� �!��! �*�����
���������� �!� ,����� ������� �� �!� �������� �% �!�
���� �% �������&��'$��� (:������� �;;�� �;;<1 =���+
����� �� ��" �;;�)" #!��  ��� �% �!� �$�������� �� ���� ���!
�� �����%������ ��� �� ������ ���!�$� �����%����� �� �
�!� ����� ������������ � 9��+���� �������� �� $���������
�!� ������� �!���� ������� �� �!� =����� �����������
����������� ����������" #!� ����� ����������� ��� �!��+
������.�� ,� ������� �������� ������������ ���9�� �� ���+
����>������������ ������� �!��! �%%����� ���� �!� =������+
������ ���� ��� �$�������� �� �!� ��� �% �!� �����
����������� ���! �!� ����� �% �!� ����!��� !���� !���
����������� ����������� (�"�" ������� �;;�1 ����9 �� ��"
�;;7)"

#!�� ���9 �� ������� �!� %���� �% � ������ �%  � ����
�!��! ���� ,� ����� �� ������,� ��� ������ �!� ����
������������� ��� '$�������,�� ��������+�����������
����$�9 � ����� %�$�� ����� �!� ���� �������" ?����
�� %��$� �� �!� ������ ����� ��� ��������� �% ��* � �����
,�������� �� �!� ������ � �����
��
 ��$�������" ���
�
�����" #!� ���������� ����$�9 %�$�� �� ���� ���$�������

������� �������� �� ������������� � 5��������%�� ���$�� ��� ��" � ��  ��"   " 7�+�;� =���! �;�/

� :� ��������� �� 5����.� ����� #���� @@������ :����&&� 
���������A ����� 5�$�� �� =������ 4�� =���������� 2<� �;�22 =������ �����"
�+����
 ����"���  �B$����"��

� ������� ���$���� ��������� ��� ������.����� 4�� 5�������� C� ����� <>7� �������&��'$���� �0;�<� �����"
�+����
 �"�������B ���!������������������"��



��� �!� ,����������� !�� ���  ������������� �����%������
�% ���� �% ��� ��*� �� �����.�� ���! �!� ��� �% $����+
�������� !�� �!� ���� ,���� ��� ����� �� �!� ��������
�!����� �% �!� ����� �����������"

	
������
� �
�����

#!� ��$���� ������ �$�������� ,������ �� �!�
$  ��  ��� �% �!� �������&��'$��� D��������� ,��������
�� �!� @E$��������� =����� 5$ ������!��& (��������+
����,����1 ����,���� � :� :�� �;;0)� �!��! ��� � �$�
�� ����!��� ����� ����� �!� ���� ����� �� �������&��+
'$��� (F������ ������� ����!��� �����) (D��" �)1 �� �*+
����� ���������� �!� ,�����  ������ �� �!� �������� �%
�!� ���� ������ �+�� %�� ������ � 9� (,��� ��
<<G/�&��"/&&�1 0G/�&��"<&&�)"

#!� ������� ,������ �� �!� �������&��'$���  ����+
,��9 ,���� (������ � #������ �;;2)� �!��! ������ ��
�%��� �!� %������������ �% �!� �� ����� %������ �� �!�
���� =�������� (����,���� � :� :�� �;;0)" #!� ,���� ��
%����� ,� � ����������� �$�������� �% ���� =�������� ��
?������� ���� ������.�� �� � ����� ����� �������������+
���������� ����� ���������� ,� ��������� (=�������� �� ��"
�;;�)" ���� %��� � ���$��� ��������� ��  ��� �������
�!� �+�� ��� �� ��-�� %�$��� ���$� �� �!�� ���� (=���+
����� �� ��" �;;�)" #!� ������ ������ �� �!� ,��� �% �!�
�������&��'$��� ,���� ������� �� ��� ��� ��������� ��+
 ������ �%��� �!� ��� �% �!� =�������� �������� ������
(����,���� � :� :�� �;;0)� �!�� ������ ����������
���� �������� �� �!� =������������ ���1 $ ���� �!��
 ��� �� ��� � ��� �!��% %����� ��� �!�� �!��$�! � ������+
���� ����� �� �!� =����� ����������� ���$���� �����������
�� ������ �!��! �� ������ �!� %���� ������� �% �!� ��� ��
�!�� ���� ��� �!� ����,���!���� �% � ����������� �������+
���� ���! �����,���� %�$��� ��� %���! ����� ����$�9�
(������ D$����� �0871 ������� � ��%%� �0881 �����!�+
����� �� ��" �008)"

#!� ��$���� ������� �� �<; �+�!��9 ��� �������� �%
����������� ���������� ��� ���������� ,�$���� �� �!� �� 

,� ����������� ������������� ���������� � ��-�� ��� ��+
��� ��� (D��" �)"

#!� ������������ �% �!��9 �����+�$��� ���������
(!��� ������ �$� ������ ��������) ��� ���������� (D��"
�) �!��! �!��������.� �!� ������� ������ �$��������
��� ,� ����� ����� �� %����+��������� �����+%���� ��,��
��������� �!� %���� ����� �� ������� �% !��!+�������
%���� ��������� ,� ����� %����� (:������� �;;�1 ���  �
�� ��" ��  �������)" #!�� �$������ �!�� �� ��� �� ������ ��
� ������������ ������ ������� �$����  !���� �% ������� �%
%�� ������ (:������� �;;�1 D��������  ���" ����")"

�
�
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� 
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�����

D����� � ������� ���� ��������� $���� � ,�� ,� ,�� �  ����!

%��� �;; %������%���$� ,��� (��� ��� �� %�� ���! ,��)�  ��������� �� �!�

���� ����� ��� ����� ,� ����� (D��" �1 �  ����*)" � ,$�9 ��� �� �% ��

����� ;"/ ������ ��� ��� ���1 ��� ���� ��� �!�� ������$�� $���� ���

� ����� ���� %�$��" #!� ��������� � ������� ���� �!��  �� �����

���!�� ��� ������� %��� �!� �������� $���� �� ��� ������ �� ���� �% !���

��������� �� � ���� ��� �� ���� �% ��%� ��������" #!� �����! ��� �!�

����! �% %����� � ������� ���� ����$��� $���� � ���� �� (�� �!� �������

;"� ��) ��� �� ���! �% �!�� !�� ,��� �������� � $��'$� �: �� ������%�

�� (�: $���
 ���1  ���������� �$�,��� %��� �!� ,��� �� �!� �� �% �!�

�������� ��� �  ����*)" ����� %����� � ������ ��� ������%��� �� �������

��� � ���%�� ����� $���� �!� ������ ���!��'$�� �% ������%������� ���

������%�������� �� ����� �� �,���� � ���������� ��*����� (��� ��*�  ���+

��� !)" � ��� ���� ���� �% �!� � ����� %�$�� �� ���! ��������� !�� ,�� ��

�� ����� �� �!� �  ����*"

#!� %�����  ����������� �� ��������� ����1 �����$����� ,������

� ������� �� ��%�  ������� ���  ������ (�$���!�!���$� �����,�����)�

,$� $�$���� �!� �����,����� ��� ��������� ,� ��������$����� ������"

������!�������� ��������$������� �!� �!���� ��� %���! ���  ������� �!�

%������ � ��� ������������� ��� �� ���� ����� �!� �����  ������� ����+

������ �� ���$ ��������$������ (,� ,���$�,�����) �� �!���+�������� �����+

 ��� (��� D��" � %�� �!�  ������� �% �!� ����� ����� ,���)" 5!���� ���

$�$���� �!���� ������ ,���9 �� ����� �!����� ������ �,������ (��� ��,��

��  " 2<� �� :������� �;;� %�� �� !������ ������$��� ��� ����� ����+

�����)" #!� �� !������ ������$��� ��� �!� ,��%�,��� �!$� �$����� �!�

 ������� �� ���� ,��� �% ����� ��� �� ���������� ,$� ��� ���� ��������

(������  ���$���!�!���$� �����,�����)" D$��!������� �� �!� ��-�����

�% ������ �!���� �� ��� �!�� �!�  ������� �% �����,������ �!��!� ��

�!����� ������ $�$���� ��������� �  �������� �* ��$�� �� ,��������� ��

 !������ %������ �%��� ����!" #!�� ���9 �% �����,����� �!$� �$������ �

'$��9 ,$���� ��� �!��� ��������� ���� �� �!� ��� %���� �!�� !���  ��+

������ �!� �!���� %���! ��� �!��� ������������� ������ (�������+?$,+

,��� �� ��" �;�<)"

������ 
��
���
�
�

#!� %�$�� �� �!��������.�� ,� � !��! ,������������
����$���� ,��! ��%�$��� ��� � �%�$��� � ������ �% �!��+
��� ��� ��� ��%���������� ��� ������������� �������+
�����1 � ��������  ��������������� �������� �% �!� ����
,���� �� ��  ������� ��� ���� ,� �!� �$,-��� �% � �� �����
 � ��"

#!� %�$��� !��� �*������� �� ��� ���� ,� �/0
��*� (#�," �1 ��� �+�/) ������ %��� �;; �!��� ,���� �%
�!��! ,������� ��� �������� ���! �;/ ��*�� %������� ,�

&
���� �, - ���"�
� �,7�

D��" � + 59���! �� ���! �!�  ������� �% �!� 	���� �����������
�������&��'$��� D�������� ���  ��� �$� ����� �!� ����
������ F������ ������� ����� (����%��� �%��� ��������� �� ��"
�;�� ��� ���  � �;�2)" ���� �% �!� ������� ��
<<G/�&��"/&&�1 0G/�&��"<&&�"



������ ��� (<< ��*�) ��� � %�� ������ (2 ��*�) ��� ���+

 $���� (� ��*�)1 ,���!�� ���� ��!������� ���!�� ��� (�"�"

,��������)� ,���.���� ��� ��� !� ��� �� ���� ���$� ��

�!� %�$��� �����%���� �!�� �� �� �!��������.�� ,� � !��!

,�����������"

�� ���� �,���� ,������� �� ������ �!� ��������

��*�� �� �!� ���� %�$��1 ��  �����$���� !��� �� %��$�

�� �!� ������ ���� ��� �������� �% �!��� ,������ ������

(� �����
��
 ��$�������" ��� �
�����)" D�� �!��� ���+

����� �� ������ ���� ���! �!�  ��,�������� �!�� �!��+

������.� ,������ �����������" #!� ������%������� �% ����

� ������� ��� ���� ��%%��$�� ,� �!� %��� �!�� ,������

��*����� �� � ��� ������� �� �� �� �������� ����$����1

�� %���� �� ������ � =�99����� (�;;7�  " ��<) �,������

@@�$�! �% �!� ��*������ �����,����� �� ,������ �������! ��

��� � ���$�� �% ���%������� !� ��!���� �% ���������!� ��

,$� ��� �% �� �����,$������ �% ������,�� �����&& ���

�!�� �� �!� ����  ��,��� �� ����� ���! �!� ,������ ����+

��%������� �% �!� ���� �����,�����" ��������� �� H���+

��. �� ��" (�;;0) �!� ����$� �% ���� ������ �� ����� $�+

������� ��� � ����� ��� �������� �� ��%%����� ������ ��+

 ������ �� �!� �$�!���1 �����!������ �!��� �� � �������

���,����� �� �!� � ����� ����� � �!�� ������ ���'$���

������%������� �� �!� � ����� ������" #!� #������� �� ��+

�����,���� ������������ + =���$����  ��� � (��* �� ��"

�070� �08�) !�� ������ ,��� $��� �� � ��������  ���� %��

,������ ������������ ,$� �� �� ��� �$������ ��� !���� ��

��� ����$�� ������ %�������"

�� �!� ���� %�� ������ ,������ ���9��� !��� ,���

������������ �������� �� ������+�����  !���������� ���+
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List of taxa occurring in the Arda marine section 

Bivalves 

Nucula placentina (Lamarck, 1819) 

Nucula sulcata Bronn, 1831 

Nucula sp. 

Nuculana pella (Linnaeus, 1758) 

Saccella commutata (Philippi, 1844) 

Arcoidea indet. 

Arca noae Linnaeus, 1758 

Arca tetragona Poli, 1795 

Arca sp. 

Barbatia mytiloides (Brocchi, 1814) 

Anadara cf. A.diluvii (Lamarck, 1805) 

Striarca lactea (Linnaeus, 1758) 

Bathyarca sp. 

Glycymeris glycymeris (Linnaeus, 1758) 

Glycymeris inflata (Brocchi, 1814) 

Glycymeris insubrica (Brocchi, 1814)1 

Glycymeris sp. 

Mytilus edulis Linnaeus, 1758 
Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819 

Mytilus sp. 

Pinna sp. 

Amusium cristatum (Bronn, 1827) 

Pseudamussium peslutrae (Linnaeus, 1771)2 

Aequipecten opercularis (Linnaeus, 1758) 

Aequipecten scabrella (Lamarck, 1819) 

Mimachlamys varia (Linnaeus, 1758) 

Talochlamys cf. T.multistriata (Poli, 1795) 

Flexopecten flexuosus (Poli, 1795) 

Flexopecten glaber (Linnaeus, 1758) 
Pecten flabelliformis (Brocchi, 1814) 

Pecten jacobaeus (Linnaeus, 1758) 

Anomia ephippium Linnaeus, 1758 

Anomia sp. 

Monia patelliformis (Linnaeus, 1761) 

Loripes lacteus (Linnaeus, 1758) 
Lucinoma borealis (Linnaeus, 1767) 

Loripinus fragilis (Philippi, 1836) 

Lucinella divaricata (Linnaeus, 1758) 

Chama gryphoides Linnaeus, 1758 

Chama placentina (Defrance, 1817) 

Carditidae indet. 

Venericardia sp. 

Cardites antiquatus (Linnaeus, 1758) 

Astarte fusca (Poli, 1791) 

Astarte sp. 

Cardium indicum Lamarck, 1819 
Acanthocardia aculeata (Linnaeus, 1758) 

Acanthocardia echinata (Linnaeus, 1758) 

Acanthocardia paucicostata (G. B. Sowerby II, 1834) 

Acanthocardia tubercolata (Linnaeus, 1758) 

Acanthocardia sp. 

Papillicardium papillosum (Poli, 1791) 
Papillicardium sp. 

Parvicardium exiguum (Gmelin, 1791) 

Laevicardium crassum (Gmelin, 1791) 

Laevicardium oblongum (Gmelin, 1791) 

Laevicardium sp. 

Mactra stultorum (Linnaeus, 1758) 
Spisula subtruncata (da Costa, 1778) 

Lutraria angustior Philippi, 1844 

Lutraria oblonga (Gmelin, 1791) 

Lutraria sp. 

Ensis ensis (Linnaeus, 1758) 

Tellina albicans Gmelin, 17913 

Tellina corbis Sowerby, 1867 

Tellina incarnata Linnaeus, 1758 

Tellina pulchella Lamarck, 1818 

Tellina serrata Brocchi, 1814 
Tellina tenuis da Costa, 1778 

Tellina sp. 

Moerella distorta (Poli, 1791)4 

Donax cf. D.trunculus Linnaeus, 1758 

Donax cf. D.venustus Poli, 1795 

Donax sp. 

Solecurtidae indet. 

Solecurtus scopula (Turton, 1822) 

Azorinus chamasolen (da Costa, 1778) 

Arctica islandica (Linnaeus, 1767) 

Glossus humanus (Linnaeus, 1758) 

Venus nux Gmelin, 17915 

Venus sp. 

Pitar rudis (Poli, 1795) 

Callista chione (Linnaeus, 1758) 

Pelecyora brocchi (Deshayes, 1836) 

Chamelea gallina (Linnaeus, 1758) 
Clausinella fasciata (da Costa, 1778) 

Clausinella sp. 

Dosinia lupinus (Linnaeus, 1758) 

Dosinia sp. 

Polititapes cf. P.rhomboides (Pennant, 1777) 

Polititapes rhomboides (Pennant, 1777) 
Polititapes senescens (Cocconi, 1873) 

Polititapes sp. 

Timoclea ovata (Pennant, 1777) 

Corbula gibba (Olivi, 1792) 

Hiatella rugosa (Linnaeus, 1767) 

Panopea glycymeris (Born, 1778) 

Panopea sp. 

Pholas dactylus Linnaeus, 1758 

Teredo sp. 

Pandora inaequivalvis (Linnaeus, 1758) 

Thracia pubescens (Pulteney, 1799) 
Thracia sp. 

Clavagella sp. 

Ostrea edulis Linnaeus, 1758 

Ostrea sp. 

Saccostrea cf. S.cucullata (Born, 1778) 
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Gastropods 

Diodora graeca (Linnaeus, 1758) 

Trochidae indet. 

Calliostoma cf. C.conulus (Linnaeus, 1758) 

Jujubinus striatus (Linnaeus, 1758) 

Jujubinus sp. 

Diloma patulum (Brocchi, 1814) 

Turritella tricarinata (Brocchi, 1814) 

Turritella sp. 

Turridae indet. 

Aporrhais uttingeriana (Risso, 1826) 

Aporrhais pespelecani (Linnaeus, 1758) 
Aporrhais sp. 

Calyptraea chinensis (Linnaeus, 1758) 

Calyptraea sp. 

Capulus ungaricus (Linnaeus, 1758) 

Xenophora crispa (König, 1825) 

Naticarius stercusmuscarum (Gmelin, 1791) 
Naticarius sp. 

Euspira sp. 

Neverita josephinia Risso, 1826 

Neverita sp. 

Galeodea echinophora (Linnaeus, 1758) 

Epitonium tiberii (de Boury, 1890) 

Epitonium turtonis (Turton, 1819) 

Bolinus sp. 

Murex sp. 

Nassarius cf. N.gibbosulus (Linnaeus, 1758) 

Nassarius cf. N.clathratus (Born, 1778) 

Nassarius musivus (Brocchi, 1814) 

Nassarius mutabilis (Linnaeus, 1758) 

Nassarius obliquatus (Brocchi, 1814) 

Nassarius prysmaticus (Brocchi, 1814) 

Nassarius semistriatus (Brocchi, 1814) 
Nassarius sp. 

Mitra sp. 

Acteon semistriatus Glibert, 1952 

Acteon sp. 

Ringicula auriculata (Ménard de la Groye, 1811) 

Ringicula sp. 

Cylichna cylindracea (Pennant, 1777) 

Conus ventricosus Gmelin, 1791 

Conus sp. 

Pyramidella sp. 

 

Other macroinvertebrates 

Cladocora sp. 

Flabellum sp. 

Corals indet. 

Terebratula sp. 

Echinoids indet. 

Dentalium sp. 

Serpulorbis sp. 

Ditrupa sp. 

Barnacle indet. 

Bryozoa indet. 

#�," � + 	��� �% ��*� ���$����� �� �!� ���� ������ �������" ����� 9���� �� � �����
�� "����
�� (	�����$�� �8/6) �� � �����
�� ��� ������"�
(	�����9� �6�0)1 ����� 9���� �� *������������ ������
������� (=$M ����� �887)1 2���� 9���� �� (�  �"� "����� (����� �80�)1 <����
9���� �� (�  �"� �����
�� (����� �80�)1 /���� 9���� �� 3�"�� �� �� ���  � (	�����9� �6�6)"
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,�������� �* ������ �,���) ��� �!� ���9 �% ��*� �%
�������� =����� ����������� ���� ����� �*��$���� �
��$���� ��� %�� �!� ���� ������� ���  ��� �$� ����+
������ �!� ,����� �% �������&��'$���" #!� ��������� !��
������ �% �!� ,������� ��� ������ ��� �$����� �� �����
����������� ���� ���� �*����� ���� ��������+����,�����
��� �!�� �� �$  ����� ,�  ���������� ���� �� �����%��+
����" D$��!�� �������� ��� ��� ��  ������� ,���� �� %��+
�����%��� ��� ���������������� !� �� ,����� ���������
�!� ��� �% �!� �������"

�
�

�����
��� ������
�����

#!� ����$���� �% �!� ,���� �% �!� =������������
,���� !�� ,��� �������� �%%����� ,� ��������+�����������
�������� �!����� (��%%� �� ��" �06/)" �� �!� ���� �������
�!� ���� �� ������ ,����� ����� %��� �  �������������
 ��� ������ �� �!� �  ������� �% �!� @@������ (�� ����!+
���) �$����&& (��)" #!��� � ������ ������ ����$�9�� ��+
������� ��� %�������%���� �������� ���� �!� =��������+
���� 5�� �!��$�! �!� 5����� �% ��,������ %��� !��!��
����!��� �����$���� �� �����'$���� �% �!� �������� ����+
��� ,�������� �� �!� ����,���� (������� �;��)" =��������
� 3������� (�067) ��� ��%%� (�067) ������ �� �� �*+
!�$����� ����$����� �� ,����� �$����� �!��� ������� ���
�!��� ������,$���� �� �!� =������������ %����� ����$+
������ ��� �� �!�  ������ ����"

�
����� �� �"���� �� �!� ���� %���$� ��� ,$� ��!��
����������� �������� ���������� !��� ,��� %�$�� �� �!�
�������
 +��� �� ��� �� ��� *������������ ��� ��
��
,��! �  ������ ��������� !������ �,��� �!� �, �� �"����
%���� ���$������" �, �� �"���� �� %�$�� �������� �� !��!
�����$��� �� �!� �������� C���� ����� �!� ��������
����� ��� �� �$�� � ����� �!� ������ �% �������� �����

&
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������� ��� �!� 5�����������  �����$�� (:�!����� �� ��"
�;;;)1 ��������� �� =�������� � 3������� (�067) +��� ��
��� �� !�� � ������� ������ !�� ������,$����� �!�����
*������������ ��� ��
�� �� ��� ����� ���� �� �!� ����+
���  ��� �% �!� �������� ����� %��� ������� �� =������
������" ?������� �!��� ����� �������� �� ,����� �$���� ��
��� ������ ������!�%������ ��� �� %���� ���� �!� ,�������
�
����� �� �"���� ��� *������������ ��� ��
�� ��� ,�
���������� ���� ���9��� �� �!�� ������"

��������� �� =�������� � 3������� (�067)� +���%
 �� ��� �� �  ���� �� �!� =������������ 5�� �� �!� ��+
��,����" ?������� �� �� �%��� ��%%��$�� �� �������$��! ��
%��� +��� �� !�  ��
���"��� ��
 �!��! �� � �� ���� =��+
���������� %��� ��� �!$� ��� � ,����� �$���� �� �!�� ,��!
�!�� ����� ��������� �� �!��� �!� � �$� �� �������������
���������� (5��� �00�)1 �!�� ��� ���� ,� !�,����.��
(59�,���9� �� ��" �086)" ������� (�00�) ��� 5��� (�00��
�00/) �,������ �!�� ��� � ������ ��� !�������� �!����+
�������� ��� ,� $��� �� �������$��! �!��� +��� �� � �����"
D�� �!��� ������� �� !�� ,��� ���� ��%%��$��� �% ��� ��+
 ����,��� �� �������$��! �!� ��� � ����� �� �!� ���� ���+
���� ��� �� �� �!$�  ��,������� �� �������� �!� ���$�+
����� �% �!�� ��*�� �� � ,����� �$���"

���"�'���
��� ��'�"��� ���� ���� ���$� �� �!� %�$+
��1 �� ��� ���������� ,� ������� �$�!��� � �� (�"�" =�+
������� � 3������� �0671 ��%%� �067)� �  ������ �� �!�
����,���� �� �!� =������������ 5��" ?������� ����
�$�!��� (�"�" =�������� � ��%%� �;;�) �� ����� �!�� ��
���  ������ �� �!� =������������ 5�� ������� ����� �!�
��������" �� �� ��� ����� �!�$�! �% �!� �$�!��� !��� ��%��
�� �, ��'�"��� ��'�"��� �� �� �, ��'�"��� ���
�"���1 ��
%��� �!� %���� �$,� ����� �� �� �������� ���������� ��*��
(�!� ,����� �$��� �% =�������� � 3������� �067 ���
��%%� �067)� �!����� �!� ������ �� �!� �� ���� =��������+
���� �$,� �����" �������� �!�� ��� ���������� ����+
���� ��� �!�� ��� ���  ��,���� �� �!� ����� ��������"
	� ����� � :&�,���� (�;;0) ���� � �����%���� ����$�+
���� �� �!�� �� �� �,������� �!�� ���� ���"�'���
���
��'�"��� ��'�"��� ��� �������  ������ �� �!� ��������
�� �!��� �� ������� ������� (����� �0771 ������� � ��+
 ���� �00�)" #!$�� ��������� �� 	� ����� � :&�,����
(�;;0) ���"�'���
��� ��'�"��� �!�$�� ��� ,� ����������
�� � ,����� �$���1 !��� �� %����� �!�� ����� ��������"

����� %��� �!� ���$������ �% ,����� �$����� �!�
�������� �% �!� ��� ������� �% �!� %�$�� ���� ��� �����
!����� ����  ������  ������������� ��%��������1 �� %����
�� �� ������ ��������� ,� �$���!����� � ����� !����� �
����� ������ ������,$����� ����$���� ,����� �� ����
��� ����� ����� � �����1 �!� �������� ������ �� ��� ����
��*� ��� ������� �,���� %��� �!� ������������"

�� �!� =������������ ,������ ��!�� ,�������� ��
�������� �� �!� �  ������� �% ,����� �$���� �����%� �� �
�!�%� ������� ���� ������� ����������� �� %�� �������� �
�����%����� �!���� �� �!�  ����� %���� (	��� � ��������
�08�)" ����� �� ������������ ���! �!� �  ������� �% �!�

,����� �$����� �!��� �� � ����$�� �������� �% ����+���+
 ����� %�$���� %��� �!� 
  �� �������� �� �!� =�����
������������ �!��! !�� ,��� ���������� � �����'$����
�% �� �������� �� ����������� ��� � �������� ��  ���� ���+
���� ��� �� ��� ����$�� (������� � ��%%� �0881 ��%%�
�0671 :������� �;;�)"

#!� ������� �% ,����� �$����� �!� �!���� �� �!�
%���� ��� �!� ����  ������� �% ����+��� ����� ��*�
�!$� �������� �  ���������� ������� ������������� �$����
�!� ����� ������������ �!��! ���  ��,�,�� ��$��� ,� �
��� ��* ����� ��� �% %������ �$�! �� ������ ��������
��� ����$���� �������� �� ����������� ��� �������" ?��+
����� �!� �� ������� ��� ������ �% ���! �% �!��� �����+
�������� �����,��� �� ������� �!� �,������ �!����� ��+
����� $�������"

�����������

#!� 	���� �����������  ��� �% �!� ���� �����
�$�������� !��  ����� �� ,� �� ����������� ������� %��
��� ������$��� ��� ��� ����  �������� ��� ���� ���! %�����
� ������� �!��! ����� �� ��������� ��� ��� ��� ��%�� ���
 ������������� ����$����"

#!� ���������� ��$�� �% �!� ���� %�$�� ��� ��
�����$�� �!��


�" �� �� �!��������.�� ,� � !��! ,����������� ���!
�/0 ��*�1 ,������� ��� �!� �������� ��*��� %������� ,�
������ ���� ������� ��� $����� ,���!�� ���� ��!�������
���!�� ��� (�"�" ,��������)� ,���.���� ��� ��� !� ���"

�" #!� ���� ���$������� �% �!� ,������� ��$�����%
��" ���	
�  �� � �����
�� �"# ��� ��� &'��� � ���"��"��
�!� %���� ���$������ �% �
����� �� �"���� ��� �!� ���� ��+
�$������� �% �!� ������ ��� (�

���  � �
���
�"��� � ��%

���"� ��� )����
��� �
��������� �$����� � ���� ��������+
����,���� ��� (����� �����������) %�� �!� �$��������"

2" #!� ���$������ �% ,����� �$���� ����� �!� ���+
����� �$�! �� �
����� �� �"����
 *������������ ��� ��
��
���  ����,�� +��� �� ��� ��
 �$������ �!�� � ��������
�!���� ���$���� �� �!� ������� ���! � �!�%� �� ������
�������� ��� ����$���" #!� ����$���� �% �!�� ��������
������������� �� ��� ��*� ,$� ��  �� ���� �!� ���$��
%�� �!� ����� �% �!� ����������� ���������� �% �!� =�����
��� 	��� �����������"

����
�
���� 
�� �
����������

#!� ������ ���� �% �!� � ����� ,�������� �� �!�
���$� � �����
�� :� ������ �886� ��$�������" D���!���
�667 ��� �
����� 5�!$���!��� �6�8 ��� !���  ��������"
#!��� � ����� ��� ���� �,$����� ��� ���$�����  ������
����� ��� �!� ���� ����� ������ �$��������� %�� �!���
������� �!�� ��� !��� ������,��" F������ %�� �!�  $,��+
������ �% �!� ������� ���$�� �% �!� @@#������� �� �����+
��,���� ������������&& �!� ������ ����� ,���� %����� �!�

+�  ��. #��"� �# �'� /���
 * �������"� �
�� ����
 ������" 0)�
�'�
" 1�� �2 78



������%������� �% ��* �� ��" (�070) ��� C����� � ?�����
�� ������ � =�99����� (�;;7) %�� �!� ��������� �% F�����
�� ��" �� ������ � =�99����� (�;;7) %�� �!� �����������
��� �% ��* �� ��" (�070) ��� ������ � =�99����� (�;;7)
%�� �!� �����������"

����� ���
���
 	�����$�� �8/6 (�$������� �76�)

5$,����� ��
���������
 ��$����� �0<<

C���� ������� 5�����.9�� �68�

5$ ��%����� �������� 	�����9� �6;0

D����� �������������� :���� �0;6

���$� � �����
�� :� ������ �886
#� �+� �����
 � �����
�� ! �����
�� (	�����$�� �8/6)

%��� �!� ������ �% �!� =������������ 5��"

����� !" ��* �� ��" (�070) ������%��� ��� �$,��+
���� %�� � �����
�� :� ������ �886
 � �����
�� �"�" ���
� �����
���" ?���� �� %����� 5'$���� (�;�;) �� �,��+
������ �$,������ ��%������� %�� � �����
�� ��� �� ���+
�������� � �����
��� �� � �������� ���$� (5'$���� �;�;)�
�� ��� �!��� �$�%��� !�� ����  ���������� ������ ������
��,� ���! ���� ��%���� ������ ������ ���� �� �������� ��
�!� ������ �����! �$�%��� �% � �����
��"

� �����
��� �� ��!�� ��������������� !�� � ��+
�� ���� ����� ������������ �!��! �� ��� %����� �!� ����+
����� �$���
 �!� ������ ���$���� ���� �� �!� �������� ���
��� ��� �!�  �������� �� $�$���� !�  ��� �� ��!�� ,������
���$ � (��� ����� � H���� �06<)"

	�����
��� ������
��� (	�����$�� �8/6)
��" �� %��� �� �1 ��" �� %��� �� 2

�8/6 �
�� ! �����
�� 	�����$��  " 70/

�077 � �����
�� ! �����
�� (	�����$�) I #�,,���  " 22�  �" ��

%���" �+�

�08; � �����
�� ! �����
�� (	�����$�) I �$��!����  " �/7

�08< � �����
�� ! �����
�� (	�����$�) I �����.���  " <8�  �" /�

%��" <;

�06; � �����
�� 0� �����
��2 ! �����
�� (	�����$�) I ��%����

� ����,�����  " /6�  �" / (�)� %���" 8�+�

�067 � �����
�� 0� �����
��2 �%%" �, 0�,2 ! �����
�� (	�����$�)

I :���A���!�  " �2/� %���" <�+H (�$� ���")

�067 � �����
�� ! �����
�� (	�����$�) I ������  " 2/0�  �" ���

�066 � �����
�� ! �����
�� (	�����$�) I ����.+��,��  " �76�

 �" 62� %��" ��

�002 � �����
�� 0� �����
��2 ! �����
�� (	�����$�) I 	�.���

D�������� �� ��"�  " �8��  �" /� %���" ���"


�"����#
 5�* ���!� �����
 ����<+��+��+�<� ����8,��+8�

����<2+�+�1 ������ ��%� ������
 ����<+�+�+2+<+/+��+�2+�2�

����7+<� ����8,��+6� ���2/+�� ����<�+�1 ��� $�����������

�����
 ����6+�"


��$���%��
 ����<� ����7� ����8,��� ����6� ���2/�

����<�� ����<2� ���� ����� �������� �������&��'$���� �����

��!���&"��%" 	���� �� ����$� ��.�� ,������*
�!���� �'$������� ����!��� ���'$�������� ���! ����$��� �$�+
����1 �!��� �$,������ �!��91 ������ ����!��� ��%����� ���!
��� ��� ��� ����  �������� ���!������� �� ����!���
� ���!������� $�,�1 �����+������� �������� ������
�'$�� �� ������+ �������� ���"

C������������ �% ,��! ������ ���������� �% �!��
������ ���������� ��� �����$��� ���������� �����! �����1
�!� ������  ��� �� ������ �����! �������� �� �!�  ������+
�������  ��� �% �!� �����1 ������� �������� ������ ���$+
����� %�$���"

�������� �% ,��! ������ ���!  ��������� ���������
���! ����! ���������� �!���� ��������� 4 �!� ��� �,�����+
���� �� �!� �������  ��� ��� ���� ������� ���������� ��+
��������� � �������� �� ���  ��� �% �!� ���������1 ����+
���� ���� !��!� ������� ������$��� ��� %��� �� ����!���
�������1 �*������ �������� �� !������ �$ ������$���
����  ��������"

:�������� ������������ ��� ������� ������� �!���1
����$���  ������ ����1 �������� ���$���� �$���� ���� ���!
������$��� �!� � ��� ������ �!�� �!�  �������� �$,����$+
��� ��� �$,���� �$���� ����1 ,��! ���$���� �$���� �����
��� ���� �� ������ �� � ��� ��� !����  ���%���1 �����
�% �������� �������� %�,��� �% �$���� ������ ����� �!�
 ������ ����"

����%!��%!" 5�� D��� 2 ��� <"
��!�$!!��%" � �����
�� ! �����
�� !�� � ����$���

�$����� ���  ����� ��%����� ������1 %�� �!��� �!�������� ��
��%%��� %��� � �����
�� 	����� ��� (����� �80/)� � ���%
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����� �'$�������� ���! ����!��� �$���� �������� ������1
�������� ���  �������� �$������ ���� ��%%����� �� ��.� ���
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