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che abbandonandoli a s stessi possano vivere. Il Dott. Antoni di
Pisa, infatti, ha applicato il lmax'nfixclox-obeuz?lo non Asolamcnte alle
europee ma anche ad ibridi produttori diretti el_xe zwe.vu_no
gia sintomi di notevole deperimento, ed ha ottenuto di restituire
anche questi a piena produttivita. .

Coloro che hanno ancora vigneto europeo e,vstzmno assistendo
ai deperimenti pilt o meno gravi, lmu.no. tutto 1mtew§se ad appli-
care questo sistema curativo. Non elimineranno la fillossera, ma
Tesercito distruttore sara attenuato, la longevita della vite sara
acereseiuta, I impossibile profetizzare, con una sperimentazion
di un solo anno, fino a qual punto possa giungere l'efficacia del-
Pinsetticida nel prolungare la vita di vigneti fillosserati. Ma &
certo che quanto pitt & prorogata la longevitd del vigneto, tanto
pitt il problema economico si avvicina alla sua soluzione.

Tutti sanno che la ricostituzione & un rimedio che molto asso
miglia ad un disastro. Rinviare il disastro, ripartirlo in un grande
numero di anni, anche quando la ricostituzione sara inevitabile,
e poterla effettuare gradatamente, & vantaggio economico di capi-
tale importanza perchd conduce a risolvere col minimo danno la
crisl,

BMILIO ZANINI

Lo sviluppo embrionale
delle uova del Filugello di razza bivoltina

(CON 11 TAVOLE)

Infroduzione

Lo sviluppo embricnale del Baco da Seila ha costituito oggetto
di studio da pavte di pareechi ricercatori, e segnatemente da parte
del mio Maestro Prof. Remo Grandori, titolare della Cattedra di
Zoologia Agraria e Bachicoltura del R. Tstituto Superiore Agravio
di Milano.

Lo studio del Grandori venne perd condetto quasi esclusiva-
mente su uova di razza annua; iniziato nel 1913, questo lavoro
oggi d'essere completato in molte sue parti per

altende ancor
epera del Maestro, e tale completamento vedri presto la luce. Lo
sviluppo embrionale nelle diverse generazioni delle razze Poli-
voltine doveva secondo il di lui programma — formare oggetto
di una memoria a st da allegare allo studio suddetto.

«To parto dall'ipotesi — cosi seriveva il Grandori nella intro-
duzione alla memoria L% del citato lavoro — (1), che, essendo in
tali razze lo sviluppo embrionale completo assai abbreviato in
confronto di quello delle razze annuali (in queste si richiedono
cirea 4 giorni pex la formazione della stria germinale allo stato
invernale, a temperatura di 20° C. cirea, eppoi all'incirea 18 giomni
per il secondo periodo embrionale alla stessa temperatura; mentre
invece nelle razze polivoltine sono sufficienti 18 giorni alla tem-
peratura suddetta per Pintero sviluppo embrionale dal momento
della deposizione delle vova al momento delle prime nascite dei
bacolini), molto werosimilmente aleuni fenomeni dello sviluppo
potranno riscontrarsi now in tutto ¢ per tutto identici al modo
col quale essi si svolgono nelle comuni razze annuali.,

(1_) GRANDORI R « Lo sviluppo embrionale del Baco da Seta. Memoria 1. -
Le prime 42 ore di sviluppo dalla deposizione dell'uovo - Estratto dagli «Atti
dell’ Accademia Scientifica Veneto-Trentina-Istriana » - Padova 1914,
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Ma su tale argomento parleranno pitt estesamente le ri.

ive ».

cerche succe: aia g 'y
¢ Questo ricerche vemnero da me iniziate nello scorso febbraj,

rof. Grandori stesso, su materiale da lui in Dre
miscela cromo-acetica (soluzione acquosy g
% parti 9, acido acetico glaciale parti 1) o con

per incarico del l"
cedenza fissato 1
acido cromico all’l? b
ORY in a 1 a 70

SC!‘;:U(;:‘M‘];Z;’]“ razza bivoltina ginppox.\OSc « Awojiku » la quale,
si noti, ha richiesto per lo svil\u?po e)’l\bl:lo!\nlf) de_\le wova deposte
dalle farfalle di prima generazione, So.h 8 giorni per ]“A“ﬂSclm
dello spie; dal 9° al 10° giorno sono pmAavvenute le nzl:smtc com.
plete. Le uova soggiornavano nei localn_de] Laboratorio ad wng
temperatura oscillante fra =+ 5% e + 2{n C. ; :

T visultati di questo mio studio em\molqglco', comparativi con
quelli sulle razze annue sino ad ogegi 1)l\|bbhce\n, sono f‘“i G mm
esposti e deseritti secondo lordine seguito dal Grandori nelle sue
re, vale a dire tenendo per guida le etd successive dell’embrione,
corsi dal momento della deposizione

0
n]tis\u-n{e in ore e giorni t
dell'novo. :
Ho ereduto opportuno di adottare questo metodo nella mia
csposizione, allo scopo di mettere in maggiore rilievo quelle di,['
ferenze di sviluppo che il Grandori aveva preconizzato e che io
o potuto verificare.
Mi si potra muovere I'appunto d’essere: ricorso troppo spesso
la stessa forma e in molti casi alle stesse parole del Maestro;

ma io non vedo come in un simile studio si potesse fare altr unen”
: ioni coinel i C elle
quando le mie osservazioni coincidevano perfettamente con qu .
tratta di segnalar?
al-

del Grandori per le razze annue, e quando s
N 5 2 B4 % par

e di deserivere fatti morfologici che presentano un per fetto 1

lelismo con quelli da Iui segnalati.

L S 5 : 7 re un
i infine permesso di porgere al mio Professore ‘1 i
5 % A i v
graziamento sincero per Vausilio e la guida costante che cixl ‘I b
. .y . or i v e’
rodigarmi in questo lavoro; guida ed ausilio a cul vado d

i S ste non [
di aver potuto eondurre a termine in breve tempo queste

cili ricerche.
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Generalité e fecnica

Lliminazione del guscio,

Sono note le grandi difficolta tecniche che presentava, fino a
pochi anni fa, la preparazione delle uova di molti Lepidotteri
del baco da se

nale, difficol

in particolare, per lo studio dello sviluppo embrio-
a dovute alla grande ricchezza di vitello di dette
uova ed alla presenza di un corion molto resistente, difficile ad
si od imp

sibile a sezionarsi.
ndori per i suoi
segui, in vn primo tempo, il

udi embriologici sulle r;

e annue
ortazione del guscio
mediante aghi, previa inclusione in paraffina, sotio il microscopio
binoculare, metodo questo seguito anche da altri studiosi di em
Iiriologia dei Bombicini e di altri Lepidotteri; ma in altri studi
suceessivi usd invece il metodo della corrosione del guscio me-
iante il solfidrato di calcio (1).

Per i miei preparati ho voluto invece seguire il metodo di re:
cente suggerito dalla Dott. Niceta, consistente nella corrosione del
guscio mediante il rusma (2). Non posso negare d'avere trovato
con quest’ultimo metodo, qualche dif
sione del guscio, specie negli
lo potuto as

colta nella completa corro
adi pitt avanzati. Da ripetute prove
sodare che per avere huoni risultati, specie con mate-

riale gia da tempo fissato, occorre fare agire il rusma talvolta
per pitt di 15 minuti. Solo con un trattamento cosi prolungato

zioni. Su materiale fre:
ima e perfetta; possono bastare
tesso o potuto constatare applicando
6 ore dalla deposi
2 (3) e
20 ore circa. (Dovefti ricorrere per questo

sono riuscito ad ottenere delle ottime
invece, il rusma ha azione pronti:

o,

uno o due minuti, come io
il rusma su uova vive di

ione, che poi subito

vo con miscela cromoaceti sottoponevo a lavaggio in

cqua corrente per

(1) PIGORINI L. ¢ GRANDORI R. - Azione del solfidrato di calcio sul guscio delle
uova dei Lepidotteri. - Rendiconti Reale Accad. Lincei, Vol. XXXVII, fasc. 2, 1920.
(2) NICETA F. - Contributo alla tecnica per lo studio delle uova degli insetti.
Atti della Soc. Ital. di Scienze Naturali. Vol. LXVIII - Milano 1929.
(3) Soluzione acquosa di acido cromico 1 %/, parti 9; acido acelico glaciale
parti 1,

s



— 114 —

materiale

1 dell'annata per esaurimento del mate.
io @ S 3
"1'“ i fissato nel 1928 dal Prof. Grandori).
46 ore gia fissa : e
Alfra difficoltd incontrai nella penetrazione delly paraf(

Moltissime erano le uova che presentavay,,

alfing,

nella massa del tuorlo. : X
niente della imperfetta penetrazione della pan:
causn di cid va certamente ricercata nella ricchezza e compat.
del vitello che le nova bivoltine presentano in grado ma
annuale. Per ottenere buoni risultati, dopo
{ufe inclusioni mal riuscite dovetti tenere dette nova per 4
Y. in miscela di benzolo e paraffina, o per
na pura alla temperatura di
ina con punto di fusione a 56

questo inconve

jore di quelle di r

ripel
meno mezz'ora a 35°-40° C

pitt di un'ora in paraf

5660 (,
S0

I ¢id pure usando para

Colorazione.

I coloranti me adoperati furono, dopo qualche tentative di
azione con I'Ematossiling Heidenhain, 'Ematossilina Carazzi
ed il Rosso Congo.

Per i primi stadi (sino alla 124 ora) migliore colorazione nu-
cleare, sehbene sempre debole, ho ottenuto con I'Ematossilina Cs,
yazzi diluita (1); il tempo richiesto era di 24 ore circa. Per gli
stadii suecessivi ho invece usato sempre 1’Ematossilina concen-
trata, ed il tempo richiesto per la colorazioie variava da 2-3 ore
adi sino a 60 ore, mentre bastavano 10-20 minuti per gli
stadi di 6-7-8 giorni.

colo!

per gli st
In linea generale ho constatato che la colorazione delle se-
i meno facile di quella
: ¢ la difficolta & massima per gli stadi
aiovanili, mentre va deerescendo con Pavanzare dell’eti delle uova
La elettivita della sostanza nucleare per i colori basici & in queste
vazze bivoliine 4

zioni di nova di questa razza hivoltina @ ¢
di vo i

1 di razze annug

i lieve. cosiceh una buona colorazione (l‘ms{('
me ¢ difficile ad ottencrsi. Tnoltre, mentre nelle razze annue & fa-
cile cancellare il colore basico diffusosi nel plasma e nel tuorl®
mediante il Rosso Congo o I'Orange G, qui nelle nova hi\'oltmrﬂ
a

i

Guesta seconda colorazione di confrasto non si ottiene (uv\h{
[atto. 'u in seguito a queste osservazioni che adottai, per cons! .
del Prof. Grandori, il metodo dell’Bmatossilina Carazzi dilt

cito-

(1) Questa diluizione aveva lo scopo di evitare la sovracolazione del uova
1

plasma cellulare e del vitello, che ¢ inevitabile nei primi stadi di .qu€S|:ou
usando il colore allaconcentrazione normale, Ottenevo la diluizion®
gocee di Ematossilina normale in 50 e.n3 di acqua distillata.
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con la qrale si oftiene una pitt intensa fis

azione del colore sulla
sostanza nucleare ed una assai tenue diffusione del medesimo co-
lore sul citoplasma e snl vitello.

Le sezioni vennero da me

seguite dello spessore di 6 micron
secondo piani diversi, ma preferibilmente secondo il piano sagit-
tale. Le sezioni vennero poi poste s

1 vetroni leggermente spalmati
di albumina glicerinata, od asciugate in termostato alla tempe.
ratura di 35°40° C. per {re ore al massimo.

Le prime 12 ore della segmenfazione

Come nelle razze annue, cosi nelle r

ze bivoltine, I'wovo, ap.
pena deposto dalla farfalla, si presenta con entrambe le superficie
dei fianchi perfettamente rigonfie. Piti tardi, nelle razze annue
sulle superficie suddette appare un caratteristico avvallamento;
nelle bivoltine invece la turgidezza delle due facc con
¢ un av

llamento si pronuncia soltanto dopo alcuni giory
sibile,

appena vi

Nelle sezioni, I'novo anche a 2 ore dalla deposizione si pre
senta completamente ripieno di tuorlo.

Detto fuorlo, a somigl
una zona periferie;

iza delle razze monovoltine, presenta

granulazioni minutissime ed una zona cen
sse granulazioni perfettamente sferiche (Tav. 1, fig. 1)
2 ore. — Tn tutte le sezioni da me eseguite, siano esse sagittali

trale a gro

che trasversali, si riscontra questa struttura co
altro dire che, come le v

icche si pud sen

annuali, anche le ra:

12

7

bivoltine pre-

sentano lo strato periferico (blastema periferico) esteso senza in.
terruzione su tutta la periferia dell'novo, immediatamente addos-

sato alla faceia interna della membrana vitellina.

Lo spessore per mantiene abbastanza regolare nelle divei
zone e cido a differenza delle vazze annuali.

Anche nelle r
dori, due strati nel blastema periferico

a jamo distinguere, con il Gran
uno, immediatamente sot
tostanfe alla membra vitellina, in cui le granulazioni formano

uno straterello omogeneo, ed uno strato pitt interno, ben distinto

e bivoltine pos

dal tuorlo a grosse granulazioni, per la colorazione nucleare az

atossilina Carazzi, o nera
tuito da granuli ass

zurra infensa ch'esso assume con I'Ew

con I'Emato

lina Heidenhain, e cosf ai pitt
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piceoli di quelli del tuorlo (*vn.h'u_lu. Le figg. 1 o 2 (Tav, 1
mostrano nettamente questa distinzione. )

Per quanto riguarda il rapporto fra le dimensioni dej Srany);
centrali o quelli del blastema, i diametri di questi ultim g; "
sono, come grande media, rvitenere di 1/4-1/5 inferiori mwl‘!‘
dei granuli centrali ¢ ciod pitt piccoli di quelli delle razze rmn“pl
Si verifica poi anche per le razze bivoltine, ed in mayiey,
assai spiccata, quella differenza di comportamento di fronte 4
veattivi, gia registrata dal Grandori per le razze annuali, fy, |
granvli del blastema periferico e quelli del tuorlo centrale, Ques,
silina C colora assai leggermente i
azzurro, mentre intensa ¢ la colorazione azzurra assunta daj gry.
muli del blastema periferico (figg. 16, 20, 21, Tav. VITI). La g
gazione del fenomeno ¢ stata intravveduta dal Grandori ed espy.
sta nella sun memoria sulla «Simbiosi ereditaria del Rilugellos (1)
Nessun fatte nuovo mi ¢ pertanto possibile di segnalare sy

azzi

ultimo con 1'Emates

Guesto punto.

Nelle sezioni di uova di 2 ore non mi & stato difficile di rin-
tracciare i due primi blastomeri separati I'uno dall’altro, come si
rossono osservare in uova di razza annua della stessa etd
Detti blastomeri, in molte sezioni, si presentavano, a dire il
, molto confusi e ¢id a causa della colorazione poco differen
ziabile. Tn una sezione, perd potei distinguere nettamento i due
biastomeri, di forma sferoidale, posti sul piano sagittale dell’nove
in vicinanza del polo micropilare (fig. 1 - Tav. T), mentre in altre
non potei scorgerne che uno soltanto, analogamente a quanto si

verifica per le razze annue.

Si puo quindi confermare che & appunto allo
ore Girca che si compie nelle nova del Filugello la prima division
che conduce alla formazione dei primi due blastomeri.

6 ore. — Sezioni eseguite su ova di 6 ore (fig. 2, Tav. ) 1O
strano chiaramente come, anche nelle razze bivoltine, i Mu-mmm“‘l
si presentino al massimo grado polimorfi e quasi sempre ricehi ¢
prolungamenti ameboidi (figg: 17 o 18, Tav, VIII). A comincit’
verd dallenoca in cui si individvaliza lo seudetto garminale ¥
oidi ¢ si P
joni A"

dio di due

ora) i blastomeri »iducono i loro prolungamenti amel
sentano frequentemente plurinucleati, come nelle gener

. del Rl
(1) GRANDORI R. - La Simbiosi ereditaria del Filugello. - Alli 1(;:0.
Istituto Veneto di Scienze, Leltere ed Arti. Tomo LXXIX - Venezia 192
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tie viturdale, solto quella curatteristica forma di isololti sincizi
3 nuclei, eccezionalmente sino « quatlro nuclei come si puo

ervaro nella fig. 19, Tav. VIII,

Tali dsolotti multinucleati si possono osservare, ancho in

queste razze, in qualunque punto della massa del vitello, compr

anche la regione prossima al blastema. Viene co

lobiezione del! G

a  confermarsi

ndori

ulla supposta abbreviazione dello svi
luppo che si verificherebbe nelle razze annue a generazione ritar
data e che in realti si verific

in quelle bivoltine.

I1 prolungamento maggiore dei blastomeri ¢ quasi sempre 1
volto verso il centro dell'uovo. mentre la parte pill gros
tenente il nucleo, & rivolta verso la perifer:

a.

A 6 ore il numero dei blastomeri ¢ cres iuto, non perd cosi ne
tevolmente come nelle razze annue; detti blastomeri SONG poi an-
cora piuttosto centrali, sebbene la loro tendenza, come lo dimostra
la loro pos
Tav. T).

12 ore. — Alla dodicesima ora in tutte le sezioni da me ese-
guite ho potuto notarve la quasi completa formazione del blasto-

zione, sia quella di migr

re alla periferia (fig

derma: la colorazione dei blastomeri, quande essi sono eiunti

alla periferia, diventa pilt intensa, o numerosi sono pure i blasto
meri che restano nell'interno del tuorlo. Vi & qui notevole diffe
azze annue, nelle quali il blastoderma pud essere

licesima ora (fig. 3

renza con le
ancora notevolmente i perfino alla s
Tav. T).

L’aspetto delle cellule blastodermiche & analogo a quello delle
razze annue, sono ciot di forma pilt rotondeggiante che quadran-
olare. Tl prolungamento citoplasmatico, che era rivolto verso il
centro dell'novo nei blastomeri durante la migrazione superficiale,
comparso quando essi sono giunti alla superficie, e cosi
i altri prolungamenti. Sulla superficie esterna, rivolta alla

» quasi

pure
1unmhv‘mm vitellina, le cellule blastodermiche sono perfettamente
liseie, regolari, e, se si fa eccezione per quelle invase dai simbionti,
solo qualche prolungamento rimane nella parte interna (fig. 21,
Tav. VIIT; fig. 22, Tav. IX),

Tl particolare riportato a fig. 21 (Tav. VIIT) mostra pure come,
fra cellula e cellula blastodermica, permanga uno siraterello co-
ituito da finissime granulazioni che scomparird solo in uno stadio

pitt avanzato.
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Mmieressante il falto da me osservato di wna pig Trequeng -

pstone cariocinelica 4[0//4“ cellule blastodermiche, wpq voltq ;
giunta lo posizione definitiva. .
: Cio mi fa ritenere che la segmentazione, anche iy, queste
bivoltine, sia in parte estravitellina. 4TAe razze bivoltine o
nerebbero ciot alle razze anmue a sviluppo ritardato giy L
dal Grandori. A I2 ore perd nessuna zona della Suberficie gy
{norlo rimane scoperta in questa razza, e cid a o ﬂl
iluppo ritardato.

ray,

oy,

quella annua a 8
Come nelle razze annue a sviluppo normale, anche per T
nettamente distinti e sus

voltine distinguiamo {re proces:
tisi, come comprovano gli stadi ulteriori, e ciod:

eguen

1.") Formazione completa del blastoderma monostratificato,
2.5 Individualizzazione dello scudetto germinativo da quell,

@ suo approfondamento verso I'interno;

3.) Susseguente stiramento e appiattimento delle rimanent
cellule del blastoderma, il quale si trasforma in siers ricomple
tandosi sul lato ventrale,

Formazione dello scudetfo germinafivo

di materiale dello stadio di 18 ore mon mi le
raz’

La mancanzs
permesso di dimostrare, come ha fatto il Grandori per le L
annue, quella prima di differenziazione nello strato blastodermico
primitivo, ehe conduce alla individualizzazione dello scudetto g2
ninativo e consistente in un notevole aumento di spessore di auellt
parte di blastoderma che oceupa il lato ventrale dr’ll'\w\:n e cle
si estende notevolmente su tutti e due i fianchi del medesimo.

20 ore. — zione. 1
Jio

ezioni di uova della 20.4 ora dalla depos
e eseguite per la razza bivoltina, dimostrano infafti uno %I‘_‘\ :
i sviluppo embrionale alquanto avanzato. Lo scudetto .A"L"l”“:lu
{ivo non solo & perfettamente individualizzato, ma & &

i stace!
: X o veymente inett
dal resto del hlastoderma o con i suoi bordi leggerment i
to sono

vati verso la massa del tuorlo. Le cellule della scudet o S
fpessore notevolmente superiore g quello delle cellule |]o peti
ie dell’novo; dette cellt

1rono tufto il e
feriche song g1

cosf

sto della superfi
(uanto schiacciate e distanziate I
o o AT
tituendo appunto la membrana sievosa (fig: 4 T

canno
a di loro ¢ ¥4
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Lo scudetio germinativo & in questa razzn molto allungato e
notevolmente esfeso sui due fianehi dell'vovo. Quanfo mai oppor-
auindi per la razza bivoltina la denominazione
che di placea o piastra come molti chiamarono
auesto stadio precoce dello strato che ¢ la prima ¢
Lembrione.

Il particolare viportato a fig. 23 (Tav. IX) mostra nettamente
Lavvenuto distacco dello scudetto germinativo e mette in evi
denza la differenza di forma delle cellule di questo da quelle che
sono rims

funa mi sembr
di scudetlo anzi

ne del

ste a coprire la rimanente superficie dell'vovo. Tna
a filamentosa citoplasmatica separa Pestremita dello sevdetto
dall’ultima cellula blastodermica. Come nelle 1s
ver le bivoltine, si verifi

nias;

annue, cosi
1 pertanto, una vera e propria rottura
fra scudetto germinativo e rimanente strato blastodermico, ed in
seguito a tale rottura lo seudetto subisce una spinta verso Iinterno,

La fig. 24 (Tav. IX), corvispondente allo stadio di 21 ore, mo
stra Tacerescimento dell'involucro blastodermico al disopra del

Iembo dello scudetfo approfondato nel tuorlo; detto involuero co.
stituisce, come si & detto, la sierosa che tende a ricoprire inte
ramente lo scudetfo germinativo stesso. formando wn nuovo in
voluero sottilissimo e competamente chiuso.

In questo estendersi del lembo della sierosa sul lembo dello
770
ati.

scudetto non si forma perd, come non si forma neppure nelle r
annue, aleuna piega, ¢ non esiste aleun raddoppiamento di st
24 ore. — A questo stadio si osserva un piit accentuato spro-
fondamento dei hordi dello scudetto nell'interno del tuorlo, mentra
il rimanente involucro blastodermico ha gii completamente rive
stito la superficie dell'novo ed ha costituito la sierosa (f
Tav. T1). Si inizia a questo stadio anche la formazione dellamnio
come si pud rilevare dalla fig. 25 (Tav. 1X).
Resta pertanto dimostrato che, anche nelle
la porzionoe di blastoderma destinata a dare origine all'embrione
si gepara completamente, non appena essa ¢ individualizzata, dal
vimanente del blastoderma, destinato a dare origine alla sicrosa.
Lo scudetto germinativo che si sprofonda rappresenta, nelle
a bivoltina, come in quelle di razza annua, una prima
calotta approfondatasi non

e bivoltine,

¥

nova di raz
porzione del medesimo, perche quel
& futta la placca germinativa, bensi solo il primo nucleo di essa
I’aumento delle dimensioni dello scudetto avviene infatti, anche
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izione di nuove cellule lung,

nelle razze hivoltine, per giustappos e
oni da me eseguite confe,.

{utto Torlo della placea stessa. sz se
modo assai evidente l'asserzione del Grandori per T

mano in

yazze annue. % X e
1 particolari rappresentati nelle fige. 26 ¢ 27 (Tav. IX) mo.

sivano delle cellule vitelline appena uscite dalla m-;\s-szL del tuorly
he vanno a saldarsi con le cellule estreme della stria. Anche in
azze bivoltine si deve registrare una maggiore intensity
one di nuove cellule ai due estremi cefalico o

ueste
di giustappos

caundale. : ;
I cosi che mentre la stria germinale occupava alla ventesim,

ora cirea un terzo della periferia dell'uovo (fig. 4, Tav. IT), quando
alla 24 ora il processo di giustapposizione di cellule vitelline ai
suoi estremi ¢ finito, essa si estende — sempre sul piano sagittale
— per circa la metd della periferia stessa, o poco meno (fig. 5
Tav. T1), oceupando ciod un semicerchio ventrale dell'uovo, o quasi.
TJorigine della placea germinativa ¢ quindi solo in parte bla-
sfodermica e in buona parte vitellina, come per le razze annue.
Solo qualche rara cellula, fuoriuscita dal tuorlo, he potuio
scorgere, nei preparati di 20 e 21 ove addossata alla superficie
interna centrale dello strato germinativo. Cid mi fa ritenere che
ssai limitato sia il processo d’accrescimento dello seudetto per
mezzo di cellule che non si giustappongono ai suoi bordi ma s
insinuano nello strato dello seudetto in punti diversi di esso.

Origine e lormazione della sierosa e dell’ amnio

Allo stadio corrispondente al distacco dello scudetto germind
o dal blastoderma (18-20 ore) si nota, come per le razze annut,

Tinterruzione del Dlastoderma stesso al di sopra del Pembrione &1
profondatosi nel vitello (fig. 23, Tav. IX). In nova di 21 ore dalla
deposi 1 blasto-
(fig. 2

fone si nota invece un notevole accrescimento de
derma che si appiattisce e tende a rivestire T’embrione 4
Tav. IX). In sezioni di uova di 20 ore ho potuto ancora o 0.
fra lo strato germinativo e la sierosa in via di "e"“tcgm“m}l‘;
rumerose cellule globose, con un nucleo perfettamente mlm‘n]"m
come quello delle sfere vitelline che solo a questo stadio w.mm
assumendo il loro aspetto caratteristico; cellule globose d\fj 0l~“1)l'
state gid osservate dal Grandori nelle razze annue. Le seziont
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me eseguite confermano in modo

< luto quanto osserva il Gran
dori nel gia ricordato studio, e ciot che queste cellule proven
.j.:ono dalla massa del vitello. Cio si pud asserire per Ievidente
identita di forma e di struttura fra dette cellule e i blastomeri
vitellini, dei quali conservano in pa

te il citoplasma filamentoso,
s0l0 un po’ pitt addensato e un poco vacuolare {fig. - 28 Tav. I3
figg. 29 ¢ 30, Tav. X).

Sono appunto queste cellule quelle che tendono 2 ricostituire
la porzione di siero
o suce

nte saldandosi ai labbri della rottura
ivamente distendendosi ed appiattendosi
Anche in questa a le ultime cellule del labbro della sie-
rosa, in via di ricostituzione, sono costantemente le meno appiat
tite e le pit globose, provviste di numerosi vacuoli, e nulla la;
dnbitare sulla loro provenienza dal vitello (fig. 23, 24, T IX).
Alla 24.# ora la sierosa & completa; dell'amnio invece, a questa
etd, non esistono che piccole tra sui Lordi dello scudetto, come
per le razz¢ annue; a differenza di queste ultime perd, Pamnio
non & completo alla 30.* ne alla 36.
vazioni, solo alla 40-
Alla 24.

az:

ora, ma, secondo le mie osser-

' ora.

, tra la parte ventrale dell’'embrione
completa e cellula migrante glebos
che va a formare Pamnio (fig. 31, Tav. X). con processo di giustap-
posizione e appiattimento simile a quello deseritto per il comple-
tamento della sieros

Lo figure 2

si nota pe

) X) degli stadi di 30 e 36 orc
vengono poi a confermare con documento cvidente quanto dimo-
rava il Grandori per le ruzze annue, o ciod che I'amnio ha ori
wine cselusivamente da blastomeri migranti dal viteilo e la mi
arazione pud compiersi attraverso la stria germinativa o givando
intorno alle falde di questa a seconda che ciaseun blastomero

« formare rispettivamente la zona mediana o le zone periferi

dell’'amnio.

Le sfere vifelline

ze hivoltine ¢ per-

La formazione delle sfere vitelline nelle
fottamente analoga a quella delle razze annuc.

Sino alla 20.2 ora esse appaiono infatti costantemente come nu
clei distintamente circondati da una piccola quantita di citopla-
ma e con prolungamenti ameboidi (fige.

sma di forma variabil
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17-18, Tav. VIID. A comineiare dalla 204 ora vediamo che queste
cellule riducono il loro eitoplasma, e si osservano molte cellule Dl
.19, Tav., VIID). Alla 242 ora osserviamo inveee cho il

na di queste cellule comincia g

rinucleate (fi

citopl 1datamente a distender;
in una quantita di filamenti, la maggior parte dei quali si g;
ggiera, avente per centro il nucleo, ed irvadiant;
verso la periferia di uno spazio chiaro che circonda questo,

perd soltanto alla 300 ora che i granuli di vitello, dapprima uni.
formemente disseminati nell’interno dell'vovo, si riuniscono in

i

spongono a

masse secondarie per costituire le cosidetle «sjere witelline », iy
modo da lasciare libero uno spazio sferico intorno al nucleo e for
mando inforno a tale spazio un rivestimento pitt o meno sferoidale,

Abbinmo cice, anche nei bivollini, delie cellule complete ri
sultanti da wno o piit nuclei, da un esilissimo straterello di cito
nlasma che li circonda, da numerosi filamenti citoplasmatici in
ti ed in parte formanti reticolo, ¢he pervadono tutto
o chiaro, di forma non molto variabile, anzi quasi sem-

parte raggi

uno sp:
pre sferica o sferoidale (eccezione fatta per quelle cellule a due 0
pitt nuclei nelle quali questo spazio pud presentare forma ovoidale,
talvolta molto allungata), completamente libero di granuli vitellini
(fig. 6, Tav. IIT; 36, Tav. X; fig. 37, Tav. XI); da altri
numerosi filamenti citoplasmatici che sono la diretta con{inuazione
dei precedenti, e che si insinvano fra I'mo e Taltro granulo
tellino, fino a raggiungere, formando un reticolato nelle cui maglie
si i granuli vitellini, 1a periferia della sfera vitellina
ed infine da uno straterello di citoplasma che avvolge completa-
menta all'esterno la sfera vitellina tutta intera,

Anche in queste razze troviamo poi che il reticolo citoplasma
tico & piit denso atforno al nucleo, ¢ va diventando a maglie sempre
pitt grandi verso la periferia,

Un fatto nuov
invece il seguent
ratteristica alla

S0N0 compry

» ¢he mon trova riscontro nelle razze annue, ©
: Le sfere witelline, raggiunta la loro forma -
0.0 ora, vanno poi nuovamente trasformandosi
aradualmente; alla 361 ora troviamo poche sfere witelline, per 10
it plurinuzleale, ancora perlette, ¢ le altre tulte scomposte (Jiy- 7
Tav. 111); alla 8 ora pos ritroviamo § gramii vitelting wnifor-
memente disseminati nell'interno dell'uovo come alla 204 ora:
avendo tutfe le sferve vitelline verduta la loro individualita cellu-
lave (figg, § o 9, Tav. IV).
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Per quanto riguarda il medo di viproduzione, le mic osserv
zioni confermano che anche in aueste razze hivoltine come per, le
\Z7€ annue, non si trovano figure cariocinetiche nei nuclei delle
sfere vitelline dopo che esse si sono costituite come talj La ripro-

duzione avvieno quindi per gemmazione nucleare, a cui sussegue
la divisione diretta della cellula vitellina.

Origine del mesoderma

11 particolare riportato a fig. 38 (Tav. XT), corrispondente allo
stadio di 30 ore, mostra nettamente, a meno che le cellule in esso
rappresentate non si vogliano interpretare come cellule amniotiche
in afto di attraversare la stria germinale, come la formazione del
wesoderma si inizi, nelle razze bivoltine, fino dalla 30 ora, Le

cellule amniotiche sono perd, come lo dimostrano le ligg. 27 o 20
(Tav. IX ¢ X), pitt glohose di auelle che si possono osservare nella
38, cosiccht mi sembra si possa senzaltro interpretare lo col-

lig.
Tule addossate alla superficie inferna dello scudetto in questultima
ligura come 1'inizio di un cumulo mesodermico.

36 ore. -— In sezioni della 36.% ora (fig. 7, Tav. ITI; figg. 39 ¢
41, Tav. XI) si pud osservare 'avanzata formazione del mesoderma.
azze annue, cosi nelle bivoltine, in corrispondenza
va accumulando il mesoderma,
Sono gr

Come per le
a ciascuna delle zone nelle qualj si
i granuli vitellini assumono una dispos
rbono pitt intensamente dei granuli gro:

one speciale,
il

nuli piceoli che a

colore plasmatico e si tingono pure con i colori nueleari; inolire,
essi si dispongono in mucchietti conici sulla superficie interna
tria germinale ad intervalli pin o
39, Tav. XI) hanno la base rivolta
Dro-

@ sulla linea mediana de
meno regolari. Tali coni (fig
alla stria e Papice verso il centro dell'vovo: e dall'apic
lungano delle serie sottili dei medesimi granuli insinuantisi nf-"
meati del vitello e dividenti fra loro le sfere vitelline,perlo piii
ano alla stria germinale. In seno

addo

plurinucleate, che
sserelle coniche di e
corgono numerose cellule globose -— evidentemente figlie

es0

vitello che si ripetono metameric

[ itelli igrano a formare i mucchictti m
fere vitelline — che migrano a formare i mucchiett

dermici. : ; NIYLE
Tlorigine, almeno in parte vitellina, dei cumuli mesodermici,
e, dalle os

viene pertanto confermata, anche per le razz
servazioni dei preparati da me eseguiti.



i aggivngere, con il Grandori. che lq foy.
«i inizi dopo la Jormazione della mempyq
ione del mesoderma si inizia alyq

Non si puo pero qu
mazione del mesoderma
dalo che la Jorma
pibrana amniolica si completa in queste razze assy;
soltanto alla 40422 ora. In breve, vi & in que.

viluppo del mesoderma o uy

swa amniolica,
0.0 ora e la me

iordivamente, ¢ (10€

<fe razze una maggior precociti di s
ardo nel completamento dell’amnio in confronto alle rrzze annye,
Anche nelle razze hivoltine si denofa assai spesso un’intimy
unione fra cumule mesodermico e superficie interna dello strato
ectodermico; ma, come Osserva il Grandori per le mnue,
anche nelle bivoltine il cumulo mesodermico & quasi sempre for-
mato. anche nella parfe strettamente saldata alla stria, da cellule
con nuelei sensibilmente pitt grandi i quelli eetodermiei, & pit o

meno globose.
In qualche sezione, perd, he potuto anch’io consf

atara la per-
fetta somiglianza [ra cellule dell’ectoderma e cellule vitelline co-
stituenti il cumulo mesodermico contemporaneamente alla presenza
di un solco ectodermico discretamente accentuato; in molte altre
sezioni invece la disposizione e i caratteri delle cellule mesodermi-
c¢he in corrispondenza al soleo primitivo nello stadio di 36 ove (che
dovrehbe essere il pitt significativo perche il mesoderma (& appena
al suo inizio) indicano Iusivamente un’origine vitellina per le
cellule costitventi i cumuli mesodermici (fig. 41 Tav. XT). Queste
diverse disposizioni fanno ritenere che se l'origine del mescderma @
indubbiamente, nella massima parte, vitellina, debba es
pure in piccola parte, d’origine ectodermica. Cio conferma le ve-
dute di Tichomivoff e di Grandori sulla formazione mista del
mesederma nel Filugello.

re, sia

I'cumuli mesodermici che nelle razze annue alla 36.2 ora sono

nettamente visibili in numero di 18, separati fra di loro da brevi
intervalli, sono invece, nelle bivoltine, in piccola parte completa-
1nente formati, per essere completi solo a 42 ore. Cosi pure I'amnios
come si t visto, & completo solo alla 424 ora. Anche le due piccole
introflessioni dello strafo ectodermico, primi accenni dellaperturs
Y:nln-(-ulp ed anala allestremity anteriore ¢ posteriore della stria ger-
minale nelle razze annve, sono appena percettibili nelle razze bivol
tine (fig. 7, Tav, ITT).
“m“;\o 4:(' m'uwmhun, la stria germinale, anziche esere comple! :
mmersa nella massa del tuorlo, come pelle razze annues &
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tro

trova ancora per huona parte aderente alla sierosa ¢ solo con
i suoi hordi immersi nel tuorlo stesso (fig. 7, Tav. T11)
Contrariamente ad ogni prey

; : L one quindi, per quanto riguarda
Lamnio ¢ Papprofondamento dell'embrione, lo

o Ko ¢ iluppo anzicht
cssere :VL(.(! erafo & vitardato in confronto ai due corvispondenti
processi delle razze annue,

42 ore. -— A 42 ove (

2. 8, Tav. IV), lembrione & completamento
immerso nella massa del tuorlo; i 18 cumuli mesodermici sono inte
ramente formati, come pure interamente costituito & I'amaio. 15
pure bene visibile lintroflessione ectodermica stomodenle. Le sfere
vitelline son¢ appena distinte fr:

1 di loro. Nel complesso lo stadio
di 42 ora corvisponde a quello di 36 ore delle razze annue quando
queste entrano in diapausa; ma qui nelle bivoltine vi ¢ gia a questo
stadio una metameria pronunciata nell'ectoderma, segnatamente
nella regione torac

:a ¢ addominale anteriore.

Dalle 48 ore dalla deposizione alla blasfocinesi

Sezioni praticate in uova di razza bivoltina allo stadio di 48
ore (fig. 9, Tav. IV) denotano subito una dilferenza assai seusi
Dile dal precedente stadio di 42 ore. La sfria geiminale si presenta
notevolmente allungata ed assottigliatas le estremita cef

lica e

caudale, a 42 ore profondamente ricmve ed immerse nella m
del tuorlo, hamo subito una specie di distensione ed ora la strin
werminale oceupa quasi ¥, della periferia dell'vovo,” sempre sul

piano sagittale, L'ectoderma sul lato ventrale presenta diverse
sporgenze, di cui tre pitt aceentuate delle rimanenti e pin prossime
allestremo celalico che non a quello addominale. Sono questi gli
abbozzi delle fre paia di upe toraciche.

La metameria cctodermica & quindi evidente anche in questo
re con quello delle razze annue al

stadio il quale si pud raffron
90 39 giorno dincubazione. Le cellule vitelline hanno perduto
completamente il loro aspetto caratteristico, ma pitt numerosi sono
i nuclei visibili nella massa del tuorlo. Gli accenni del proctodeo
o dello stomodeo sono completamente scomparst (fig. 9, Tav. IV).
A 60 ore I'embrione delle razze bhivoltine si pud perfettamente
vontare a quello delle razze anmue alla 5.4 giornata  d'ineu
hazione (fig. 10, Tav. V).
Le zampe toracicha sono nettamente delineate,
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o quatfro prominenze ectodermiche pertinenti a1, re.
s costituita da quattro metameri (abbozzi delle an.
lelle mascelle e del labbro inferiore), song
Le sporgenze dell’addome invece lon

Le prit
ione della testa,
jenne, delle mandibole, d
Dben distinte fra loro. ;i : Laddon
2 tutte bene pronunciate. Le introflessioni OCtOdOI'miuho)
o1 abbozzi del proctodeo e dello stomodeo, sono i),
2, abbastanza visibili, — come pure ben distinto ¢ i

PS0e rmico anteriore.
“”“:I‘-u Iml:\");l‘\:(y‘:::\mpih accelerato si deve registrare nel hreye
\)-uzAio‘\(Iin{»(ﬂmm che passa dallo Stla(lio (!i (IO‘;L. quello di 96 ore,
: Maneanza di materiale mi ha m\‘ped;to di h}re de!le sezioni in
\m tempo infermedio a questi (lue: e di ]n?tr’re f:osl seguire pa 0 ner
passo la formazione dei principali organi (le_ll m'nb\'lour'((lnm\‘ @& sta-
rato per le razze annue. Allo stadio di 96 ore infatti l'em-

pure
0N0 ANCOLE
costituenti
questo stadi

1o dimost : : o
rione ha compiuto una rapida e cospicua evoluzione, e sta g

facendo la Dlastocinesi. La catena nervosa gangliare ( com-
pleta, ed © bene visibile la fos setta della parete ectodermica nel
sogmento cefalico, che rappresenta Uorigine del futuro tubo esere
tore delle ghiandole della seta (fig. 11, Tav. V). Cosi pure ben distin-
4i sono i zangli sopra - e sotoesofageo ed il corpo subesofageo.

Blastocinesi

L'embrione del haco da seta di razze annua, allorche si's\'i:
luppa in condizioni normali, si dispone a compiere la hlastm:m i
1112 giorno d'incubazione, . mentre nei precedenti giorni,
ncora lontana, 'embrione & n\‘nltu
della periferia dell’uovo, g
del momento

finche ciod la blastocinesi @

allungato ed occupa pin della me
zendo

nche fino ad occuparne */,, all’avvicinar ;
i i ino a che

0 si raccorcia molto notevolmente fino <I“~

I €

della blastocinesi e

unando sta per iniziare il movimento, ne occupa soltanto

0co i, in ogni caso sempre meno della meta ». (1) Qnestul
e razze anme, come ha dimostrato il Grandori. Nelle razze iVt
tine, come si ¢ dianzi accennato, maneando il pericdo dell fh“:
PAUSA, questo fenomeno avviene al 4.° giorno dalla dL‘l‘““'_‘z"'”(
delle wova, ma le modalita secondo le quali la Dblastocinesi st conls
Die 5010 pressochi le stesse che nelle razze annue.

per
ol-

i del
(1) GRanbor R, - At de

- Anomalie nell embric 7 mbyx mort:
R Isttuto Venelo of nomalie nell’ embriogenesi del Bomby

Scienze, Lettere ed Arti, Venezia 1916
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; Una differenza riguarda il raccor clamento  dell’embrione.
Questo raccorciamento non o certo cosi notevole o
annue. Iembrione c¢he prima della b;
della periferia dell'novo, ora ne oce
e non gia '/, come nelle vazze

Da un attento esame delle sezioni si puo inoltre
ripiegamento quasi elicoidale dell’e mbrione,
nella massa del tuorlo, ¢ cio spieg;
il disegno da me riprodotto (fi

come per le razzc
astocinesi oceupava i

upa forse un po’ pin della met
annue,

rilevare un
, all’estremitsy caudale,
1 come la sezione da

cui & tratto
0 e 11, Tav. V) non potesse compren
dere per intero Vintestino posteriore

L’embrione,

e la catena nervosa gangliar
» bure essendo lungo e voluminoso, di ben poco »
petto a quello di 60 ore, riesce tutta
czualmente bene la blastocinesi come lo dimostr:

via a compiere
a il successivo sta
dio di 5 giorni a blastocinesi compiuta (fig. 12, Tav. VI).

Altra differenza & la seguente:

La parele ventrale del corpo durante Ia blastoc
presentarsi sottilissima, come nelle razze
nolevolmente ispessita.

Per quanto riguarda invece lo sviluppo dei rimanenti organi
Vi ¢ perfeita analogia con le razze annue, ciod:

inesi, anziche
annue, si presenta di gii

a) La parete dorsale del corpo ¢ quasi totalmente costituita
per il ravvicinarsi delle due pieghe che fa la membrana ammiotica
alla superficie dorsale dell'embrione, e lorifici

io ombelicale & al
quanto ristretto come nelle razze annue.
b) Le in

qui notevolmente approfondite, tanto da spingersi I'una incontro
'

aginazioni stomodeale e proctodeale sono anche

all'altra per poco meno di '/, della lunghezza totale dell'embrione;
ai fondi ciechi delle due invaginazioni si salda Iepitelio della
zona ventrale dell’intestino medio. Nella fig. 11 (Tav. V) detto
evitelio, anziche apparire ininterrotto, come in realta esso e. pre-

senta una soluzione di continuiti in prossimita dell'invaginazione
stomodeale, e cid

Si confers
annue: « Allo stadio corrispondente alla blastocinesi una e
pessa) zona ventrale & completamente costitui

cr la ragione sopra esposta.
cosi quanto il Grandori ha esposto per le razze
le

(nel caso nosfro s
ituzione; la zona dorsale manca
i insinua attraverso le solu-

le zone laterali sono in via di cos
del futto. Ma in nessun caso il vitello A
zioni di continuita presentate dall’epitelio dell’intestino medio:
s€0 rimane sempre nettamente delimitato sulla linea ove questo

epitelio si va formando, come se I'epitelio fosse completo. Si costi-
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 corta di eilindro di vitello, appogp

G na N ato o
(misce insomt e L oy
fondi cicchi del proctodeo & dello stomodeo, a ridosso (o] G ©
fon alo

o modellando Tepitelio del « mCsent.e]'ou » p\-ouodend? dally T
v\:rdi;mu ventrale verso ﬂ"-l‘”il medlm\a- ‘]"‘"S"ll& Cosicehy maj
Jiscontrano globuli vitellini 0 lrﬂmmentl‘ di essi nella ca
: ¢ dellembrione normale in qu?sté eti ». . .
¢) Per quanto rignarda la :';'mextu‘rn ele (hm(?n,loui dell’ey,.
Irione in rapporto i quelle Elcll novo ¢ tlz‘ notarsi, anche ver jo
razze bivoltine, la cavatteristica conArm'nmzxonu a mo’ di lettera §
che prelude agli ul{eriori mo}'hf;?nh c'l\L“ com])leteranucj la basty
cinesi; ma voglio ancora qul ricordare il magg: re sotluppo del.
Yembrione in raffronto delle razze annue; per cui, se si immagj.
nasse distesa la sua curvatura ad S, sorpasserebbe di certo, ¢
notevolmente, Uinfero asse longitudinale dellwovo.
In altre pavole, qui nella blestocinesi si ha. cen grande chia.
si verifica in tutte le efy

Ha Tacy,

nar

vezza la dimostrazione di una legge che
¢mbrionali del hivoltino in paragone con quelle delle razze annuali,

Jegge che si pud cosi esprimere:

Mentre se antero-posteriore e la periferia dell'uovo soro
piit corti nel bivoltino che nell’annuale, I'embrione bivoltino in
confronto con quello annuale in ciaseuna eta ¢ pin corto, I.nz\ nf)n
i e le periferie deile

nella stessa proporzione che corre fra gli as:

uova dei due tipi di razze.

Dalla blasfocinesi alla schiusura

vazze Divol-
) lent

A rivolgimento appena compiuto (5. giorno nelle
tine, 12 giorno nelle razze annue ad incubazione normale ceu-
Inione & notevolmente allungato (fig. 12, Tav. VD), (;\n!u.(ln r’LlLtc
pare quasi Pinfera periferia delluovo, e ¢id comprova le mie VeCh
sul maggiore allungamento dellembrione in raffronte alle
amue, in tutti gli stadi.

Credo poi di non

e

P affermar 3
piccola P

a ])zn'[icvlz\\‘l‘

cre lontano dal vero mel
laccrescimento dellembrione avviene, sia pure i
anche durante lu blastocinesi; e ¢io in relazione all
disposizione dell'embrione stesso, nella massa del tucr
detto fenomeno, La eurvatura che presenta Vembrione @ rano
tesi compiuta, & nnica, ma non definitiva, come dl‘ll"“"(‘] o
fizure: degli stadi seauenti; essa ¢ invertita vispetto @ &
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precede il rivolgimento, dimodoche ora

mbrione & rivolto con la
: n lell'novo e quella dorsale verso la
mentre prima vi rivolgeva quell
zimpe toraciche ¢ lo false zampe

faceia ventrale verso il centro d
perifer

a ventrale; cosicche le
! addominali- vengono ora a con
vergere verso il centro dell'uovo stesso. Lintestino medio, sul piano
sagittale, si presenta completo; nessuna soluzione di contimiiti
Iatta eccezione dell’ombelico, si ha a riscontrare nell’epitelio &Ir‘ll
Tipoderma dorsale; non esistono pin contatti fra vitello intestinale
e quello estraembrionale che @ relegato ormai tutto al di fuori
dell’apertura ombelicale. Si & pure quasi completamente formato il
vaso dorsale, ancora perd aperto dorsalmente in corrispondenza
dell’ombelico. La catena nervosa gangliare ¢ completa. L'aorta
dorsale, in diretta continuazione del

vaso pulsante, nel torace e
nella testa, @ pure formata. Lintestino anteriore e posteriore sono
allungati, ristrefti e completamente vuoti. T’amnio avvolge la
cavita amniotica che circonda tutto I'embrione. Lo shocco delle
ghiandole sericigene ¢ bene individualizzato e lipoderma pre
senta uno spessore notevole.

Al 6.° giorno dalla iz (13." giorno di i nellp
razze annue a sviluppo normale) ad un giorno ciot di distanza
dalla compiuta blastocinesi, un notevole ed ulteriore sviluppe si
pud osservare nell’embrione ( Tav. VI). B’ nota la deser
zione che il Grandori (1) diede di questo s{adio per le razze annue:
«Sezioni di uova fiseate alla 13.4 giornata d’incubazione contene-

vano un embrione che, avendo gia da tempo compiuta la blasto-
cinesi, giaceva con la superficic dorsale convessa verso la periferia
dell’'novo e la venfrale concava rivolta verso il centro, ove si racco-
elievano le zampe {oraciche e quelle addominali, T'estremita ante-
viore dell’embrione mnon era ancora ad immediato contatto con
a queste due estre.

quella posteriore, ma ben piccolo spazio separ:
mita, spazio che era ancora oceupato da un sottile istmo di sostanz
vitellina che riuniva il erosso sacco vitellino centrale con la pic
cola calofta vifellina ancora visibile verso il polo micropilare cfl
addossata alla sierosa in quella regione subpolare ». Questa deseri-
VI), si puo ripetere esattamente

zione, come mosira la fig. 13 (Ta ;
per le razze biveltine alla 6.0 giornata dalla deposizione.

(1) R. GRANDOR! - Giacitura dell embrione bombicino nell'uovo delle ultime
tre giornate di incubazione, e fenomeni che vi si connetfono. - Annuario della
R. Stazione Bacologica di Padova, Vol. XLII, Padova, 1917.
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¢ o a questo stadio perfettamente o

ombeli s s “hiugg o
jell’embrione interamente formata, [“"t(’Stim,

neramente di vitello conservante 1y g
a del vitello estraembrionale (vitello che
formazione dell'intestino medio ¢

1 aperiuri
I parete dorsale dell
dio ® pieno quast I
wwa o colorabilit

e
sttty ], !
sovava sul posto di i = 5 my
“l‘l\ ‘l\l]‘ustm'i"(‘*i) I invece totalmente PXivo di vitello Pintesiy,
della Dlas ).

3 » quello posteriore che si presentano ora assai it ally,.
;mln.‘xm;ll‘ 'qqdio precedente; il posteriore & quasi suddiviso iy o
;m:‘zi‘(lv:‘\i(:lz\ \‘ma strozzatura ﬂellvc pareti il.ltestill;}]i. e Tanteriore i,
Jiretta comunicazione con Tesofago. La sierosa & ancora complety,
* pure completo, sebbene ridotto ad una sottigliezzs csfl:e\lx;\, 2
& s C,Tm avvolge il vitello centrale in un sacco tutto chiuso.
l"m;‘;‘ﬁ\;psti;m medio ¢ separato da quello _mfteri_orc e posteriore
s<ime membrane divisorie cha non

si

per mezzo di duve sottilis orane % s Mo
ltro se non i due fondi, molto assottigliati, delle invaginazioni del
altro s

ello stomodeo saldati ai due estremi del meso-inte-
intamente pieghettato, e sullp

proctodeo e d i
«tino, Liipoderma si presenta ora dis e D retta :
olie si inseriscono i peli. Sone pure Den distinguibili le ghian-
e sericigene, § fubi malpighiani, il tessuto adiposo ed: i lencociti

pie:
dole sei dibosols
{ gangli nervosi sono tutti perfettamente C?S(l[l\ltl, d\. forma Ql?,
losa e poco distanziati gli uni dagli altri. Pitt grosso s!'])r?senta il
a:anglio sopraesofageo e pitt piccolo di tutti il ganglio frontale.
Ben distinto & pure lo shocco delle ghiandole sevicigene. 3
Studiando numerose uova di razza annua che ervano state fissate
alla 132 giornata di incubazione, il Grandori poteva osservare \‘\:1
embrione giacente in maniera assai diversa da quella descritta }m‘
jve il Grandori —
com
uri
pic-
come

cedentemente: « Tl corpo dell’embrione, — 5
non era foggiato a lettera U, bensi ravvolto su tre segmenti,
piendo cosi non pitt una sola grande curvatura lango la curvat
del polo antimicropilare dell’'novo, ma una grande ed wid

. 5 izione
cola curcalura; la grande rimaneva nella stessa DOSIZI0 e
ples

pro
in

nelle wova con embrione meno avanzato nello sviluppo €I
semplicemente ad U; 1a piceola curvatura, nuova del tntu}
duceva fra il 6! ¢ 7.0 segmento addominale dcl]'cmhrmnc'_ccr-—
maniera da invaginare entro la eoncavita della lettera 1 ]7‘11‘]“:»
dentemente occupaty dal sacco vitellino centrale, tutta la
nente parte dell'addome »,

Ora tale stadio cor ponde perfettamente a qnelh?
nelle vazze hivoltine, Ty poicht la naseita dei bivoltini tl' ova @
Qiati i & verifieata al 99 ¢ 100 giomno, ¢ la partita 1%
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o me S
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&

anuua studiata dal Grandori diede ng
d'incubazione, si pud concludere che nelie razze
gimento avviene due o tre
e annue.

Come il Grandori ha fatto vilevare per le razze annue, cosi per
lo bivoltine, si verifica, nelle wova di 7 giorni, il fenomeno del

volgimento elicoidale. Nellu giacitura ad U di 6 giorni l'em.
brione giace in modo che il proprio piano sagittale coincide con
auello sagittale dell'iovo; mella giacitura s tre sogmenti inv
¢id non si verifica. Le figg. 14 ¢ 15 (Tav. VII)
evidentemente, Nella sezione, non perfott

ite al 16 giorno
bivoltine il ravvol-
grorni prima della wascita, com'e nelle

1UZ

lo dimostrano assai
amente sagittale, rappre-
sentata dalla fig. 14, appaiono i due segmenti della g

nde ¢ A=
tura embrionale e un accenno del terzo segmento della, piccola cur-
vatura, ma non ¢ visibile I'ultima parte dell'intestino medio ne
quello posteriore. Nella sezione perfettamente sagittale rappresen-
tata dalla fig. 15 (Tav. VII), corrispondente allo stadio di § giorni,
non appare invece il terzo segmento. La fig
ale

<51 fa perd intuire
a la posizione dell'embrione in quest'ultimo stadio. Come ri-
ava il Grandori, la parte posteriore dell'addome & non solo in-
vaginata fra i due altri segmenti, ma @ ritorta, deviando dal piano
di simmetria sagit si tratta di un vero raveolgimento elicoi
dule molto pii accentuato, per insujficenza di spazio, di quello os-
servato al momento della blastocinesi.

Per quanto poi riguarda il grado di spostamento del -
gmento addominale sul piano Sagittale dell'novo, le figure da me
ripor

zze bivoltine, vengono pienamente a confermare
98-99-100-101 dell’opera

ite, per le v
le vedute del CGtrandori esposte a ps
cifata (V. Nota a pag. 129).

Lievi differenze mi sembra invece di dovere registrare per
quanto riguarda la giacitura ed il grado di sviluppo della testa e
del torace al momento della schiusa. Se nella fig. 15 (Tav. VIT)
dello stadio di 8 giorni si tira infatti il piano longitudinale me-
diano perpendicolare a quello sagittale, si trova che la testa non
giace completamente nella meta dell'uovo opposta a quella dove
giace la piccola curvatura embrionale, bensi una buona parte
viene a trovarsi mella stessa mefa dell'novo ove trovasi detta pic
cola curvatura. ¢

Cid fa ritenere che lo sviluppo della piccola curvatura nell’e
misfero mieropilare dell'novo, pure rageiungendo con la sua con-
itil 1'estremo cefalico dell’embrione, non sia tale da porre un
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iore sviluppo della suverficie dorsale cop,

all'nlter « trovarsi, al momlento dell,

{io ostacolo

ne ~cale viene cost
s pertura boeed! M o io. ¢
lica, Lapertt? i dal polo micropilare “M.L gUscio, come g
schiusa, alquanto # dall'erosione fatta dal bacolino nascente sul
o da :

anch

o rilevare S o 0
& osione che ©

appunto leggermente spostata. day,
50, €T

q al micropilo.
posizione sinmetric rfi\?‘:(;“i)l"slu‘:); v;lellnlo centrale & complegy
Nelle uova di 7 g.w.l,ﬂ posto si trova la porzione posterioy,
mente scomparse: o(i..ﬂ”a\ 3 w“:e o T e o
GG 2 “}(‘ :3"”, rana sierosa. Si presenta invece infay
geva ed i)frnl\l]n‘\.hﬂ‘?;l.x]n’ e fors (e T TR e
et elt HN],I.‘" 1:::(.; :xl Lh; ora ha un calibro’ maggiore di quelly
:ll‘j;‘!'i]\’:;::'\l;n“:;‘zm(lm. ma costituito da un tubo a pfu'cti sottilissh‘nfz
in confronfo di questultimo, e .uho 0(:('1!1)1! duest Lu.t.ta l:_\ cavity
dei primi duc segmenti toracici. Closi pure & rigonfio (‘]ll vx(e»llu
{utto T'infestino medio, ed anche quella m'»mm llﬂl'f? (lmt(fsnnu
Josteriore ehe precede la stretta piega che si 1)!'0111'1(!(‘ in corrispon-
denza alla piceola curvatura embrionale. Tale regione cm'x‘lsx?ond.o
a quella che appare ben distinta nella fig. 18 (Tav. VI), fra il
diaframma che a lintestino medio dal posteriore ¢ la stroz-
zatura delle pareti di questultimo, poco oltre la meta della sua
Tunghezza.
11 vimanente dell'intestino posteriore, sino all’ano, come pure
il softile tuho faringeo sono invece sgombri da vitello; ma tale
disposizione non si conserva sino alla nascita, poich® allo stadio di
ogni spazio libero nella regione v,lo,ll.:v
festa. Liinghiottimento del vitollo centrale & dunque avvenuto (0
dentemente a questo stadio di 7 giomi. Rotto Iinvolucro amniotico
el saeco vitellino, il vitello & spinto ad occupare tutti i Dill angu-
<ti spasi disponibili, come si verifiea per le razze anmue, Te 0t
Hli divisioni che separavano Tintestin medio dall'anteriore e dal
esteriore sono lacerate, come hene dimostra Ta fig, 14 (Ta. VID:
g oncame

guscio S1E

orni il vitello ha invas

M spazio & viempito, eccezione fatta per la seconda ¢
pamone dellintesting posteriore, ¢, 1n wn primo tempo, DEL ﬂ,m.hlr
o COME 5. Sonra dotto, Cosi i1 viello si introduce nell 55,
vmiv‘x"’hwlll(‘x‘]?‘l““‘” [Jl“,i'_"”"(“h‘ fra il guecio corneo de]l'\‘o\v:"l': ‘
i\”‘”‘v’ﬂ“i””{ jf‘l'f'\l[{«'vn dorsale dellemyrione, come PUre .;(lrl
como delye l]”'” osili della cuticoly fra metamero e nmhr‘n\m‘ Al
e ‘”un rione alla sua superficie ventrale, ed infin® 1 il
R *nellesofago, attraverso eui il vitello d ’

sy

inge
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intestinale
D)

Lo oy della vegione toracien
wuota. Si ¢ {uttavia ancora un nofe
hocea dell’'embrione e la convessity della piceola curvatura embrio-
e RdcLLoRbazio neio el destiniafo, come: ditmostra 18 g, 15
UTay. VIT) dells* giormo, allo sviluppo ulteriore dol =

Prima dell'inghiottimento il vitello centrale estraembrionale
e quello intestinale conservano, come nelle razze annue, la lur;v
struftura primitiva identica a quella del vitello alla
prima giornata dalla deposizione, Ma durante
tanto il vitello estraembrionale quanto qu

precedentemente
vole spazio vuoto fra Ta

testa.

fine della
Tinghiottimento
ello intestinale perdono
la loro strutlura cellulare, i nuclei cominciano ad impallidi i
granuli di croma

ina non si distinguono pit, e ciaseun nucleo ap-
pare come una macchia colorata con ugnale intensita in ogni suo
pemto. T granuli del vitello poi perdono la loro individualita e si
fondono fra di loro per formare una massa unicolore e di struf-
tura omogenca o a granulazioni finissime (figg. 14-15, Tav. VIT).

Non abbiamo perd da registrare, come nelle razza annue, quella
Dbrecocita di regresso istolitico, plasmatico e mucleare, del vitello
estracmbrionale in raffronto a quello dell’infestino medio. Nelle
razze bivoltine, al 7.2 giorno, il vitello estraembrionale e quello del-
Tintestino medio appaiono perfettamente identici some si & sopra
descritto. L'amnio viene egualmente inghiottito assieme al vitello
che esso avvolgeva, e la stessa sorte subisce la sierosa che a 7
giorni & scomparsa. Alcune cellule della sierosa disfatta si trovano
entro il lume dell'intestino medio e del canale esofageo. Tre giorni
prima dello schiudimento quindi, come rilevava il Grandori per

le razze annue, & avvenuto per opera dell’embrione 1'inghiottimento
della sierosa, dell'amnio avvolgente il vitello centrale, e del tuorlo
centrale stesso (fig. 15, Tav. VII).

Allo stadio di 8 giorni I'embrione ha raggiunto il suo com-
pleto sviluppo. — Lo spazio visibile nello stadio precedente, fra la
bocea e la convessita della piccola curva addominale, & scomparse
-~ il costipamento del bacolino nell'novo & massimo; la posizione
definitiva del bacolino ¢ raggiunta. L'orlo anteriore dﬂll'g‘\)il(‘lio
dellintestino medio @ spostato anteriormente per lo svuotarsi e rag-
grinzarsi graduale dell'intestino anteriore che fungeva dn' serba.-
toio temporaneo. T ampia cavitd a pareti esilissime, che s‘l osser
vava nello stadio precedente, & ora quasi scomparsa per formare
quell'imbuto cavo che & noto sotto il nome di proventricolo.
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Spiegazione delle Tavole

Spiegazione delle lettere

— amurio. e — cetoderma,
— aorta, eim. — cpitelio de’intesting medio,
— blastoderma. 9f. — ganglio frontale,
— blastomeri vitellini, 8.~ globuli del sangue,
— blastema. periferico, 48D, — ganglio sopracsofageo
— callule glohose migranti a formue  gse, — ghiandole sericigenc,

Vamnio. ast. — ganglio sottoesof:
— celiule ammiotiche, ia intestino anteriore,
— cellule migranti a formare I’amnio im. — intestino medio.

ed in via di appiattimenta. ip. — intesting posteriorc.
— cavitd amniotica ipd. — ipoderma.
— cellule blastodermiche, i — invaginazione ghiandole sericigene.
— callule glohose migranti dal vitcllo mv. — membrana vitelina.

a formare il mesoderma o¢.  — csofago.
— coni di vitdllo pid colorabili se-  om. — ombelico,

gnanti i segmenti mesodermici. . - poli.
— cellule globose migranti a formare 8. — seudetto germinativo.

T sf.  — sfere vitelline,
— cellule glohose migranti dal vitello i - sierosa.

completare Vamnio o la sie: 86— strin_geminale,

rosa dove sono amcora incom- ¢ — vacuoli collulari,

leti. vd.  — wasp dorsale,
— cellule viteMine, ve.  — vitello estraembrionale,
—- eatena nervosa eentmle, i — vitello infestinale.
— cumuli mesodermici, vm. — vasi malpighiani.

TAVOLA 1.
Fig. 1. — Sezione sagittale di uovo di 2 ore dalla deposizione (¢ rappre-

sentata solo una metd della sezione) che mostra lo strato periferico di vitello
a granulazioni minutissime e il tuorlo centrale a grosse granulazioni (Ingr. 90
diam).

Fig. 2. — Come la precedente, a 6 ore dalla deposizione (Ingr. 90 diam.).

Fig. 3. — Come le precedenti, a 12 ore dalla deposizione (Ingr. 120 diam.).
TAVOLA 11
Fig. 4. — Sezione sagittale di uovo a 20 ore dalla deposizione (Ingr. 100
diamj. :
Fig. 5. — Come la precedente, di uovo alla 24a ora dalla deposizione

(Ingr. 100 diam.).




— 36 =

TAVOLA 111

asversale di uovo alla 30.a ora dalla deposizione, L

Fig. 6. — Sezione tr: ntrale dell’'novo, asimmetricamente rispetrg

h : <
scudetto germinale giace sul lato v¢

3 90 diam.). et R
s sngnmlse (i:,f'sjziiwle di wovo a 36 ore dalla deposizione. Si inizia |,
Fig. 7. — 5S¢z 3

formazione dei cumuli mesodermici. (Ingr. 90 diam.).
TAVOLA 1V.
Fig. 8. — Sezione sagittale di uovo a 42 ore dalla deposizione, Si pronuncia
Fig. 8. — a

wne i "ectoderma (Ingr. 90 diam.). =
e dESleeicose cagitale di uovo @ 48 ore dalla deposizione. (Ingr. 90
g0 "

diam.). TAVOLA V.

Fig. 10, — Sezione sagitiale di uovo a 60 ore dalla deposizione. (Ingr. 40
Fig. 10. —

Fig. 11. — Sezione sagittale di uovo a 96 ore dalla deposizione. Stadio di
blastocinesi in atto (Ingr. 90 diam.).
TAVOLA VI

Fig. 12. — Sezione sagittale di wovo a 5 giorni dalla deposizione (Ingr. 90
diam.). =5 = y
F)ig. 13. — Sezions sagittale di uovo a 6 giorni dalla deposizione (Ingr. 90
diam.).
TAVOLA VIL
Fig. 14. — Sezione sagittale, un po’ obliqua, di wovo a 7 giorni dalla depo-
sizione (Ingr. 90 diam.). ] o z
Fig. 15. — Sezione sagittale di uovo a 8 giorni dalla deposizione. Embrion::
maturo, pronto allo schiudimento (Ingr. 90 diam.).
TAVOLA VIIL
Fig. 16. — Particolare della zona periferica di uovo a 2 ore dalla depo-
sizione (Ingr. 900 diam.).

Fig. 17-18 — Blastomeri, in tovo di 6 ore dalla deposizione (Ingr. 900
diam.).

19. — Isolotto - sincizio vitellino in uovo di 20 ore dalla deposizion=-
(Ingr. 1200 diam.).

Fig. 20. — Particolare del blastema periferico in uovo di 6 ore dall
deposizione (Ingr. 900 diam.). :

Fig. 21. — Come la precedente, in wovo di 12 ore dalla deposizione:
{Ingr. 900 diam.),

TAVOLA IX.

Fig. 22. — Come le due precedenti, in uovo di 12 ore dalla deposizion®
(Ingr. 1200 diam,),

Fig. 23

S i dal
- — Particolare mostrante il distacco dello seudetto germinale d

¢ le cellule della sierosa in via di ricostituzione in uovo di 2
ore dalla deposizione (Ingr. 900 diam),
Fig. 24, — Particolare

blastoderma

+ . der
illustrante I'accrescimento dell’involucro blast

= I8y =

mico_trasformantesi in sierosa allesterno dello
21 ore dalla deposizione (Ingr. 235 diam.),
Fig. 25. — Particolare illustrante Pinizio della- formazions dell'amnio in
wovo di 24 ore dalla deposizione (Ingr. 235 diam.)
Fig. 26. — Accrescimento della stria germinale: cellule
aldano ai bordi della stria, in uovo di 21 ore d:

seudetto germinale in wovo di

migranti dal v.tello

che alla deposizione (Ingr.

dian.).

Fig. 27. — Accrescimento dell.
si vedono le cellule globose mig:
(Ingr. 235 dia

Fig. 28. — Particolare illustrante la formazione della sierosa
della striagerminale in uovo di 20 ore dall,
granti. (Ingr. 235 diam.).

a stria germinale e formazione dell'amnio;
ranti in uovo di 21 ore dalla deposizione.

allesterno
a deposizione. Cellule globose mi-

TAVOLA X.

Fig. 20. — Particolare illustrante la formazione dellamnio per opera
dellz cellule globose migranti dal vitello in uovo di 20 ore dalla deposizi
(Ingr, 235 diam.).

Fig. 30. — Altro rarticolare illustrante la ricostituzione della sierosa i
uovo di 20 ore dalla deposizione. (Ingr. 235 diam.).

Fig. 31. — Cellula migrante che va appiattendosi e va a costituire I'amnio
in uovo di 24 ore dalla deposizione. (Ingr. 235 diam.).

Fig. 32. — Particolare di cellula amniotica, in uovo di 30 ore dalla depo-
sizione. (Ingr. 235 diam.).

Fig. 33. — Cellula appena uscita dal tuorlo, migrante a formare I'amnio in

uovo di 30 ore dalla deposizione (Ingr. 235 diam.).
Fig. 34. — Cellule migranti in atto di attraversare la stria germinale

per la formazione dell'amnio, in uovo di 30 ore dalla deposizione (Ingr. 233
diam.).

Fig. 35. — Cellula amniotica sul lato dorsale della stria germinale in uovo
di §C ore dalla deposizions (Ingr. 235 diam.). =

Fig. 36. — Sfera vitellina binucleata in uovo di 30 ore dalla deposizionc
(Ings. 675 diam.).

TAVOLA XI.

Fig. 37. — Sfera vitellina tipica, mononucleata, a 30 ore dalla deposizione.
(Ingr. 900 diam.). 1 - :

Fig. 38. — Cellule mesodermiche addossate alla stria germinale in uovo
di 30 ore dalla deposizione (Ingr. 675 diam.).

Fig. 39. — Sfere vitelline e plccoli granuli di vitello all'atto della forma-
zione del mesoderma, in uovo di 36 ore dalla deposizione (Ingr. 235 diam..

Fig. 40. — Come la precedente; particolare dell’amnio, in uovo di 36 ore
dalla deposizione (Ingr. 235 diam.). e

Fig. 41. — Cumulo mesodermico in corrispondenza del solco primitivo,

in ovo di 36 ore dalla deposizione (Ingr. 235 diam.).






