FRANCE:

La partenogenesi naturale
nel Bombyx mori L.

(Studio embriologico)

Cenni bibliografici (*)

Da quando fu dimostrato che la partenogenesi naturale & un
fenomeno hiologico comune in diverse specie d'insetti, numerosi
furono gli studi rivolti ad accertaro se tale fenomeno si verifi-
casse anche nel Bombyx mori. Ma forse nessuna delle questioni
che interessano la biologia di questo imsetto fu tanto dibattuta
come questa, portando a risultati quanto mai centraddittori.

ia nel 1859 Barthélemy (1) cosi si esprimeva parlando della
partenogenesi nel Filugello: «J'ai pu me convainere que la par-
thénogénese existe pour le Bombyx mori ». Affermava egli inoltre
che gli individui che nascono da nova mon fecondate pos
sia maschi che femmine, contrariamente a quanto avviene nelle
Api, ove le madri vergini non producono che maschi. Questi risul-
tati egli otteneva esclusivamente nelle generazioni estive inquan-
toche le uova par iche, dopo I . on avevano
mai portato a sviluppo di bacolini.

Nel 1861 i! Jourdan (2) affermava che, sia nel mex
della Francia che in Piemonte e in Lombardia, era addirittura
invalsa la pratica di riprodurre il filugello a mezzo di farfalle
vergini.

Una tale asserzione veniva confermata, nel 1871, dall’auto-
ita del Siebold (3), suscitando perd profonde obiezioni da pm'uj
della Societa Entomologica Italiana, poiche, affermavano i nostri
entomologi, (4) una tale pratica non sussisteva affatto melle
citate regioni italiane.

Nel 1872 il nostro Versou, colpito dalle aff
precedenti autori, iniziava una serie di esperienze 2
ozenesi nel Bombice del gelso, ¢ da tali
«Tra mezzo milione di uo

no essere

giorno

ermazioni dei due
olvere

onde

il quesito della parten
esperienze egli veniva a concludere:

(*) 1 numeri in parentesi rimandano alla bibliografia.
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deposte da 1452 farfalle, appartenenti a tre distinte razze (nostry
na o hozzolo giallo, giapponese annti & hozzolo verde e trivolting

sialli, di primo allevamento) io non ho potute rinvenire un o
e ia nell’'autunno che nella primavery,

rano che poscia sehiude 1o ch
Onde parmi doversi ammettere che nel ];.()||l|m'u (]q gelso, o Ia
partenogencsi non esiste (e questo sarebbe il caso pitl verosimile),
o esiste bensi, ma © tutt’altro che un fenomeno frequente e noto
bachicultori, come da taluno viene affermato ». (5).

Ilesito di tali esperienze non poteva che contrariave sensibil
mente il Siebold. il quale nel 1873, in una lettera diretta all’inge-
enere Antonio Curd di Bergamo (6), teneva ad affermare cle
dietro nuove esperienze personali, da unova non fecondate di una
ito ad ottenere alecuni

ai

generazione estiva di bivoltini, era rius
bacolini.

In un’'alira lettera (7) diretta ancora all’ingegnere Curo nel
1874 egli confermava tali risultati, poiche, con nuove esperienze,
da tre fra tante centinaia di cartoline coperte di wova non fecon-
date, aveva ottenuto bachi partencgenetici, e precisamente da una
3 Dbacolini, da un’altra 164, e dalla terza 38. Tali uova, & bene
notare. conirariamente a quanto Barthélemy aveva precedenie-
mente osservato, erano rimaste vitali e si erano sviluppate dopo
un periodo di normale ibernamento.

Per chi, come la sottoscritta, ha seguito con ansieta le vicende
di sviluppo di migliaia di nova partenogeneliche, senza avere la
fortuna di vedere shucare un solo bacolino, le cifre riportate dal
Siebold, riescono addirittura sbalorditive.

Osservando perd che il

Siebold asseriva di aver ottenuto na-
scite per partenogenesi solo dalle deposizioni fatte da tre farfalle
vergini, fra centinaia rimaste infeconde, sorge il dubbio che siano
necessarie delle condizioni fisiologiche speciali affinche, nella spe-
cie Bombyx mori, femmine vergini depongano vova capaci di SVi-
lupparsi quasi normalmente; ¢ che debba trattarsi di condizioni
difficili, rarissime a veri icarsi, se solo fre tra le centinaia di
tarfalle in esame, avevano potuto raggiungerle. Questa riflessione
concorda in certo modo con le esperienze, fatte pitt di recente da
Vavazza (17), il quale & viuscito ad ottenere bachi partenogenetici
G2 uova deposte da farfalle che allo stato larvale avevano inge-
iito sostanze speciali. « Questi risultati, dice il Cavazza, sono inte-
r(.‘ssnnti, poiche dimostrano che gli agenti ingeriti dalla madre
glungono realmente, attraverso l'organismo di lei (probabilmente

= il —

modificandone o altorandons il vicambio: materiale) a svo] cre
it z ateriale) a svolgere
unazione sulle cellule germinali ,,

Ma & evidente che con alimentazione speciale dell

: a madre si
sperimentale; e non ¢

di questa che il

passa alla partenogene
Siehold discuteva,
Risultati pure fortunati ottency.

= a il Massa (8), il quale iso-
lando 25 boz

zoli in camerette ricoperte da una
metallo, ed ermeticamente (?) chiuse, ofte

finissima tela di
neva 9 farfalle femmine
di cui due fornirono prole partenogenctica.

I rvisultati del Siebold e del M
Verson, il quale nel 18’
1oi ancora nel 18

assa stupirono senza dubbio il
aveva ripetuto le sue esperienze (9) e
9 (10) sempre senza migliore fortuna, poiche
von riusciva mai ad ottenere la nascita di un solo bacolino parte-
nogenetico. Di fronte a risultati cosi contradditori, ottenuti da
csperienze condotte qua

si nella stessa maniera, e con gli stessi
intendimenti, il Verson. pur inchinandosi davanti alla memoria
del Siebold, «distinto naturalista, cui la scienza va debitrice di
pregiati lavor concludeva mettendo senz’altro in dubbio che
nelle esperienze eseguite dagli altri autori con esito positivo si
losse ottenuto un perfetto isolamento di tutte le farfalle, e sospet-
tando che qualche

nosservato accoppiamento fosse avvenuto.
Cosi continuando, se seguiamo ancora fino ai giorni nostri,
la serie di esperienze istituite a riguardo della partenogenesi nel
Bombyx mori, vediamo che i
contrasto. In Ttalia
vergini, {rattate con stimoli speciali, riesce in q
zionalissimo, a veder nascere un bacolino partenogenetico, Tn Fran-
cia, nell'anno successivo (12) Conte e Levrat, adoperando Ianidride
carbonica come stimolo, riescono ad ottenere delle uova, che stu-
diate col metodo delle sezioni al microtomo, mostrano solo un
inizio di segmentazione, con fa formazione di poche cellule ben
costituite e di sfere vitelline ben fatte.
Ma tanto nelle esperienze di Quajat come in quelle di Levrat
¢ Conte si trattava di partenogenesi artificiale.
13, 14, 15, 16) asseri di aver ottenuto larve
e
aver riscon-

isultati stanno ancora in strano
d esempio, nel 1905 il Quajat (11) da uov:
che caso ec

I Lecaillon invece (

da uova di filugello, per semplice partenogenesi natu

In ampie e recenti ricerche Jucei (22, '_’J! rif I d ‘
« bivoltina giapponese Awojiku un'elevata tenden-
ales molti embrioni maturi si formano,

trato nella raz
1 alla parfenogenesi natur:
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aver la forza di rodere i

ma muojono entro l'uovo senzi R

¢ di useire alla Tuce.

Da quanio precede possiamo perd rilevare che, sebbene nume.
tose siano le vicerche sul problema della partenogenesi nel Baco
ia seta, tuttavia poco ofquasi nulla si conosce sullo sviluppo em-
Jrionale delle nova non fecondate del Bombyx mori. Se escludiamg
infatti Levrat e Conte (12), Grandori (19) e Teodoro (20), tutti gli
altri studiosi dell'argomento si sono accontentati di o
uova non fecondate di Bombyx mori as
ne, una colorazione o un’altra, in qual proporzione tali uova di;
secchino, o se in realty, si abbiano nascite di bacolini purtenoge-
netici. Gli stessi studi embriologici del Grandori e del Teodoro,
{atti entrambi su razze annue, ben poco ci dicono sull’argomento,
dato che in tali razze lo sviluppo di uova partenogenetiche ¢ una
ava eccezione, ed in ogni caso si limita ad una segmentazions
anomala che non conduce mai neppure alla formazione di una
ria germinale normale.

Per ri: il tanto ormai discusso problema della parteno
genesi nel Bombyx mori, per metterne in luce i vari punti oscu-
i, per eliminare le numerose controversie esistenti, era dunque
ario riprendere in esame la questione, come lo stesso Jucei
vroponeva (23), dal punto di vista embriologico, $perimentando
Lierd su uova di razza polivoltine, le quali, come risulta dagli
studi di Jucei, presentano pitt delle annue una tendenza alla parte-
nogenesi naturale.

rvare se
umano, dopo la deposizio

solvery

nece:

Preparazione del materiale

Le mie ricerche e le mie ossef

azioni furono percid fatte su
azze bivoltine, ciot sulla vazza Awojiki.
auale Jucci i-

una {ra le pitt comuni
Ja medesima sull
mentato, e si
turole.

aveva precedentemente s
iferiscono esclusivamente alla partenogenesi 1=

Il materiale mi ¢ stato fornito gentilmente dal Direttore del-
Ulstituto di Zoologia Agraria e di Bachicoltura del R. Istitulo
Superiore Agravio di Milano, Prof. Remo Grandori, il quale, dopo
avermi proposto I'argomento, & stato per me il vero Maestro ¢he
appassiona alla ricerca ¢ guida ne

i passi pitt ditficili, prodignndo

Sl
il fesoro della propria esperienz, o dottring
rimgrazio il mio Mg
isolando rigoros

I3 con infinita gratj.
stro,

{udine che di tuttocio
Il 30 giugno 1928,

£ S amente in 256 celle gty

5 ; ! o Anes, 2 altret-
tante ‘HU 1eu\_mme Vergini cttenute da vy allevamento pri
maverile furono fatte deporra le wova g el

! ‘tenogenetiche,
Quarantacinque giorni dopo 1a deposiziono ¢ ciod il 1

1928, in ben 236 celle si osservavano tute le uova o
lori ed essiccate, e come tali dette celle vennero eliminate.

Nelle 20 celle rimaste, tra le molte wo it
si notava una percentuale piuttosto eley:
che pigmentate, si era

5 Agosto
almente inco-

incolori e diss e
ata di wova, le quali, hen-
mo completamente essiceate, ed inoltre una
percentuale molto bassa di uova viuttosto turgide parzialmente
colorate che presentavano piit o meno aceentuali gli avv.
caratteristici delle uova normalmente fecondat

Appunto su tali nova ho concenr:
un certo numero ad

allamenti

ato il mio studio fissandone
intervalli, durante l'estivazione e durante
libernamento come segue:

1) uova fissate il giorno 15 Agosto 1928, precisamente 45

giorni dopo la deposizione (estivanti) N. 11
2.) uova fissate il 30 Agosto 1928, ciod 60 giorni dopo Ia
deposizione (estivanti) N. 10
3) wova fissate il 12 Novembre 1928, ciot a 4 mesi e 12

giorni dalla deposizione (estivanti)

16

4.) uova conservatesi ancora abbastanza furgide ¢ colorate,
lolte da celle tenute in locale freddo, e fissate il 4 gennaio 1
ciod 6 mesi ¢ 4 giorni dopo la deposizione (ibernanti)

5.) uwova fissate il giorno 10 Marzo 1929, ciod 8 mesi e 10

giomi dalla deposizione (ibernanti)

Dopo tutie queste fissazioni rimasero ancora 24 uova ben colo-
rate e turgide, delle quali il 10 marzo fu iniziata una regolare
inevbazione. Rimasero inoltre altre 14 uova che per i loro caratteri
dezza davano minor affidamento di ulteriore
nti.

di colorazione e turg
nche queste v
ur non avendo contato una per una le uova d e
celle, da un conteggio parziale fatto su porzioni di |1:\\‘EB«‘1H(‘. delle
ovature ottenute ho potufo stabiiire che le femmine vere i e
vano deposto in media 200 nova cirea per ciascuna. T tale fecon-
ndo noto ehe le farfalle non fecondate depon-
2ono un numero di wova molto inferiore a quello delle farfalle

ennero incubate, come & detto piit a
di tutte le 256

istenza. A
P

dita & normale, e
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normalniente fecondate. 1 poiche le d(‘||o.si'/.in}1i. erano 256, il .
ale di uova in origine doveva aggirarsi intorno alle 5(.(q,

Ora, anche considerando come tendenti a sviluppo parten.
wenetico — anche in grado minimo — tutte le }m\'a che presenty.
vono parziale colorazione e conservarono turgidezza pitt o meng
al normale, si tratta sempre di. un totale di 95 wovy su
cirea 50000, ¢ ciod di una percentuale del 0,19%.

Ta percenfuale dunque di uova tendenti a sviluppo embrionale,
ale, ¢ molto has;

mero tot

simile

anche parziale, per semplice partenogenesi natu, X
anche quando si tratti di wova di razza bivoltina. Questa miy
affermazione @ in contrasto con quella fatta da Jucei, il quale
di una percentuale di embrioni maturi dall’l al 5%, avendo osser-
su 43.000 wova. Vedre-
ferenza di rvisultati,

vato la formazione di 637 embrioni matur
mo dopo come possa forse spiegarsi tale di

Te 24 uova rimaste turgide il 10 marzo si differenziavano note-
loro aspetto, e furono tenute separate nei seguenti

volmente per
ruppi:

A) cinque di esse erano uniformemente pigmentate in giallo
quasi bruno e presentavano i normali avvallamenti del guscio.

B) dieci erano invece rosate, non presentavano i normali
avvallamenti, ma erano uniformemente turgide.

C) nove si presentavano ancora piuttosto turgide, ma il loro
contenuto molto hruno era irregolarmente distribuito in una zona
periferica eircostante agli avvallamenti, cosicche aleune si presen-
favano somiglianti ad una ciambella, altre a semiluna.

D) Le quuttordici wova di cui sopra ¢ detto, pur essendo
rigonfie, si presentavano trasparenti, con un contenuto bruno limi-
tato a una piceola regione,

Le quattro wova fissate tra quelle superstiti, il giorno dieci
0, furono prelevate uno dal gruppo A); due dal gruppo B
uno dal gruppo C).

Dopo una settimana d’incubazione, portata gradualmente aila
temperatnra di 20° %, e wova del gruppo A) si mantengono ancor
uurgide, pigmentate in giallo tendente al bruno. Quelle del grup
B) non presentano anclesse all'esterno aleuna variazione, 010
uno si & quasi completamente disseceato e per {rasparenza mostra
iell'interno un contenuto bruno, che si mantiene periferico. € t'rll“‘
fa pensare ad un embrione hen sviluppato prima del 1 yvolel
mento. Ho disidratato, risehiavato in xilolo e chiuso in b Jsamo
tale wovo in {oto, ¢ 1ho osservato a forte ingrandimento. Mi sono
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subito convinta che non si trattaya di un embrione pig

! F e pitt
perfettamente sviluppato, ma de] contenuto ]
coagulato e delimitatosi attorno

0 meno
4 vitellino dell'uova,
alla regione centrale, T
I i ale. To stess
era avvenuto nelle uova del &ruppo C) e del gruppo D), le qu ['?
siogl Y 4 & s le qua
dopo una settimana d’incubazione si presentavang con\ph’(‘\mle l‘
s amentc
Queste osservazioni mi fanng pensare che mol
mente Jucei, nel dar

1 to verosimil-
i una percentuale cosi elevata di embrion;
maturi, ed essendosi limitato all'esame esterno delle uova, poss
essere stato {ratio in inganno dalla presenza di uova, il cui conte
nuto si era coagulato intorno ad un’area centrale. Quando questo
fatto si verilica (ed esso & abbastanza frequente nelle uova parte-
nogenetiche in via di disseccomento, ne visulta assai sovente una
apparenza esteriore che somiglia fortemente a quella del seme
shianchito nel quale & contenuto un embrione maturo ravvolto
perificamente e tr:

sparente attraverso il guscio. Per decidere se
si tratta di un embrione avanzato o di un semplice coagulo per
rico di vitello non ¢'® che un mezzo sieuro: quello delle sezioni.

6) A8 giorno d’incubazione, il 18 marzo, per non scit
pare molto materiale, che avrebhe potuto essere prezioso nel dimo-
strarmi evenfualmente la nascita di qualche bacolino parteno-
genetico, fisso solo un uovo del gruppo B).

0 ancora
iazione

marzo |

7.) Al 12° giorno d’incubazione, il 2
un vovo del gruppo B) che all'esterno non presenfa var
a, ¢ uno del gruppo A) che presenta a un polo una bolla

aleun

Qaria trasparente.

8.) Al 15" giorno d’incubazione, il 25 marzo, le tre wova su-
verstiti del gruppo A) sono ancora fortemente brune e tu\'z:idi;
aruppo B) uno prende una colorazione pilt
0 solo questltimo.

tra le sei uova del
oscura, ed & macchiato in nero;

9.) Al 16° giorno d’incubazione, osservo una colorazione in
Liuno intenso anche melle nova del gruppo B), in hxuﬁo d(;llln
shianchimento caratteristico delle nova fecondate alla fine del-

i i sso di degenerazione, piii che
Tincubazione. Penso che un processo di degener azione, |
mio caso, ¢ fisso tutte Te

un processo di sviluppo, si effettui nel
eS¢ o A) e quattro

nova superstiti, che sono precisamente 3 del gruppo
del gruppo B).
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(uadro delle fissazioni fatte nelle diverse epoche

UOVA N INCUBAZIONE

Numero

UOVA ESTIVANTI UOVA IBERNAKTI

Bon Data | como | e 8l ce ¢

dodine || pata

10 15828 || 11
2 | 30828| 10
30 [ 121128 16

s 4129 | 30
50 10320 | 4
o * 18329 1
7o 232 1 1
@ 25329 1
9 26320 3 | 4

costretta, per (i-

() Ad una incubazione alquanto anticipata sono stata
nulla del pochis-

more che, per ulteriore disseccamento, non mi restasse pi
simo materiale sopravvissuto all’estivazione e all'ibernazione, e che mi fosse
con cio preclusa ogni possibilita di coustatare leventuale ripresa di atli

i ica durante I'i fone. Come & noto, un’ anticipato inizio del-
lincubazione al 10 marzo non arreca nessuna alterazione nei processi di
sviluppo embriogenetico, quando sia trascorso un periodo d ibernamento di
due mesi 2 mezzo.

Tecnica microscopica (*)

Per otfenere una huona colorazione su tali uova partenogenc:
tiche ho adope ativo la miscela cromo-acetica (solt-

ato come [

one acquosa di acido eromico all’l%, parti 9; acido acetico gla
ciale parti 1), per le uova dei numeri 1°, 2%, 3¢, le quali soggiorni
ote-

rono cosi fissate, per parecchi mesi in aleool, subendovi un 1
vole indurimento.

Come decheratinizzante ho adoperato il rusma (20)
circa 15 minuti, ha esercitato in maniera soddistacente 1
azione corrodente per i gusei.

che dove

a sui

t. Ral

(*) Nel riferire della tecnica seguita, voglio qui ringraziare il Dot! il
gen

faele Rossi, assistente onorario di questo laboratorio, il quale mi ha
mente prestato il suo aiuto per tale lavoro.

— Iy =

Dopo rinetuti lavagei in acqua le wova furonn disie
nella serie degli alcooli, rischiarate in bengolo s oy or
Per lo uova degli altri gruppi ho adoperaty 1| manr o
fissativo che come decheratinizzante, poicht il rusmy pag.
waterinle fresco, esplica questa sua duplice asione. ot
cinque minuti. Le sezioni furoro fatte di 3 micron o quent (oot
nel piano sagittale. e quasi tutte

Difficolta non lievi ho incontrato nell 1i
sezioni, poicht il comportamento piit disparato esse hanno m:
sentato nell’assumere sia il colore nueleare che quello pl

Mentre per alcune bastavano cir

2 colorazione di

lasmatico.
: a 20 minuti per ottenere una
zione nucleare, per altre nou bastavano quattro
, cosi che spesso si lasciavano per tuita una notte nella solu
sione diluita del colorante nucleare, che era sempre ematossilina
Carazzi.

Come colorante plasmatico di contrasto ho adoperato 1'Orange
G, o il Rosso C'ongo; quest'ultimo specialmente mi ha dato ottime
colorazioni. In qualche

brillante colora

o0 il colorante nucleare ¢ stato
pitt 0 meno intensamente anche dal plasma.

Questi fatti relativi alla colorazione non potrannc meravi
gliare quando si pensi come profondamente anormale deve essere
il chimismo in uwova non fecondate. Ho fatto del mio meglio per
non sciupare il prezioso materiale nei processi di tecnica, e la
a molto difficile quando avevo a mia dispos
come qualche volta & avvenuto, solo un uovo da trattare.

to

cosa 8 rius

Le uova parfenogenefiche esfivanti

N. 1. — Come & noto, nelle wova di Bombyx mori normalmente
iccondate, gia alla 36.ma ora dopo la deposizione si nota la form:.
zione della sierosa, ciod di uno strato di rivestimento. fatto da
ce all'uovo una colorazione

cellule ricehe di pigmento, che confe;
speciale, tendente al grigio avdesia, poicht la sierosa traspare at-
io cheratico. Nello stesso tempo, in seno al v tello

traverso il gu
mitivo,

nutritivo, si distingue la formazione di un embrione p
fatto o mo’ di lettera C, al quale si & dato il nome di stria germi-
nativa, Tale embrione & costituito da due tessuti; un ectoderma,
od un mesoderna nettamente metamerico; esso & inoltre circondato

sulla superficie venfrale da un involue!

ro embrionale, detto amnio.
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dio che si arresta lo sviluppo embriongle nelly

1e, le quali per umn lungo periodo vestang
o MMI jogenetica, detta diapausa. Le upva di
Thas o ininterrottamente il loro sviluppo, cosi ‘]
iorni, nascita di bacolini di second;

1" a questo st
annu

una sta
voltine continuan
ca dieci &

a darg

4 A geng.

in capo a cIr 3
razione. :

Orbene, osservate al 45.mo s

1 esame mon presentano una sierosa o tantg

giorno depo la deposizione |o uovy

|m1h~|m"cn(‘(n‘l|u i :
ninale.

neno una stria gern : : ‘ :

1n|“]1 deutoplasma, nel maggiore numero di queste wova si py.

ta con struttura ¢ caratteristica, come a brevi listerelle ace.
senta ¢ 2 et

i cui aleune sono omogenee, altre vacuolizzate o qu
di cui

cor
Tale dettaglio abbiamo viscontrato in uova di etd diverse,
X sione di un disseccamento pii o

state,
rose.
od esso non ¢ forse che I'espre:

meno avanzato. S g e

Altre uova presentano granuli di vitello sparsi ]J\'c.‘ oulfg uni
formemente in seno all'ooplasma finemente granulare. Solo in umo
di tali nova pochi granuli mostrano una tendenza ad agglomerari
per la formazione di sfere viteliine. :

N. 2. — Al 60° giorno dalla deposizione le uova in Os;x{lxo al
cune presentano un denfoplasma che nella parte Len(rnh.\ @ fine-
mente granulare od alveolare, e alla periferia ¢ fatto a ]1~.(n\‘eﬂv
Nel deutoplasma centrale spiccano dei granuli di cui alcuni molto
erossi si tingone fortemente.

Alire uova della stessa et presentano (fig. 1) in tutta la IQ\-r
massa una struttura a brevi listerelle accostate, le quali rz\vchnlv:
dono nell'inferno sfere vitelline, profondamente diverse da q\\t‘[?
di uova normalmente fecondate. Tra esse alcune sono grosse, T‘B:u
temente vacuolizzate. altre sono pitt piccole e pin regolari, ¢
granuli immersi in ooplasma in parte vacuoloso, in parte ”"]m

lare. Quello che colpisce in queste uova & ancora Passenza comP
di una sierosa, sia pure imperfetta ed anormale. Ll

ami

05 S o
Questo ¢ in contrasto con quanto ha osservato il ¢ notavd
. Jza, annua,

wuale gia al 30mo giorno di etd, in vova di razza an certd

una sierosa piuttosto profonda e irregolare. Cid non vO!
nificare che nelle razze annue 1a ‘formazione di una sier A\‘”‘
abbia in el meno avanzata di quella di nove hi\bl(lﬂ:\ﬂ\mm
partenogenesi i fenomeni embriologici sono cosi 1""{0"“\,“n~
anomali e cosi variabili, anche tra uova di una medesim? 0
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rivare

che ar 1 una tale conelusione,
singolo, sarebbe assurdo,

N. 3. — A quattro mesi ¢
servate presentano invece lg

generalizzando un caso

20 gioini dono la devosizione Je uovi
4 Tormazione di una sierosa, 1a quale
piuttosto che essere immediatamente sotqo i) guscio,
viit precisi, separata dal guscio dalla sottilissimg membranu vitel-
lina, ‘@ invece molto profonda. TI vitello compreso fra |
il guscio presenia generalmente |

A struttura a listerelle 'Iw 2)-
I1 vitello inferno alla sierosa & riceo di granuli, che in molti

casi si sono organizzati nella formazione di sfere vitelline forte-
menta vacuolizzate. Caratteristica, di queste sfere  la presenza
di gro: nuclei, irregolarissimi per forma, di cui
golari, 0 a semiluna, 0 a mo’ di lettera
assumendo alcuni esclusivamente il colore plasmatico. Sia i gra-
nuli che le sfere vitelline sono pitt abbondanti nell a regione pe
riferica, proprio al disotto della sierosa.

Quasi tutte le wova di questa eta presentano stria germina-
tiva, sempre irregolarissima, spes

, 0 per essere

alcuni trian
X, i quali si tingono male,

o serpentiforme, mai a forma
di lettera C. I nuclei delle cellule di tali strie diff mente si
mettono bene in evidenza, forse per avanzata pienosi della so
stanza cromati

Aleune uova di tale eta non posseggono una
stria, ma solo irregolari cumuli cellulari, i quali forse non sono
che T'inizio del fentativo di formazione di una stria. Solo in po-
chissime tra le uova del medesimo gruppo si osserva la mancanza
completa di qualsiasi formazione cellulare,

Concludendo, nelle uova partenogenetiche, per tutta la durata
dell’estivazione, quando non ayvengano fati degenerativi, i pro
cessi di sviluppo sono lentissimi, e solo molto tardi portano alla
formazione di una stria profondamente anomala, la quale non @
-autunnale. Da cid

capace di ulteriore sviluppo nel periodo estiv
si conclude che le wova di razza bivoltina, non fecondate, per
prima conseguenza della mancata fecondazione, perdono il loro
Dbivoltinismo e si arrestano in diapausa, per un lungo fempo.
come le nova di razza annua.

Uova parfenogenefiche ibernanti

ate in pieno ibernamento, si presentano in
reche normal-

N.

— Le nova I

genere come le uova partenogenefiche estivanti, g




Luranie la diapaust invernale nessun accenno dj “"“\lmm
durante 1 >

senta. -
jamo fare una d

mente, i
rmlwmm-m.l|.vnh.~lvl‘sc s inzione in tre Srupp;.
rl‘”“mvuy‘Uli"n';((“”") non presentano alcuna pimnenta\ximm :
a) uova "h(, &l d;mush' ssenza completa di ogni inizj, di
algfalloteos e he mostrano una sierosa ed una stria embrig.
che in aleuni casi si riduce ad informi (aum.uli F«:]lnl;u‘i: o]
{rano un embrione in avanzato st.ad.xo di s
del -gruppo @) che sono poghis:

o

ano un'a

sviluppo: b) uova ¢
nale
nova che mos

Nelle uova D
[ra le trenta osservate) si
yrevi listerelle, come avevamo not olte .
Tn seno a tale vitello ravissime sono le sfere wtellmc., t“he in ognj
150 sono fortemente vacuolizzate. G aceenno di sierosa pos-
mo osservare, fatto che ci spiega perche t.znlx uova, prima di es
ate, si mostravano perfettamente sbianchite, come le uovy

iluppo,
me (appena tre
nota vitello laciniato con struttury ,
ato per molte uova estivantj,

sere fi et b 3
normalmente fecondate, negli ultimi giorni d’incubazione. Mentre
in queste ultime lo sbianchimento & dovuto al fatto che 'embrione
, nelle nova partenogenetiche

finisce col deglutire anche la sieross
in esame una sierosa non & mai esistita.
iluppo nelle uova del gruppo b). Aleune

Piil progredito ¢ lo s ppo |
presentano una sierosa con avvallamenti irregolari, svllnmmt:\\t
Nell'interno esse mostrano granult

iacente spesso in profondit:
di vitello delle piti svariate dimensioni, taluni dei quali si agere
gano nella formazione di sfere vitelline, nelle quali si inizia Wi
vacuolizzazione.

In aleune di queste uova non esiste siri v
si nota la presenza di isolotti cellulari. Forse una stria :u{w]w.\”
queste uova tendeva a formarsi, ma il tentativo, mal rl\wsrf‘.?
finiva col portare alla costituzione di poche cellule che si A8
gano irregolarmente.

La fig. 3 e la fig. 4 mostrano uova di questa etd, le
sentano invece una stria, irregolarissima, circondata .d“
amniotico, in seno ad ooplasma omogeneo, tra cui SPI“C xrni i
caratievistiche sfere vitelline profondamente racuolizzate. A1
cuni casi, anche i tessuti embrionali scno prol'ondz\)nm\{[‘, atl
lizzati. Ta fig. 5 illustra questo dettaglio in wna stria in 40"
invernale,

semplicement®

ma

quali pre
saeco
o Io

vacuo

i
mostra '

uelle 7
; fett?

Non cosi anomala & la stria della fig. 6, che ¢
tovo che hen poco si differenzia nei suoi dettagli, d2 4%
malmente fecondate, In auesto uovo infatti la sievosa © 1

w0

P
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mente superficiale, le sfere sono hene o
Jose. La stria, ad eccezione di una fos
tor:
date, & molto simile alle strie
tale stria @ la pr

"sanizzate e affatto vacuo
elta lormatasi nell

St bl u regione
ica, che del resto si nota spesso in uovy normalmente fecon-
normali in diapausa. Interessante iy
senza di cellule migranti, che vanno o eostituice

Anche questo fatto & perfet
normale per le wova fecondate, nelle qu
1§ segmenti mesodermici
sizione.

un mucchietto mesodermico, iment
amente
ali perd la formazi

one dei
i primi giorni dopo la depo-

i effettua ne

La fig. 7 ci mostra in sezione un uovo, sempre

di razza Awoijku
ma normalmente fecondat

o, fissato anclh’esso durante la diap;

2 Rl . ausa
invernale, il giorno 4 gennaio 1929

noto che anche le wova di raz

. bivollina attraversano un
periodo di riposo invernale, dopo la seconda gencrazione

Ho voluto mettere vicino a quelle partenoge:
normalmente fecondato della medesima eti e della medesima
razza, per mostrare come in realty ben poca sia I
in qualche eccezionale ca

netiche un uovo

2 differenz
unge a formarsi una stria

50 in cui g
Dartenogenetica pressochd normale.
Questo ci fa concludere che senza bisogno di essere fecondato,
senza hisogno che stimoli artificiali esterni ne esaltino lattivita
embriogeneti
ress

1, in casi ec

ionali, ma non per questo meno inte-
anti, I'vovo di Bombyx mori. possiede in sé tutta poten-
zialitd necessaria per giungere almeno fino alla formazione di
una stria ibernante completa. Anzi, potremo aggiungere, che in

qualche caso hen piit eccezionale, lo sviluppo pud procedere du-
ranle estiva ale al-
quanto pitt avanzato di quello che vien raggiunto nel medesimo
periodo dalle wova fecondate di razza annua.

La fig. 8 ci mostra infatti vna siria con profonda metameria
cctedermica ed un inizio di invaginazione proctodeale e stomo-
deale. Lo sfesso preparato, in una sezione piti laterale ei mostra
che in tale stria lo sviluppo era progredito fino all'accennausi della

fone fino a raggiungere uno stadio embrio

formazione delle zampine. La fig. 9 c¢i mostra appunto, a I'mtt‘ in-
grandimento, in dettaglio, gli ahhozzi delle tre zampine lnv'z\.wu!w_
Ta fig. 10 ¢i mostra wnaltra di tali strie a sviluppo progredito, la
quale presenta perd una giacitura anomala, cosi che nella sezione
sagittale dell'novo, la stria & incontrata in senso trasversale. .\nr
hene evidenti gli abbozzi delle zampine.

che in questa figura sono he :
Quello che colpisce & che nelle uova in pin a vanzato svilup
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simbionti ereditari (18) che iny
li vitello, e non semplicemente quelli periferici, my 4,
racchiusi entro Tembrione. La fig. 12 mostry a forte
porzione di vitello racchiuso nel corpo dg
10, in cui i granuli sono gremiti di simbiong;
| Grandori ammette, Taftivita del simbionte ;
stimolatrice dell’attivi embriogenetica, uno )\» l.lnppo DIl pro-
dito, in tali nova & verosimilmente da mettersi in rapporto cop
ro di simbionti ereditari che in esse’si presentano,
iviamo, veniamo a determinare

nde importanza ha nello sviluppy

10 numerosissini adong

Jo si notan
i granuli d
che quelli
ingrandimento una
J'embrione della fig
ereditari. Se, come

el
il grande nume :
Ge ad una tale conclusione 101 &

una causa hiologica che forse gra
cmbriogenetico di uova non fecondate.
Nel gruppo ¢) troviamo un solo novo, che alle sezioni si rively

mte di tutti. Conteneva infatti un embrione

ii pin interes:
maturo, il quale non solo aveva fatto la blastocinesi, ma era ar
rivato ad un ravvolgimento, fatto che nelle uova mnormalmente
secondate si effeftua cirea due giorni prima della nascita dei baco-
Jini. Tale embrione perd, analogamente a quanto Jucei afferma per
i da lui presi in esame esternamente, non & stato capace di
\tico per praticarvi una via di

molti
rosicehiare il resistente guscio chers
uscita, ed & morto dentro 'vovo. Quando, assieme alle altre uova,
esso © stato fissato, i processi di disorganizzazione erano moito
ani e i loro tessuti erano pitt 0 meno pro
e

avanzati, e i diversi o
fondamente alterati. Di tale embrione & rimasto integro il
sistente involuero chitinoso, ricco di peli, e nel cui in{erno notansi
cumuli informi di tessuti in disfacimento.

La fig. 11 ci mostra schematicamente l'involucro chitinoso.
quale ci da ragione dello stadio raggiunto dall’embrione: non |\{'
creduto opportuno di disegnare i tessuti disorganizzail perche
troppo caotici, La presenza di un embrione maturo mi ha mera-
igliata alquanto, dopo losservazione di tante uove giunte a¢
uno sviluppo che in parecchi casi potremo dire udimentale. £
fatto ancora piti sorprendente &, che tale embrione era :nl'i‘:““’
a maturazione in un tempo piuttosto breve, certo durante Jestiv
zione, poiche quest'novo era stato fissato il 4 gennaio.
AQ\ICS(Q osservazioni mi fanno concludere che, se ir
i le uova partenogenetiche che sono capaci di svilt

ad

» moltissimi

pparsi, per

eyt 3 i sl oO0s

deno il loro bivoltinismo, in qualche rarissima eccezione 0»(’1 2

= P . S5

servano la tendenza al hivoltinismo e si sviluppano comh jone
jva

mente in un terpo pinttosto breve, oppure, durante la €
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viescono a portarsi avanti nello sviluppo embrioge

. o netico, per ar
arsi, durante 1 diapausa, in wno stadio « ;

he & malto pii pro
libernamento Uembrione

res
gredito di quello che presenta durante
di razza annua in uova feconds

. 5. — Alla fine dell'ibernamento per le 4 uov
niziare lincubazione, le ossery

a fissate prim:
oni sono analoghe a quelle

d’
fatte durante la diapausa.

Infatti I'unico uovo tra quelle che si presentavano all’esteino
uniformemente pigmentate in giallo, quasi bruno, e che presenta-
vano i normali avvallamenti (gruppo A), studiato in sezione mo-
stra: sierosa piuttosto profonda, vitello indifferenziato, con sfere
vitelline fortemente vacuvoli:

zzate, nei cui nuclei la eromatina si
o disfatta; stria pic sima e molto irregolara.

Nelle due uova fissate tra quelle lievemente rosate e prive di
avvallamento, (gruppo B) in sezione si nota: una sierosa quasi

normale e del tutto superficiale; vitello finemente granulare con

sfere vitelline piutiosto regolari e non vacuolose; una stria che non

ha giacitura normale, ma che presenta un sacco amniotico, ed

una sviluppo piuttosio progredito. La fig. 13 ¢i mostra infatti una

sezione in cui si notano le zampette.

Tunico uovo del gruppo C), ira quelle cioé ancora piuttosto
turgide, ma a contenuto molto bruno e irregolarmente distribuito,
presenta in sezione vitello limitato ad una piccola regione con
stria

sfere vitelline vacuolizzate e sierosa poco profonda. La
ima e pochissimo colorabile, forse perche in

germinale & piceoli

stato di completa disorganizzazione.

Le uova parte tiche duranfe I'inc
all’s® giorne d’inenbazione, tra
B) c¢i indica il risveglio di

presenta all’esterno una sierosa

. 6. — L'unico uovo fissato
auelle lievemente rosate del gruppo
un'attivita embriogenetica. Bsso
irregolare per numerosi avvallamenti. ?

Nelllinterno esiste una zona continua di vitello riceo di
omogeneo e completamente
circonda 'embrione. n

numerosi granuli. Tl vitello si fa

privo di granuli in una zona esigud che n !
le si presenta perd

sacco ammiotico circonda tale embrione, il ana
nolto accorciato ed evidentemente
stato di accorciamento che & norms

in piena blastocinesi, in auello
e per le nova fecondote e che
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rasione dellembrione il quale si porta o ig e
anic Hiacor,

a mi

ompagna |
I'uovo.

ac
aliro lato del

<i presenta perd Uembrione in- esame, p
L a metterc in evidenzaz un grosso gang(;
glip

sull

Molto jrregolar
s

quanto in ssO si
ed una catena
pieno di vitello ricco di granuli, dei gy,
tuttavia tale embrione & ricy g
¢ possibile fare corrispondere
normalmente [econdate. Pe,

€0 gangliare ventrale, uno stomodeq gi.
e gy

sopraesol
ttamente chiuso ¢

perfe ¢
le zampine,

scetti muscolari.

pazioni che non

cavita e di in
ad analoghe formaz
quanto dunque abbastanza §
Drioni normali.
orno d’ineubazione lo sviluppo embrionale
asservato nell'uovao fissato tra quelle lievemente rosate & molto in
[rembrione (fig. 14) ha gia futto la blastocinesi e si
una lettera U, come avviene generalmenie
al 16" giorno

oni in uova
riluppato. profondamente esso diffe.

risce dagli em
N. 7. — Al12° ¢

teressante.
presenta foggiato comea
nelle nova di razza ann

normalmente fecondate,

d'incubazione.

Tmmerso nell'ultima porzione di vitello che doveva servirgl
aseita (dato, e non concesso, che

alla nutrizione ancora fino alla me

a questo embrione avesse potuto giungere), esso presenta

alla nascit

wno sviluppo normale di organi.
Notiamo infatti una chitina gia ric

Tattivith di un’ipoderma sul quale s'inseriscono gia numerosi fa

i nella regione cefalica. Il sistema nervoso & Len
210850

sa di peli, prodotta, da!

scetti muscol
sviluppato: infatti si nota vn piceolo g
\ngliare ventrale completd
parte, essendo la

anglio frontale, in

wanglio sopraesofageo ed una catena ga
che perd nella fig. 14 & rappresentata solo in
sezione un po’ obliqua.

Sviluppati sono inoltre il grosso corpo sottoesofag
ole della seta e il vaso dorsale. L'intestino anteriore e
riore, complelamente vuoti, comunieano per Mezz0 del

ol pi o N e 5 gemapete
del piloro con linfestino medio. ripieno di tuorlo. T 7 mpet
fortement

eo, le ¢
il poste

cardias ¢

sono perfettamente sviluppate e I'apparato hoceale &
ehitinizzato, Chi, osservando tale embrione, non sapesse nulld 6
la sua ovigine, anche se esperto nell'embriologia del 2
potrebbe subito pensare trattarsi di vn uwovo, norma
dato .il cui embrione non ha ancora fatto il ravvolg
_ Non altrettanto potra dirsi per I'novo del grupP
ciok tra quelle piuttosto hrune, il quale si presenta nelle
condizioni di molte {ra lo uova fissafe durante Vesti

jred

haco ds

Imente fec®"

mento- 3

jche
el

o A) ¥
ident

zione

liapausa. ISsso ha infatti ung
&‘ I S ha infatti una sierosa profonda in seno a vitel],
cha allesterno mostra la tendenza alla struttugy 5 ho o
> all'inter s o @ a brevi listerelle
e all'interno mostra le solife sfere vitelline v . listerell
¢ vacuo

et =i ate.
: [)|. tria I\U.ll esiste che un accenno, rappresentato ¢
isolotti cellulari i cui nuclei sono in picnosi e

arsi

Molto verosimi
: o e A c10s ;
Guesto uovo & morto in diapausa. Questi f 1osimilmente

o atti differis o
che Jueei afferma, riferendos fleriscono da quelli

ad osservazioni esterne, inquantochi

cosl egli si esprime al ri

ardo: « Le uov

osl eg HER a rosate delle ovature ve

o e )i g > o
gini di razza bivoltina, non sono le uova che piit hanno fendenza
allo sviluppo partenogenetico. Molte wova gialle hanno u N 5
a ben pin g T

ande ». Le mie osse

der

rvazioni conducono invece

questa conclusione: nelle uova resate lo sviluppo embriogenetico

progredisce fino al

formazione di un embrione quasi normale.

Nello uova a contennto giallo quasi bruno si ha in ogni caso lo
sviluppo di un embrione rudimentale.
N. 8. — L'unico uovo fissato al 15* giormo di incubazione ra

entava all’esterno un'alterazione nella colorazione

Guelle rosate, pr

a; in se-

che non era pitt uniforme, ma irregolare ed in un punto ne
zione mostrava anch’esso un embrione sviluppato piuttosto ben

a-
le embrione perd presentava una giacitura molto anomala, cosi che

le sezioni sono male orientate. Tuttavia, anche in questo embrione

Porganogenesi & piuttosto progredita; notiamo ad esempio |
ndole della seta,

sangliave, il corpo sottoesofageo, le ghi
stino, ed in aleune sezioni anche una refe tracheale ben fatta.
Osservando I'intestino medio vi notiamo la formazione di un’ap-
pendice che si estroflette nel lume dell'intestino stesso. Ho voluto
illustrare nella fig. 15 tale diverticolo, per avvalorare la mia
wffermazione che nelle uova non fecondate le pin strane anomalie
si presentano.

T interessante notare che vitello si not
che farebbe pensare ad un inizio di rav volgimento;
si dell'embrione ad un polo dell'uovo.
lorata dal fatto che lembi di

a nella faringe, cosi
vitello si nota

ibbondante [

pilt ancora

Llidea del ravvolgimento & poi

\ratteristico, si notano nel vitello
ci spiega

sierosa, con tutto il pigmento
iale deglutizione della sier
11 puntino nero, molto verosimil

dello stomaco. Ta pa
Tirregolare colorazione dell'novo.
mente non ora che la testina fortemente chitinizata e libera da

siero

ate al 16 giorno d’incubazione del

N. 9. — T ultime uova fis




— 56 =

innlterate, Osservate in sezione, si presentang comg
inalterate. 3 5 o

ndentemente in tale gruppo.

sruppo B) si sono fatte hrune,

) A) so1o
o osservate pr 3
ova rosate del & .
smbrione molto piccolo che occupa una re.

arupbe
Jo alir
Le quattro v
ano un ¢ . i 5
dell'uovo, mentre la regione pilt cospicuy by

Sitello, Tn ogni caso ha una ;;i;\(-it\\rnh:\nmnz\lz\, ©
agomitolato; ma presenta le zampette, Uintestino, 1,4
Tutti questi dettagli ho messo in evidensy
1o la struttura cellulare & alteratas la dif.
lorazione mi ha convinto che quandy

gezione present
gione limitatissims

acevpata da

contorto e ¥
catena gangliare ecc.
con molti sforzi, poic
ficile ed imperfettissima coloras 3 .
{ali uova furono fissate I'embrione era giiv morto.

row

Riassumendo le osservazioni fatte durante questo mio studio
<ulla partenogenesi permettono di affermare quanto segue:

1) In realta la razza Dbivoltina Awoijlu presenta una ten-
Jenza alla partenogenesi naturale pilt spiccata di quella delle co-
muni razze annue.

IL) La percentuale di nova che iniziano vno s\'xlumm em
sia pure rudimentale, & molto scarsa; e scar simi,
ano, pitt o meno sten-
mi sono

briogenetico, s
anzi eccezionali, sono gli embrioni che arri
{atamente, a progredire nella organogenesi; eccezionaliss
quelli che giungono a quasi completa maturiti.

I11.) Tra le uova bivoltine partenogenetiche, capaci. di )
cessi embriogenctici aleune tendono a conservare il loro Divol
nismo completando il loro sviluppo molto presto dopo la depos
zione, Alfre entrano in diapausa in uno stadio molto a canzato,
alfre allo stadio di semplice stria.

IV.) Di atfivita embriogenetica sono amcora capaci Hlf““"
uova a cui dopo I'ibernamento si fa subire una regolare ineubazion®
1brione matur?
nte guscio co*
AL tomm’nuw
attende

pro-
ti-

V) In quei casi cccezionalissimi in cui un en
forma, esso non ¢ capace di rosicchiare il resiste
neo, cosi che la maseita di bacolini per semplice Dz
naturale rimane fino ad oggi una suggestiva chimera che
ancora di essere scientificamente dimostrata.
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Spiegazione delle favole

Tutte le figure rappresentano wova di razza bivolling Awojiku,

TAVOLA I
Fig. 1. — Sezione sagittale di uovo partenogenetico al G0 giorno dalla
deposizione. Mostra la strana struttura del deutoplasma a brevi listerelle acco.
state, ¢ sfere vitelline anormali. (Ingrand. 88 diam.)
Fig. 2. — Sezione sagittale di uovo partenogenetico a quattro mesi e 20

giorni dalla deposizione. Mostra: una sierosa rudimentale molto profonda cir-
condata da vitello esterno con la struttura a listerelle come nell'uovo della
figura precedente; una stria molto piccola e anormale. (Ingrand, 80 diam.),

TAVOLA 1.

Fig. 3. — Sezione sagittale di uovo partenogenetico ibernante, fissato il 4
gennaio. Mostra una stria irregolare, circondata da un sacco amniotico, La
sierosa & anche in questo caso profonda, ma di aspetto normale. II vitello &
in prevalenza a struttura compatta ed omogenea, e le sfere vitelline profon.
damente vacuolizzate. (Ingrand. 88 diam.).

Fig. 4. — Come la precedente. Mostra una stria contratta ed irregolare.
(Ingrand. 88 diam.).

TAVOLA 111

Fig. 5. — Mostra, in particolare, la struttura profondamente vacuolizzata
che assumono in quache caso i tessuti embrionali (lo stesso uovo di fig. 4.
(Ingrand. 312 diam.).

Fig. 6. — Sezione sagittale di uovo partenogenetico ibernante fissato il 4
gennaio. Mostra uno sviluppo che nel complesso non si discosta molto da
quello normale: la sierosa & infatti superficiale; le sfere vitelline non sono
vacuolizzate; la stria & allungata e tendente alla forma normale di lettera C.
(Ingrand. 88 diam.).

TAVOLA IV,

Fig. 7. — Sezione sagittale di uovo fecondato ibernante. (Per confronto). Con-
frontata con Ia figura precedente, essa mostra come — in casi eccezionali —
Possa esser ben lieve la differenza tra un wovo normalmente fecondato e u
OV partenogenetico, allo stadio ibernante. (Ingrand. 88 diam.).
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TAVOLA V.

o, — Sezione parasagittale del 0 uovo par 5 ol
ecedente. Mostra Pabbozzo delle tre zampine toraciche, nonostante che
ena ibernazione. (Ingrand. 234 diam.).

artenogenetico ibernante, fissarg j|

Fig.
figura pr ;
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I'wovo sia ancora in piena it o
Fig. 10. — Sezione sagitiale di uovo p

4 gennaio, La stria, in_ giacitura anomala, & incontrata in senso trasversals,

Mostra aloune zampine e gli abbozzi dell'apparato boceale. (Ingrand. 80 diam)

e 11 _ Disegno schematico dei contofni dellembrione di un uoy,
pmcni—;en:xim fissato il 4 gennaio; I'embrione aveva compiuto il process
del ravvolgimento. (Ingrand. 88 diam.).

in

TAVOLA VI

12 — Particolare del vitello racchiuso nella cavita dello stomacs

Fig. )
10. T granuli sono invasi dai simbionti ered.

dello stesso embrione della fig.
tari, (Ingrand. 800 diam.).

Fig. 13. — Sezione sagittale di uovo partenogenetico ibernante fissato i
10 marzo. L'embrione ha giacitura anomala, ed & percio tagliato trasversal-
mente, ¢ presenta le zampine gid sviluppate. (Ingrand. 88 diam.).

Fig. 14. _ Sezione sagittale di un uovo partenogenetico al 12 giorno d'
bazine. Mostra un embrione che si & normalmente sviluppato fino a raggius
gere la conformazione a lettera U. (Ingrand. 88 diam.).

Fig. 15. — Anomalie di sviluppo nell’epitelio intestinale di un embri
partenogenetico fissato il 26 marzo 1929: si & formata una sacca a fondo ciest
sporgente nel lume dellintestino medio. (Ingrand. 234 diam.).

c3-

ione

R. GRANDORT

Soffocazione delle crisalidi del Baco da seta
mediante i “ Calcingl ,

 Come & noto a tutti i tecnici in materia bacologiea e serica
Videa di uccidere le crisalidi del haco da R i

: seta entro i bozz
diante I’ seta entro i bozzol

Limpiego di gas tossici di poco costo e di facile uso, otte
nendo il duplice scopo di uecidere le erisalidi e di non d
la seta, & un’idea antica.

e-

anneggiare

Anche dopo il trionfale diffondersi dei forni essiceatoi, che
B s e S
Dleta dei bozzoli, i tentativi di soff el e e
non cessarono. T cio p(\rch{‘(i fm-n(imé "Ovn?t“?edmme seil
indiscutibili pregi, presentano ~mch'o‘?“m e

iseut gi. presentano ssi due fondamentali incon-
venienti per la nostra industria: anzitutto quello della delicatezza
dell'operazione, che richiede I'osservanza di molte e precise norme
Der una buona riuscita senza sensibili danni alla seta; ed in se-
condo luogo il costo relativamente elevato dell'operazione. clie si
Dpud affermare oscilli intorno ad una media di 1 lira per chilo-
grammo di bozzol
italiana essiccazione dei bozzoli costa oggi la bella cifra di cirea
50 milioni di live annue.

I questa la ragione precipua per eui non mancarono tenta-
tivi, anche recenti, per ottenere la moritura delle crisalidi con
impiego di gas (acido solfidrico, solfuro di carbonio. ecc), o con
impiego di alte pressioni e di bassissime temperature.

Sta di fatto perd che nessuno di questi metodi poté risolvere
il problema praticamente, cosiccht oggi nella pratica della grande
industria il metodo dei forni essiceatoi si & dovanque generaliz-
zato.

mi

. Cosicche alla economia dell'industria serica

|





