
l·'HANCB8l'A Kl{JE'l'A 

La partenogenesi naturale 
nel Bombyx mori L. 

(Stud io embriolo g i co) 

Cenni hihliogralìci ( *) 
Da (\lHllHlo ru dimoslrnto che ln jl<ll'(('nogrnrsi llflllll'<ile è liii 

renor11e110 Mologico comune in diverse specie d'inscUi, numerosi 
furono gli shidi riYolti nd accerturo se tale fe11omcuo si ,·crifi-
casso nuche nel llombyx mori. i\Ia fot·se nessuna delle qncstio11i 
dio interessano la biologia di questo insetto ru tanto dihattnta 
(·urne q11es!n. po1·hrndo n ris11ltnfi quan to rn:ii coutrnddittori. 

Gi:\ uel JS59 Ilurthèlemy (1) così si CSJll'ÌlllC\·n 1rnrl11ndo della 
1H1.r!enogcnesi nel Pi lugello: • J'ai tllt mc cournincrc q11c ln 1•n1·-
thénogénèse rxiste pom )(' Rombyx mori >. AHernwn1 egli irtolt1·r 
~·he gli iudi,·idui rl1r irnscono dn 110\'a ,11011 rcco11dute po;;;::o110 cs~c1·c 
;::iu maschi che fe111mine, cou!rariiunentc a qunnto a\·,·icnc ncllr 
_\_pi, ove le madri yCrgini 11011 producono che maschi. Qut>sii 1·isul· 
tnti ep:li ottenC\'n esclusivamente nelle generazion i e<;th·t> inq1w11-
1ochè le 110\'::I pnr!enoge11 c1iche, dopo l'ihN'lllltnCnio. non n,·r,·11110 
nini porlalo a s\·iluppo cli bncolini. 

Nel 18GL i! ,Tourdan (2) nffermani che, sia nel rnrzzog-iorno 
dellu l~rnne i n che in Piem0nle e in Lornbnnlin, era nddirittu1·n 
i!JYalsa la prnlic:i ili riprodune il fil11~cllo H tllezzo di f:uJallc 
W!1·gi11i. 

U11n tnle asserz ione ,·eni,·n confen1rntn, nf!ll 1871. dnll'n11to-
rilù del Siehold (3), su<;eitanclo però pmfondc oùieiioni d;.1 pal'\~ 
della So(•iet;·1 F,11tomolog-icn l!nlinnn . poichè, arrcrfl\a\'HllO I 110~\l'l 
e11tomolog i, (-1) 1111 a. wle 11ralicn uon sus.~istcvn arrauo nelle 

e i l11~e;·elgSi;;1\t1~!~~:~ · Vei·s011, c-olpito dalle arrernrnzioni ~le-i cluC' 
1wececlcnli nutori, iniziaYa nna serie dl cspe1·ie11;r.ro ornlr r1soh'er~ 
il ciuesilo della Jl<11"tenogN1esi 11cl Bomhice dcl i::~l~o, (' ~!a !nl i 
(!spericllze rgli \'C'Hi\'H li co11elrnlrre : « '.rra mezzo nulion(' rii uo\'a. 

(•)I nnmerl in parentesi ri u111.rulano a.Il a bibliografia.. 
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il<'iios!c dn j.1.J~ farfalle. a ppadcuen(i n (l'C dist..in(o rnm.c ~HOS! ni 
w t n huizolo i.da llo. ;!"i ap11011csc 111111\l:t n hm:zolu \·~rde e _ 11·1\'olli ll i 
;,! i;ill i, di primo ~d[C\";1111cuio) io no11 ho potu lc l'lllYC111 rc 1111 sol 
grn.no che iiosdn schiudCs!-:C, sin nc l l'1111l1MHlO cl'.l'I 11clla 111·imavcni. 
Umlc imnni d<wcrsi nmmctlcrc d io nel BumlHec d c l g elso, 0 ln 
pnrtcuogcnc><i 11011 t'Sisto (e q11e:;lo snrc l.ihc il cnso pii1 n'>rosimi lc), 
•) esiste bensì. ma fo h1ti°nlt rn che 1rn fenomeno frequente c noto 
ni lnH"liicullori. come eia taluno Yieue arrcrmato >. (5). 

T/N;ito di tuli esperienze non votova (\he contrnria rc sensiliil 
mente i\ Sichold. il qu11\C' ud 187~, in una lettera diretta nJriugc-
:.r.nci·c 1\utonio Cu rò di Herg:1mo (6). teneva ad 1.1ffcn1111rn clic 
dil'.tro miovo cspNir.nzc personali, da nont non Icco.nd inc d i una 
A'Cnc1·nziouc cs!iq1 di hi,·oltin i, Cl'n. rinsc.ilo nrl o Ucnere n lcuni 
hneolini. 

Tu 11n'altrn lc!tern (7) d iretta aucorn 111l'i11geguc1'e Curò nel 
187·1 e,:rli oonferman1 hilì risultnli, 11oich è, c·o.n nnoveo espel' icnze, 
dn Ire rra hrnte centinaia di c1n'i.oliue copede d i nova non fecon-
dnte, iffrYa ottenuto l.mchi pnr\enog-enetici. e precis11menle da trnn 
r,3 lmcolini, c111 un'altra 16.1, e dallt1 terza 38. Tali UOVll, {> bcnr 
no(nre. coni.rariamenh~ n quanto Barthélemy aveva precedente-
mente osscrrnto, cnrno rimaste vilnli e si cmno 1nriluppatc dopo 
1rn pei·iodo il i normale ibernamen to. 

Pe1· cli i, come la sofloscrittu, lrn segu ito con ansietà le vicenclr 
d i s,·ilup110 di niigli:lia d i nova pa rteiwgencliehe, senza nxcre b 
l'ol't11na di ,·ede re sbncnl'o H ll solo ùacolino. Jo c i f re riportate dnl 
Sicùolcl. l'ier-Pono addi1·it111rn sbnlol'clit ive. 

OssC'rnrndo però che il Siebold a sse riva di aver otlellnfo nn· 
i-ci1e PCI' partcnogeuesi solo dalle deposizioni fntic cln tre fnl'l allC' 
Yf'!·g:·ini, fn1 c·C'utinn ia l'imaste infcconcle, !'iorg e il dnl.ib'io che i;;i1n l0 
nreessa1·ic clcllo coudizioni risiologiche spce.ia l i a ff inchè. 11Pll11 spe· 
~· ie lJombyx mori, fPmmine YCt·gi.ni depongano uova capnci cli S\·i-
]u.ppnl's i c11iasi no1·malmcntc; e che. dcbhn tr:it.tnrs i di condizioni 
llitri«ili, rat'i r;:simc a YcrifieaTs i, se solo tre tra le centinai<t di 
l11 rfnl lo i!J rsnmc, on'evnno potuto raggiungerle. Questa l' iflcss ionf' 
toneoi·<la iu ecrfo modo con le espe1·ienze. fatte più di recente dn 
;~anizza (17). il quale è riuscilo nd oUencrc bnchi, pnrtcnogcncliei 
(,.{l uo\·n d<'po~jo cla tnrfnlle ch e allo stn!o \n r vn[c a vevano ingc-
;·:to sostauzc spccioli. t Questi l'istilta ti, rlice il Cnv11zza. sono infe--
1·:ssm1ti, poichè climoslrnno che gli ngcnti ingeri t i dalla m111lrC, 
giungono realmente, attraverso l'organismo (]j- lei (probabilrnente 
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JtJodificnndonc o ·d!o1 I ·1 
~·11 'azio111.1 s11 llc cel,lule ·i~~:. ~:;~ia:i •1~icmnùio uwferi;ile} a svolgere 

?Il a è eYidc11fc clic con ali111c11tnzio11e Sl!<'cinle del!n inndrc si 
~:i1:~:1c~1J~1i~s~:~/~\~::.ol-(enesi spe1·imcnlalc; e 11011 è tl i questa clit• 'i l 

!:111d~ i~~ 111:~:.z~,1\1 r~l r~:;~1111~:'.:~ ~o0:.~:~:)~:'.t~ 1 <l~l•:~;:;: ~~;1.is~1;11~11~01~1:1uis~; 
u~ctal.lo, cd erm?f1cumenle ('I) ehiusc, ottcnrvn !J f<lrl'a lle fem mine 
i li c111 <l11e fornirono prole partcno:::-cnclic11 . 

I 1·isultali del Siellold e dcl }lassa Sh111irono seum 1\ 11 \,bio il 
Vel'son , i l ()uale ne l JS7;> fl\'C\'fl 1·i]letufo le sue cspc1·i<'t1~c (fl) e 
11oi nncorn. 110! 1889 (10) sem111·c senza mii::-liore rort u1w. poiclrC 
11011 1·i11sciva mtii ud ottenere In nascila di \\ll solo bacol i no 1111r!e. 
uogenctico. Di fron te a r isultu!i cosi conlrndd ilori, ottenuti du 
cspc1·ie11:t.'! eomloti<' r11111si nella stessa mn11 ier<1, e con gli stc&..,i 
in tendi111enti. il \ rcrSon. 11111· inchinumlosi d11vanl i nlla memoria 
d<'l Sicbold. e disti.nto nuturalisfa, cui ln scie11zn \·a deùiìriec di 
1nei;;:iati l:ll'ol'i "· l'Oncludcvn metlendo scuz·a1t1·0 in dubùio 1'110 
11ello esi>cricnze cse::ruite dngli 111tri mllo1·i co11 esito posi\i,·o si 
fosse ottenu to un perfetto isolnmenfo di 111He lr: rn rfal le. e sospct-
ta11do ehe q 1111l rhc i11ossc>.rn1!0 nccoppiamcnto rosse an·cnu!o. 

Cosi coid inunnrlo, se seguiamo nncora rino a i giorni nostri, 
k serie d i esperienze is titu ite a rii::-1111 rdo della p;1rtc11oµc11esi ucl 
Rombyx mori, vediamo che i risullnti stnnno a11cora in st rano 
cont1'11s(o. Iu lt11li;1 11d esempio, ucl 19fl."1 il Q11afol 01) du 110\·11 
;·e1·gi11i, trn !.tn!e cou stimoli s1iceial i. r iesce in (]11:dcl1e caso r1•ec· 
1.ional issi1110. n \'Cder 11ascerc \?,u lmcolino p:11·tcuo;.::c11ctieo. In l~run­
cin, 11cl1'11nt10 s11cec.;si\'O (12) Conte e Levmt. nc101iern11do l'nnidridc 
('11rbouica come stimolo. 1·iesco110 1HI ol!eucre dello 110,·11, (•l1e st11-
1liale col metodo dello sczio11i 11 1 rniC'~·ofomo, mostnmo solo 1111 
inizio d i seg111entnzio11e, con h fonuaziono d'i pod1c cellule bo11 
r ostituif.c e di s fore \''itc tli ne hcu. r.dtc. 

)[n tanto nelle espct·ienze di Quidnf l·omc in quelle di Lena \ 
e Co11 lc si j 1·nt1a,·u d i. pnrtc11o::r<'ucsi at'! ifitJinlc. 

[1 Lcl'n illon i11,·eee (13. l..J, 15. Hi) usscri d i 11\·er 0Hc1111tu la1·,·c 

~:;:.,;c~:::::::g;:~I:;f ::::~:~'.:~;I::~::~~~:~t;~~1;;r:~:;~~)i;,2;~~:~::: 



.-
/ 

l -~ 

- 142 -

rnn muo.iono ell!l'O l'uovo scu;r;n 111·cr la rorza di 1·odcré il g:11sck 
e cl'i 11st•irc alla [111,;<' . 

Dn qiwll1o precede pos;:.;iarno pe rò ri lcv111y cl ic , scùU?nt• nume. 
rose i-: inuo le ricerclic .w.l p1·0Ulcm11. clcl ln ])1ll't enogc11 es.1 nel Bnc:o 
tb .~ct n, tuitnv i;1 poco o ~ q1111Si nnlln si conosee sul_lo f'viluppo. cm. 
1,r iouale de lle 110rn. 110 u reco11d11le riel J30111byx won. Se esclu(\1111110 
infatti LeYrnl e Conte 02), Gr:11Hlori (lQ) e 'l'cocl?1·0_ (20), t u tl i gli 
;i]tri sl.u ilios i clcll';1q;omento si sono nccolltentnt 1 di oss~1·1·nr: ."<' 
1101-a iHm fccondnle di JJamby.1; mori nss1111rnno, dopo la r1cpos1z10. 
ue una colornzio1tc o 11n'nlirn, in qtwl p1·opo1·zione tal i UO\"a dl ;;::-
scc,l'hino, 0 se in 1·e<1\!i~ si 11/Jb i.11110 imsc ife d·i h"~oliui vurten1JfJC-
11dici . Ol i s tc ,;si st11di em [,rio\ogici del Gnmdon e tlel 'l'eodorn, 
lntti en trnmlii su 1·nzzc nimue, be11 poco c i dicollo sull'm ·gomcnio, 
da to elle i11 tnli 1·nzzc lo sviluppo di uovu padf'nogeneti.che l: llll;t 

nna e<"ccz ioue, ed i11 ogni easo si limita nel una seg:rne a tazio1w 
unonHiln c.he i101 1 con du ce mai 11epp111·c alla forrn~1zi otH: di trna 
stria JWl'?11 inalc norm ;i!e. 

Per ri ~:oh·cre il l <1 nio orniei discusso vrohlemn d0lhl 1wl'fe110-
g-euesi nel IJ0111/Jy.t· mori, per metterne in !neo i vari llUll! i o.-,;cu -
ri, per elimi11nn'\ le 1111niernse coutro\'er,::ic esistenti , e ra. tl1111w:~ 
Hcces.~a ri o 1·i1ire11del'C in esame la Ques1ionc, come lo sLesso Jucc 1 
]ll'OPOllCYH (2))), dal pun!o d i vista embr iologico, Spc 1·i1110n!1111do 
pc rù xn 110\'a di 1·;1zrn polivolti11e, le q 1rnli , com<J risulta dng:li 
stu d i il i .Jucc:i, m·escn 111no più delle ;111nue u 11 a. ic11 dcmm ulln p11rtc-
noge11csi n1d11rnle. 

Preparazione del maferiale 
Le mie rice rcl1c e 1c, m ie osseh•azioni furono JlCl'l:.iò fnllc su 

u11n (1·a le più com uni:nizze liivoll ine, cioè snlln r:lz'.f.11 Awojiku, 
ln 1ncdcs imu Sl1liH <Jualc .Tueci 11veva prer:edenternenk speri -
mcnlnto, e si rit'erisco no escl usinim en te :ilht p:1de1wµ;c1w.-; i ·iw -
/11role. 

TI mat cr in le mi ( . . o;b to lo rni to genii!me11te dal Direttorn llcl-
J"l.•:ti1uto il i Zoolog·iu Agrnl' ia e di Bu(:hi coltura de l R Tstiitdo 
Superiore Agrnrio il i Milano, Pror. H emo Clnn1do1·i, i\ qmile, iloP0 
;wcnui 111·oposto 1':11·go111cnto, il Sl:lln per mc il YCro Ì\facstro clJC' 
11ppassion~1 :dlii dccrca. e gu ilb nei imssi piì1 cl i fricil i, prodi~ 11uclo 
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i I i:soro dcl 11.1 p1·011 ri.1 ~ cs.pcricnz11 e dottrina. 1,;· Mli in fi uita 1-:: r·:d i-
tud1110 cl1e d1 tnl\ocw rm gr;1 zio il mio 1lncslro 

li .30 .giugn.o l~r~.s . iso!au'.l o ri l-:"oi·osnmcuie in. 256 celle alti·(;[. 
im it o ~a r l '.il l o l e11~m111e 1·cqn11i ci !C?irnt c dn un nllc\'amento pri 
1;w1'e1·1l o Juro110 la ife depone le i101·a JlHr tc11oi::rcnclichc. 

Quuninlncinque giorni dopo lu dcpos iziono e c ioè il J:;, A"osto 
l!JlS. i11 lien 23fi cell e si osserva\'m10 tutte le 11oi·a totalmciit c i neo. 
lo1·i C>d essiccatC>. e come tnli dette celle vcnnei·o elimina te. 

Nello 20 cell e rÌtllnstc, trn le molle uova iucolori e disst-ernie 
;;i notnv11 u.na pe1·crnh1alo piul(oslo clen1ta di uo1·a, le rpwli. licu 
c/1è pigmentale, si erano eompletnmcntc C'SSicc11tc, cd inoltre un a 
pc1·ccrn[u:1l c !llo!1o lmssa di uo1·:1 piu ttosto h 11·gid(' p11rzùtl1n c11tc 
colorate che 1ncse11tava no p iù o rneno necc11h111 ti. g-li m·rnllan1cuti 
t·11rat tc1·ist ici dell o 11ovfl llonn a lme11te !'ccondatc. 

Appun to SU (n]Ì 110\'lt ho CO lWCllfrn (o il m io studio f i ~~lllHlonc 
uu certo 11unw1·0 11d i11tet·vnlli, dum n!c l'estirazione e dura111r 
l'i lic1·ll:rn1en (o come seizue: 

I) 1101•n lìssat e il giornu ].) Ai:::osto l!l2S, precis '.t111e11tc l"> 
!,;:Ìorni 1lopo la d e pos izione lcstinmti ) N. ll 

2.) HOl"a. fissate il 30 Agosto J!J28. do~· UO giorni do1H1 \;1 
d eposizio 11c (~stiv1111ti) K. 10 

3.) 11ova fissnte il n Novcmb1·c 1928, c ioè n .J mesi e I:! 
:.ri orni lla ll a deposizi one (estinw ti) ·!'·.". J(j 

4. ) uO\'ll co11se n ·atPsì :Hl<.'01·a u lihnsfnm.n inl'gid e e eolo rntC'. 
!o lte d1l oellC' t c11 11 1e in loca le e fiss;do il -t J!l:2!J. 

N. 3U 
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llOl 'llWlnien( e fceondnfC, [~ poichè le (]Cp~sir.io:li, Cl'<IJJO 2fifi, il ll\I. 
rncrn tulnlc di UO\'ll in origine dovent ngg1n'.rs1 mt~1·no alle ;iO.llOO. 

Or;i, il1ll'hC eonsidcrnndo l'Onl0 tendeui.t a sviluppo pa1·kno-

~~11~:1 il :~~1.:1 ;:1 i ~~~o ii·:: z f ~1:~! oc i ~~1111 i~:11~v :.~ ~ :~tt ~11 ::. ~;l~::n.cll~~ i11 l i~es1~; ~::~ 
~iniile nl uornrnle, si trnitn sempre di. un totnlc di 9;1 <101·a su 
i·irea .-~o.OOO, e ciol' di nnn percentuale d~l 0,J~'/o. 

Ln 11e.n:cn!imlc duuquc cli uovii tendenti a sv1lup110 emù1·ionnle. 
nnchc pni·zhilc. per sern11lice pnrtenogcuosi nnh1,ra\e, è molto liassa . 
1111eJte quamlo si trntti (\'i uov11 cli rnzr.a hivoltiua. Questa mia 
affennnzio11e i.• iu CQlllmsiO COll ()UC[[n ratta da Jucci, i] (\ua\c 
dù llllfl porccntualo di ewbrio11i 11111/uri dall'l al 5'/P, uvendo ossei·. 
Y;do In forn111zio110 di (ì.'J7 ('mbl'ioni mul.m·i su 43.000 uova. Vcdl'C-
1110 dopo come 1wssn forse spic.!!.·a1·si tnlc dirfcrcnza di ri1rnltafi. 

T.e 24 uovn rimaste turgide il 10 1111n·zo si diffc1·cnzin\'nJ10 notr-
\·olmc11te per ii lol'O 11s1)Clto, e furono tenute separntc nei f:Cg"u(•nti 
/!Tllj)jl i: 

Al ci11q11e di esse en1no uniformemente pigment11tc iu ginllo 
qiwsi bruno<' pl'('S('lliaYano i nomrnli tn•vnllamenti dcl g11scio. 

Il) 1Neci Nirno ill\'Ccc rosate, non presentavano i normali 
;t\'VHllumenti, rnn crnno unifonncmcntc l11rgide. 

C) 11011e si prCf:;enta\·nno nneorn piutlosto l111·gide, mn il loro 
l't111tenulo 1nol!o bn1110 C'l'n in0.goln1·mcnte distribuito i11 u1111 iona 
11criforicn cirev~ tant:c ni:!li avYallamenti, ('Osicf'hè 1dcu11 e si p1csc1t-
l;11·a110 somiglinnti nel 11na cinmhclla, nlfr<> a, $Cmilnn:i . 

D) Le rirwllotdi~i 110va di. Clhi sopra è detto, pur esse11 dn 
1·i)!oufie. si prcsc11!:11·;mo trns1rnrcnti , eon un contenuto bruno limi-
l<tlo ;1 iuw pieeola l'Cgionc. 

Le quattro uoYa fissate fra quelle superstiti, il giorno dicci 
lllarzo. fu1·ono prelcnife uuo d:d g;rnppo A); due tlul grnppo Ul: 
uno dal g-1·uppo C). 

no1:0 u1i;i se ttimH11a d'incuùazio11 e, 11ortabt g·nalunln1e11te 11ila 
tc111pen1tiini di 20° Ci., le uoYn del gruppo A) si nHu1te.ngo110 ;111eorn 
1111·1-ride, pigmc111u(e in g-iallo tendente al ùruno. Qnelle del gTllJJIJO 
B) 11011 pn;se11{;1nn anch'esse i;ll'esicrno nlcuna vnrin~.ione, solo 
t!llo si è qunsi eomp!t'binu:11te disseccato e per trnspal'e11zn 111osll':I 
;icJl ' intc1·110 1111 eonicnulo Uruno, che si mant.ienc pel'ifcrico. e cl ~i· 
fo peus111·c nd 1111 embrione hcn sviluppato prinrn del 1'11\"\'0lg-i 
111f'n1o. llo disi1lrnin1o, dsehhn·nto in :xilolo e chiuso in hnl"11111n 
Inie llO\'O in foto, o l'ho osservnlo a r·orie ing-rnndirnento. !\fi .~ouo 
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~ 11 hi.to co1winta . e.ho non sì tn1ltai·a di uu crnhrionc pili 0 meno 
ped('t.l11mc1itc ~v1~11ppa:o, ma dcl contenuto ritelli110 dcll'11on) 
congnlnto e dcl1m1ta(os1 :ittol'llo alla 1·cgione centrale. l.o stess~ 
era l!YVCnuto .ne llf' 110.~·a dcl ~ru.ppo CJ e tlcl grnppo D), le l]mtli 
dopo una Sf!ti1muJ1a d 111cubaz1oue si prescntaYnuo complctninentc 
clissceen te. 

Queste ossc1·1·azioni mi r;inno pensare che molto \'Crosiinil -
rnrnte .lucci, ne! dn1·ci 11na pcrcentunlc così clc1·;ita di cnilirioni 
matul'i, ed CRscudosi limitato 11ll'esnrnc cskrno delle uoi·a. possa 
c,ssere stato (rrdio in iug;11H10 d1tlln prescnia di. uo1·a, il cui coutc 
nuto si Crn co11gul11lo intorno ad un'nrcn centrnle. Quando 1111 e~1o 
Ja11o si veririeil (cd esso è al.Jlrnstauza frequente nelle uo1·n pnrte-
11ogenct.iehf' in v ia di di,;seccii mento, ne risulta nss:1i so\'cntc una 
<llJ]HIL'>:!llZll (!,;lcrio1·e c\Je SOllli!:;:IÌa [od cmcnj(' H qnc]Ja (\ c l SC!llC 
;.bi111t<"hito nd qualo è conte1111(0 1111 embrione m;d_111·n ra\·1·o!to 
pcril'ic<1111cnic e trasparente aii1·:1n.!rsrl il guscio. Per decider<' s(' 
si lrnU11 di ui1 embrione 11Y11nzn1o o di un s(•111pl iec coafnilo JJCrire-
1·ieo ili 1·itello non c"i! che nn LllCzzo sirrnro : quello delle ;;czioni. 

li.) All'8" giorno d'incul>azionc, il lS 1nnrzo, prt· non scì11 -
paro 1110110 11w[p1·ialc, ehe 11\'rcl>hc· potuto ('sserc JJrczios" 11cl di1110-
!'>t 1·a1·mi Cl'Cl tJunlmcnte 111 1111seit;1 di qu.:1 khc lrncoli110 pnrk110· 
ge11etico, l'ìs"'o solo u11 110,·o dcl g-1·uppo B). 

7.) Al J·!" g-iorno d ' ìn c11 h:rdon e, il 2'? uwrzo fisso allt·m·a 
Hll 1'01·0 dcl g-n1ppo B) che all'('S(c1·110 11011 presenhi \·nrinzionc 
[dcunn, e 11110 llel gTu)l]JO A) ~·l1 e. pl'esen!a Il im polo u1111 bolla 
d'n1·ia lrrn;pnre11t.c. 

S.) Al 15° .!:dorno d ' incubazio11c. il :n rn111·w, le tre uo1·a su -
Pcrsf iti dr>l g-1·1111pu A) sono ancora fortemente brnue e .h1rgid~'.: 
tia le sci uon1 dcl grnppo B) uno premi'.' una co\01·azw11c JHlt 
useur:1. e<l (· rnaceliin(o i11 nero: fisso ~olo q11es(u.Jii1110. 

0.) Al JG" uiorno d'incul111 ;-:ione. osi>Pr1·0 u11t> tolornzio11 c i11 
loJ 11110 intenso unehc nelle uoya dcl gTuppo B), in h10~0 dello 
shi11nc]1in11'1llO ('Ul'H(teri,;(jco dello 110\':l fC('.OJld:t!C '.1lln rii~~\ rJeJ-

J'i11c11lJ;1zion e. _Pell.-"O che :m procc:<;<>O di :lcge~::~rn; 1 7i1~:~ 1/: 11~ieel :: 
1111 p1·ocesso rlr sl'il11ppo, s1 erfetiu1 nel mio , . 
novi1 s11perslili. i·lie sono precisnrnent e 3 dcl g-ruppo A) e ().ll;lt\io 
(kl ~rnppo H). 
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-·-r ,. 
2• 30.a.28 IO 

3• 12·11·28 16 

4• 4.J-29 30 

5• 10·3·29 

6• (') 18·3·29 

7• 22-3·29 I 

I 
S• 25·3·29 

9• 26·3-29 

(•)Ad uua. incubazione alqunnto anticipata. sono stata. costretta, per (i-

mOl'e elle, per ulteriore d isseccn.iuento, 11011 mi restasse p i i1 nulla. del pochis-

8i1t10 UHLterinle so11rll.\' l'iss11to all'eslivnzione e all'ibernazione, e che mi fosse 

con ciò preclusa. ogui possibilità. di coustatnre l'e\•entua\e ripresa. di alth, iti\ 

embriogeuetica durnnte l' i11cub11zioue. Come i; noto, uu' anl ici1rn.lo inizio del· 

l'incubazione al 10 marzo non nneca nessu11a alt erazioue nei processi di 

sl'iluJJpO embriogenetico, quando sia trascorso un periodo d' ibernamento di 

ùue mesi a meno. 

Tecnica microscopica (*) 

Per ot1enl're nna huona colonizione sn tali uo,·n pal"Lc11ogc11c· 

ti t:l1c 110 :1dopernto t ome ris>mtivo \u miscch1 cromo-ucctìcu (soln· 

zio11c ncQ llORll di acido c romico nll'.l '/n, \)ill"l.i 9 ; ac.id o acetii-o gin 

c iale pa 1·ti .I), per I<' uo,·a (lei numer i l '\ 2°, 3°, ]e qual i so_g-giornn-

ro110 eosi ri;;snic. l)Cr parecchi mesi in alcool, sul>t>i1Hlovi un note· 

\"Ole indurimento. 

Come dccherntinizza nle lto mlopernlo il ru.rnw (20) che do1JO 

drc11 15 minuti, ha esercitalo ill maniera socldisface11k• 111 sull 

11zio11e corrod('nle pe r i gusd. 

(•)Nel r iferire della tecnicA seguita, voglio f]ni ringrazia.re il Dott. H~f· 
faele Rossi, nssistentc onorario di quesLo l i~boratorio, il quale mi hn geuLil· 

meute 11restato il suo Aiuto per tn.le lavoro. 

- 147 -

:s~~:::1~::S~i:~~~~~i~~t~::j 
:;~:~:~~11:~ 1:~~~;~t:li.Jl:.sczwni !ul"Oi•o Fatte di 5 mìl·roH e quasi tutic 

~:cz i~ ii~ f~~:i1;;: 1~ t~~11 c~~l~~~ t.::~11~1111~:11 :;~·;1t od i1~~'.::'.n ,:ol~~~~- i~1'.:~1 n:i 1'. :'.~'. 
seu \,1(0 nell 11ss11merc sia l] colore nucleare che quello plHsmalico 

. Meu\rc pm· ·~k11nr hnsta\"a110 circa 20 minuti per ottc11c1·<'.! 11111~ 
l11·1 llant~ <:olorn~.1011e _uuclcnrc, pc1· nlb-c non bnstan\no qunttro 

<·~·e, CO~l ~hc sp0sso s 1 l11s(·,i11nwo per tuHn 11na nottei nel lii soln 

~;~:.11~r-:li1.h11 la dcl colonrnte nuclcn rc, che c rn sempre- c mntossil iun 

Come <:olonintn p!asmntit.:o di co111n1sfo 110 ndo11ernto l'Orani.:-t• 

G, o il Hosso Coni;.:-o; ([ltcst'11ltimo spccinlmcntc mi ha dato otti1111; 

l"Olon1zioni. In 1nwld1e e11so il colorm1tc mwlcarc i; stato nssunto 
più o n w1w i11tensi1rncnte· m1cJ1c dal 11\nsma. 

Quest i fn!l i rc!;it ivi nlln e.olo1·:1zìone nou 11otnnrno ment\"i 

:..d i;ll"c l]unndo si pen s i come pl"Ofondameutc ;iuonnalc dc1·c essere 

il d1i rnismo i11 11on1 11on fecondnff'. Ho rHtto del mio nwg-li-0 per 

1!011 seiupn1·c il p rc-r-ioso mn!crialc 11e i IJl"OCessi di !ct.:uì1;n , e 111 

<"OSI~ ò riusci111 11101!0 cli!"ficilc q1•11mlo a\"C\·o n mia tlisposizioae, 

come l]nalche YOlt11 (. 1tv1·c1mto, solo un 110\"0 dn trattare. 

Le uova partenogenetiche estivanti 

N. J. -- f;ome è 11010, n<!l lc 1101·H cli 1Jo111by.r mori non11almc11h• 

iccoll(l:dc. giit nlla 3G.ma or a do110 ln de1JQsizio11c si not a ln l'ol"tllt•· 

zio11c della siC't"Osa. c ioè di u no stra lo d ì r h ·est imcn lo. fotto ila 

cellule 1·ie.eJ1r> di pig m ento , c h e cor1 re1·i~ce all'no\·o 111111 colorazione 

specinle. tc1u!e 11tC' 1d grigio m·dcsia. poichè la sierosa tni><1in1·c ut -

l rnvers o il guscio c:hC'!"at ico. N el lo s tesso h ' lll]IO. in seno al \·itdlo 

lll1ll·it i,·o, s i d is!ing:nc la forwazione di un cmbriono Jll"imili\·o. 

folto :1 mo' di lct!l'ra O, ul q11"tle si è dato il nome di ~trio gcr111i-

llfllìva. 'l'alo l'lllùrione è (·ostituito d11 due tcss11li: ti.i l cctodermn. 

('cl 11 11 mcsodernn nct1arnculc 1lll'fHmrt·ieo; C"SO è inolt re circ0\Hlalo 

s11lt11 !'mpcr l" i<·iP 1·e11 t1·1dr:! du un i11\"nh1cro rmhrio1w]c, (!e lio umuio. 
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Vi' n questo stndio che si i~1·rcstn lo sviluppo e.mbrionalc nelle 
110\"t di rnzzc a 11t1t1C,· le nunh p c i: Ull lungo pcnodo _rcstnno in 

. 's1nsi cmhriogcncticn, delta dinp~msn .. Le_ ll(lva dt i·nzzc hl 
:'.~;~i;io l'.ontinu:tno ininterrottnrne1_1le il_ loro s''.il.np1.>o, <-%ì dn dni·~ 
in cnpo H cinm dieci giorni, unsc1h1 clt baco\m1 dt seconda. i.;cn~. 

rnò~~~cnc, osscn·ntc 111 -15.rno giorno dcJ)O la depo~izioue le lloy;i 
irndcnogciwtichc in ~same non prcscniimo 111rn. s1ernsa e tnn\6 
wcno nnn s!rh1 germinale. . 

J! clcidoi)\~1 srna. nel m~1ggio ~·e nuinero di CJ.n~i:;t.~ nova si Jir~. 
~(·nta con strnttura caratteristica, come a br~\·1 l1ste1·cHe ncco. 
stntc, di cui nlcune sono_omoge1_1ec, nitre vi.icuolizznt~ o ~ua~i coi·. 
rose. 'l'nlc dettaglio al>bwmo nscontrnto m 11~va di cb tlt\•crs~. 
(•d esso 11011 è forse che resprcssiolle di m1 d isscc('.nmento pii1 0 
mc110 :1n111r.nlo. 

Altro uova presc11ta110 gTamili di vitello SJhll'si pressochè iwi 
ronucmc11Je in s:rmo ;11\'oop\11smn finemente grnnulare. Solo in uno 
di tiili uorn poclii gnnrnli mosll'HllO una tendenza. nd agglomernr~i 

JJC'r la fot·nw7.ionc di sfel'e vitell ine. 
N. 2. _Al 60° giorno da.iln. deposizione le uova in esamr al 

cune \ll'CSC'rliano un dmdoplnsmn che nella pndc centrale P fine· 
niente g-rnnulare od nlv<'olnre, e n\\a perifel'ia è fatto n lislel'elle 
~cl d('u\op\nsmn ccntrnle St)iccn.uo dci grnnuli d i cui alc1111 i molto 
J.!l'OK~ i si tingono forlemonte. 

Altro uova d'ella stessi1 0fa 1)1'esenl11no (fig, .I) in tutta In. loro 
mnssn unn struttura n b1·c,·i list.erellc a0.co~lnte, le qnnli rnl'chiu· 
(]0110 llell'iufc•nw sfere vitelline. protondnmcnfo diverse <la quclk 
di uoYa normnlmcn!(' recond11lc. 'l'rn c~so alcune sono g-rossc, ror· 
temente Y!leuolizzaie. idll'e sono niù piccole e più l'C.tto\ari. coli 
~ranuli irnmcrsi i!l ooplasma in pnrtc Ync110loso, in J):1dc J!'l'll'lU· 
lare. QPel\o che eoltlis0c in q;1este 11ov11 è a11 corn l'nssNiza eonwleln 
ili unn sier?s~1 . sia pmc impedella ed. nnonnalc. . , .. ,ndori. il 

Qne~.to e 111 contr:1sto con qu:rn!o lw osse1·n1to il C11 :1 uoht1.,1 
u11alc .g-1a nl ~O.mo gio1·no di clii, in 11,0vn d i 1·a7.zi1 a !l!11l•r; .. 't cerio 
1.r.11a .s1el'Os11 piuttosto J)l'ofo11<la e inegolare. Ciò non i·o .' . sn oi 
·~1 J.!n 1 0cnrr che oclle rnzzc annuo ln 'formazione di 11nn . 51c1 ~rll~ 
nlrhia in c1i1 meno avnn;rntn <li (]uelln <li novn hivoHiiH": ,;irolr 
Pndcnoi:ren0si i f<"nomrni emb!'iolo~i(:i sono così J)l'ofollcl''., (ur11, 
:rnornnl i e Msì \·n1·ii1hili, nnchc tra 11ovn (li u1P'l rncdcsinrn °1'1 
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~::~g-~;~:·i.~;::'.:;J!;~da~::::1'.cl~'.1l c cuncl11siu11c, ;.:"l!lHJ1'11lizz;111du uu l!<1So 

::E:~:;~;',~:~;~~i.~~::;::~:\:~::::I:i!;:~~;J;::~1~E~'.:::;i:':~i:~;: 
~1m1, l! .invece moll o 11rnfonda. H \' i!ello comineso ira la sicros,~ e 

i:~:~:.~~i.~i;!~~~j:i~,:~;~1~\{~(;i,t:::~?:ii~~;::~;;p;,'.~~~),;:~~,f \:: 
irnlnri, o a scmil1111;1, on rno' di lcttc1·;1 X. i <iuali si tinl!ono mrili'. 
nss~imcndo nlcu11i <'Stlusinu11e11te il colo1·e vlasmutico. Sia i .!<rn· 
11.ult .che le sr~1·e 1·it0lline sono r>iù ablJonduuli nella regione P<'· 
nfenc11, 1>1·op1·10 11! disotto delhi sierosn. 

Qu11si lutle le 11ovn di ri ue~ln ctil 1n·e.~e11tn110 st1·ia gc1·111i1w. 
tivn. semtn·e i1Tc1.w!nr issirn11. spesso serpentifonnc. rnni a fo1ma 
di lettera C. J 1111clei delle ccl\11 le di l;1li st1·iC' difricilmentr- si 
mettouo hcne in evi{lcnrn. rorsc J1C'r anmzatn picnosi dt!!ln so-
st:u1za c1·011tatica. AIC'u110 11on1 di tnlc clù non posseggonu 11ua 
1.tria, mn solo i n egolil1·i cumuli c·cllulnri, i quuli fm·sn uou sono 
l'he l'inizio drol t.entnti1'0 di formazione di uua stria. Solo in po-
chissime lrn le uon1 del medesimo grnppo si os;;c1 vn In n1;111t1111z11 
cornplehl di ounlsinsi fornwzionc celluln1·c. 

C011cludcndo, 11clle 110Yn 1Mrtenogcuctiche, JlCI' tuttn !n d11rat;1 
delrcsfh·n1.ion(\ omrndo i1on nn·cngnuo folli degcucrn!i1·i, i JHO· 
cessi di SYì l111l]lO so110 le ntissimi. e solo molto lnrdi po1fo110 nlla 
rormnzione cli un11 st rin profo11dnrnc11tc nnomnln, lo q11nle nou l• 
<:npncc di ulteriore ;;viluppo nlll periodo csli1·o·nutunnule. Dn tiò 
>:i conclude che le uova ùi rn1.'l.a ùil·oltinn, no11 fecondate. pct· 
pi·ima COnseA11Cl1Zll della 111/UlNlhl rccomfazione, perdono il loro 
Li1·olli11ismo e si arrcslauo i11 dinp;rns;1. per 1111 11111:.:"o tc1111m. 
l'Ollle le 110\·11 rli n1n:a :mmrn. 

Uova par fenogenefiche ibernanti 

N. ·I. - re uon1 rissn1e i n pieno iùcrnamenlo. si pl'{'Sf!Htnno in 
~cucrc CCllllC le uoYn pi1de11oi::-e11c!ichc cstin1nti. giacchè 11onn:1\. 
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incide. durntdc ln diaimusa i1n·cnwlc 11e>;su11 accCn 11o di :wih111110 

t·inlJ!'iogcnr!ico si prcscuta. . . . . 
Tti!lnvi;i. irn esse possimno fare llllll <hst111z1011~ tn t re gi·H!lpi· 

n) 110,.a cito all'esterno non p~·eseHtnno aknna p1.gmontnzionc, ~ 
ehc ;ille sel.ioni <l imos\nrno 1Lll flsscnza_ comp\cb~ d t ogni inizio di 
.- \·ihqiiio: b} UO\' <l cho mostrano una ~ierosa _ed u na str ia ernl,rio. 
1, 1110 t hc in ;ilcuni casi si riduce ad rnforim c.umnli cC'llula ri ; t) 

110 ,.11 ehc rnost.rnuo mi embrione in nv;rnzato stadio d i 8 ,·ihippo. 
Nelle 11ova dcl .gruppo u.) che sono pocJ1issime (a t)!)E>ua hr 

fra le trenta osser\'lltC) si nota vitello lac iniato con struttura a 
hre\"i Jistc!'('llf', come n \·cvanio nolnlo per molte noni cstivauti. 
fo scoo a rnlc ,·itel!o nnissime so110 le sren~ vitelli ne, che in ogni 
i.:nso sono fortemente "acuolizllnte. Ncssuu uccenno di sierosa 11os. 
.~in mo osscn ·111·c, ruttfl chr ci spicgn perchè tnli uova. p r ima di c~­
>-è l'C fiss11tc. si mostrawrno pcr!'ettamente sbia nch ite, come le 11oYa 
nnrn1:il111c11le lccond11fc, negli nltiini g ioi·ni d' inculmzione. i\fcn\ i·? 
in queste ultimr lo sùianchimento è dovuto al fa tto clic l'embrione 
fi11isce col deglulil'c anche la sierosa , nelle nOYa llarteuoA"enelirJic 
in esame una sierosa non è mai esistit1.t. 

Pii1 JJrogTl'!dito è lo s \·iluppo nelle uova del g rn ppo b). Alcune 
1n esc11(1rno una s ierosa con a,·vallmnenii in c.gola 1·i , s\•iluppat:l e 
;rinccntc spt'!sso in prnfond itì1. Nell'interno esse rnostrnno g-rnnuE 
rii \'itello delle 11iì1 snniatc dime-nsioni, tahmi dc i q1rnli si ag-gre 
;.:;mo nf'lla fo1·mazione cli sfere vitelline, nelle qua li si inizia una 
\"M:noli'l.znzione. 

Tn n\c1111c di qucstei UO\'n non esis te s l l'i i\., mn scmpliccmf'n!e 
si 11otn l it prcscnzn cli isolotti cclhdiii-i . l<'o!'se lltHl stria n11l.'hf' in 
1111este 11ova lcndc"n a forrnnrs i, mn il tenta t ivo, rnnl r h1scifo. 
li? ii n1 eol 11ortn1·c alla coslituzioue di poch e ce•Jl n\e l·lH1 si ni.n:Tt' 
;..::1110 i1·1·cgolunnentc. 

La fi;i. :le la fig . 4 mcstrn110 uow1 di q 11esla eb, le q11nli prc 
~~nti~ll~ im·_eee 1rnn stria., il'l"egolal'issinw., c irconclntn _da ~nr~; 
.i.rniiotico, 111 1;cno ad oopl~s1n:i omogeneo, l rn cu i s1w·cniio 
c:nntleristiehe s fere " itelline profondamente Yl.lCt1olizmtc. Tn J1l 
c·~mi : ns i, rrncl1c i tessuti embrionali seno p ro fonda1nrnte vartio 
'.innh . I~n fig. 5 illnstrn qne:;;to clettnglio in mm stl'in in diaJliln>-1 
111,·crnalc. 

Non così anonrnln è la slrh del\ . fÌA' G che (-,i n1o<;lr<1 111'. 
110" 0 che heu poco si di fferenzia' n ei s:~o i cict;ugli, d it <1iir.\\Cf 1:~:'.. 
mnlmentc rceonclntc. [n Quc.<;to uovo infntti In sierosn i' per e 
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ii:i:~.\\~~)~'.:~~:~t~'.~/E;f ~:~~~!;~::.~/;::::;~:~'.;:J::~~·.:~f~::: 
im mucd11e tto mesodermico. A 11cl1l• quc..,to ;'.~t \ , \'.L110 ''. co . ..,t11111c·" 
n~rnrnle pe~· le uova fC'co11duk, nrl\e q1rnli. ie.1 ·Ut~. e 1•~ 1 fp\:a1 11e1: t~ 
~~z:~:~:~wnt1 111c,..o<kl'lnid s i rfff't tua nei 1ni1!ni :t io·1~11~0:1~::~- 1!:1n~e~:'. 

La fig. 7 ci 1110st1·n i11srziono uu 110 , .0, sem )r 1.. . . . . .. 
111:1 no1·mulmeutc fccundnt o, fissnto attch'CJ;s I e.~ 1 111zz,1 ,~ wo1Jku 
iiH"Cl'llll]C, il 1-:iorno 4 genna io 1!r29. . . o d 111,1nte 111 du1pn usa . ..i~; n~~o ~· l ic nu_chc le no1·a <l ì rnzz:l Vivolt iuu attrn1·c1·snno nn 
,1c110( o {.I nposo lll\'C 1·n1_1I~, do110 la seconda. i::e11 C>rnzione. 

Ho \Olu(u met tere \'1C1uu a quelle 1mrtenoi.,-Dnetlc11(' un now1 
1_:_01:ma lrncnte fecondato d('!ln m<'deslma c>\à e della medl'Simn 
'. .1zza, 1>e 1· mosti:n ic emne ia 1·e:dt:1 \J.cn 11oca s in la difforcmrn 

;:~ 1~:~111!~~~\C~~;1~z ;~1'.:~~~1:,s~1~11.:11~;1~- gim1g·e ii formai·si u 11u s t riu 

Ouc~fo ci ra eoncludcre che !<Cn~.n bisogno d i essere fecondato. 

~~:\::~io~:.1~:t1 ;;a ~: :~ :,::1i11~~~eaz1;~i1:~~ ~~1l1i11~s!:;111 iJl~1~ (Je;~~~~~1~1 ~'1;11~ t ~ :; ~~·'. 
l'?S.'>'.lllh , l'll0\"0 cli f;o mby.r lllOri , ]JOSSiede in s(> tutta \r. ]JO!l'.'ll -
Z lfl li f;) llCCf'SS1Hirt. pc1· J:;:'iurl.f:"Cl'C a lmeno rino nllu formnzioue di 
una sfri;1 il1erna11te completa. Anzi. 11ot remo aJ:::"J:;:'iun~rl'.'. d ie in 
tprnlC'he <'aso be11 1Jiì1 eccezionale, lo s,·ilurmo p11ò proeerl<'i·e <ln-
runtc l"es ti "nzionc fino 11 raggiungoi·e uno s!ndio e1nOriorrnle a l-
•l n:rnto r1iù 11,·nnzHIO cli (J11el!o che vien r<1 !!~dn 11 to nel med e;:; imo 
IH!1·iodo dnllf' no,·a reeondnte d i rnzzH 111111111t. 

L 11 fig. S ci mos! 1·n in fn tti 1•no stria <·011 prorondu mrtmne1·ia 
cetcdcrn1 icn ed un inizio di inn1gin11zio11e p1·octodc1d<' <' slom1i· 
clea \c. Lo stesso prcpnrnto, i11 111w sezione 11i('1 lnfc1·a\o ci moslr:1 
che in lnlc s tria lo S\' iluppo r r<'I proi:-rcdilo fi no n11"<1ccemir1r~ i dcll:i 
fon nnzione dellr znmpillf'. Ln (iJ!. 9 d mosfrn npp1rn!o, a fol'lc i11· 
Rrnncl imeu to, in detta~!io, ~l i nhho·ni delle fre zamJJinc torncicl1f'. 
Ln lìg. JO ci mosf1·:1 11 11'nl! rn di tnli strio a s1·iluppo pro}?r('(l ito, la 
quale prcseufH perb mw. _g- incilura nnomnl;1. l'Osi che nella scziotH.• 
.«ngilta lc clcll"110Yo, la stria i: i1wo11trnla in senso t1wn·ersalc. A11-
t·lu:! in ()nesta fi g-111·11 sono· lif'nc f' \'idenli gl i 11 hbozz\ ckllc z:rnnJinc. 

Quello che colpisce è> che nel!"' 11on1. iu Jlil1 nvanwlo s \"i\np 
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10 si uuluuu 1tllltll'I'llSb~iu1i si111~iu11Li ert'(lila r'. { \ l:j~. che ill\'<Hlouo 
~ •cninuli di dtcllo, e 11oJL sem11l1r::u1cn to (j\•~lh 1'.e1 1fcrici, llla <lit· 

d7C' <1nel li r:icchiusi en tro l'cmhn ? nc. La hi-:-.. 12 mosti-:, a fo1·\fl 
iui;raiidirneuto 111111 por~ionc. ~li . ~1 1tell? ru,ccl11:1so . 1~el .c.o.1.110 ileJ. 
!'embrione drlla fig-. 10, in cm . ' glllllll!i s~i.o .g'.e~lllh di_ sim bionti 
i'rcditari. Se, come il Gnin<lon :1n11ne\~e, l attivita .dcl s1111biontc ò 
siimolnt!'icc dell 'nttiviti1 embnogenetwa,, uno S\"Llt1p110 pili JH·o. 
"rci\ilo, in tnli uon1 è vcrosirnilmeùte dn rncHersi in rn11porto con 
j1 grniiclc 1111mcro di s imbionti.ercd_it~l'i clte i 11. esse ~si presentaiiu. 
~end 1111n tale conelusione 1101 111·nv1'.1mo, vcnrnrno a dctcnninurc 
umi cnusa hio!ogicn che forse. gTande 1111110rtanza ha nello S\'i luppo 
cinhriogcnrtito di uon1. noil rP.condate. 

:Jcl gi·iqipo (') tl'oviamo un s:olo uovo, che alle sezioni t(i 1-iYclU 
ii più iulcrr~sirntc di l u tti. Conteneva infoltì llll c mùl'ionc 
uwtu1·0. il q11:ile non solo a \·evn fntto ln blnstot:i11csi, mn Pini Hl' 

rivu!o nd 1111 m\'Yolgimcnto, fnt1o elle nelle uovn norma\mcntc 
foco11d11te si erfctll'a cirC'a due giorn i prima dolln nascita dei baco· 
lini.1'nle embrione )lerò, nnnlogamcnte a quanto Jucci arrern1a JlCr 

molti cnsi da lui pret;i in t>rnme est.ernmncnte, non e stato caJl lll'C di 
rnsicchint'l' il !'esistente irnscjo c]Jf)n1tico pe1· prnl icnni mia Yia di 
11~ciU1, ed è mol'tr. dcnfro l't10Yo. Quando, assieme nllc altre uo\·a. 
esso è staio fissa to, i proct>ssi di d isol'.gnnizzazione ernno mol!u 
avnnzati, e i diversi organi e i loro tessuti ernno pili o meno prn· 
f(.IJ(\amcnte alternti. Di tale embrione è rimasto integrn il l'e· 
!tistente iu\'ohi.c1·0 chitinoso, ricco di J)Cli, e nel cui inferno not.nn~i 
e11rn11\i informi di tessuii in d isfRc imeuto. 

Ln fiJ.:". 11 ci mostra sc.henrnticmnente l'involucro ch itinoso. i\ 
qnnle ci clù n1gione dello stridio ragg iunto dall'emb1·io11c ; 11ou ho 
rl'eduto 01mo1'\n110 di cl iscgnnrc i tessu ti diso,.g a n iz:r.11ti pcrchè 
11·op1>0 <'not ic i. La prcse11za. di u n embl'ione rnaturn mi hn rncr:i-
viglintn alq1wnto, dopo l'osservazione di tnnt~· uo,·a g iunte ari 
uno svil11ppo che in parecchi casi JlOll'C!llO di r e nidi111cnta!C". J•: 
~l fritto nnconi. più sorprendente è, che tulr rrnUdonc ern itrri ':1110 

n. llHIÌlll'M.iOnC in UJl tempo pi.utlosto b reve, certo JurnlltC J'CS\J\'a· 
zione, poichè qu~sl'novo era stato fissato il 4 gennaio. . . 

. Queste osservazioni mi fanno concludere che, se in n10!1.iss1n'.1 
(·m;i 10 iiova parlenogcneiiche che sono cnpaci di svilnJl\lil1·si, iiri· 
drono il lorn hivoltinismo, in qnalche nirissirna eccezione, e,:sr coit· 
se>i·,·nno ln lcndenz:i nl .hh-oltini~mo e· si sYilu ppnno cmllPl.('fn· 
mente in llH lr.inpo Ilinttosto breve, O})JHll'<', chunn tc 111 estivazione 
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~f ~~:.i{,:'.::T:~:,:,~::::~~·:~:,:,~:~~:;:/,:~:.::~«::·.::,~~:~::~:~:::::.,'~~:::~::::::, 
~',:';;~~~~.~:;';~~~~;::!~~,:~~.:,::'':::;:·::::.::,::"~::,' ;:,:::~~::;":,' ~:.;;;; 

. lufntli l'un ic~ uovo !rn l)twllc d li' si p1e<;e11 t11,·11110 ;il\'csteino 

~'.;; ;1r: 1~~:1::.11~11~ \~. :: ~~.111 11~1 '.'. ~::~~1 ~iii (~ '..':11111:;0 r1_~;': ~11:,1;;:::~~ ~ 1;· 1~:7~; ~~1:e1111~:: 
s1r~1 : s1e ros11 p1 u ltos!o pro foudn. Yilello indifferenziato, con sfCl'C 

'•itel\ iuo fo1·terneutc \'ll Cl~.O\iz1,a !c, nei cui nuclei ln cromaji1111 ~i 

ò d isfutla: stl' ia p iccolissima e molto inego\11 1·,~ 

Ne lle due 110\'<1 fi.'>satc trii 'lllClle lie\·enu;ntc rosnte e \\l'i"e di 
nvn1\\:11nl'nto, (gn !.ppo 13) in <>ezione si nob: 111111 -;ierosil quasi 
nor malo e. dcl tulio supe,.fida\r; \'i1ello finemc11tc i.: ra n uhirr con 
sfere ' ' ilellinc piu tiusto regolt1ri e 11011 \'acuolose; unn striu ('h<" 11011 
ha giacitura 11on n11 le, m11 che presc11ln uu sncco nmniotico, "d 
1rno S\'ilup110 piuttosto p1·ogredito. Ln. fig. 13 ci mostrn iufatt i 1111:1 

sc7.ione in cui si nolnno le zam1Jette. 
L'unico um·o dr! g rnppo C), Ira quelle cioC uncorn piniìo~io 

<urgiclc, ma n contenuto mollo Urmw e irregola rmente disfrihuito, 
prrnenta in s<'r.iono \'Ìlello limilnto nd nrw picco!u 1·e1ò011c con 
~re 1·e \'liell ine ,·11cttolizza!e e s iernsi1 JlOCO nrofmula. f.a striu 
gcrn1i1111](' ò t)i('r·ol is~i11n1 e pocl1i:<s i1110 colon1bile, fo rse p{'n·hi.· in 
stato di c:onl[lle!11 cl ison;11 nizznziouc. 

l e uova parfenogeneUche durante J'incubazione 

N. 6. - T,'11 nieo 1tO\'O fissato nll'S" l!'iorno d'incuùur.innc. \n1 
quelle lieverneu1r 1·0~1,te dcl gru.11po Il) l·i i1l(lie:1 i\ rii;\·e~~lio cli 
•111'atti,·itù ernh1·ioge11etien . .Esso presenta nll'estc1·110 mm ~ ie ros:i 
i1•reg·o\a rc per n 11merosi a1·,·allamcnti. 

Nell'interno e~is!e una zona continun di \'itello ric·co di 
llllmei·osi gn1mili. Il ,·itollo si ra OJ1101!'i?lll!O e l'Otll!)lct11mCl\\r 

:i~·~~~ i~\~1~i1~:•i1;~\iri\1.~•l\111;\1;11 ~-~;~1 e~:;~.;~:,:~,~1 ~11;~1~~(~~ l~·~~:~1,1;~~11~;r,~ìl, 
111olto ncM n·inlo ed e,·idcHtemeuic iu 11ie11n li ln~!orinesi . iu {]11('\\0 
s tnto di :ieeorci:imt'n fo che è normale per le uoYa. rccoud ·•t~ e che 
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JICC!Jlll])H:,:"lta l11111i)!'r:tY.itJJIC tlcl\'c11\Urio1lC il q llH ICi si porta H l!.ial'Cl'~ 
~nll'nl!ro [alo dcl\'uo\·o. . . . . 

~~::~~l~~;..;::~·~~l::'.~·~:.:~.'.~~I:,:.:.~1,i:::~,,::'.'.:'.:'.:;·:'.'.~"·~",::~~:,;;:~:; 
rcrl'dtnmcnte ehinso e pi~no d1 ntc.\lo n cco dt ~ranuli. dci fn-
sc<'tti muscolari. le za111p111e1, tuttin·ta tale embnonc (.• l'icco di 

1.a,·itil e di in"1lldnnzio11i che 11011 è pol"sibilc farn COl'l'is!lonilcre 
rnl airnloJ!lic formnzioni in iioYn 1101·m:drnentc rccontlnt<>. Pci 
qttnnlo du.11q11c nlJU:1slanza s ,·i!up1rnlo. v1·orondnme11\c esso ditr<'. 

ri~cc dn1:di c111hrio11i nornm\i. 
N. i. _ Al 12~ giorno d'iiw11h11zio11c lo sdh1ppo cmbrion<1lc 

o\oiscrrnlo nPH'uo\'O fiss:1\o tra (!IH'lle lic,·cnu?utc rosu(e è- molto iu 
1l'l"CSS1llllC. rJ('mhrione (rig. J.'i) hn g ià tutto \11 \.i\:1stoeinc"i e ~i 
presenta foggi11fo coma 111111 lcttern U, come avviene ~encrn\mcu!r 
nelle uo,·11 di nizza flll \1\W, 11ornrnlme11le fccon~late, nl 1GB giorno 

1!'i11c11b11zionc. 
Trnmcrso nl'll'nltima !)Ol'i\ÌOne di v itello che do,•eva scnirirli 

::Ila nutrizione 11ncora fino alla nascib (da lo, e non conccr;;so, d1~ 
nlln 11nstifa 1111eslocml.Jrione an~sse potuto g iu nge1·e), esso p1'CM'11ln 
1rno s,·ilup\)o normale (li_ organi. 

Notinmo infatti una (·hi1iun gjil l'iccti di peli. prodotin. dn! . 
1':1ttivitù di un'ipodermn sul qnale s'inseriscono g-iit mrnwrosi fo. 
stelli muscolari nella l'f'gionc cfl ralica. H sistema nen·o~il è Cen 
i;\'i l11ppaio : infntti si noi» l'n piccolo ganglio fronta le, 1111 ,2'1·0;.~o 
w1nglio so11rnesofogeo ed tMH\ catena gangliare ventJ"nle conwlrtn. 
elio pcrù nrl\11 rig. 14 è rnpp1·f>sr11tata 8olo in padP. essendo l~ 
.~rzione 1111 po' oh\iqnn. 

S\'ilnppnti sono ino\trp il gt·osso corp0 sotloesofageo, le· g:l1i :i:1· 
dole della setn e il vnso dol'sn!!\ L'intestino a nlcri01'f' e il poslP· 
j'iore, comp\clnm~nte ' ' noti, ('on11111icrwo per mf'zzo del cnrdiiis <' 
del piloro con rinle.::tino me<l io. r ipieno di tuorlo Le :r.'.~1nJlclit' 
~ono pcrrC'ttamente s\·i]11ppnlf' e \'nimaralo hoccale è fol'lc1nrni~ 
c!iitini:r.zato. Chi. ossernrndo tale ~mbrione, non sapesse nnll11 cirt':I 
111~1·~.u:\ origii~e. nuche se espert() ne\\'ernhriologia del baco d'.1 ;::~~'. 
:hloeJ.JC St'.bito P:nsnre trattn1·1>i di l'll uovo, nornrnlm<'ntc f 

• , T il c111 emhn one non ha nnrorn r,1tto il ravvolginH•n1°· ,, , 10 
(·ioè N~n altrettn.nlo 11ott"i1 dirsi pe l' l'uovo del gn1ppo 1~) lì~~~1hr 
. ~-i·n <i.nel~e pnitfos\o brune, il quale si presenta nelle '.dcn lit 
condlZlotu cli molte lrn !e uovfl rissnfc d n1·nnte l'est ivfl1·1011c r 
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~~tt~~f ~\~i~f !J~~l;~~~!i~ 
11110 svi!upp() imi·!cnogciwl ico. !\Tolte 110,.11 i::l 1 h:1n110 tendrnza 
dPu:r.a hcu piì1 grnnde ~. T.c mii' os.~c1·,·:1~.io~i i 1:oi~1:1111'.io un:1 i<:!I· 
:i riuest:~ con~l11sio1 1 e : .ucl le uon1 rO!'ntc lo sdlu1)po cl11n~J~.';:,,c111i1;;~:.~ 
~;l~red 1sce Imo Hlla furrnazionc di un embrione q1111si i~orm·11l' 

.· o non'. a co11!.Pn11to gitt!lo (tUflS i bnmo si ha i11 og-ni cnso 1~ 
"' ilu~JJO d1 11 1.1 e'.nhrionc r'.1dimrntalc. 

:-.l. S. ·- L lltl!CO 1101·0 f1ssnto al 15" giorno di in('11\.J·1zionC' fl"1 

::.;:: 11\:;10;~ ~~ i1;:·~;~~i1 ~~:.:;~e~:::~··: ~i1.;;0~,i~::: I~~ 1·;:~ i1~:: ~i:: ~1111~ ~: :·:';•1i7::~~~~ 
~;ione m~slraYu 11nch'c<:;;o un cm ili' ione s\'il11m1ato 11iutl<Jsto bene. '!',i-
1 c e1~1~r1?nc Pc1·ò 1Jrese1~t11,·u u11n giaci~11ra molto 1111omnla, cosi •·hr 
o sezwni sono rn;1le onc11tf!IC. Tutt11v1a, n11chc i11 (]ucsto emli1·io11r 

1'01·ganogenef'i è pinitosto JHOg1·cditn; notimno nel esempio !n cntcnn 
:.:-~nglinre, il corpo sottocsofngeo, le gh iandole della sctn, l'intc-
strno, cd in 1ilc11no sezioni 1111cl1e 11nn re~<' trachen\e ben fnttn. 
Osscrvnndo l' intestino medio ,·j notinmo la fornwzionc di uu'n11-
pcndicc cho si es!rnflette nel lume dell'iulcstiuo stesso. Ho \'O\uto 
illuslrnl'C 11cll11 fig . .15 tale diverticolo, J)e1· n,·,·~tlorare la rnin 
1.rrcrmn:r.ionc clic nelle uO\'H non fecondale Jc piit s!rnnr nno111fllir 
si pi·esentono. 

E' intcrrssui1t1, nolnrc clic ,·itcllo si noln nella faringe, c.-os.~ 
che fn reblJc pens1t1·e nd 11 11 ini7.io di rn,·,·o\gimento; \'itello si not:1 
Piì1 fl!lC'o1·n 11bboncln11ll' fuori dclremhrionc nel 1111 po!o del l"uo\·o. 
ì~"idcn dcl rnv\'o\gimcn1o è poi a,·,·;don1!n {lnl fotto che lcmhi cli 
~i<'rnsa, con lutto il pig-rnru!o rnn1t1cris!ico, si 110\nno 1icl l'it,.\10 
dello stomaco. La pHrzinle dcg-\ntizioue della sicrosri ci SJ)iri~:1 
l'il'l'C'golnre eolorn:r.ione df'l1'110\'0. li J)llUtino nero. molto \'r1·osi11iil· 
ml'ntc 110n crn che \:i lf'siinn ror!em('n!c chit inizzab r lihcrn 1\;1 
si('1·osa. 

N . !l - T.e 1dt i111e 110,·:1 fis,;iite nl IG' giomo cl'i11c11b1u.lone rie\ 
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":'"':::. ~'.,'.~ '~'.,,;:";:,':: ::,'.:·,,~;,'.~,::::,','. ::: s~:i,~';,·,:,i,,'.~""'""'"' com, 
h •11L e .(pl :d(ni !'O\'H rosnte del µr11p[HJ ~) s1 sono fntle lJ1·1111 "; in 
s ~ ziollC' JHCSC'lllano \lii ernUrionc rno\!o pn:1·0\o. che o~~l\P<l llllH i·e. 

~:~:::;rn~::ll j(\:: ! j~~:~;;:J. d~: 11'~:~·1~, ::11~~1 t;;~I I:~ !l:~P~li~ll<:~tl:~.li:~ . i~I~~::~~;::'. ~ 
l"oniorto e rHf!"J.Wllli!olalo: nw vre~e11tn le. ~:nnpelte, l 1~1testino. In 
~·iden ;i g-;inglini·c Cl'C. Tutti questi dcttag\ 1 ho 1_11esso rn eYidenza 
~ ·(11\ molti sr{lrzi, poichè !a strntiur;l ce llulare e allemtn: In. dif 
fiei\ e ed impcrfettis1;in111 colornzio11c mi hn co11vinlo che qunnrlo 
1.nli 110n 1 r11ro110 fissa te J'ernhrionc ern. giù morto. 

ninssnmc!l(lo le ossern1zioni tutte dunt11te qnesto mio studio 
.~ulla pnrfcnogencsi pcl'mettono di. nrrerrnare nua.nto segue : 

I.) fn renltù ln rnzzn Uivoltina Awoi.jfm, ])l'esenta min ten 
dcmm nllit pnl'!cnol!'CIH'si 11alurn\c più !'.p iccata di quella delle co 
lllllllirHZZOH!ltlllC. 

JL) L11 percen1nnle di uo,·a che inizia.no L',110 sviluppo ern · 
òrio)!cnetico, siil J)Hl'C n~dimenbde, è molto sNnsa; e scnrsissirni. 
:1nzi cccc~.ionali, ~ono gli embrioni c he nnivano, più o nrn110 sten-
1ntame11te, n 11rni,-:1·cdire nclln organog·cnesi; ecceziona\i:;simi so11v 
quelli clic g in11gon o a C]lrnsi completa nwtnritit. 

11LJ 'J'n1 le 11ova bivoltine partenogenetiche, capaci. di pro-
tessi embriogenctici alcune tendono a conservare il loro hi\·o\ti-
11ismo eomplctantlo il loro sviluppo molto presto clopo la de1iosi-
zionc. Altre entrano i11 diapausa in uno sb1dio molto a,·aHznlo, 
nl!1·c allo .~tadio di semplice strin. 

[\T.) Di attività embriogenctica SO!IO ancQ1·a cnpaci nlcnne 
uorn 11 C'11 i dO!)O l'ibenrnmenlo si fn subire uirn regolnre inc11bazion~. 

V.) 1n riuei casi eccezionalissimi in cni un embrione 1n1diiro 
si fon1111 • rnso non è en1mC'e dì rosicchinl'e il resistenk g:useio cor: 
iiro, cosi che 111 1nascitn di hacolini per semplice pnl'tenogC'ucsi 
naLnrnlc l'imnnc fino nd oggi una suggestiva e.himcrn che iittcndr 
irncm·a di e~f;C J'o scieniificament0 climostrnta .. 
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Bih/iogra/ìa 

nogé~~s-: ~~~:n~1i;~~ .\~Y~ s:e::::~~a;~r:l~;:,idt;;~io " s ginàafrs :mr /ci pari/i~· 
2.- JoURD,\N.- /-'onle 

ordinaire sans le concours des 
T.Ll!!,186\. 
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11 011 fecondate de/ - Ba!l. Soc. Emomol. !taliana. \889. 

11. - QuAJAl'. -- Sulla 
mori - Annuario !~. Staz. Bac. 

arlificiufr 11elfr 11oi ·a di Bombyi 
!005. 

13. - - L~CAll.LON . - Sur !11 ponte 
nog"11i:sc d11 •'10111byx mori-· C. R. Acad. dc 

14. - idem. - S11r /'uplitudc rì la porthh1ogéni.;sc trn/11rcl/c considl'n:c 
c/w:: div,ncs rnccs 011 1>ari"1'5s d" Bombyx mori - Ibidem, T. CLXV. \917 
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Spiegazione delle favole 
Tutte le lig11rc ropprcsNr/ano uov,, di rou1> hiv1>/lina Awojiku. 

TAVOLA Il. 

TAVOLI\ !IL 

che ~~~·u:i~n~ i~\o:~~:·h~n c~::ti~o::::;11lia e~~~;t;~:~i ~;:r:1;::~:~:t:" 0,.~iuo;i~.za;~ 
{!ngl'and. 312 diam.). 

f'.g· 6. - Sezione s:tgiua!e di uovo ~anenogenerico ibernante fissato il 4 
gennaio. Mostra 11no sviluppo che nel complesso non si discosia molto d1 
quello ncr111ale : la sierosa è infatti superf iciale; le sfere vitelline non son~ 
~·~~~;~~z;_a~~ ~~a:~ '.;.a è all ungarn e tendente alla fornrn norma!~ di leuera C 

TAVOL.<\ rv 

front::~· ~~~l;e;/;1~;1s~~~1;:~ec~:e~o;·:s~e~1~::t~~o ~::~~a:e· i~::s~o;:::;i:~~~o~ 
Possa esser ben lieve la differenza 1ra un uovo nornrnlmeme fccondmo e U•l 
uovo partenogenetico, allo stadio ibernante. (lngrand. 88 iliam.). 
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R. GRANDOHt 

Soffocazione delle crisalidi del Baco da seta 
mediante il " Calcinò! ,,. 

Come è uoto a tut~i i tl'c.n ic i iu nrntcria bacologica e sericn, 
l'idC'a d i uccidere !e crì1mlidi dcl baco da seta cntL·o i bozzoli mc-
di1111te l'impiego <li g:ns tossici <li voco costo e di Facile uso, otte 
uemlo il duplice sco110 di nccid(>!"C le crisalidi e di non dnnnr,:::-:;inre 
la seta , è un'idcn an tica . 

. Anche dopo il trioufnle diffonde1·si dci forni essiccatoi. che 
mirab ilm ente risolvcvnno il du1>lice proUlema di ottenere ad mi 

tempo la morte delle cl'isalidi e l'cssiccnzion<! o stagionatura com-
pleta dci bozzoli, i tentativi cli so~focuzione mcdim1te gas divrrsi 
non cess1nono. E cii> P<'l'chC i fonii cssiccntoi, nonostante i loro 
indiscu t ibili prpgi, presentano nnch'cssi due fondamentali incon-
nniienti 11er In nostrn industria: m1zilutt-0 queilo del!11 delicatezza 
d<>li'oper:niouc, che richiede l'osscrnrnzn di molle e precise norme 
Jlel' tt·nn. bnona rfoscitn. senzn i;ensibili danni alla setn: ed in se-
Mndo luogo il costo relntivnmente clcvi1to dell'opernzione. che si 
può affennnl'C oscilli intOl'llO nel unn. nm:lia di 1 lira p('r chilo-
r:rammo cli bozzoli. Cosicchè nl\11 economia dell'industi·in serica 
italinna J'essiecnzionc dci bo:1zoli cost11 oggi la ùelln Pifrn di circa 
f•O milioni di \i1·e annue. 

E' qnei;ta lu ragione precipua pei· cui non 111nnc..1rono tentn· 
!ivi , anche recenti, per ottenere In moritura delle cl'i~nlidi con 
impiego tli gas (neiclo solfi<ldco. soHuro di c:uhonio. ccc), o eon 
irnpieg·o di alte l)l 'ession i e di b;1ssissimc tcmpcniturc. . 

Sta di fallo però clie nessiUio cl i questi metodi polè nsolvcrc 
'.l 11roblema praticf1mc11ie, cos.i ccl 1~ oggi .nc.lln Jlrt~licn cleel::::~'.~~~l~ 
mdustrin il metodo òci forni t>ss1ccnfo1 SL è clo,uuqu .., 
znto. 
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