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0. 1T. ROTINI 

Le fallanze allo schiudimento del seme-bachi 
(STUDI O EMBRIOLOGICO) 

(CON DUE TAVOLE) 

I :-i <inah mque • -~cmc-hachi s, aiichc ben sclezionnio, ron Ob"lli 
;icrfcttu rcg'ob cl'ni·tc, nllorchè le nascite di b11colin i souo esau rite, 
si osservn sempre, tra i numerosi gusci vuoti, che rimangono at-
taccati nlln i;nnrn dci telaiui 1>c1·chè avvil111ltrnli da finissime km~ 
!'eriche, nn certo muncro di uova non schiuse che possono a11che 
1•onser vnl'C il loro eol<>1·c JJrimitivo, o talora anche foi·tementc 
imbrunite. 

Anche nel caso che l'allcn1iorc attenda ancora qualche l!Ìon10 
JH'olung-imdo cosl il pei'iodo d'inculmzioue, le uova residue si 
:-.chiudono solo in parte, cosicchi'! una certa J)erccntnale di CSS!.! 

finisce col m o!'Ù"C scnw dar luOf!O alla nascit.a. 
Queste nOY[l, che si trov[lllO a lla fine di ogui incnbnzioue, in 

d ipcndentenwnte dalla maggiore o minore riuscita dcll'nllcva· 
mento, costituiscmio i cosiclett i resillui tlel seme, o fa//m1ze olio 
schiudimenlo. 

Dn ossel'vazio11i compiute risultn che s11Jl'nbùoudnnzn. dci i·e: 
sidui influiscono fattori intrinseci ed cstl'inscci, e cioè nlcnni 
ù1er(ln\i alle c1nt1t1cristiche fisiologiche d?! sci.ne in rnppo~;\~./1!11~ 
i·nzu1 e nlla i·obustczzn . ?<'lle singole !>i1 l'l 1!ec~:1 si~n~~;n~~ ' 'engono 
pendenti dnl s istema 1;rn .o JU~JlO ~·nzion~~ernntnrn e iueubnzione 
compiute le opernziom d1 cstivnzione, s ' 

dcl ~~11~e~1tn11 lo rignnnln ln rnzzn, è stnto OSS('l'Y~lo .che le /az7;: 

nnstr nnc, d i rcgohl, ,n?n s1.1perm1o 0i110.i!;~J1~~111~:~'.d~~b~~:~l1i:;~: di 
;·nzzc esotiche, cd in 1s1Jccw\ .mo<~ in qunlche cnso il 15'/o. 
1·esì~lu i, rngg-iungcndo e ~nJJ~1m1:~ od esotica. si notano nnch,<~ 

In una stessa razza nu\lge le dei residni n seco1Hla delle di· 
<le\lc diff<m~nze nelln pcrccntnn ,·rrcrcnze vengono riconclolte alla 
verse pnl'\itc di <;eme. e qneste d 
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(li\·ersn l'OÙl1S\e~.za nsiologi_ca dipendente d11 varie cause eome 1 
ilmncst icilù più o meno s1ncc11t:t o remota, I~ m_ancata scle?.ion;1 
l':ut<lnrnei!!o <li chiscu11 al\evumenlo dn. cut s i cm1fezionn i\ 
bCJllCCCC.. . , Pcl' qiianto )'ig1iardn. ia. s~·er~rntnra, e slnto osscn•n\o ehi:! i\ 
mngg:ior nnrnero dri residm s1 nscontrn. nel cns~ ehc non sinuo 
s~ntc es:tltnrncnle osscn·nte le tcmpe1~~1turc n~nnah alle quali devQ 
soggiorn:-ire il sernc-bnchi durnnte l 1be1'llazionc. 

La J)Crccntunlc dei residui i;i eleva pure notevolrnentc fltHrndu 
l'ine11ùnzionc sin staia ratta in modo irrazionale, cioè qu:indo ~i 
\r:iscnri <li nrnnlcncre nn giusto grado di m:nidità ncl\'ambi('nfo, 
:i qnnndo \'aiidnmcnto delle tcrnpernhtre, dalla ]Jratica seeolnre 
cnn:ii precisalo, si11. stato fortmnentc oscillnnte dllrnnte il ncriodo 
d'incubozionc, o qu:indo si sin prnhcnht la tanto deplornta in. 
rnbnzionc sotto le malernsse, o presso i l focolare, o sul seno delle 
donuc, o ~1elle stalle, ecc .. 

I residni <li seme bachi, qmmdo si consideri la. \orn perccu· 
iuale media nelle diverse razze al\cvnle, rapprest'ntnno un peso 
11011 indi fferente per l'industria bacologica., in quanto vengono a1\ 

abhassal'e il rendimento del seme bachi di ii,na percentuale che. 
Hella grnndc 1m1tic11, oscilla fr!ll il 5 e il J0%. 

Lo studio dei residui dal punto di vista embriologiro, rou· 
(lotto co11 lo scopo di ind~1gnre le presumibili cause del 11111rn:nto 
scl! iudimcnto, può quindi riuscire oltre1nodo interessante. sia d~l 
punlo di vista scientiHco che tende a chiarire e prccisnrc le auo: 
malie chC' si l'iscoulrnno nell'embriogenesi delle BombYX uiun: 
sin 'hil 1rnnto di visi!' pratico, perchè, riconosciute le ciuisc. si pno 
eercnre, ne i limiti idcl possibile, di elirninnde. 

Lo sh1dio emùriologico dei residui è stato compiuto ver ]:I 

1>rimn ''Olla dnl mio maestro, Pl'of. Grandori, nc\\'nnno 1916· , 
. Egli esaminò nova di rnzze gialle-indigene, .1·azio11n\u1c:;'.1~ 

eshnite ed i\l('nlflte. ma incubate in nnn, sta.mm ove la tcilt]~ ~l 
::::1~1i~~ei\lnrn da ·: 120 C. a + 170 C. nelle 24 o1·c, c risco:J~'iudi 

e delle 11nsc.1te una 11erccntuale di falln.nze nll0 s 
mento di eit·ca il 12%. 
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Dni residui oltenuli prelev' . 
rnoslrnl'ono ern.bl'ioni a.noi·mnli. ~I eG~·~::onù. G'I .uova, e 9 di esse 
1'.~la con~lnsio1w <>hc la soppressione, d~on n~i suoi studi lllTii·O 
l 1ncub~z10ne :1 tcu1pcratura Sfl]lunria ii~ penod~ 11l'C[1<1rntorio e 
111cro di e:nbnon~ dcl baco da seta dci 11 du~oi:~ .. m.m~ \·erto IHl -
1·('nc~ono. I es.se1·e rn Yin cli sviluppo inca :'e,ioli~smu l~1 stu rbi clic 
~;tocrnes1. e m n\Lri ensi inducono dist PJ'lb~c~ tli. c_om1J1crc la LJa . 
un fnr n~cnere che, nnche tiolcndosi verific·i:·c\l oig:inogc.nesi tuli 
o meno ntnnl nta, tuttnvin \'embi·io.ne noa .e la bluslocrnesi più 

In una seconda serie di indagini il Gr:i~un~:r~blie u nascita. 
1~artita cli seme di rnzzit Corsa, e trnUalnl. ' doii si Sf:1·1·i, di 11ua 

l :nte, ne prelevò i residui, p1·cse n caso 10 l~~.~n .tn~te le rei:o\e dc! 
osservò che 2 non avcvHl!O dato luo 0 al\ .t f:tll'.t~, e sez10nat.eh• 
t•Ci chè :ontenent i embrioni incni>nci ~! i COl~l\::;1~~ 1~~ ~~~s~;~·i~:~1~~ 

Ol t1e qucstn conferma spcrimentnle di quanto i'l :w . " . 
~ervato uel!a prima esperiem:n, dall'es:imc este g, _· C\a os-
11. Grandor i a.rrivò alle seguenti conclusioni : son tutte le 1101·a 

: ehe non sol.bnto in pnr t.ite di seme 11on rnzionalmcnte inculiate 
- mn anche .m que.lle. trnttatf! con o;:ni buona regola d'nrte, JlOS~ . :~:~o b~~m;m .em l;r1on 1 esser~ inen1>aci di com1Jie1·e la blnstocine,,i: 
· . , .' s .ocrnesi non comp111.ta signinen con ce1·te:r.zn impos~ihi
' lita di ~mn v.ere a sch imlimcnto: 

~ eh:- g!i embrioni ehc 11011 compiono le hlastoeiuesi non muoiono 
: :::~~1~a del.l'e1~oc.n. dcli~ nns~iie della pnrtit:i, ma soJJrnrvivono 

••1 molti g 101 ni nll esa11nme11to delle nnsdte s tesse, ciò chr 
·· 1~cro uon toglie che ess i sim10 co.ndannnti a morte sicurn dentro 
~ l 11ovo; cl ic il mn.nc11 lo rivol~irnC'nto è mm (]elle canse delle fa\ . 
' l:urne (lei srrne. ma uon è ln sola. • 

Ho voluto premctlm·e nl!a min es11osi:r.ioue quest e conch1sio11i 
opcrimcntali alle cnrnli è i::-iunto il Grnndori stndiaudo le fol-
l:rnzc del seme bnchi. J)Cl'C'hè le ossrrvnzioni lla rne 1:ornpiu!c non 
mno clw una conti111111zionc delle ~11e. 

Accenno miche nel ima bi·cve uota dcl 'T'eodoro, il q1111 le nel-
l'inlcndim ent o di stnbilirc sr, 111H':hC in ve1·iodi cli ;;viluppo 1111 

!ccedenli nlla hhlstociucsi. rosse possiLilc rintracciare nell'em-
lirionc Qualche caratte re indice cli sicum fo\lan:r.a, prese ud esn· 
minare UOYa (li Bomby.r mori iHcnLntc :i !en\i)erntura irregolnrn 
e snltunria. 
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Lc mi{' ossrrrn1.ioni so110 stntc ~seguile ."01wn ma.tcr~<ile pro. 
veniente dn sri r.u.zc di scmc-b11clu e prec1snme1~tc; G1~\10 Pe-
rngin, Sfri·ico rnsco, Cil inl'sC orn, Grnn Snsso, Ist'.·1n e_ B1:1a1~zn. 

( ' in.c:;cirn gn•ppo di nrnterinlc rtl}l\H'CSClltnvn 1 l'CEHhn d1 i111 

lt'lniuo di ~<'llH' <b due onci<'. fornitoci.' n 1rn~cite esnnril~ ~~ sci tè 
µionii. dn 11110 stnbilimcnto di confezione (h sen~e _bnc\11 . . Irnltn-
nsi intcnrn1cnlc di s<'mc dn l'iprodnzionc sceltissuno. ngornsn-
111cntc sclczion:l!O microscopicnmcnle e f\sio\ogicnmente. 

Voili estendere le mie osservazioni a. più rnzze, cçm l'inten-
dimento ~li ol\cn{'re dati J)i\I sicnri e per s tnbilire se cer ti com-
po1·tnmenti potessero rap1ffesc11tnrc eYcntnnlmente una cnmtte-
i·is!ica <li Ull•l rnzw. o di rnzze determim1te. 

Come 1nimo Jln.sso Yolli st.abilire la i1erce11 tuale dei res1d11 i 
nt>llc cii\·c1·se rnzzc>. e n lil l'uopo prelevai dnl nrnterinle in esarne 
dei enmpioni omog-enei. P roeedc>tti illla separnzione dei gusci ' ' noli 
ti;1\lc norn fallite. c>d otten,ni i seguenti dati percentuali: 

1. Gialiu Perng-in 
!. Sforieo l'O.~C'O 

3. Chinese oi·o 
~. Grnn ~asso 
~'· htrin 
li. Brianza 

Resfrfoi ver ce11 /o 

4,5 
5.-

108 
3.-
6.-
ii ,- -

Col risultato di (}UCSla determinazione rimane confermat:1 lu 
ossern'.zione gi:i fulta in JH'Cccdcm:a da allri an.tori, e che è del 
.11.'s!o rii conosccnzn comune, che cioè le razze nostt·atte ditnno uua 
i'crec,11t11nle c!i r~idni infel'iorc nlle rnzze esotiche. 
im I~'~'. ~~i~~;·t1.:11~ sol~ .·lo sr<'riro roseo, che ebbe lilla 1mrcent n:d.e 
lll'se oro. La r .cl 1••.rnnzn; ma elevatissimn fu quellfl del ~Ju: 
tia ilato soltmi•;:z~\ ~:,.,,.•lll ~nsso.' se.condo le 1nostre determi1rnz1011: 

· d1 resuhu, YC'llC'ndo n confernHne le sue 
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i•regcvoli doti e dimo~t~·nndo un nito grado di rei>ist . . . 
alle cause 11orim·bflh1c1 dC'llo S\'ihipiio embrionale.enz.t di rrontc 

L~ uova che .scrviro1~0 a\l'alleslimcnto dei preiiarati in to/o che 
sono UJ part~ rq~ro~lotb nelle annesse microfotografie. vennero 
ptele,,ate d~1 res1du.1 delle sei razze sunnominate; e al\o s~opo di 
~ons.~rv~re 1\ maten;\lC P:r poterne allestire nun~erosi prepnrnti 
11111111 n1ffese, senza ch e s1 Hllerassero gli embrioni racchiusi nelle 
noni residue, procedetti alla fiss:lzionc di tutto il maiel'inlc nl 7'' 
,l:'iorno dopo le \1\tiine nascite (;) mnggio 19'28). 

li fissfl th·o adope rnto fu la miscela rromo·accticn. (solm.ionc 
11Cl]110Sil til\'!% di acido 0t'0111ÌCO parti !), acido acetie.O g\ocia]!, 
!)lll'ti 1), applicata a. caldo Hllfl tcmpemhm1 di 70-80° C. Dopo mci . 
z'om cJj soggiorno ,ne:! fissativo il maleri11le fn passato in ac<:ua 
1•oncnte pci· tutta In notte 11er il lavaggio necessai·io, 11\lo sco[Jo 
di ilS!lOl't ilre il p l'ecipituto forma tosi entro la massa dell'uovo 11cr 
nzione <lei fissativo. 

Indi il nrntcrialc In pnssato in nlcool a 70°, n<'i qun\(' fn cou· 
l.Cn·nto fino 1lll'inizio di {!Ucste ricerche, dal mnggio l!l28 al mag~io 
J9'2!l. Da. un sommario esame del matC'l'inle non ho tardalo a con. 
stntnrc che una buona nrnggiornnza delle nova - approssinwti· 
·:11mcnlc c ircn '.?/3 cli ciascun cnmpiouc - si 1iresf!!l!nvnno h'u· 
spal'enti J)Cl'Chè In s ie i·ofw era staht [H'e<:edcntcmen!e inll;'oiotn diii 
bncolino. 

In seguito a q11est:t nsser vnzione, decisi di scpa1·nre dal In mns 
sa dci c.ampioni tut.t.r le t1ova d i<' pe1·mettcrn110 di v\"dC'r(' \le.i· 

~'.·a~pnrenza J'ernbrim i_c che vi el'll nicchi.uso,~. per ~~c~~~ \~;1~:11P~~: 
~ 1b1 le dare un g iudizio sullo staio dell r.mb110ne . ]' 
8ogno <li rioone1·e al microtomo, bl'nsi con semplici lll'<'Jl~ruli / 1 

sidr~tat i, !'iS(·hiarnti e montati in bnlsamo ~l.~l ~a:~ec:.~~1; 11Jl:~c~:,: 
, . lrt. C']ticsl~ l! O\'<\ in fotti. essendo scom11iu ~.1 1. ·i fnispar<'nza 
~1;~l1111ta dnl\'cm brione, :-:: i rn!!g-iung~ un ~~;:~on~i suoi minu1i 
' e da l:v;;cinrn in h·iwvcckre \'cmbnone 11 

J)nrticol~ri.. . . . . , . Sf'lll!llicc nin!o cl i un Jlli· 
(:i·os ~os.1cch~ non m 1 nusc1. <'.1fl1c1lc. ~ol ificiire queste uo\·a 1.ra-
siin·1:0P ~o bmoetiilll'C. sudcln·1dcre e cli1~1·nbile, ili due grui1111, a 

enti, con contenuto ncttmnentc dee 
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74 

17 

21 

23 

li 

Dal l'csnrnc dcllr cifr e sncsposle risnlln conicnnato come il 

m:mc;ito ri,·olgimruto sia indubbiament e nna delle can;;e della 

,'nllnm:a dcl scrn c-bncl1i. e che cioè !a blastocLnes'i è nn atto llC-

t·rss;Hio perdili l'embrione possa srhiudere alla luce, come giit il 

Crnn dori ni·c,·n sl11bili! o. Ma ris\llta altresì dalla stessa tabellu 

rhc la nmncarn hlnstooincsi - alm eno i1 e\le ptu"titc d i seme rigo-

1·os:nncn1e sclczionnto e rnzio1rnlrncntc conse rvato in tut.te le sue 

h• i - non solamente non è l'u nica causa della Ial\a nza a llo sch in· 

dirncnto. ma non è neppure la cHusa predominante. 

[nfaHi, se si cccet hrn In rM:zn Gmn Sasso, in cP,i (]i fro11ic 

a 3 blas!ocincsi com1iiutc stanno 11 bl nstocinesi non compi ute, pei· 

iu!tc le nit re razze la blas! ocincsi non compiu ta 11011 n1pprescn1a 

l'hc lilla piccola frazione oscillante tra poco meno di 1/3 vcr i l 

Giall o Pcrug"ia e (}1111si 1/5 per il Chin ese oi·o. Ed ò noto r io che la 

rrr n :i Grn n. Snsso, JH"eg-r,·olissi ma per 111. sua i1ro<luttivitù, è però 

~c iiz •i dubhio ima 1lelle 11iù Yn lnerabili fl·n !e razze nostrane lE 

fro nte alle cosi1lcttc malatt ie li r. iologiche. 
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Y,c micr o fotogrnfic sono state eseguite da Jlrcpnraf . 

montnli in 1.m ls:imo d~l C~naòit, a! microscovio b i n~ ' 1• 111 lofo 

Rispet to a.l lo sta.d10 d.1 svihitipo dell'embrione houl.~te. {I) • 

i cnsi p~ù van .: d11 ~I er~1b1·1011c. eh:, incapace di compi~:.:contra_,o 

sloc~ncs1 , c~annr.cc 11 v1te~lo. e ~ngo'.n .la siet·osa Per noi mori:·~ c~~~
HO 1\ g1 1s~JO se.nza comp1C1e il mmimo t1?ntatfro di uscire all< 

JICrto, ali crnb~·1one che, .dopo nvere regolarmente compiuto ;~ 

~:; :,1;:P:~01 ;11~~~~-;~:~:~ ,~c~~:.:o ;~~:i;~1::.s icchiato il guscio, muore ru 

Fra. qne~t~ dne cas.i esheni i ho r isco11trnto tnttri li lla grnda-

r. ione dt casi 111te1·mech: e.osi, dfl\l'arresto di s\'ilupJlo inim 1 
l'embrione ~bb ia comp iuto il r iYolgimcnto si passa nd crn~~·i:i:~ 
fa ll iti dul'anle il tentativo d i com11iel'\o; da. emlll'ioni che hnnuo 

dirnostrnto enel'gia i11sufficicHte pct· compiere il rnv,·olgimento 

Ml n\ll'i che si sono nn cstati nel lol"o svil uppo menll'c stavimo !Jf't· 

1!i11nge l'C a sdiiu.d imento. 

Le fo !lanzc nllo schiudi111e11to dcl scmc-bar,hi si 11ossono oosi 

l'lnssilicnre in ÙMe al criterio del grado di sv iluppo raggiunto 

dnll'crnUrio11e e in hase n quello de\l'entilit dei tcntntiYi fatti 1wr 

rndcre il gusc io ed mwil'C all'esterno; e ~t tal'uopo le uoYa fallite 

possono cssc1·c suddivisi! a secondn che l"nncsto dello sviluppo cm. 

ÌJl' ionale è ~ffYe 1111to prirrrn dell'erosione del guscio, 1lurn11tc o dopo 

Hicn trnno nc!la nrimu cntcgoria tutti quegli embrioni C"hc, 

l'O lllpiu to o no il rivol:;rime11to e il rnvvolgimcnto, non hanno 11\·ufo 

Jn fo n .a n cpp1M·e d i in i?.inr'} l'erosione del guscio e sono morti nel 

l' in terno dell'uovo dopo nvct·c esaurito il materiale vitellino, e "hc 

<1ui ndi in vi n d ' ip0lesi si possono rifrnere morii di inedia, 0P111;1·c 

JJer intossiearnP.n to dQvuto all'accumularsi del\'nnifrid<i carbonl(':i. 

espii-n b1, o 1mr l'uno e l'altro fotto insieme. 
Qncst;i Cfl.tegorin è rmmcrnsn, speciahnenlc nelle r:izzc no$b:a-

nc : in fa tt i i 1weparnti m icroscopici delle n•zr.c Biinnw, [st.n:l.' 

Gi·an Sasso e P e1·11"ia rivelano nnrncrnsi cscrnplari di embi·'.oni 

t .hc .i; il',nf i nuche '.I ~on;J)lC'to s1·iluppo, dopo 11\·cre ,perfino5~::~0 ;:~:: 
Lt sierosa ed csm1rito tuilo il \'itello. non ha 11110 LiUo ne. _I) 

tat ivo Per Praticm·c nel cru.c;cio una ,•in d'11scit11 (fi ... (!'. '. e~, ~n,. , 1i 

La seconda cntcgori~ comprende tntti gli embl'lom m qiu 

VOI! ( l)_ Devo qu i una pnrola di vivn grntitudine_ al Prof. ~~li;ot n~~~end:~~e:~: 
al e di sua maoo eseguire le microfotografie riprodotte n 

Presente lavoro. 
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venute meno le roi·ze mentre stav~ino rosic-
"vi\kntcmcntc s~no . 1 CH~O essi r inscii·ouo q_111ilche volta a 
chinudo il µ.~1sc1~. c. 111 _111110 ;Jiecohi (flg. 9, 'l'av. H.) . per pol,C'L' 
pmtic;irc 1111npc1tu.1 n !1011 .. . \ta riuscirono n prntic11rc u11a-
uscil'c nll'nvcrto: qnnlche alti.i ' 0 111e e q11iu<l i inadatta al pns 
iori·tnrn mnpiu, 1J\l1 di fonna n11orn1, • :: ; , 

:.~~;{D:.~1fa~['.~::2:~~i~i~;~~'.~:'.;~;;;~~:'.;~\~:;:;~:~;;.'.~:~~~;: 
:::.1 :~·~~:~;~11~c 10 si~J.ilOln i·e), oonH' il Gr11n<lori iffeVil osserv~to lll 
rn~ze :11111n:i\i e l)Olivoltine, In prnti<'1uto l un~o 11,~1 lnto .. dell novo, 
(]nndo :inchci origine ml npcrture noi.i SC'~llpl"e 1so<linn~cl11chc come• 
s:1rC'hlJC ncccss:1rio pc1· 11e1·111cHerc l nscit.11 dcl Llncoh no. . 

·r1 .. 1 .. \i emllrioni fallit i dopo lo scl1indimcnto (terza cu.tcgonu) 
ho ris~oi~frato ilei tiJ)ici c'.l~i cli al'rcsto d1tmntc l'uscita nll'csler_11'~ 
pC'r ius11 f!i ciC'nza dell"orilizio scnvnto: i.nfntti si notano bncol'.Hl 
che, 0 per iwer praticalo uu foro trnppo piccolo, o per a\·r1· LH· 
l!·odolfo .nell'npcrtnra l'es!i"mnifil addominale nnzichè la. testa, ~·c
slmw col t·orpo st retto dagli orli dc!l'npcdnrn, non venendo cosi a 
,·omplelosel1iudimcnto. 

rntcrrss11nte [lllÒ riusrire !°eSfllllC' c\el\C fnl\11nzC in l'flJ)JlOl'ÌO 

1.Jln. 11bstocinesi: inrntli cit-cn 'lfi! degli cm,b!"ioni decifrnbili Che 
lm st11foito 11vc\·nno com1)iufo il l'H\"O\gimcnto, e gl i altri non 
l'a\·e,·nno conl])into. Nelle ta,·ole qui nnnessc dispongo quindi le 
111ic1·ofotograflc delle uo,·a f111Jitc nell'ordine seguente: embrioni 
clic 11011 Jrnnno rompiulo la h!H~tocinesi, embrioni che lrnnno com· 
)'iulo una blas\ociuesi 1>ar1.inlc scmm più poterla complctnre, cù 
•.•mbl'ioni c11e hanno conq1i11to blnstooincsi pcirfetta. 

A • Blasfocinesi non compiuta 

. Gli crn11rioni che non hnnno compiuto !a blnstoci ncsi possono 
11'. bnon llnmci·o di (~usi - come atlest<i.no i miei pre1iarnti - · nlg· 
:.t~u 11gere .ugualmente uno SYilup110 morfologico completo, co111e 
d imo~t ra 11 fatto che, nuche dopo simile grnve nnomnlia, ~i11ngono 
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:inchc '.Hl un rosic.cli iu111c11to dcl gustio ]lCr lentnre . . . . 
luce. 1' •. 11ossono lfl l~ra, 111H.-hc ncil!a loro miomahi ~~~ _1_1 ~c1 .~e all_n 

~:~~i;1:e2:1'.J\~rnmeu ! c il tuodo scnr.a lasciare alcun r~;~~~11~ 11(1'~:;1\:'.I~: 

JJ '. ~1· T;:_t~.::~j o 1,i :~~~; ',,:~~ ';:~~~ :~:.~~::. bl:~o::tl~~i::~~ n,~: iic~e.~::1 i:~;~~~l1·~<;~~~:~; 
ntellu1~ frn 0 1 estremo nl_ldome o la l"C'g:ione ccralictt, e si presenta 
mollo .ngonho ~1~11 '.i rcg1ono torncica. Ciò \nscia supporre che il 
n~n\e1_·rnle in1 fr1L11,10 del sne.co Yikllino In cleg"lutito, ma uon 
dig:enlo. 

C.osicchè>. il cumplcto •wihtppo che sembra aver rngi:riun!o il 
lmcolino <;11rcbhe prettamente 11101·ro10.gil.'o e non eoincidei·elJLlc cnu 
Hll 11ieno svi!uppo f11nzionnle; vnle a dir<' che, essendo mniwaio 
l'H.'1.Sorhime11 1"0 o l'ussimilHzione delle u ltime risct·\·c vitelline in · 
trudottc 11e\J'intesli110, ne sn1·eùhe cleri\·nfa qucl\u insufficicnzn 
dello l"t1 nzionnlilit uw.sco!nre per cu i il Llt1<-0lillo uon t11Ti1 la forza 
di rosicchinrc il g u..:;c io e di uscire 111\'a1>Cdo. 

In altre pnrnlc si può concludere eh<', se è \"<'ro clic \'embrione 
può SOJH'll\'\·ivc1·e flopo tl1e il tcn\n{i,·o di compiere il ri \·o!gi-
mcnio ii fnlli to, è nlt1·etbrnto Ycro cl1e. contin11nudo lo s,·iluppo 
i1e>1la posizione 1n·imit i,·n, !'accrcscirncnto e la formazione degli 
v1·gani e specinlmcntc dcl sistema 1wn·oso, a\•rcnm1110 inc1-:-ol:ir· 

mente e l'i11dividH0 clic si formn ,·c1Ti1 così n tro1·111·si in 11110 slntu 
cli meuomat:i \'igori11 fn,nzionnle gcnel"alc. 

Inl('rcssante e i l cnso l"ll)l]ll'CSClltnlo dalla fig. 2, 'l'nv. I , ili l'lli 

si i·isconlra 1111 bacolino mort'ologic:uncnte <-om11lcto ehr è riu· 
::.eito tlediuo a rosicchinrc il g11scio, pra!icn11do però 1111'apedura io. 
sufficiente n Jnscin1· passlll·c \n tcstn s,·i\upmdissima. Cosicehè. 
dopo lcn!ativi in frnHiiosi \lCr uscire all'aperto, rsso h1 inlrodotto 
k- zu mpe toraciche nell'upcrtura, e in qucstn posizione l1u dovuto 
soccom heJ"c. . . 

Cnratli:!risiiea è bi prr~cnza nell'inferno llell'uo\·o di por~.iou; 
di Yilcllo im1tilizzn tc e 111 posizione lalcrnledell'.ipednra pra!Jcnla 

ll{'] guscio. , .· 1 i.· ra lprcseniato 
U n 1iltrn cnso, s imile a ouello_ teste dcsenl ~: iv~·~eiim eolk 

<lnlla fìg. 3 (Tav. I), ove il b'.1co!rn~ 11011 sol:1r~~·~pertnr11 stessa, 
i ampc toraciche nll';ipt>rlurn, imi le introduce ' 

( I) Per brevità chinmo acinetici gli embrioni che non hanno compiuto ln 

blasiocinesie cinetici quellichel'haunocompiu!a. 
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B _ Blasfocinesi parziale 

1,1 io~ie~;:c·1;:~~; ~~1:~g··~~1;1t~· ,:·i~1;:·1\~1~:::~c lii~\·:.~ v1~;~~1t~·;~s1~;~tu(:;11~ ~:'.;-

t~i[f ~f:~~~~:j~\~:f {~1t~~0:'.~l 
liii\ q11esfi docnmen!i fo!ografiei iii /olo prCs('111:nno grnndc rnterrssc: 
prr,·lii· d dirnostrnno che l'embrione. J)llJ' nou nrr inu1do iu questa 
;:1ram1 ;.rial',itnra allo sehiudirnento, può ugun!meutc raggi1•11gerc 
il mmpkto s\"ih ~JJJJO morfologil'O. 

111 u11n delle due 11on1 in rit1cs1ione lo sviluppo è stato co~ì 
co111pk'!o che l'nnirnnlP si lll'Ci11i.:c,·n n !a1· tr:11!11tivi di nscitH, l' J;t 
k~fa ha ri~il1ilmen1c csel"C:i1:1to urn1 110\Cnl](' pressione sul g:u~cio 
l'IH' nppm·p dcronnato da q11es!o sfol'zo. 

Il fnt1oclie le uo1·n 11cinctiche 11011 gi1•11g-ono n completo se],iu 
cli111cnto eonfennn eri1lenicrncnte come In hlastocinesi sin 1111 a(to 
ncce~s:il'io :illa formazione normnlf' cleg·li orc:nni dell'ernl11·io11c e 
<1!!11 loro i111 0~1·it;'1 r11m.ion11le; 1,erò nnclic l'esame cli quesl i JlrP-
JH11·n1i <ini fo!o;.rr<Jfoti e di 11101ti altri dirnostrn ehc l'cmhrionc in 
fniesti c:i .~i è ~ii 1 1110 ni.:na!1nentc nd uno S\'i!uppo che, 111or/olot1i · 
1"_" 111ciik, aJ)p<J1'e ('Olnpleto; e in nn cm;o f!ig-. (i, '.l'av. I) esso lrn per· 
lino t·orn1ii111<i 11n icn!nti,·o di 1•scitn ro.~icchiirndo il g-uscio. 

Cosicch1\ 1·inssu111cndo, In lllHll('nta 0 imperfeti.n b\ 11 stoci11e;:i 
(:01.Hl:nu.1a l'Pn1h1·iou<! 11 lllol"(c sic11ra cntrn l'uovo: e qy.indi si con· 
iC'inw 11 l'l'Jlcr(o dcl Grnndo1·i che fu bla .~/nci11e.~i reqolarc è 1111 
ofio llC<:c.~ .~"rio /ICI' lr1 1111scifu reuolare. . 
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C - Blas!ocinesi compiuta 

I cn~i di bl11stoc_incsi _ co~11pi11tn sou pi1"1 fl'cciucu!i, e da una 
selezione opcr:du ;;1.11 1·esHlu1 dcl sernc-lmcl1i allo schiudimcmto. 
11 clla prima 11artc dt questo lavoro, ri.~nlbl che le uorn fallite clic 
]HlllllO compiu.to il 1·ivolgimcnto si aggirnno intorno ni 213 dcl 
totale delle uova dccifi·abili per lrnsrmrenz:i . 

U:1 !'embrione, eh<' hil SHPcrnto In LlsC' del ri'"ol;.rimento, vcr 
,11Ti1·11rc n completo s\·i!Ltppo, de1'(' un aliro rnovimrn!o 
;i s;mi impo1'tlln!c, e cioè il clic lo condnnù al ln sn;i 
òuc·it11.rn clcrllliti\'a e gli permet.tc1·ù negli ultimi due o tre giorni 
;li svilnt>J)O i11tn101·ulllre di 1·nggi11ngere l'ac<"·escimento comp\etu 
e; d'i 11ti!ir.zllre lui.li i residui dP\ln sostnnz'l l"ite\linn. 

D<lll'esarnc delle uova cincticl1e 11011 mi fu difficile riscon-
trnre emlirioni el1e :l\"c\·nno l'Olllpin1o ln b!nstocinesi , nrn non i! 
l'<l\'\"Olgirnc11lo ('.l'av. H, figg. 7. 8). 

Gcnen1lu1culc .l"emù1·iollc, compi11ta ln bhistocillesi, i·iprrndc 
a l'n:isce1·c in lt1.n~hrzzn, g-i1111gC'ndo prC'sto ad 11no stadio iu cui 
PCCt1pa httla !a 1w1·i l"cri11 dP11'110\"0. Allora l"estremo iiddomc sci · 
Yoln al disotto del bl!lJro infC'riorc, in modo (·he il sHCtu 1·itcllino, 
l"imasto nella caYitù del In sua ~rande c11rrni11,rn, 1·icM spinto nella 
l'a1·itù esol'ngcn che inl-(1·ossn sllbilo note1·olmeute. 

Q11esto 1110Yimcnlo clC'll'c111h1·io11p prende il nome di 1'<1\'rolgi-
11 1c1110. e le belle rice rche dcl Gnmdori d i11tostrarono el1e l"i i tili~ 
z;izi o11e clellc ultim0 pol'zioni di viirllo, In dcglntizion? tlcll'urni~u~ 
e dclln sierosa, i snlti ile] scmc-lmd1i e i l't1lllori di erre sono tu di 

fc110~~11;! ~~~\~~g:.~~111\~'..~~('~1L~~~~o <;11~~~~ lig-g. 7 e 8 ('[a\'. I I) _si noln 
illYCcc un fatto di no!e,·ole inten'ssc e cioè: 110110slnnlt> 1 ~ uwn-
i·ido r;in·olp;imento, il vi tello è scornpnl'SO .~0511: 1 ~;\~~~~t ~~1\~ 1\)1~111.;: 
scompa1·sa internnH'nte la sierosa . La stessn e : ]' /'"" G 
di fig. 5 e G fT:iv. 1), ('on blnstOcinC'~i pnrziale {iu C\Ucl!o < 1 i,... 

l'l'S(a un rcsid110 di tuo do m'.t _la sieros:,i. 11r~~::::~1111;; 1 ::· condndere 
. ~ucsto. complesso di f11l11 mthlC'c .~' 1.~ olarmentc i s11 oi mo\·i -
~l1c t:1nb1~ionc . _compia o 1.1on C01ll!~ 1 '~· 1sig cli iii~oinrr: };i sicro::a 
ncnti - e capaec, n lm eno i.11 nlcnlll f<l . ' 

C'rf il s~icco v itellino. .. "''Ol'.'illlento non è c!:1 solu 
I: .Pici:;11'.nibihncnic i~ fe110111c110 d~~ 1.'1 ntril~tisc f' un:i nspinw.iO!I(' 1 e.111sn d1 <J.tt<!.<.;1o ing·owmenlo, 11111'1 co 
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:11 ti \:u di~ } 'Hr~~n:~:',i1011;;:s~:tti~.\ 1 ~111 :·i~111!~1i1 .1 · i11~~1.a ~i, ri;~~.::: i_r:1\\%~~i:1~~l i :.~ii 
iunii,ot::d.d,i:,~~i niwhc <lu c rnlirio11i in n.11orm1.tl1 gwc1lurc. 
iniò ~11~~:.::;11~;~:; 1 c quri<ta iiiotesi rid1icde ancorn una confcnnu 

~pC'ri~'.:.~111111~('.uorn ciuctichc mrriln speciale .attcnziouc crncll0 
!'" > irc~cu!nlo clalln /ig. !l ('l':ff. Il) che colltie_ne un en~litionc 
:;:1;11011 cmnplc!os\'ilumm. ma che i1c1· ll\'Cr. l)nlh':'lto mia msufJi. 

,1.'icnte ~q.crtunt ll<'I guscio, tonia_ H. mggonutolars1 e muo1·c .nc!l;i 

i 111 11~i~i~.it~i0d;,~~::~;1~~ 11'.~1:;:~c~~;:~~0::~; bacolino d1e è us~ito ct:!-
re~i i·rni itil Mldomiunlc all'1l]Jcrto, mn, 11nivnlo con In 1·cg1onc tic! 
:prncc e dcll:i !rst[l in pros8_imilt1 dell'orifizio, e,d ~ssc11do <Jucs!e 
11 hi111c !" regioni più vol11mrnosc dcl co1·po elci! unnnnle, non h•t 
)Jot11.touscirf'. 

Cosii:<'hC il ùncoliuo. i111p1·ii:ionn!o coll11 testa nel guscio. è ll<'l· 
nmi10lo·~ i hi! i !il di portarsi i:omplcimncnte ulì'Hpm·to. non potendosi 
u1·11rnni gionirc delr l'slremi(;'1 addominale pe1· puntellnrsi. essenc11, 
r1ucs!:1 gii1 fuori dcll.11.0,·o. C'd è modo in q uestn pos izione. 

.\ nchc la fìg. 11 ('r:n» .IO rnp1J1·esC'nf/l un caso mrn logo, e cio~ 
1111 lineolino clic lm 1wnlicnto per 1'11scitn un p1·imo foro lafcrnlc 
" ,.i si è in1rocloi!o eolraddome: impossibilitato a cl uscii·~ com11lt·· 
lilllll'llle per (JUC'lb1 \·ia, lrn s 11ercssh·amente praticato una sccoHila 
:1pl'r!um in iiosizione polin·e senzn riuscil'C ncmm rn c o n qncsl•> 
seco111lo fonfati,·o n lìùernrsi dallo pril!'ione. 

Nl'l ln ng. 12 ('l'n\'. Tl) nbliinmo 1111 nlt1·o caso, t a nto curioso 
•111;11110 rnro. d i insurllcienfe nper!ura ne l guscio e cli tenlnti,·i cli-
~pcnii i dn pnr1r cfolt'emùrionc cli t1sci i·e DH'11pcl'i o. Q ui il bn<-oliuo 
ha Prnficato nd un J)olo 1m'11perturfl t roppo anguSbl, rnn è riu-
~\'i(O lu1!aria a l)(ll'fnrsi fuol'i eo!ln festa e co11 il torncc; ,·ero;;i 
111 ilmcnic 11crcliè fino a ri11el momento potè spingere l'1nrRnconio 
;'.l lr:iwn·.~o la stretta llJJedurn 11untellnndosi coll'est1·crnit:1 dei \'iid-
i.mnc sul rollllo OJlJlO>;lo del i.ruscio; mn llOi, ve11utogli meno <1ucs!o 
111 ~1 '.0~i:t"io, il suo cammino ]li'!' l'uscita si è 11nesb1to, cd i.n quclln 
JlO.sizio!I(' e;:..~o si è iuufilrnl'n(e clibattuf(l fino nlla morte. 
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:~~~~i~; .. ~. 1·1i:' r~~: 1(1: i ~\~~: 1 ~~t~~ l.'~:•;11;'.1i:!~ :~ i·~cl~~~~:1!1it~~ ~Ì:~ 1 ::'.11~b~~:'.~;:u i~'. 
s issimo co11rczion11tnrl', t:i(Jè di u11 sc111e·l.mcl1i ]JCl' il quale 11011 si 
puV parlare (\i se~1rsa robmstczz11 fi.s iologica nè di q11a\sinsi lai·a 
r-rcdit:ir ia. Si sarc\ilie iucluili ticrciV rng-ione,·ohucnte H cun~lud<·
rc che auchc 11c1Jc più clC'Ltc scmcn1i, in mezzo allu mn,sa d<'g1·in-
ti~ i·idu i dg-orosi , llll JJ iccolo n11n1cro di iudil'idui pnù ])r<'scnl<n-c 
un cerio gl'lulo d i nwnomnzio11e di dg-ol'ia, una i11.suffk i<'nlc inte-
oritil fnnzio1rnle. cì1e può trndurs i uella incnpncitii di l otalc us1;itn 
~lel bncolino d11l guscio. 

Questo l.utlo, r·lic negli insetti ,.i,·cnti allo Slalo di naturn 
non si l'iscrrn 11·n . e c l 1f' Jlt•ò [H\'CCC Hssumcre HdlH cedti. frcq11cnw 
ncl buco dH scia. 1111ò csscrn rne.;so in i·nn11odo cou l o stnto di 
domcstid ti• n1i llewnin ii 1:11 i i\ nostro li111i;rcllo è so!to1losto. ~i 
nuò pens;1re eh" quc~to s tf\l o. c~o11g-innto con le insistenti sclc1.ioni 
a scotlO ut ili!ario, come lw portato un indcbolimento gcnl'rnlc 1lel· 
ro\'J::"lllliSnlO tH'la Stia Yi !n JlOS{Clllbrionalc, SÌ dn fa1·!0 di\'O!l(Hl'C 
illll!lllo nwi delirato e n1\nerahilc di fronte a rattori f\\'vcrsi :111chc 
di lie,·issirnn entitit, cosi lo ha rC!'>O pii1 debole nuclw ne\ln s1w 
\' i{a cmb1·ionalc. I n nlt1·e pnrolc, alcu.ne cause predisponenti g'C'lle-
ml i pPr eui i l filu~C'llo va soggclto con grnndc fnril itit nlle ro-
sidelte m:dattie fisiologiche, sono probabilmcn!c !e lu 
CJ1rnl i esso 1n11oi·c f\nnl c he ,·oltn 1wll'110,·o 111·iuw di o du-
)'nntc lii n nscitu. 
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- Giadturn delrembrione del baco da seta nell'uovo di avanzata incubaiione. _ 
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G. TEODORO · Anomalie nello sviluppo embrionale di Bombyx mori. (Annuario 
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SPrnGAZlONE DELLE 'l'A VOLI.: 

Tulle le figure sono ripodotteda n1icrofo1ografie originali eseguite al micro-
scopio binoc ulare. da preparati di uova in toto, montati in balsamo dcl Canad"i 
e nuocolorati. 

TAVOLA!. 

Fig. !. - LTovo di razia Brianza con embrione maturo che non ha fa1m la 
b!astocincsi nè ha tenmto di rosicchiare il guscio (x 50). 

Fig, 2 - Uovo di razza Sferico Ho~eu con embrione che non ha fatto la bla· 
stocinesi ma è giuntu a mamritil lasciando un residuo di rnorlo e che 
ha praticato un'erosione laterale introducendovi l"esucmo d ell~ 
zampe toraciche (x 60) 

Fig. 3. - L:ovo di razza Gran Sasso con embrione ma1uro che ha sca•·a10 un.1 
apertura laterale introducendovi tntte le zampe torac:che e sforzan~ J 
inutilmente per uscire (x 50). 

Fig. 4. _ Uovo di razza Sferico Roseo con embrione giunto a completa mamrit:i 
!asciando un residuo di tuorlo; es~o ha scavato un 'erosione polare e 
siè dibattuto nell"internosenznpoteruscire(xSO). 

Fig. 5. - Uovo di razza Perugia con embrione che ha compiuto a metà la bla· 
stocinesi, ma è giunto ugualmente a ma1uritit sforzando da u\ti~10 la 
paretedelgusciosenzaavereneppurlaforzadiintaccarto(xS.0.1 

Fig G. - Uovo di razza Brianza con embrione che ha subito la stessa ~ort~ 
delprecedente;haperòlasciatounresiduodituorloedhaprancmo 
nel guscio un'apertura di forma allungata ed irregolare senza poter 
uscire (x 60). 
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H. CHANnon1 

Il Triholium ferrugineum Fabr. 
divoratore delle crisalidi del Baco da seta 

li 5 11ovcmh1·c Hl29 il collega .Pi·or. ù11ido Colombo. Dirctton; 
del In Rn Stuzio11e Spel'imentale !)Cl' la Sc1ri in .Milano, mi illl'i11\':t 
u1l cnmpionc di crisalidi di /Jowby.\· mori mol"tc e com11!eta111cnte 
secche, in mezzo nllc <lllnli hnilicnnrno in <iuantitù cnom1c dci 
piccoli coleotteri di colore 1·ossig,no, tutti allo sl!ito d'insrlto 1ic1·. 
ìclto, Le crist1lidi cn1110 state rosiccliinlc e irL grnn p:u'lll .~nwtntc 
e ridotte in Plllviscolo e defrilo per 011crn di questi ch,,·aslatori; 
r.sscn·~udo il nuH~chictto di ci-isnlicli con una buonn lente, si n~dc
rnno in fotti allrnY<'rso g-li s11111n·ci dell'involucro chitinoso delle 
crisal idi muuemsi in(lividui nnnidati nell'inlcrno di i.>s.sc. e inlt>Uti 
iti,tcorn <llla torn opera di dcvnslnzio11e. 

Il P rof Colombo, da tllC! richiesto di notizie sulla 111·ovpniemn 
di (]tu.•stc c1·isa!idi, mi com1mic11w1 qunn!o a!l]Jl'CSso: 

« Dal 1witH: i1)io ile i COJ'l'Pllte n1rno ho ripreso nlcuut> ritcn·he 
sulle cl'isnlid i, e ho pi·cg·ato 1wrccch i nmici film1dicl'i. c:he h:11~1'.o 
stabilimenti vicino a 1\filnno, di in\'inrmenc 1111~1 cedn cim111t11:i. 
Pc1· In m;1ssima parlc le ho poh·crizznte e soll<'i>ostc :1 t1·:1Uamcnto 

c:himico. Q1111khc sncehctto, dcl qu11\c 110u posso prccisurc 111 1u·o,·r· 
nicnZa, non ò stato nrnno111esso. . · 

" ln sci:rnifo. per impegni sopra,·venuti. \'Cl"SO la /in0 •h Ulf\l~~ln, 
ho dovuto inletTompcre le 1·iccrche. . ti ç·ol m:dcrinli' 

• fo questi g-iomd, ri,·edcnclo b111to 1 sncchct. . 1 tro\'n!i 
l;1''01·nto, (]tuinto quelli che non ful'O!lO trntl~~1.~11.~ 11~~ssiurn di 
J i·css0<.:hè ticoperti alln s t1perlicie eia 1111 nume •· 
l!ncsfi colcottel'i 

Cf'· e No'.1 ~·i è ciuUbio alcuno chP Je cl'iS<lli'.1 ; 11~~.;~1!1~d(~t.'~1~:~L1::~7'.::;~, 
-, sso eh unico sinno sb1lc n suo tempo 101•1 . 1 [) ·f!\Ol'Ìo, p1·n-
:. er~n1tto l'in\'Hsionc dell'insetto o i• 11n·rmi~n .'.'.1. l~fJ. s~>~(l i t (l[UÌ d:ti 
;i~-:~:ci~fc. <In I l'esterno, o pr!'esis!cni ne.I 1:~;:1 ~.11;;;1~11;cs~i ». 

' d1c1·1 e 1;i è propngnti1 dni snccJ1ctt1 · 




