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Fig. 12. — Nucleo &i sfera vitellina juvaso do] Nosemu e completamente disfatta,
Uovo al 13° giorno di ineubnzione. Color. Ematossilina di Mallory (X 2000),

Fig. 13, — Parte di seaione di strin germinale & quattro mesi & mezzo dolla
deposisione. Si noti, al centro della figura, il nucleo attaccato du due parassiti ed
fn parte disgregato. Color. Giemsa (X 2000).

TAVOLA 11 (V)

Fig. 14, Z Porgione corticale di ganglio nervoso, di embrione al 130 giorno di
incabasione, fortemente attaceato do Navema. Color. Ematossitina di Mallory (X 1000).

Fig. 15, — Ampio vacuolo determinato dal Noserta, per avvenuta disgregazione
della forte iperplasie inizialmente formatasi, nella parete intestinale di embrione al
15° giorno di incubazione, Color. Giemsa (X 900).

Fig, 16. — Parte i seaione di strie germinale, # qualtro mesi e mezzo dallx
deposizione, con spore vicine ai nuelei. Color. Giemea (X 1500).

Fig. 17. — Parte di ganglio nervoso, di embrione ol 15° giorno di incubazione
con mumerosi cumuli di Nosema: si noti il forte squilibrio fra quantita di plasma
e nuclei, Color. Giemsn (X 1000).

Fig. 18, — Vaso dorsale fra ipoderma (in hasso) o parete intestinale, invaso
dal parassita. Da embrione al 13° giorno di incubasione, Golor. Ematossilina di Mal-
lory (X 1000).

Fig. 19. — Ipertrofia ed inizio di vaenolizzazione in nueleo di sfera vitellina for-
temente invazo da Nosema. Da uovo a quattro mesi e mezzo dalla deposizione,
Color. Heidenhain (X 1000).

Fig. 20. — Spore in gruppetto ed isolate in siria germinale, o qualto mesi e
mezzo dalla deposirione. Color. Hesdenhain (X 1000).

Fig. 2. — Enorme vacuolo determinato da Nosema mel vitello intestinale di
embrione al 15° giorno di inenbazione, Color. Giemsa {X 1000).

REMO GRANDOR?

Lo sviluppo embrionale del Baco da seta

MEMORIA | Ha
Sviluppo primaverile fino alla blastocinesi

INTRODUZIONF

Er'a mio divisamento completare con una terza ed ultima
memoria lo sl.lldi? dello sviluppo embrionale del Filugello, il-
le pid imp i modalita fologiche dal ri-
sveglio primaverile allo schiudimento. Senonchs, nello svolgi-
mento del lavoro, al quale da circa dueramni ho dedicato tutto
il tempo disponibile, si ands 1 tale quantitd di os-
servazioni, di illustrazioni e di microfotografie, da rendere con-
ighisbile una suddivisi della pubblicazione in due parti;
la prima per illustrare Io sviluppo primaverile fino alla bla-
stocinesi, e la seconda dalla blastocinesi alla mascita,

I materiale che servi per questo studio fn costituito da
uova di razze annue e bivoltine; tutti i lotti di uova adoperate
per queste ricerche erano 1 indenni da infezi
pebrinosa, e provenivano dalle piit seelte partit

e

e di razze pure
per riproduszi a di ditte feai

trici di seme-hachi (1), La tecnica seguita fu essenzialmente In
stessa dei miei lavori precedenti [17, 27] per quanto riguarda
le sezioni e Ia loro colorazione. Un’ampia illustrazione micro-
fotografica volli aggiungere per questa parte dello sviluppo, spe-
cialmente per ¢id che riguarda I’aspetto generale dell’embrione
in toto e senza colorazione alcuna. A questa documentazione foto-
grafica, che nellal dell’ o (per embrio-
i in toto) ho dedicato le due tavole VIII ¢ IX, nella convinzione
che Ja conoscenza esatta dell’evolversi delle forme nei successivi
momenti dello sviluppo primaverile possa rendere gral}di servigi
nella pratica, per la determinazione dell’eta degli embrioni, della
loro normalita (entro certi limiti), delle discronie che possono

(1) Rivolgo un sincero ringrziamento alle Ditte Fratelli Rocct, Momzmu,
MassoN, ¢ in modo speciale oi Fratelli Smuaccis, § quali ultimi vollero cortesemente
prestare In loro colluborazione a tal segno da eseguire sul pasto lo mecisione di
Totti i uova appera estratts dal frigorifero medianie Jl fissativo spedito loro da
Kilano.
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pronunciarsi in una partita di seme durante Pincubazione, e per
altri quesiti pratici di cospicna importanza,

Per allestire i preparati adatti a fornire Je microfotografi
delle suddette due tavole occorsero parecchie settimane di lavoro.
La tecnica adottata & indicaia i nella spiegazi
deila tavola VIIL 11 lavoro piit penoso uon era quello del sollevare
meta del guscio dell'uovo facendo restare aderentc ad un sub-
strato Ualtra metd che conteneva tutta la massa dell'uovo, bensi
quello di asportare la sierosa, il tuorlo interposto fra sierosa e
amnio, e quasi sempre anche I'smnio, mettendo V'embrione a
nudo senza produrgli la minima lesione. Naturalmente gli em-
brioni venivano poi fotografati dall’alto, su fondo nero, mentre
si trovavanoe sommersi in liquidi vari, ottenendo una illumina-
zione verticale con paraboloide annesso alPapparecchio microfo-

" tografico Buscs, oppure una illuminaz ial di
una lampada ad arco. Alcune
Iuce trasmessa (figure 103106, Tav. X).

Rohry

£
g furono a

Caprroro 1.

Ricerche precedenti.

Mentre la prima parte dello sviluppe embrionale del Filu-
gello, fino alla f ione di uma stria inal pleta, fu
oggetto di studio da parte di numerosi ricercatori, e oosi pure il
periodo della diapausa estivo-autunnale-invernale & stata detta-
gliatamente illustrata, lo sviluppo primaverile possiede invece una
ben scarsu letteratura. Gli Autori che se ne occuparono con lavori
di ampia ricerca sono in ordine cronologico, TicHoMIROEF (1879,
1882, 1891), SELvaTico (1882) e Tovama (1902-903). Altri stu-
diarono soltanto qualche frarhmento, come lo sviluppo di un solo
organo in alcuni stadi embrionali avanzati (Vemson, 1909, per
il vaso dorsale; VANEY e Contg, 1911, per le gonadi; BEER, re-
centissimamente, ancora per le gonadi, 1932). Contributi alla
conoscenza di questo periodo, dello sviluppo embrionale avevo
dato io stesso, descrivendo (1915) la giacitura e i movimenti del-
Yembrione negli ultimi giorni cbe precedono la schiusura delle
uova, illustrando e descrivendo (1916) lo stadio di sviluppo che
precede e che segue alla blastocinesi, mettendo in rapporto i movi-
menti di ravvolgimento finale dell’embrione con lo shianchimen-
to, con i rumori di sericchiolio e con i salti delle nova al mo-
mento dello shianchimento (1922). Un altro contributo ho dato
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con.lu raffigurazione e sommaria deserizione 417 stadi dell’incu-
bazione, cbe corrispondono, per cosi dire, ad alcune pietre
miliari dello sviluppo primaverile (1924), Recentemente Zanmss
(1930) illusird Ie principali fasi dello sviluppo embrionale di
una razza polivoltina dalla deposizione alla nascita; ed io stesso
raffigurai {1929) uno stadio iniziale dello sviluppo primaverile
di altra razza bivoltina. Infine Tmerer (1930) raffigurd in un
pregevole « Atlante microfotografico» aleuni pii importanti
stadi dello sviluppo primaverile, corredando Ic microfotografie
con brevi cenni su aleuni fenomeni pilt notevoli dell’embrioge-
nesi degli Insetti in generale,

Nonostante questi lavori, Ta conoscenza dell'intero sviluppo
primaverile deWuove del Filugello restava ancora assai incom-
pleta e ia; molte lusioni ed interp joni di
Autori che lavorarono sull'argomento 30'¢ 50 anni fa erano er-
rate od inesaite, ¢ falune di esse venivano ripetute tali e quali
anche da Autori recentissimi, Molte lacune restavano ancora da
colmare, specialmente per guanto concerne i fenomeni che si
verificano dopo la bl inesi fino allo schiudi

Valeva quindj la fatica di sottoporre a nuovo e sistematico
studio questa parte cosi importante dello sviluppo, nella certezza
che da una piit perfetta e compl di esna sarehb
derivati, ancbe per Pindustria, utilissimi contributi.

Caprroro L
Nomenclafura degli stadi embrionali.

Nella letieratura embriologica del Filugello gli Autori banne
adottato eriteri diversi per la denominazione degli stadi e'mbrio:
nali. La questione ha notevole importanza ner_c.h.é l’a.dnv.mn? di
criteri diversi produce errate valutazioni ed equivoci. b chiare
che una denominazione razionale deghi stad dovrebbe l:lferll'sl
« caratteri che P'émbrione possiede in ciascuno siadio. e che siano
“&i tal natura o di tal grado o misura da rendere impossibile con-
fondere un dato stadio con qualsiasi aliro, e da renderne agevole
il riconoscimento. ) R .

1 criteri chie gli Autori hanno adottafo per la denominazione
degli stadi embrionali sono tre: Tl s

a) criterio cronologico, oons'lsteme nell’indicare gli stadi
del primo periodo di sviluppo con il numero delle ore trascorse

dal momento della deposizione dellnovo, gli stadi dell’estivazione

)
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con il numero dei giorni e mesi trascorsi dalla deposizione, gli
stadi dell’ibernazione col numero dei giorni e mesi trascorsi dal
momento del passaggio delle uova in frigorifero, e gli stadi dello
sviluppo primaverile col numero dei giorni trascorsi dall'inizio
dellincubazione.

b) criterio dell'indicazione dells date, denominando cia-
senno stadio col giorno ¢ mese in cui ciascun embrione vieme
fissato (p. es. embrione del 21 eprile, del 10 dicembre, ecc.).

¢c) criterio morfologico, indicando caratteri precisi del-
Pembrione in ciascuno stadio.

Quest™nltimo, che & v4 ionale e non p 0
riduce al minimo, gli equivoci tra gli studiosi, fu perd il criterio
meno adottato.

11 criterio della data 2 il pil irrazionale di tutti, perchz, se
1on & detto quali siano le temperature subite dalle uova, in quale
glorno si inizid Vincubazione, ¢ secondo quale schema di tempe-
rature essa si svolga, la indicazione « embrione del 21 aprile »,
o altra consimile, non indira nulla.

che il eriterio cronologico & manchevole, per due ragioni:
anzitutto perchd esiste sempre una eterocronia pili o meno spic-
cata nelle diverse nova di un qualsiasi Iotto di seme, anche nelle
uova di una stessa ovatura ¢ frazione di ovatura che si sviluppano
in identiche condizioni; e in secondo luogo perch? queste etero-
cronie possono accentuarsi notevolmente col variare delle condi-
zioni d’ambiente, o esaminando razze diverse. Se tali eterocronie
hanno piccolo valore per le prime tre fasi (segmentazione, estiva-
zione, ib i . pi molto pi durante
1a 4® fase, cio? nello sviluppo primaverile, e cid in dipendenza
del variabilissimo trattamento che le uova possomo aver subito
{durata e temperature del periodo preparatorio, andamento delle
temperature d’incubazione), nonché in funzione della razza. Ma
anche a parita di tutte le condizioni, se noi uccidiamo col fissa-
tivo 10 uova di un qualunque lotto di seme ad un determinato
stadio (per esempio al momento dello shianchimento) hen diffi-
cilmente ne troveremo due che si possano dire — all’esame delle
sezioni — veramenie in identico stadio di sviluppo. E troveremo
anzi assai sovente che fra le 10 uova ve ne saranno di guelle
molto progredite, prossime a nascita. ed altre che avranno da poco
supesato la blastocinesi, distanziandosi le une e Ie altre in modo
tale da val i le rispettive nascite di iate di parecehi

= il

giorni. L? etero_cronie 006 lanto pill ampie quanto pidt lo evi-
Juppo primaverile sinolira; e ritengo che a determinare la varia-
bilita della loro ampiezza contribuiscano non solo i fattori esterni,
ma anche un diverso grado di capacita individudle di sviluppo,
per effetto della quale ciascun embrione possiede una sua indi-
viduale velocité dj sviluppo. E quindi, benchs nelle grandi masse
di uova un gran numero di embrioni giungano a mascita nello
stesso momento, tuttavia il prolungarsi delle nascite per 4-5 giorni
attesta le variebilissime velocita di sviluppo che gli embrioni pos-
seggono, anche mantenuti in identiche condizioni,

In pratica, nell'incubazione razionale, si banno le prime
nastite (spie) in un determinato giorno A, poi nascite abbondanti
nei giorni B, C, D, ed ancora aleune nascite ritardatarie nei giorni
E, F. Queste ultime sono trascurate dai coltivatori per ovvie me-
cessita pratiche, ma non souo affatto trascurabili embriologica-
mente; e noi le dohbiamo tener presenti, ai fini del nostro ragio-
namento, per arrivare a stabilire che, anche con una incubazione
razionale, si producono nella massa degli embrioni eterocronie
cosi cospicue da dar nascite dal 18° al 23° giorno dalP’inizio del-
Pincubazione, con una differenza massima di 6 giorni fra i primi
¢ gli ultimi nati, vale a dire piit di % della durata totale del-
I’ incubazione.

Da queste considerazioni appare chiaro quanto sia fallace
il criterio cromologico per determinare lo stadio di sviluppo del-
Tembrione nella fase primaverile.

Ho cercato percio di stabilire una denominazione razionale
deghi stadi, in hase al grado di sviluppo reale raggiunto, ho cer-
cato di stabilire un rapporto fra questi stadi indicati con uno o
pid, caratteri morfologici ¢ quella serie cronologica che altri stu-
diosi, ed io stesso, avevamo precedentemente adottato. Queste
determinazioni, hasate su lungo ¢ paziente confronto dei prepa-
rati in toto e delle sezioni con le figure e descrizioni antecedenti
di altri Autori e mie, si concretano nella annessa tebella, nella
quale gli stadi sono indicati con lettere majuscole dell’alfabeto
nella seconda colonna; i giorni d'incubazione, che a ciascuno
stadio corrispondono mella prima colonua, rappresentano una
cronologia-tipo, che si avvera solo per un certo pumero di em-
hrioni aventi una velocith di sviluppo media, e che si verifiche-
rebbe per ttti solo nell’ipotesi che fossero annullate le etero-
cronic individuali sopra ricordate.
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CARATTERISTICHE MORFOLOGICHE
DEGLI STADI EMBRIONALI

Stzia_germinale ibernante.

1

Stria germinale con metamerin del mesoderma e dell’ectoderma
non ancora accennata, o incompleta,

Stria allungata ; netta metameria del mesoderma e dell'ectoderma.

Stria allungatu; segmenti della regione cefalica piit sporgenti dei
successivi.

Strin molto allungata; 3 scgments toracici ben pronumciati com
abbossi degli arti; 11 segmenti addominali ben distinti.

Originc dei vasi malpighiani ben chiara; arti cefalici ben dic
stint; zampo torscicbe bon distite e prominenti, ma non
ancora_segmentate.

Embrione visibilmento raccorciato; segmenti cefalict ravvicinati;
false zampe abbozzate.

Enbriono molto racsorcint; agice cefulico ripisgato verso Lin-
o deli’novo; segmenti cefalici molto ravvicinat

T otk periferia

Embnane molto raccorciato, che o
arh cefalici ben distinti; zampe tore-

dell'uovo o poco p

ciche

Enbrione molto raccorsiato, che occups, solo metd della_peri-
dell'uovo; arti cefalici pronunciatissimi; si contano an-

cora disti 11 segmenti

Eubsione raccoreatssmo molto Bil corio della semiperifeia
dell'uovo; addome di 10 segmenti, Iultimo dei quali deriva
dalla fusione dell'L1o col 100; znmpe addominali ben distinte
© sporgenti sui segmenti iuali 30, 69 ¢ 100,

Embrione raccorciatissimo, come allo stadio precedente, ma con
I pareti dei fianchi campletate; la regione addominale po-
steriore comincia a distaccarsi dalla periferia con leggera
concavith verso Iinterno, che prelude alla

12 | o

Blastocinesi flagrante; curvatura dell’embrione ad S.

13 P

Blastocinesi appena superata; curvatura concavo-sddominale am-
pia; permane uma lieve curvatura convesso-ventrale nei
sogmenti cefalici ¢ 10 tocuas lievs delladdome.

u | o

P m it Cor s superﬁme dorsale alla
sierosa; notevole dell’addome.

Addome dell’embrione allangato fino a risalire a circa mei2 della
lunghezza del lato ventrale dell'uovo.

Addome dellembrione allungato fino a toccare Lestremo cefalico
o quasi; conformazione a lettera U.

Estremiti dell'addome che comincia ad inflettersi entro la co-
ella grande curvatura embrionale (inisio del ravvolgis
mento; shianchimento del seme).

Embrione strettamente rayvolto a spirale o con estremo addome

tropassante su uno dei fanchi il fondo della grande cur-
vatura. Ravvolgimento compinta; bacolino pronto alla na-
scita (schiudono lo spie).

— A =

In tal modo caratterizzati, gli stadi sono sufficientemente
raffrontabili senza pericolo di confusione ¢ di errore. Noi faremo
uso nel testo e nella spiegazione delle tavole di questa nuova deno-
minazione con le prime 18 lettere majuscole dell’alfabeto, pur
wnservnnrlo, accanto ad essa, anche la indicazione del numero
dei giorni d’ mcuhnzmne, che era entrata nella consuetudine scien-
tifica e pratica.

Dopo quanto abbiamo detto & superfluo notare che Ia tabella
qui annessa non & uno schema ngn‘lo e valido in qualunque caso,
bensi & valida soltanto per le comuni razze Gialle indigene e per
quel upo d] andamento dell’mcuhazmue che pud dirsi normale,

i0 € razi E lo schema presup-
pone the le uova, prima di iniziare Ia fase di incubazione propria-
mente detta, subiseano una fase preparatoria di 6 giorni, durante
i quali la temperatura si fa gradualmente salire da quellu di +
2" C. del fnnonfero a quella di 4 15° C. con la quale s’inizia
detta. Presuppone altresi cbe la tem-
peratura vada salendo di circa mezzo grado al giorno per i primi
12 giorni, sollevandosi cost da + 15° a + 21° C; a tale grurlo
essa restera poi per i quatiro giorni successivi; al 17° glorno
(sbianchimento) sara sollevata a + 22° C., e al 18 (spie) sard
sollevata a + 23°

T numeri dei glorni d'incubazione indicati nella prima co-
lonna della tabella vanno intesi nel senso di « termine della prima
giornata », « termine della seconda »... « termine della 18> ».
Cid spiega perche allo stadio A non corrisponde aleuna num
razione, inteudendosi che detto stadio si presenta con i caratteri
indicati nella 3* colonna al momento in cui le wova entrano
nell’ambiente a +15°; allora si avra, 24 ore dopo, lo stadio B
(chiusura della prima giornata), e cosi via. AL 17° glorno (stadio
T) si avra o shianchimento, al 18° Ia nascita dei primi hacolini,

Fortissime abhreviazioni dello sviluppo pnmsvenle presen-
tano le razze polivoltine, che danno nascite in 12 giorni cirea,
alle condizioni di temperatura dello schema surricordato; pre-
seufano pereid tutti gli stadi ravvicinati, e la blastocinesi (stadio
0) cade per esse al 7°-8° giorno anziché al 12°,
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&g Carrroro I

Dal primo risveglio dell’ embrione .
fino alla comparsa della perfefta mefameria primifiva.

(Stadi 4, B, C)

Al termine della diapausa, Pembrione di razza annuale (1)
si presenta ancora allo siadio di stria germivale mstim.ita di due
foglietti, come fu raffi nella preced > mert 27]. Il
suo aspetto e la sua conformazione generale pud variare alquanto,
e basta il confronto della fig. 61 della Tav. XVIII del citato lavoro
con la fig. 1 {Tav. 1) qui annessa per dare un’idea di tali varia-
zioni, Ma fondamentalmente si tratta di una stria germinale pitt
o meno coartata, raccoreiata o sinuosa, nella quale il mesoderma

Lia perduto la nitide sua disp or ia, e 5i

2 disteso sulla superficie interna dell’ectoderma in modo irrego-
lare, essendo avvenuta una fusione di metameri vicini in gruppi
nei quali non si distinguono pi i metameri primitivi, o si rico-
noscono assai imperfettamente {Tav. I, fig, 1). Talora queste fu-
sioni hanno lieve estensione, e interessano una piccola parte della
stria germinale, la quele pud allora presentare un notevole nu-
mero di segmenti mesodermici ben distinti; ma per lo pit le fu-
sioni di questi segmenti sono molto estese, e qualche volta & tutto
0 quasi tutto il mesoderma che si distende in strato unico e di
irregolare spessore sulla faccia interna dell’ectoderma.

Siffatte fusioni del mesoderma in gruppi di segmenti sul
finire dell’ibernazione ci spiegano come il SELvaTIcO [51] abbia
potuto, nonostante la scrupolosa diligenza delle sue osservazioni,
affermare che sulla faccia interna dell’ectoderma alla fine del-
Pinverno si scorgono in tutto 17 rilievi che sono le piasirine meso-
dermich i, dandone anche una figura nella tavola

)

11T del suo lavore.

(3) Tatto le osservazioni che andrd esponende nel presente lavoro, senza aleun
avverlimento per Ia razza di cni si tratta, si riferiscono alla cronologia della tabella
soprariportata, ¢ quindi a razze annue, salvo alcune osservazioni su razze bivoltine,
per le quali si dd espressa indicazione.

8
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Le ossexvazioni di SkLvaTico {51], TicEommorF [54], To-
vaMA (62] e mie [27), hanno concordemente dimostrato che il
mesoderma, impari in origine, diventa pari, ciascun segmento
scindendosi in una meta destra ¢ una meta sinistra. Tale dispo-
sizione non sempre & netta in tutti i metameri; durante la dia-
pausa rimane incostante, ma riappare neita al principio dell’incu-
bazione (Tav. I, figg. 11 e 12).

Le due introflessioni dell’ectoderma, lievemente ma ben di-

nella stria inale gia a 36 ore dalla
deposizione in corrispondenza al 1° e al 18’ segmento mesoder-
mico, e che rappresentano il primo abbozzo dello stomodeo e del
proctodeo, durante 1z diapausa vengono quasi sempre cancellate;
0 se in qualche momento del lungo riposo embrionale ne appare
ancora un qualche actenno, esso & mascherato dal pronunciarsi
di ampie sinuosita defla stria germinale. A svernamento finito ho
riscontrato che nella maggior parte degli individui i due abbozzi

. di introflessioni non esistono pii, e la superficie esterna dell’ecto-

derma si presenta a curvatura abbastanza regolare (Tav. I, fig. 1),
oppure permangono sinuosith che non hanno nulla a che fare con
tali abbozzi (27, tav. XVIIL, fig. 61). Siffatio apparire di abbozzi
di organi importantissimi quali V'intestino anterjore e posteriore
nella seconda giornata della segmentazione dell’uovo, la loro.can-
cellazione durante tutto il periodo della lunga diapausa e il loro
riapparire dopo due giorni cirea di incubazione, inducono a pen-
sare che la condizione primitiva delle uova del filugello fosse
quella di uno sviluppo ini tto per pil ioni fino ad
un’ultima generazione antunnale & cui nova sono svernanti. Sa-
rebbe ciod primitiva la dizione delle razze polivoltine, mentre
sarebbe i isita quella delle univoltine, soito
Pazione della domesticita.

Le sfere vitelline al termine deli’ibernazione vanno perdende
la loro individualita cellulare, come fu gid messo in evidenza
nella precedente memoria (27, tav. XVIII, fig. 61) e come & qui
rappresentato a fig. 1 della tavola I. Benché rimangano sempre
nettamente distinte le areole centrali a struttura reticolare e sgom-
bre di granuli vitellini, con uno o piti nuclei in ciascuna areola,
¢ & perduta perd la delimitazione periferica dei singoli territori
delle sfére vitelline. Permane un’area centrale del tuotlo a strut-
tura reticolo-granulare, quale si riscontra per tutta la diapausa
con caratteri di variabilita che furono gia deseritti in precedenti
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lavors (27, 48], ¢ a questa area princ?pnl_e mierogranulare possono
aggiungersene alire pill piceole periferiche. .

Tale struttura dell’'uove completamente svernato £i conserva
senza apprezzabili mutamenti per tutta la prima giornata (.imcn-
basione (stadio A) e per buona parte dc?lla seconda .(stadlo ]?);
verso la fine della seconda giornata (stadio C) va delineandosi il
primo mutamento importante nella struttura della stria germinale
che ne indica chisramente il risveglio e la ripresa di attivita: e
ciod la ricomparsa delle metameria. 11 mesoderma che erasi di-
gteso snlla faccia interna dell’ectoderma, con fusione di pili seg-
menti e talora di tutti, risppare nettamente distinto nei suof 18
segmenti, e in corrispondenza a queste 18 sporgenze interne si
pronunciano nell’ectoderma alirettante sporgenze esterne (Tav.
1, figg. 2, 5, 6, 7; Tav. VI, g 67; Tav. X, fig. 97). La meta-
meria della stria germinale nel risveglio primaverile diventa quin-
di rapidamente duplice, cioé interessa entrambi i foglietti. Ma
per quanto fo abbia indagato, non i risulta se il ricomparire
della ruetameria mesodermica preceda P’apparire di quella ecto-
dermica. Serive il Servamco {51] che « le piastre mesodermiche,

ingendo in fuori I'ectod; , fanno ap la etriscia ondu-
late anche lungo la sua faccia ventrale ». A parte Pipotesi di una
spinta in fuori esercitata dalle piastrine mesodermiche, poco o
nulla plausibile quando si pensi che le piastrine sporgono verso
una massa ifluida di tuorlo idisgregato e quindi non si
comprende quale spints meccanica esse potrebbero eseicitare in
senso opposto, le citate parole del SELvaTICO farebbero credere
che 1a metameria de} mesoderma sia Y2 prima ad affermarsi. In
slcuni preparati si nota infatti, almeno nella regione addominale,
che la ia del d & spiceatissima e non vi corri-
sponde una aliretianto distinta metameria dell’ectoderma (Tav. I,
fig. 6); in altri preparati si osserva invece nnz metameria ecto-

dermica distintissima ed anche di ciot con
differenziazione notevole dei primsi metameri cefalici in confronto
agli ultimi addowminali, cid che hbe ad indi una pin pre-
coce aff jone della ia dermica in £ a

quella mesodermica (Tav. I, fig. 7). Alri preparati infine mo-
strano un identico grado di sviluppo delluna e dell’alira (Tav. E,
fig. 5), ¢ in alcuni st pud anche osservare che gquando & ancora
imperf delineata 1a dermaica, sl

imperfetta & ancora quella ectodermica, e propric mella stessa
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segione uddominale posteriore I'una ¢ Falira vanno di pari passo
delineandosi (Tav. I, fig. 2). Cosioché & lecito concludere che vero-

il i due fo i sono hé si i, ma talora
pud affermersi pilt rapidamente I'uno oppure leltro su tutta la
stria o parte di essa, risultandone eterocronie in ogni caso assai
piccole. g .

Un aliro fenomeno che s’accompagna a quelli ora descritti
& Pallungamento della stria germinale. Scrive il SELVATICO: « tra-
sportando le uova del baco da seln gié svernate ad una tempera-
tura anche relativamente alta, cioe da 0° a 14°, 16°, durante al-
cuni giorni non notai mutamenti sensibili nell’aspetto generale
della siriscia. Perd, dalla media di parecchie misure di strisce

inali in queste diziont, mi ri che la loro lun-
ghezza val do . & soggiunge poi che I'allun-
gamenlo raggiunge cirea 1/5 della lunghezza totale; e cid si pué
ammettere che corrisponda approssimativamente z verita, se ci
si riferisce allo stadio C del quale qui ci occupiamo. Ma occorre
por mente che 1 f dell’all non & esclusivo dei
primi due giorni, ma si continua poi per altri tre giorni fino al
5°, ciod fino a raggiungere lo stadio F, dopo del quale si verifica
un accorciamento. Quindi la misura deli’allungamento reale che
la siria raggiunge allo stadio C nom va confusa con Ia media di

isurazioni comptute in epache imprecisate per tutto il periodo
di allungemento, come appunio fece il SELvaTico. Daltra parte
vi & una varisbilita notevole di tale allungamento, dipendente
dalla razza; e per una stessa razza traggono facilmente in errori
di valutazione quelle diff individuals di velocita di svilupp
di cui sopra ho fatto cenno.

L’allungamento & certo assai cospicuo allo stadio C, come
risulta dal confronto della fig. 1 con Ie figg. 2, 5, 6, 7 (Tav. I),
anche tenendo conto del diverso ingrandirento a cui sono dise-
ghate,

Ma la stria germinale mon solo s’allunga e diviene metta-
mente metamerica, ma anche ridiventa regolare nella sua confor-
mazione e neila sua posizione rispetto ai poli delPuove. E noto
jnfatti che durante la di €ssa pud p e ith va-
rie, & profonde, e che pud sp i da quella posizi
caratteristica che essa aveva assunto all'epoca della sua prima
formazione; ed invece di descrivere una lettera C con una curva
concentrica al lato ventrale dell’uovo, presentando Vestremo cefa-
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Jico sotto al polo micropilare e quello caudale sotto il polo oppo-
sto, pud spostarsi in mado da allontanare I'estremo cefalico dal

polo micropilare risalendo in vario grado con l'estremo caudale

sul Jato dorsale dell’uovo (Tav. I, fig. 1), fino a portare talora i
suoi due estremi a meta della lunghezza dei due lati lunghi del-
Tuovo e disporsi con la sua eurvatura pilt o meno regolare con-
centrieamente alla curvatura della calotta antimicropilare. Ma
tali conformazioni e posizioni atipiche della stria germinale, che
possono frequentemente osservarsi durante Pestivazione e I'iber-
nazione ed anche al termine di questa, vengono costaniemente
regolarizzate entro le prime due giornate d’incubazione, cosicché,
quando si afferma la metameria ectomesodermica (stadio C) ogni
traccia di si ita & p ¢ Ia posizione della stria & costan-
temente ritornata quella normale, ciod con I’estremo cefalico sotto
il polo micropilare e ’estremo addominale al polo antimicropil
(Tav. I, fig. 5). Piccole variazioni individuali che p Te-
stremo cefalico pilt o meno infossato verso l'interno dell'uovo
(Tav. I, fig. 5) o I'estremo addominale prol i algs al
di 12 del polo antimicropilare (Tav. I, fig. 6) sono in gran. parte
Pespressione del diverso grado di allungamento che di ora in ora
suhisce la stria, e non infirmano Ia legge generale.
Finalmente, anche nel vitello si notano segni di una ripresa
di attivitd. Quella delimitazione dei territori defle sfere vitelline
che al termine della diapausa era cancellata, ora ritorna, dopo le
due prime giornate d’incubazione, 2 delinearsi ove piti ove mena
nitidamente (Tav. I, fige. 2, 5, 6). Inoltre, i nnclei delle sfere
vitelline, che in piena ibernazione avevano una colorahilit2 assai
tenue, ora hanno una colorabiliti esaltata; essi hanno perduto
la vacuolosita e le irregolarita di forme, talora spiccatissime, che
presentavano allo stato ibernante [27, Tav. XIII e XVII] e si pre-
sentano con forme rotondeggianti e ricchi di cromatina in piceoli
granuli uniformemente e densamente distribuiti in tutto il volume
dei nuclei medesimi (Tav. I, fig, 8).
La cavitz amniotica tende ad ampliarsi notevolmente (Tav.
I figg, 2, 5, 6) mentre al termine della diapansa ’amnio — astra-
zione fatta dalle ampie sinuosita della stria, entro le quali esso
non f'introfleiteva ~— aderiva per lo pin alla superficie esterna
ectodermica o ne era separato solo per qualche tratto da spazi
sottilissimi (Tav. I, fig. 1),
Anche il fenomeno del ripiegamento dei bordi dell’ectoder-

s 7

ma, r.nnllo accentualo negli nltimi mesi dell’ibernazione e gia
deseritto ed illustrato nella precedente memoria [27] & completa-

mente scomparso alla seconda giornata dello sviluppe primave-
rile,

Caritoro 1V.

L’ evoluzione morfologica esferna dell embrione
dalla comparsa della mefameria primifiva (sfadio C)
fino allo stadio di massimo raccorciamenfo {sfadio N).

SELvATICO [51] diede per il primo una descrizione dell’evo-
luzione dell’embrione durante lo sviluppo primaverile; ma si
tratta di una descrizione molto sommaria ed incompleta, con
osservazioni riferite a stadi molto vagamente determinati. Cosi
per esempio egli scrive che il processo che conduce l'embrione
press’a poco allo stadio cbe qui sepra abbiamo descritto si compie
nel Filngello in 12-14 giorni ad una temperaturs di + 14° a
+ 16° C., il che sembra assai esagerato; e soggiunge che nei
polivoltini « non dura che poche ore », ed anche questo sembra
esagerato in senso opposto. Molte figure del lavoro del SeLvaTiCo
vapp brioni di Anth. mylitta, e 0d esse vengono
riferite per conf; P hie altre di embrioni del Filugello,
Maneca insomma una cronologia dello sviluppo, tantoche molii
stadi non sono meglio indicati che con la frase « un poco pit avan-
zato del precedente »; ¢ se si vuole riferire quelle figure ad un
momente determinato dello sviluppo, bisogna valutarne i parti-
colari morfologici e confrontarli con quelli della tabella sopra
riportata. D’altra parte Autore non ci da in quella memoria che
4 sole figure di embrioni in toto del Filugello (tutte le alire figure
in toto si riferiscono alla Antheraea mylitta) ; e precisamente:
una figura chie rappresenta una stria germinale di cui non & indi-
cata con esattegza L'eti, ma che dal contesto si pud capire che &
una stria estratta dall’'movo al termine dello svernamento o al
primo giorno dopo il trasporto delle uova a temperatura di prepa-
razione (corrisponderebbe allo stadio A); una figura di embrione
che pubd riferirsi al 9*-10° giomo cirea d'incubazione (stadio L-M) ;
un’alira di embrione raccorciato al grado massimo (stadio N) ; ed
un’ultima figura di embrione che ha gia fatto da tempo la blaste-
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cinesi ¢ ha quasi completalo la parete dorsale (stadio R). Queste
ultime tre fignre sono molto esatic e ben fnnef ma esse rappre-
sentano tre soli momenti dello sviluppo, e quindi non possono
darci un’idea di tutta I’ i rfologica dell’ fone in

questo periodo. =
TicrommoFs [54] ha raffigurato, olire a molte sezioni tra-
sversali di embrioni di varia etd per illustrare lo sviluppo di or-
gan; diversi, anche tre sezioni Jongitudinali sagittali che rappre-
sentano ire stadi di sviluppo diversi da quelli illustrati dal SEL-
YATICO, e ciod: uno stadio di 3 giorni di eviluppo primaverile,
una stria germinale al 1l con ectoderma
non metamerico ¢ mesoderma ancora imperfettamente metame-
rico, e che quindi & da gindicarsi ancora allo stadio B (fig. 17 a
pag. 170 del citato lavoro) ; uno stadio di 10 giorni di sviluppo
i ile, un embrione con deo e proctodeo
: d iluppati, zampe iche prominenti ma non
o che pud giudicarsi fra lo stadio F ¢ lo stadio G
(fig. 41 a pag. 209 del citato lavoro) ; ¢ finalmente uno stadio di
11 giorni di sviluppo pri ile con embrione in piena blasto-
cinesi (fig. 40, pag. 205 del lavoro citato), ¢ che pud riferirsi neita-
mente allo stadio O. Anche questi tre stadi rappresentano tre soli
momenti, ¢ non possono dare che un’idea frammentaria dell’evo-
luzione morfologica dell’embrione. Assai grande & poi il divario
che esiste fra gli stadi della 2.2 e della 3.a delle citate figure,
divario che corrisponde a circa 5-6 giornate di sviluppo, mentre
PAntore riferisce la prima al 10° giorno e Yalira all’11°; prova
evidente eotesta della grande variabilita nella velocita individuale
dello sviluppo ¢ della fallacia del eriterio cronologico in questo
periodo. Infine rutte queste figure hanno il difetto di essere forte-

mente schematiche. 3

Ma nello stesso lavoro il TiICHOMIROFF ci da anche parecchie
figure di emhriont in toto, che si riferiscono a stadi dal 3° giorno
dello sviluppo primaverile fino 2 blastocinesi compiuta. Queste
figure rappresentano ’embrione visto dalla faecia ventrale, ed
illustrano lo sviluppo degli arti cefalici e toracici e I’evoluzione
morfologica generale dell’embrione. Tre figure infine rappresen-
tano I’embrione, visto lateralmente, all’inizio della blastocinesi,
a blastocinesi appena superata e a blastocinesi compiuta da al-
maeno due giorni. Tutte queste figure sono assai confuse ed impre-
cise, almeno nell’edizione francese del lavoro di TICHOMIROFF, e

P
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molti particolari dello sviluppo degli arti e della metameria re-
stano indecifrabili su di esse,

Tovama [62] raffigura soltanto 3 stadi di embrioni in toto
du}'nnte lo sviluppo primaverile: il primo si riferisce ad un em-
brione « taken out on March 27 », e corrisponde a un dipresso
allo stadio D; il secondo & anch’esso un embrione « taken out on
March 27 », ma & gia un po’ iato, presenta ben sviluppati
gli erti toracici e cefalici, e pud riferirsi allo stadio G; il 3° si
riferisce ad un emprione  taken from egg in April » (senz’altra
indicazione), si presenta molto raccorciato, con arti segmentati,
e corrisponde all’incirca allo stadio I. Astrazion fatta dalla raffi-
gurazione degli arli, che & alguanto schematica (molto pill esatto
& a tale proposito il SELvATICO), queste poche figure non possono
dgre che una fi ia ill ione della evoluzione morfo-

logica dell’embrione.

A tale illustrazione dedicai percid una notevole parte del mio
lavoro, convinto che per la pratica industriale sia proprio guesta
la parte pitt importante. Due intere tavole (VIII ¢ IX) soro ad
essa dedicate, con 30 microfotografie (figg. 67-96).

o trascurato di illustrare con microlotografie aspetio della
stria germinale al termine dello svernamento e nella prima gior-
nata di sviluppo primaverile, percht esso & gia hen conosciuto
dai lavori precedenti di altri Autori e miei, e perche, data la sem-
plicita della sua struttura in tali stadi, il suo aspetto complessivo
& forse melio apprezzabile con In studio delle sezioni gia da me
rappresentate in altro lavoro {27] e nellannessa Tav. L.

¥

Lo stadio C (termine. della 2.a giornata d’incubazione, Tay.
VINI, fig. 67) presenta nettamente su tutta la lunghezza della sirin
una metameria omonoma, senza cioé che si distinguano ancora le
regioni del corpo, con le sole eccezioni perd del 1° metamero,
anteriore, c¢he forma uma larga espansione cefalica sporgente su
ambo i lati, ¢ dell’ultimo metamero addominale che forma un’ana-
loga espansione caudale un po’ piixl piccola, Enlramht.:_.queste
espansioni si formano fin dalla 2.2 giornata della d_epos)zxone, e
si conservano pressoch® inalterate durante tutta la diapansa. Tutti
gli altri segmenti della testa, del torace ¢ del’addome, a questo
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stadio C, non lasciano disli e caralleri che di
riconoscere Ia regione di loro’ pertinenza, g
1’allungamento della stria & giz bene eviﬂenfe n.e].lo‘ s.ladlo @
e 6 continuerd poi — con una notevole variahilitd individuale ¢
di razza — fino allo stadio F (termine del 5° giorno d’incuba-

zione).
T

Nello stadio D (Tav. VIIL, fig. 68) incomincia a manifestarsi
un primo accenno della i i nel
fatto di una pilt pronunciata sporgenza dei primi 4 segmenti
(regione cefalica) sulla superficie ventrale dell’embrione. Le spor-
genze sono duplici, pari e simmetriche, e cioé si ha una coppia

i protub per ciaseun 3 fof fando I'embrione
lateralmente (fig. 68), se ne pud ottenere raffigurata nna sola. A
questi primi 4 segmenti ne seguono altri 3 che sono e resteranno
per tutta la vita embrionale e brionale i 3 i del
torace; anche questi mostrano lievi protuberanze ventrali, ma
meno appariscenti di quelle dei segmenti cefalici; si pud dire anzj
che dal primo segmento cefalico al 3° toracico le protuberanze
vanno facendosi sempre meno accentuate, finche quella del 3°
segmento toracico quasi non si distingue dalla modesta sporgenza
arcuata dei segmenti addominali.

Cid vuol dire che la differenziazione morfologica dei meta-
meri embrionali procede dallinnanzi allindietro, con una note-
vole preced dell’evoluzione del 1° in confronto del
18°; tale precedenza si traduce in differenze sensibilissime nel
grado di sviluppo delle due regioni estreme dell’embrione, e que-
ste differenze andranno sempre pilt accentuandosi negli stadi
successivi. *

*x ¥

Lo stadio E mostra una metameria eteronoma notevolmente
pill spiccata; le 3 regioni del corpo del futuro insetto si possono
#i2 riconoscere perche i 3 segmenti toracici formano protuberanze
molto accentuate nell’embrione visto di profil (Tav. VIIL, fig. 69) 5
€ queste protuberanze sono gi i primi abhozzi delle zampe tora-
ciche, Quindi la regione toracica si pud subito individualizzare
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a primo colpo d’occhio. Naturalmente, riconosciuta topografica-
mente la regione toracica, restano individualizzate anche le altre
due: i 4 segmenti anteriori formano la regione cefalica, o gli 11
segmenti posteriori formano I'addome.

Una i p sorgere, la figura 69,
§u1 limite fra il 3° segmento toracico e il 1° addominale, perche
in realtd i primi segmenti dell’addome embrionale sporgono ora
quasi quanto il 3° toracico, sul quale Pabbozzo della zampa & quasi
i ibile. Ma la delimitazione netta sta mel confine anteriore

d

p a
del torace, fra questo ¢ il 4° segmento cefalico, Ed allora, il gruppo
dei primi 3 segmenti molto sporgenti costitmisce indubbiamente
1a regione toracica, ¢ quindi il confine posteriore i questa & facil.
mente determinabile,

Confrontando fra loro le figure 68 e 69, quest’ultima sem-
bra a tutta prima un documento cbe contraddice la legge generale

iata poco sopra (evoluzi rfologica che procede dal-
Pinnanzi all'indietro), perché i segmenti cefalici fanno sporgenze
assai meno pronunciate di quelli toracici. Ma cid & una semplice
apparenza, dovuta al fatto che Pallungamento degli arti cefalici
st compie in senso laterale o obliquo, mentre gli arti toracici si

1l sul piano sagittale; ne gue che negli embrioni visti
di profilo, dopo superato lo stadio D, gli abbo2zi degli arti toracici
sono quelli che sporgono pii visibilmente, mentre i segmenti cefa-
Jici fanno sporgenze anche meno sensibili che nello stadio prece-
dente, perché gli arti cefalici che si sono ahbozzati sono creseciuti
i 1| Di questa diff: di modalita di accrescimento
dei due gruppi di arti fanno fede tutte le microfotografie degli
stadi successivi.

I segmenti addominali sono, a questo stadio, molto netta-
mente individualizzati, ¢ formano sporgenze mammellonari pari
e simmetriche, senza perd ancora alenn accenno delle future
zampe addominali.

ok
Lall gradualc dell’embri i il suo
imo allo stadio F'; supp do Yacron cefalico dell’embrione

esattamente sotto il micropilo, come nella figura 70 (Tsv. VIII),
Taddome embrionale risale per circa 1/4 ¢ al massimo 1/3 della
semiperiferia dorsale dell'uovo. Molto piii cospicuo 2 Vallunga-
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mento massime di cerie razze bivoltine, nelle quali 'embrione,
al 3° giorno d’incubazione (che corrisponde all'incirca allo stadio
F delle razze annue) risale col suo addome tutta la meta poste-
riore della semiperiferia dorsale dell’'uovo, ed anche pilt (Tav. I,
fig. 3). Il fatto fu gia da me descritto in altro lavore [26 bis].
Nello stadio F apparc assai evidente l’allungame.nw degli
abbozzi degli arti toracici; essi sporgono tulli e 3 assai not?vol-
mente sul piano sagittale, i primi 2 piut del 3% Ma quest’ultimo,
sebbene meno sviluppato e rivolto posierjormente, & tultavia
cosi bene individualizzato, da risnltarne ben netto il confine fra
regione toracica e addominale. Le tre regioni del corpo si indi-
vidualizzano in questo stadio per caratteri peculiari di ciascuna,
Tav. VII, fig. 70), e ciod: la cefalica per i suoi abbozzi di arti
sviluppati lateralmente, la toracica per i suoi 3 arti sporgenti sagit-
talinente, Paddominale per assenza di qualsiasi abbozzo su tutti
i seg i. Molto cospicua & qui di T i cefalica,
Ja quale resta ben delimitata nel 1° pp i
1! numero totale dei segmenti dell’embrione si conserva dun-
gue di 18, precisamente come erano fin dal primo apparire del
mesoderma metamerico nella seconda giornata dalla deposizione
delluovo. Dopo una parziale cancellazione durante la diapausa,
come abbiamo descritto [26], la metameria riappare identica, inte-
do anche Uectod Ai 18 i mesodermici corri-
spondono esattamente, uno ad uno, i 18 segmenti dell'ectoderma,
come & nettamente visibile su sezioni sagittali bene orientate (Tav.
1, fig. 2,5, 7). Non si comprende come mai TicROMIROFF [54] so-
stenga, senza raffigurare alecun preparato che me dia dimostra.
zione, che i segmenti mesodermiei non corrispondono a quelli
ectodermici, bensi sono intercalari a questi, e cioé ciascun segmen-
to mesodermico corrisponderebbe alla meta pi iore di un seg-
mento dermico e alla meta iore del ivo, La stessa
cosa & riportata dal VERSON nel suo trattato [65], ed & recente-
mente ripetuta da TirrLtr [57]. Entrambi questi Autori soggiun-
gono che la cosa & perfettamente spiegabile, perché «il mesoderma
formerd i muscoli cutanei che vanno appunto da un segmento
all’aliro » (1). Ma innanzi tutto vi sono numerosi muscoli cutanei
che non vanno da un segmento all’altro; moltissimi altri, pur inse-

(1) Trmpeey, L ¢, pag. 18, g
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rendosi coi due estremi a duc segmenti contigni, hanno perd il
lore «ventre » muscolare pressoche interamente giacente in un
segmento. Tali disposizioni saranno illustrate nella successiva
memoria. Ricorderd infine che vi sono numerosi muscoli anulari
che p con varie § iomi, la jntera periferia di ciascun
ato, ¢ che restano i el territorio di un
solo. E del resto, a parte ogni considerazione sullo sviluppo suc-
cessivo, eome negare la netta corrispondenza dei 18 segmenti me-
sodermici coi 18 segmenti ectodermici nei primi giorni dello svi-
luppo primaverile? Rimarra da studiare esattamente lo sviluppa
dei vari organj che dal mesoderma derivano, nonch? il modo se-
condo cui i mioblasti derivanti dalle cellule di ciascun cumulo
mesodermico si estendono nei territori dei segmenti adiacenti ordi-
nandosi a formare i muscoli; ma quella corrispondenza iniziale
dei 18 sepmenti & un fatto chiarissimo, che non si pud discutere.

%k

Trascorso guesto primo periodo di sviluppo primaverile,

-che mel caso tipico corrisponde alle prime 5 giornate di ineuba-

zione, I'embrione di razza annua ha raggiunto il suo massimo
allungamento (stadio F, fig. 70, Tav. VIIT). Nella successiva gior-
nata incomincia a notarsi un coartamento dell'embrione che si
traduce in un visibile raccorciamento, Questo & chizramente ap-
preszabile nelle microfotografie delle figure 71, 72, 73, Tav. VIII;
la prima_ di esse raffigura un embrione in cui il cortamento &
ancora lieve (stadio intermedio tra ¥ ¢ G), le altre due mostrano
emhrioni con coartamento piti spiccato (stadio G). Con esatte
misurazioni si rileva che, mentre nello stadio F la regione cefalica
occupava piit di 1/4 della lunghezza totale dell’embrione, nello
stadio G ne occupa meno di 1/4. Anche la regione toracica &
slquanto coartata, ¢ al coartamento si accompagna anche una
minore sporgenza degli abhozzi degli arti toracici, i quali, henché
piu allungati dello stadio p d si vanno sviluppando in
senso P iore, facendo issimo angolo coll’ectoder-
ma del segmento successiva,

Sulla regione addominale, pur essa coartata, comineiano ad
apparire i primi abbozzi dellc false zampe addominali, in forma
di lievi protuberanze pari e simmetriche sui segmenti 3°, 4°, 5°,
6° e 11° dell’'addome. Nelle microfotografie in toto non & facile




mettere bene in evidenza simili primi abbozzi (figg. 71, 2, 13,
Tav. VIII) ; tuttavia essi si discernono nella fig. 71 ¢ 753 sui seg-
menti 4°, 5° e 6°, ¢ nella fig. 72 sn!l’]l segmento r.lell arldome_.
Molto pinn chiaramente questi prilm. ahh.\)z%l sl_dm.mguono et
sopraindicati segmenti sz una serie di sezioni s_ngmah hﬁene orien-
tate; le prominenze degli archi ipodermici r!el segmenti addomi-
nali sono tuite press’a poco uguali nello stadio F {Tav, Xu, ﬁg,o 98),
mentre nello stadio G si discerne neitamente che z.] 1 e % seg-
mento addominale pochissimo promi: i seguonoc il 3°, 4°, 5° ¢
6" assai pinn pronunciati (Tav. IV, fig. 27). , ; L
Serive TIcHOMINGFF {54, pag 182] che gli nbboz?l dc:,gh arti
addominali sono ben vieibili su tutti gli anelli ntidommah, eccet-
tuato il primo. A riprova di cié egli riproduce in una figura un
embrione in toto in questo stadio, visto da]la.n faccia yerflral'e; ma
da quella figura si pud dednrre che i presunti a!‘)bpzn di arti sono
soltanto le e di tessuto dermico di ciascun segment
che nella colorazi in toto iraspari attraverso il sottile
ectoderma; tanto & vero che quegli ispessimenti ch(z l’A,utoﬂre ba
riportato nella figura sui segmenti addominali dal 2° all'11°, non
sono protuberanze circolari ben delimitate, ma larghe fasce'che
si estendono sui fianchi delP’embrione anche al disopra delle Linee
su cui i aprono gli stigmi. Sembrerebbe, secondo questa ‘agerm:-
zione di T F, che 10 seg i addominali
dal 2° all’11", acquistassere abbozzi di false zampe in questo sta-
dio, e che pin tardi tali abbozzi st cancellere.])hero sui segmenti
2°, 7%, 8°, 9° e 10", mentre contintterebbero a svxlnppafsx mg!1 aliri,
dal 3° al 6° ¢ 11°. Ma le mie osservazioni su embrioni in foto e
su molte serie di sezioni non confermano I'affermazione dell’Au-
tore russo. . A
A questo stadio Pembrione mostra dunque b‘en swlupy{sm
tuiti gli arti delle tre regioni del corpo. Sulla regione ceful}cd,
che consta nettamente di 4 segmenti, discerniamo, dallavanti al-
I'indietro, le seguenti paja di arti: sul 1° segmento le antenne,
che sorgono ai lati esterni dei Lobi cefalici e sporgono all’imdie-
iro; sul 2° segmento le mandibole; sul 3° segmento !e mascelle,
e sul 4° segmento il labbro inferiore. Tutti questi arli sono l.!ene
visibili nella fig. 70 (Tav. VIII), e rappresentano Ia testimo-
nianza precisa dell'originario numero dei segmenti ccfal{cl, che
& di 4. Nel scguita dello sviluppo essi si perfezionano e si accre-
scono; ma sono sempre ben ricomoscibili, nelembrione visto
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r]nlln‘ faccia ventrale; nell’embrione visto lateralmente resta pift
tardi occultato soltanto 31 labbro inferiore, come diremo a suo
luogo, :
*xx

Du_rame tutto il periodo di sviluppo finora descritto, mentre
d: deli do la ia e d. s 1T 1

! i
art, si svolgeva altrest una intensa moltiplicazione cellulare neli
spessore dell’ectoderma e del mesoderma, per effetto della quale
le pareti laterali del ‘orpo dell’embrione andavansi completando,
I} fenomeno & appena iniziato al 2° giorno d'incubazione, come
] .vede nella fig. 11 (Tay. I0) e nella fig, 4 (Tav. I), e nell'em.
brione ir t0t0 Ie pareti laterali appajono infar pochissimo svi-
luppate (Tav, VHI, fig. 67). Ma osservando e confrontando fra
loro le figure 62.87 (Tav. VIIEIX) si vede come quelle pareti
vadana grad, fosi; e piir chi se ne ha
T'idea con 1o studio delle sezioni (cfr. figg, 4 e 11 con le figg. 17-20
€ 24-26). La stria germinale perfettamente svernata si pud para.
gonare ad una gondola ancor priva di sponde laterali; e durante
i primi giorni dello sviluppo primaverile queste sponde o fanchi
vengono lentamente costruiti dal basso allalto, e si prolunghe.
ramno tanto da costituire anche il tetto, venendo 1 contatto in alto
sulla linea mediana dorssle; ¢ questa sard la parete dorsale del
Pembrione. 11 processo non sara completo perd se non dapo la
blastocinesis esso si compie mediante il protendersi delle pieghe
ammiotiche longitudinali verso Ia linea mediana dorsale, e me-
diante Pavanzarsi delle pieghe cefalica e caudale. La formazione
della parete ectodermica segue, gradatamente, con ritardo, Ia falda
iuterna delle pieghe amniotiche.

Sulle pareti laterali, man mano che si formano, vanns pro-
nunciandosi fin datlo stadic D (termine del 3° giorno di incuba.
zione) e si accentuano pello stadio E (4’ giorno) le piccolg intro-
flessioni ectodermiche che daranno luogo alle aperture stigma-
tiche del sistema respiratorio. Esse st formano, in numero di 11
Ppaja, sui 3 segmenti toracici e sui primi 8 segmenti addominali,
in posizione latero.ventrale e verso Pestremo posteriore di cia-
scuno dei detti segmenti. Nello stadio F (5 giorni di incubazione)
queste introflessioni souo evidentissime nelle seziorni, e sono giy
molto approfondate nellinterno dellembrione, emanando gia i
rami tracheali principali (Tav. 111, figg, 17-18, 24, 26). Come &
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noto per glInselti in generale e come fu gia osservato in parti-
colare nell’embrione del Filugello da TicHOMIROFF, due delle
undici primitive paja di stigmi — e precisamente quelle del meso-
1orace e del metatorace — sono destinate a scomparire come tali,
mentre T e si svilupp £ tutte le altre;
ed & noto altresi che quelle due paja si trasformeranno pin tardi
in dischi imaginali delle due paja di ali. Gli Autori nor accennano
perd all’epoca nella quale gli stigmi meso- e metatoracici si obli-
terano. Nelle mie sezioni risulta chiaramente che essi si conser-
vano ben sviluppati come gli altri stigmi fino allo stadio M (circa
10 giorni A'incubazione) ; poi ciascuno dei 4 condottini che ai 4
- stigmi viene a shoceare comincia ad assottigliarsi, e il loro lume
a rimpicciolirsi, Al della bl inesi i condottini esi-
stonc ancora, benché pitt esili degli altri; obliterazione com-
pleta avverra soltanto dopo compiuta la blastocinesi.

Tutte le altre 9 paja di stigmi si sviluppano ramificandosi
sempre piit profondamente nei rispettivi segmenti. Bene osservd
il Servatico [51] che « un ramo costeggia la faccia ventrale ed
«uno si spinge verso il dorso » (Tav. 1M, fig. 17), e che un altro
ramo va verso la testa, e un altro ancora verso 'addome. « Questi
< rami, chel scorrono parallelamente ai fianchi dell’embrione,
« incontrano i rami analoghi derivanti dallo stigma successivo,
«coi quali entrano in i € cosi dendo per
« ogni sacco tracheale, in fine si forma il tronco laterale delle
«trachee su ambi i franchi ». Nulla vi & da mutare alls breve
descrizione del SELVATICO; solo sogginngeremo che tutti guesti

principali rami tracheali si formano gradatamente dal 3° al 10°
giorno dello sviluppo primaverile.

* %X

11 raccorciamento dell’embrione si accentua nello stadio H
(Tav. VIII, figg. 74.75); si accentuano le sporgenze dei singoli
i del corpo ¢ divengono piti p iate le insol ¢ che
Ii delimitano I'uno dall’altro. Molto coartata si presenta la regione
cefalica, che & ridotta a rappresentare circa 1/5 dell’intera lun-
ghezza dell'embrione; press’a poco alirettanto occupa la regione
toracica, cosicch® in questo stadio la testa ¢ 3l torace presi assie-
me rapp i2/5 della lungh totale dell’embrione, e
gli altri 3/5 sono rappresentati dall’addome.
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Caratteristico di questo stadio e assolutamente costante, ben-
¢h? piit 0 meno pr iato nej vari indi i, & il ripi
dellg regione cefalica verso Pinterno, in maniera che i primi due
i si dano molto 1 nel tuorlo. Nessun

inarcamento i nota invece negli ultimi articoli addominali (Tav.
VI, figg. 74 e 75). 5

Nello stadio I (Tav. VIIL, fig. 76) il ripiegamento cefalico
verso I'interno & eancellato, la testa ha ripreso la eurvatura rego-
lare. Gli arli sono tutti hen sviluppati, ed appare per la prima
volta in quelli toracici una netta distinzione in 3 articoli.

Variazioni piit o meno sensibili della giacitura dell’embrione
nell'uove rispetto all’asse del medesimo possomo verificarsi nei
diversi individui; la testa non sempre viene a corrispondere col
suo acron esattamente sotto il polo micropilare: melle figg. 70 e
74 tale corrispondenza & esattissima, meno esatta nelle figg. 68,
69, 71, 72, 73 e 75; cospicuo, & lo sp dell'embrione di
fig. 76. E da ritenere che tali spostamenti, finch? si verificano en-
tro certi limiti e in stadi ancor lontani dalla blastocinesi, non ab-
biano zleuna imp e possano lari i in seguito, pri-
ma dello stadio M; ma se oltrepassano una certa ampiezza possono
impedire la regolarita della blastocinesi. Ne riparleremo piit avan-
ti. Qui non si pué a meno perd dall’accennare subito che embrioni
di giacitura normale, con Ia regione cefalica perfettamente situata
sotto il polo micropilare, possono non essere in grado di compiere
)a blastocinesi (Tav, IX, fig. 96; Tav. X, fig. 102).

* Kk

Allo stadio L (fig. 77, Tav. VIII) I'embrione normale di
razza annua & raccorciato e conformato in maniera da occupare
pifl 0 meno esattamente la semiperiferia ventrale dell’uovo; cosic-
chg, tracciando idealmente nel preparato I’asse antero-posteriore
dell’uovo, tutto I'embrione si trova nella meia ventrale dell’'uovo
stesso. Se nelle citata figura Pestremo cefalico e caudale dell’em-
brione sembrano olirepassare detto asse, occorre por mente che
quel preparato in toto manca sul lato sinistro (lato dorsale del-
Tuovo) di buona parte del tuorlo sgretolatosi durante le manipo-
lazioni, ¢ manca di tutti gl'invogli. Nelle sezioni si riscontra con
evidenza la descritta condizione di cose (Tav. IV, figg. 29, 33, 35).
N 1 Yovi di ;

nulla i in biologia, e tanto

5
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meno in embriologia, si possono avere oscillazioni notevoli nella
faci e dell’. i in modo che la semiperi-
feria dell’'uovo non sempre & occupata in modo esattissimo.

L’addome embrionale non rappresenta pilt — come nello
stadio I — 1 3/5 della lunghezza totale dell’embrione, ma appena
la meta di questa, all’incirca.

Gli arti cefalici sono ora alquanto ravvicinati in seguito al
Taccorci dell’embri e sono sviluppati in diresione
laterale un poco obliqua posteriormente (Tav. VIIL fig. 77). Le
anienne invece, come si vede nella citata figura, si sono allun-
gate in direzione antero-posteriore; spiccano sull’acron le due
piccole prominenze pari del lebbro superiore.

Molto sporgenti, e ben distinti in articoli, spiccano sui seg-
menti della regione toracica i rispettivi arti; poco pronunciate
somo invece ancora le zampe addominali nei preparati in toto;
molto visibili esse app in una sezione sagittale
bene orientatz sui segmenti 3°-6° dell’addome (Tav. X, fig. 99),
mentre sull’ultimo segmento I'ispessimento ipodermico dell’ulti-
ma falsn zampa & meno appariscente perché si continua-con I'in-
vaginazione proctodeale.

La segmentazione del corpo dell’embrione resta ancora quella
degli stadi precoci: 4 segmenti cefalici, 3 toracici, 11 addominali.
Yerlremo che presto questa segmentazione subira notevoli modi-
iicazioni. :

EER

Nello stadio M I’embrione continua a raccorciarsi (Tav. VIII,
{igg. 78, 79, 80; Tav. IX, figg. 85, 86), e nello stadio N raggiunge
il raccorciamento massimo (Tav. VL, fig. 81; Tav. IX, figg, 82,
8:%, 84, 87, 88). A seconda della razza e degl’individui, tale accor-
tiamento tende ad un massimo giunto al quale Passe longitudinale
dell’embrione (supposto disteso e rettilineo) sia molto pidt corto
dellasse loggitudinale dell’uovo. Le citate figure illustrano come
questa condizione di cose venga gradatamente raggiunta megli
stadi M ed N (10° & 11° giorno d'ingcubazione); e d?lg;ostrano EI-
tresi come la giacitura delPembrione possa, anche quando i ap-

ima alPaccorci: imo, variare alq rispetto al
punto fisso del polo micropilare. E mentre & tipica e regolare la
glacitura degli embrioni di fig. 78 e 79 (Tay. VIIT) e di figg. 82,
84,85, 86 ¢ 88 (Tav, IX) & alquanto atipica quella degli embrioni

e
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di figg. 80 e 81 (Tay. VIIL), i quali trovansi con la testa zlquanto
allontanata dal polo micropilare ¢ I’addome che invade la meta
dorsale dell’uovo.

Le sezioni riprodotte nelle fige. 51, 53, 57 (Tav. VI) dimo-
strano, senza bisogno di troppe parole, quale spiceatissimo accor-

i & capace di i Tembrione nelle razze Awojiku
e Brianza alla vigilia della blastocinesi.

Un fatto importante si verifica nello stadio M, e lo contrad-
distingue: il 10" e P11° segmento eddominale si fondono insieme
in un segmento unico, cosicché I'eddome risulte ora di 10 segmenti
e Pintero embrione di 17 i inando parecchi embrioni
che per 1a loro conformazione generale, grado di raccorciamento
1aggiunto, siano riferibili allo stesso stadio M, se ne troveranno
aleunj con addome di 11 segmenti (Tav. VIIT, figg, 78 ¢ 79; Tav.
1X, fig. 86), ed altri con addome di 10 segmenti (Tav. VIIL, fig. 80;
Tav. IX, fig. 85); cid dimostra che il fenomeno della fusione si
compie nella 10* giornata d’incubazione (andamento tipico).

Le pareti laterali del eorpo sono completate, ¢ nello stadio N
& quasi interamente formata anche Ia parete dorsale; le figg. 47.50
della Tav. V (sezioni trasverse da diverse regioni del corpo di

brione in piena bl inesi) dis perd cbe la prolife-
razione dell’ipoderma, anche al 12° giorno, giunge verso la parete
dorsale soltanto fino ad una certa altezza, al disopra della quale
sono soltanto le sotrili pieghe amniotiche che si protendono per
completare la chiusura del dorso delPembrione.

Gli arti cefalici e toracici sono ora assai prominenti ed ingros-
sati, ed anche le false zampe addominali molto eviluppate e ben
visibili anche negli embrioni in toto visti di profilo (Tav. VIII,
fig. 80; Tav. IX, figg. 82 e 87).

Degli arti cefalici, molto ravvicinaii per il forte raccorcia-
mento. dell’embrione, il pit i & ora la mascella, chie
sembra Pultimo arto cefalico posteriormente; ma in realta esiste
sempre il Tabhro inferiore, Te cui due prominenze pari si spo-
stano verso la linea mediana ¢ cominciano gia a saldarsi in un
pezze uMico; ed in seguito a tale spostamento, e nll’a“ung?-
mento notevole del pezzo mascellare col relativo palpo, questo
nasconde il Tabbro inferiorc a chi guarda Pembrione di profils
(Tav. IX, fige. 87, 88, 90).

. Appartengono allo stadio M anche gli embrioni al massimo
grado di raccorciamento ¢ con un principio di coneavita sulla
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superficie ventrale addominale (Tav. IX,'ﬁ.g. 88; Tav. X, fig. 104),
Tale accenno di concavita & il primo inizio della blastocinesi.
Giunto a questo stadio, 'embrione si presenta col suo corpo
quasi interamente delimitato dalla parete esterna ectodermico-
amuiotica, ed avvolto quasi completamente nel sacco amniotico.
In tale condizione egli deve per un breve periodo apparentemente
il suo sviluppo per compiere l2 migrazione al lata dor-
sale dell'uovo, eioé quel movimento gia ben noto nelle sue linee
essenziali, ¢ che va sotto il nome di blastocinesi. Ma Darresto &
solo apparente, perché, come vedremo, anche durante il piccolo
viaggio da un lato all’aliro dell’uovo, 'embrione si evolve note-
volmente nei suoi organi interni.

Carrroro V.
Lo sviluppo degli organi inferni, V)
A) Tubo Infestinale.
STOMODEO E PROCTODEO

it s it gt e g
gli abbogzi dello stomodeo e del proctodeo nella stria germinale
della 2" giornata dalla deposizi e che poi si 1 A

rante la diapausa, come & detto al Capitolo IIL, tornano a riappa-
Tire con tutta evidenza sul 1° e 18" segmento dell’embrione alla
3." giornala d’incubazione (stadio D) ; ma un primo piccolissimo
accenno se ne pud osservare in alcuni individui anche al termine
della 2" giornata, cioé allo stadio C (Tav. I, figg. 2 e 8). Nelle razze
bivoltine le due introflessioni sono sempre gix evidentissime nello
stadio C, e ancor piti pronunciate nello stadio D (Tav. I, fig. 3).
Pa ﬁg‘:u-a.8 della Tav. T mostra altresi come il primo abbozzo della
int deale si i esattamente nel bel mezzo
del 1° segmento ectodermico, il quale & tutto rivestito sulla sua
snpe.rﬁcia interna dal 1° cumulo mesodermico. 1 due fogliettj si
¢ dono dunque ¢ Pabbozzo deale si ap-
profonda percid in mezzo al cumulo dermico. La
stessa cosa avviene nel 18° segmento per Pabbozzo del proctodeo.

(1) Per naturale connessione non si & potuto fare a meno, parlando defla me-
tamerin ¢ dolla struttura esterna dell'emibrione, di Leattare dello syiluppo del sic
stema respiratorio nol Capitolo preccdente.
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1 due approfondamenti ectodermici si accentuano rapida-
mentc nella 4" e 5" giornata d’incubazione, e i aflondano nei sot-
tostanti cumuli mesodermici rispettivi (Tav. II, fig. 10, 15, 16} ;
il tessuto mesodermico, in corrispondenza ai fondi delle due in-
troflessioni, in un primo periodo si stratifica sotto di essi, ma si
assottiglia, come mostrano le citate figure, o in parecchi individui
pud notarsi gid allo siadio F (5° giornate) che il mesoderma del
1’c18 & stato perf dall’; fondarsi delle due
imaginazioni (Tav. L, fig. 16; Tav. IV fig, 31), Nettissimo appare
il fatto alla 6° giornata, cioé allo stadio G (Tav. IV, fig. 27, 28 ¢
32). E che al disotto del fondo delle invaginazioni non resti pitt
nulla del tessuto mesodermico che primitivamente lo rivestiva, &
dimostrato ben chiaramente dalla sezione di fig. 31 (Tav. IV)
nella quale il fondo dello stomodeo risulta di un’unico strato di
cellule ectodermiche.

Con cid si spiega come, nelle sezioni sagittali, i due cumuli
mesodermici del 1° ¢ 18" in seguito all’app i
dello stomodeo e del proctodeo in seno ad essi, appaiano come
tagliati in duc; le cellule di ciascuno dei due cumuli appaiono
raccolte dorsalmente e ventralmente a ciascuna delle due invagi-
nagioni in due masse separate; cosicche, dallo stadio F in poi,
si ha sulle sezioni sagittali una porzione dorsale e una porzione
ventrale del el 1° ¢ 18°

La porzione ventrale del d del 1° tra il
5° e il 6° giorno (stadio F-G), si differenzia a sua volta in una
parte anteriore ¢ una posteriore, come mostra nettamente la fig.
16 (Tav. II} e la fig. 27 (Tav. IV); la porzione posteriore va ag-
gregandosi in una lla di tessuto a grosse cel-
Tule tondeggianti, che forma il corpo subesofageo (Tav. IV, fig.
27 e 32). Sulla. natura e sulla ulteriore evoluzione di quest’or-
gano diremo piix avanti.

Mentre cid avviene nel 1° segmento embrionale, fenomeni
ben diversi si verificano nel 18°. Alla 4" giornata (stadio E) ii
fondo del proctodeo manifesta i primi abbozzi di 6 estroflessio-
ni, che si accrescono ricurvandosi in senso antero-posteriore ¢
sono gia notevolmente allungate nello stadio F, ossia nella 5*
giornata (Tav. IV, fig. 30; Tav. IL, fig. 16; Tav, I1I, fig. 25). Sono
questi gli abbozzi dei tubi malpighiani, in numero di 6 nella

larve, del Filugello, e che in tal numero si originano primitiva-
mente nel modo descritto, TicHOMIROFF [54) scrive che i tubi
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‘malpighiani si originano nell'embrione primitivamente in forma
5 £l i dell ino p iore (condotti comuni},
¢ in un secondo tempo ciascuna di queste si ramifica in 3 tubi,
con una disposizione jdentica a quella che si ha poi nella larva,
Gli stessi condotti comuni ha ravvisate HatscHEK [32] nelly
stesso Bombice. Toxama [54] serive invece che, secondo le sue
osservazioni, i tubi malpighiani si origi come 3 paia
di sporgenze cave fin dall’inizio, e ne da buon documento con Ia
figura di una sezione trasversale molto dimostrativa. Le mie nu-
merose sezioni confermano i reperti deli’Autore giapponese. Si
pnd anzi aggiungere che le 6 estroflessioni del fondo del pro-
ctodeo i d ad al lature longitudinali
della parete epiteliale di tutto il tubo proctodeale; e cioé dai 6
sbocchi dei tubi malpigbiani partono 6 docce scavate longitudi.
nalmente su tutta la lunghezsa del tubo fino all’ano. Esse sono
hen visibili. nelle sezioni trasverse (Tav, III, fig. 25; Tav. V, fig.
41 e 42}, e conferiscono a tali sezioni del proctodeo una figura
stellata a 6 punte, ben diversa dalla corrispondente sezione dello
stomodeo (Tav. V, fig, 49) che presenta 4 o 5 punte e pareti pin

o meno afflosciate,

i _l'l fondo dell'invaginazione proctodeale si sposta sempre
gmlm.senso Ppostero-anteriore e quello dell’invaginazione stomo-
eale in senso anmtero-posteriore (Tav, IV, fig. 27: Tav. fig.
59, 58, 56). Anche il mesodermzs del lB"’se;men;o & qu:’peE-
forato dall’approfondarsi del proctodeo, e le sue cellule avvol-

gono quindi il tubo deale come un f
un rivestimento regolare (Tav. II, figg. 15 e 16; Tav. IL, fig. 25;
Tav. IV, figg, 27, 29, 30, 33, 35; Tay. V, fige, 40, 41, 42- Ton.
VI, figg. 51, 53, 56-58; Tav, VII, fig. 64). I tubi malpighiani si
allungano sempre piti, decorrendo parallelamente al proctedeo
(Tav. IV, fig, 29) e allo stadio L (9° giorno) hanno raggiunto I'11°
segmento A'iell’addome € si sono gia ripiegati ad ansa per rivol-
gerst anteriormente; I’ansa che essi fanno all’11° segmento ¢ in-
contrata dalle sezioni di fig. 35 (Tav. IV) & 56 {Tav. VI).

. Scrivono concordemente gli Autori che le due invagina-
zioni dello stomodeo e del p . fondandosi, vanno
Incontro I'una all’alra. Sebk ci sia grossol vero,
Pperch? entrambe le introflessioni si approfondano nella massa
del tuorlg verso la regione centrale, mitavia quella frase non da
certo un‘iden esatta delle direzioni secondo cui si sviluppano
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i due approfondamenti e delle variazioni che esse presentano
col progredire dello sviluppo, Una buona sezione sagittale che
Ii 1agli entrambi (Tav. I, figg. 15 e 165 Tav. IV, figg. 27) ci di-
mostra cbe allo stadio F (massimo allungamento) e allo stadio
G (appena iniziato il raccorciamento dell’embrione) lo stomodeo
si dirige verso il centro dell’novo, mentre il proctodeo si dirige
verso il 4° segmento addominale dell’embrione; gli assi dei due
tubi, a questa eth formano fra loro un angolo poco minore di un
angolo retto, Negli stadi successivi, raccorciandosi sempre piit
T'embrione, le cose cambiano; allo stadio L (9° giorno) si pessono
avere i due tubi rivolti esattamente 'uno verso altro (Tav. X,
fig. 99), oppure essi possono ancora formare angoli ragguarde-
voli (Tav, IV, figg. 33 e 35). Alla vigilia della blastocinesi le due
invaginezioni si protendono pill 0 meno esattamente I'una verso
Telira, segnendo la curvatura generale dell'embrione. Nelle raz-

ze ltine, la cui stria inale & lunghissima ancora nei pri-
mi giorni d’incubazi lo deo e il deo si sviluppa-
1o in principio secondo una identica direzione, e col successivo
enorme raccorci dellembrione P'asse del p deo subi-

sce una rotazione di 180°. T confronto fra la figura 3 (Tav. I) e
la figura 53 (Tav. V1) illustra il fatto in modo evidente.

Quanto pin Verobrione &i accorcia negli stadi G-I, tanto piat
o deo el p st all sulle loro pareti &i di-
stendono gli avvolgimenti del tessuto mesodermico derivanti
dalle primitive piastrine 1* e 18 Allo stadio L essi sono lunghi
circa un quarto della lunghezza totale dell'emhrione (Tav. IV,
figg. 33 e 35; Tav. X, fig. 99). considerando tale lunghezza ret-
tilinea dallapice del 1° segmento slapice del 18°; allo stadiq
N (vigilia della blastocinesi) ciascuna delle due invaginazioni
pud occupare poco meno di /s della Tunghezza totale dell’em-
brione (Tav. VI, fig. 53), ¢ tali rapporil si conservano durante
1a blastocinesi (Tav. X, fig. 100); ma talvolta invece 1o sviluppo
delle due invaginazioni non oltrep % della lungh del
Tembrione anche alla vigilia ¢ durante la blastocinesi (Tav. VI.
fig. 57; Tav. VII, fig. 60). Vi sono, anche in questi rapporti di
lungt notevoli iazioni individuali. E’ fuori di dubhio
perd che le due introflessioni, che oramai possiamo uhia.;mnn:
intestino anteriore e posteriore, crescono rapidamente negli stadi
delPallungamento del’embrione e in un primo periodo del suo

imeno rapid cxescono guando esso si av-
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ciarsi essi stessi durante la blastocinesi; e superata questa, tor-
nano ad allungarsi rapidamente. -
L’allungamento relativo delle duc invaginazioni in rap-
porto ai i li si pus d inare con molta esat-
tezza: allo stadio G lo stomodeo non si affonda oltre Ia linea tra-
sversale divisoria fra 2° e 3° scgmento cefalico (Tav. IV, fg.
27); allo stadio L, dosi anche jato I'embri e ¢ qoar-
tata la regione cefalica, il fondo dello stomodeo raggiunge la
linea divisoria fra 4° segmento cefalico e 1° toracico (Tav, IV,
fig. 35) od anche invade guest’ultimo (Tav. IY, fig. 33).; alla
vigilia della blastocinesi o durante la medesima esso invade
anche il mesotorace (Tav. VI, fig. 53; Tav. VII, fig. 60 ¢ 63) e
talvolta giunge fino al metatorace (Tav. X, fig. 100); dopo la ]3]11-
stocinesi il fondo stomodeale restera ancora, fino alla nascita,
press’a poco all’altezza della linea divisoria fra meso e metato-
race (Tav. VI, fig. 54) od anche un poco pil 2ll’innanzi (Tav.
VIL, fig. 66; Tav. X, fig. 101). Il proctodeo allo stadio F (Tav.
II, fig. 16) risale col suo fondo mel territorio del 10° segmento
addominale; allo stadio G supera appena il limite fra 10° e 9°
segmento addominale (Tav. IV, fig. 27); allo stadit} L il suo
fondo raggiunge il limite fra 6° e 7° segmento addominale .(Tny.
IV, figg. 33 e 35), o pud anche invadere un poco il territorio
del 6° segmento addominale gii nello stadio I, come mostrano
le figure 56 e 58 della Tavola VI; press’d poco alla stessa al-
tezza, sempre entro il 6° segmento addominale, esso si conserva
alla vigilia deila blastocinesi (Tav. VI, figg. 53 e 57), durante
e dopo la stessa (Tav. VII, figg. 60 e 66; Tav. VI, fig. 54; Tav.
X, figg, 100 ¢ 101).

Notevole e caratteristica & la differenza di struttura esi-
stente fra il fondo cieco deale e quelio proctodeale. Nei
primi stadi della £ i delle due invaginazioni esse sono
strutturalmente simili: lo strato ectoderniico si ripiega e si con-
tinua in esse con uguale aspetto ¢ spessore su tutta la parete
della introflessione. Ma dopo lo stadio G, e cioé dalla 7° gior-
nata d'incubazione in poi, il fondo cieco stomodeale cominc.in
ad assottigliarsi, & mentre si assottiglia si rigonfia in fuori, in
modo da formare una specie di ampolla (Tav. IV, fig. 35; Tav.
VI, figg. 53, 57 e 59) la quale si allarga negli stadi della bla-
stocinesi (Tav. VII, figg. 63 ¢ 66; Tav. X, figg. 100 ¢ 101). Nulla
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di simile si verifiea sul fo;
abbiamo visto, conserva
tuhi malpighiani.

Altra caratteristica differenza anatomica fra stomodeo e
proctodeo consiste melle pliche longitudinali dell’epitelio sto-
nfurlenle sporgenti nel lnme del canale nelia regione posteriore
di esso (Tav. VII, fig 66) e che conferiscono alle sezioni tra-
sverse della sua parte pit profonda Taspetto stellato o 4 ¢ tal-
volta a 5 punte (Tav. V, fig. 49) 5 vel fondo cieco proctodeale
si_hanno invece soltanto lo 6 scanalalire corrispondenti ai 6
tubi malpighiani, come abbiamo sopra descritto (Tav, V, figs
41-42), Inolire la p: delle lature i & mol-
1o precoce, all'incirca allo stadio E,

ndo ciceo proctadeale, il quale, come
A spessa parcte mentre da origine ai

1

! » menire invece le pliche del
fondo le non i en iale se non nel-
Yembrione alquanto piii avanzato (stadio L).

Le pliche longitudinali del fondo leale sono il pri-

mo abbozzo dellu valvola cardias che regoleri, durante la vita
larvale, Dingresso degli alimenti nel mesointestine. La sottile
parete del fondo delVampolla stomodeale andra assoltigliandosi
sempre piil, e dopo adempiuto ad una transitoria funzione di
chinsura dell’orificio anteriore del mescuteron fra la blastoci-
mnesi e il ravvolgimento, & destinata ad essere lacerata e a spa-
rire, come fu gid da me segnalato in altro lavoro [24]. T feno-
meno sard ampiamente illustrato mella successiva Memoria.

INTESTINO MEDIO.

L'origine della parete del mesenterou & una deile questioni
pitt discusse nell’embriologia degl'inselti; e nella stessa ristretta
letteratura embriologica del Filugello si trovano opinioni di-
verse.

Servatico [51] deserive (in embrioni di eta imprecisata,
ma che dalle poche figure si pus arguire siano sul 5° o 6’ giorno
d’incubazione, secondo il nostro schema-tipo) la formazione di
due cordoni longitudinali pari che si fi bt alla som-
mitd delle due lamine d laterali prolif i sui
fianchi dell’embrione, internamente all’ectoderma, ed accrescen-
tisi verso il dorso dell’embrione stesso. Si tratta dello stadio raf-
figurato nella serie di sezioni delle figure 17-20 (Tav. 1IT) del pre-
sente lavoro. L’Autore soggiunge che su questi cordoni compa-
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fono ccllule d’nspetto epiteliale che li rivestono snperiormente,
inferiormente e al lato interno; poi i cordoni si spostano medial-
mente, ¢ mentre le cellule del cordone formano lo strato masco-
lare dell’intestino medio, le cellule epiteliali ne formano Iepi-
telio. Dungue: lo strato muscolare del mesenteron deriverebhe
dai cordoni apicali delle lamine mesodermiche laterali; quanto
all'origine dellepitelio, I’Autore non si pronuncia affatto, per-
ché ci dice che le cellule epiteliali « compaiono » sni cordoni
mesodermici, e null’aliro.
TicHoMIRoFF [54], dopo una Iunga critica delle opinioni
e delle conclusioni degli Autori che hanno studiato Yorigine del-
Pintestino medio in vari insetti, descrive e raffigura la disposi-
zione del mesoderma, dell’ectoderma, del sisterna nervoso gia
bene individualizzato, ad uno stadio a cui attribuisce 10 giorni
di etd, ma che corrisponde all’incirca a quello descritto dat Ser-
VATICO; e descrive la particolare disposizione di 3 serie longitu-
dinali di sfere vitelline, due delle quali sono allineate sopra gli
apici delle lamine mesodermiche laterali e una sopra la catena
dei gangli nervosi. La disposizione & esaita, ed ¢ quella da moe qui
raffigurata a Tav. III, figg. 17-20, nelle quali si vede il sisterna
nervoso che va formandosi, la sfera vitellina sopra di esso, Ie lIi-
sterelle mesodermiche laterali e le altre due sfere vitelline co-
stantemente disposte ai loro apici (fa eccezione I’apice sinistro
nella figura 17, perché quella sezione colpisce Uimtervallo fra
una sfera e Valtra sulla linea Iongitudinale). Agli apici delle li-
sterelle dermiche, che Ti F chiama foglietio inte-
stino-muscolare, si formano i bottoni mesodermici, che corri-
spondono ai cordoni mesodermici longitudinali di SELVATICO;
sui bottoni si allineano le sfere, che in questo caso il TicroMI-
ROFF chiama trabecole vitelline laterali. E V’Autore soggiunge:
«le rdle que jouent les trabécules vitellines latérales est extré-
«mement imp : ils d i a DPépithélium de
«Pintestin moyen, épithélium qui se constitue des cellules de
«Pentoderme daire, & de ces trabécules des cellules
« vitellines ».

Col nome di endoderma secondario I'Autore russo intende
riferirsi alle cellule globose migranti fuori dalle sfere vitelline,
e che p ip i all’org; i; mentre chiama
endoderma primitivo I'insieme delle sfere vitelline.

Orbene, se la descrizi degli organi embrionali a questo
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stadio & esatta, non si pud perd convenire con I’Antore sulle ori-
wini dell’epitelio del Preparati di serie di
sezioni trasverse di embrioni delle stadio F, G, L, M, O, mi han-
no persuaso che ’Auiore ha scambiato le cellule migranti (en-
doderma dario) con le rosette che rappre-
sentano stadi riproduttivi e forme candate del simbionte dell’no-
vo del Filugello (1). E’ verissimo che nell’interno delle sfere vi-
telline delle trabecole luterali si scorgono un gran numero di cor-
picciuoli tondeggianti che si colorano fortemente; ma questi
sono i microrganismi simbiotici. A Tay. II, fig. 14, ho voluto ri-
portare due sfere vitelline della trabecola longitudinale media-
na, sovrastanti al sistema nervoso, per mosirare come siano in-
farcite di microrganismi, Ma le cellule migranti sono ttalira
cosa; esse s presentano glohose, per lo pilt a contorno festonato
cbe conferisce loro un aspetto di piccole more, come & chiara-
mente rappresentato nella figura 36 (Tav. IV), 55 (Tav. VI) e
62 (Tay. VII). E’ verissimo che durante I'epoca in cui si forma
e si completa I'epitelio dell’intestino medio (dallo stadio F allo
stadio O) si constata una vera pioggia di cellule migranti che
jnvadono la cavita del corpo dellembrione, come pud vedersi
nelle figure 19, 20, 24, 25 (Tav. III}, e che vanno crescendo di
nnumero negli stadi prossimi alla blastocinesi (figg. 38-42, Tav.
V) e di blastocinesi in atto (figg. 47-50, Tav. V). M
delicato ¢ difficile sta proprio nel decidere dove si or
ste cellule. Per poterlo decidere non ¢’ altro mezzo che consta-
tare la loro formagione in atto, coglierle mentre si individualiz-
2ano in determinati territori Orhene, la figura 21 (Tav. T}, 1a
fig. 36 (Tav. IV) e la fig. 55 (Tav. VI) mostrano, in modo incon-
trovertibile la origine di cellule globose, moriformi, in seno alle
efere vitelline centrali o subcentrali dell’uovo; ma in seno alle
sfere delle trabecole vitelline laterali, adiacenti ai due bottoni
mesodermici, non ho potuto riscontrare nessuna cellula globosa
1 via di formaziove. Non escludo che, studiando serie di seziont
ancor pill numerose, una gualche cellula globosa non si possa
riscontrare anche in quelle sfere; ma si tratterebbe di cosa ecce-
sionale in confronto della intensita con cui tali cellule si origi-

(1) Per 1 estezn illustrazione di wali Sorme. V. i miel precedents lavori 2,22,
23, 26,27].
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pano nelle sfere della zoma centrale o subcentrale deli'uovo,
mentre per T av bhe il io, & ciod « tous
«les trois trabécules mentionnés des cellules vitellines servent
«de centre & une formation irés énergique de cellules de I'en-
«oderme secondaire ». Queste sue parole mi convincomo che
egli.ha interpretato per cellule migranti in via di formazione le
varie forme del microrganismo simbiotico, a quel tempo scono-
sciuto, Non si comprende poi come mai I’Autore non attribuisea
la stessa funzione epitelio-formativa alle sfere vitelline della tra-
becoln impari venirale, ¢ come ad essa assegni invece la funzione
di formare il nevrilemma (2!) & il corpo adiposo. N pud aeco-
gliersi come esatta la di Iui affermazione che la trabecola media-
na scompaia ben presto, perché le sezioni trasverse di stadi anche
avanzabi (stadio M, 10° giorno, Tav. V, figg. 38-42) mosirano la
tabecola mediana tuttora esistente, e sc essa & in istolisi alquanto
avenzata, specialmente nelln regione addominale, alirettanto av-
viene delle duc trabecole laterali. E quando pia tardi le trabe-
cole laterali vengono incluse nel mesointestino, anche i residui
della trabecola mediana vengono con esse conglobati ¢ inclusi
{Tav. V, figg, 47-50, blastocinesi in atto).

Quanto allo strato lare del on, Tic T
ammette, come il SELVATICO, che esso derivi dai cordoni apicali
delle lamine mesodermiche laterali, i quali ad un certo momento
si distaccano dal restante mesoderma e si portano medialmente.

Toxama [62] eritica le idee e le conclusioni di TicHOMIROFF,
affermando cbe le cellule migranti delle trabecole vitelline la-
terali {che anch’egli ha riscontrato « corrispondenti in ogni par-
ticolare » a quelle descritte dall’Autore russo) « non hanno nul-
«la a che fare con Ia formazione dell’epitelio del mesenteron ».
Chiama endoderma Vepitelio dell'intestino medio, e dice che
es30 si origina da ebbozzi endodermici che si formano e prolife-
rano sui due fondi eiechi dello stomodeo e del proctodeo. Sul
]:Jto ventrale del fondo dello stomodeo si formano — secondo
YAutore — due listerelle (« Vordere epithellamelle ») che pro-

liferano dallinnanzi all'indietro, e sul lato ventrale del fondo
el p deo si f due listerelle prolif i dall’indietro
all'innanzi (« Hintere epithellamelle »). Quindi tutto il tessuto
dellepitelio dell'intestino medio si andrebbe formando da ab-
b.ozzi endodermici di origine ectodermica (tale & la terminolo-
gia adottata dallAutore); le Listerelle crescono formando dap-
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prim:_: la parete ventrale, poi quelle dei fianchi, poi la volta del
mesointestino.

Quanto all’origine del foglietto muscolare del mesenteron,
YAutore ammette sostanzialmente Ia stessa origine dai cordoni
laterali mesodermici, come gli altri Autori.

Riassumendo: i 3 Autori che banno studiato a fondo I'ar-
gomento sono d’accordo sul modo di formazione del foglietto
muscolare, ma per Porigine dello strato epiteliale hanno dato
due teorie molto diverse: dalle cellule migranti, che debbonsi
considerare vera e propria formazione endodermica; dalle la-
melle epiteliali del fondo deale e deale, che debbon-
. 3 i A s
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cbe il Tovama li chiami « abbozzi endodermici ».
Ho sottoposto a Tungo ed accurato esame numerose serie
plete di sezioni longitudinali e trasverse di embrioni degli
stadi nei quali il mesenteron & in via di formazione, ed ecco
quello che dalle mie osservazioni risulta. Nessun dubbio esiste
sulla formazione di cellule migrenti in numero sempre piu eo-
spicuo quanto pii si avanza lo sviluppo dell’embrione dallo sta-
dio F allo stadio O3 vi sono momenti, quando ’embrione & pros-
simo alla blastocinesi, e pill ancora durante la medesima, nei
queli in una sola sezione sagittale (Tav. VI, fig. 60, di cui le fig,
62 ¢ 63 rappresentano dettagli a forte ingrandimento) si con-
tano pitt di un centinaio di cellule migranti, e parecchie decine
e ne possono contare in una sola sezione trasversa (fig. 38-42 e
47-49, Tav. V). Un calcolo assai semplice, benché molto appros-
simativo, ci conduce ad ammettere, in base ad una media di 30
cellule migranti per ogni sezione di 5 micron, Pesistenza di circa
6000 cellule migrenti in un intero uovo allo stadio della blasto-
cinesi; edl anche facendo una forte riduzione perché le due re-
gioni estreme dell’uovo, fuori del sacco ammiotico, presentano
pochissime cellule migranti, e perché parecchie di queste com-
paiono in due sezioni successive, si arriva pur sempre ad una
cifra di almeno 4000 ecllule migranti, esistenti — si noti hene
- in un dato istante, ciot quando necidiamo Puove col fissativo.
Se si potessero, nell'uovo vivo, seguire quelle 4000 cellule esi-
stenti ad un dato momento fino alla loro destinazione o in qual-
che modo contrassegnarle, prohabilmente, dopo un breve inter-
vallo di poche ore, tutte avrebbero compiuto la loro migrazione
¢ altrellante nuove cellule migranti si constaterebbero nell’em-
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brione e nelle zone vitelline ad esso adiacenti, verificandosi ciod
un flusso continuo di cellule nuove che sostituiscono lentamente
le piit vecchie man mano che queste migrano nella cavita gene-
rale dell’embrione.
Nelle 8 giornate di grande i) ita della loro for
& da ritenersi non troppo lontana dal vero, e forse inferiore, In
cifra di oltre 50.000 cellule migranti che si formano in un uovo
del Filugello. E’ un vero esercito di minuscoli invasori, che inva-
dono realmente la cavith generale del corpo dell’embrione, atira-
verso la largbissima apertura della parete del dorso che & ancora
quasi tutta da costruire fino alla vigilia della hlastocinesi, e poi
attraverso 'apertura sempre pid ristretta del foro ombelicale. In
piena blastocinesi poi, non soltante perche & massima I'intensita
di formazione delle cellule migranti, ma anche perché il canale
d’ingresso nell’embrione si restringe, osservande a sufficiente in-
grandimento Ia zona del canale ombelicale, sembra di assistere
ad una vera corrente che penetrando mnell’embrione trascina
con s& una moltitudine di cellule migranti; qualche coss che ri-
corda molto i la corrente in nn vaso,
¢ la miriade di globuli che essa trasporta (Tav. VII, fig. 62).
E fin qui si tratta di fatti, su cui non si pud discutere.
Un’altro fatto su cui mon si pud discutere ¢ Ia prolifera-
=one del tessuto ectodermico dei fondi dello stomodeo e del pro-
ctodeo, i guali producono sui due lati del loro fondo cieco una
coppia di listerelle, le quali si avanzano, come ha descritto il
Tovama, le une verso le altre (Tav. X, fig. 100, ove Ia sezione col-
pisce una sola delle listerelle ventrali) e si distendone sui due
cordoni apicali delle lamine mesodermiche laterali, La disposi-
zione che assume una delle listerelle epiteliali & indicata anche
nelle figure:51 & 57 (Tav. VI) e nella fignra 29 {Tav. IV); e in
sezione trasversa di stadi alquanto precoci (stadio F, 5° giornata)
Ie listerelle proliferanti sui fondi ciechi dello stomodeo e del
i disti i e sono ben sviluppate, an-
che quando nelle sezioni trasverse che interessano la regione
mediana defl’embrione, cioé nella zona centrald dove dovra for-
marsi il mesenteron (tutta Ia regione toracica e i primi 5 segmenti
addominali), non appare ancora aleuna tracciz della futura pa-
rete dell’jutestine medio. Piil tardi i cordoni mesodermici si in-
curvano fortemente verso Pinternc, e Vincurvameuto procede
daWinnanzi allindietro; la serie di Fgure 17-20 (Tav. TIT) tolte
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da sezioni di uno stesso; embrione, dimostra infatti che wn note-
vole incurvamento degli apici delle lamine mesodermiche late-
xali si riscontra gia allo stadio ¥ nel 5° segmento addominale
(fg. 20) e cosi pure pel 2° segmento addominale (fig. 19) ma &
ancora nullo nel torace {fig. 17-18).

Ad uno stadio piix avanzato, i cordoni mesodermici si stac-
cano dalle lamine laterali, si ayvicinano alle lamelle epiteliali
che nel frattempo proliferano dai due fondi dello stomodeo e
del p deo, p: dosi medial allora lo strato epite-
liale ectodermico si adagia su quello muscolare d’origine meso-
dermica, con la disposizione che si vede nella serie di figure 38 -
42 (Tav. V). Procedendo dall’addome verso la testa, all’aliezza
del 5° segmento addominale i taglio incontra il proctodeo presso
il suo fondo e mostra le due listerelle laterali in rapporto diretto
col fondo proctodeale di cui sono una emanazione (fig. 42); fra
il 4° e il 5° segmento addominale le due listerelle divergono gia
(fg. 41) e si differenzianc bene dal cordone mesodermico su cui
sono adagiate; poco pilt innanzi la distinzione & pift chiara (fig.
40), e nettissime sono poi le listerelle nel 2° segmento addomi-
nale (fig. 39) e nel mesotorace (fig. 38). Pitr anteriormente, a li-
vello del protorace, si osserva una disposizione di cose simile a
quella di fig, 42, e cioé le due listerelle provenient; dal fondo
stomodeale.

A forte ingrandimento una delle listerelle del mesenteron
¢i mostra lo strato epiteliale ben differenziato da quello musco-
tare (Tav. V, fig. 44) ; quest’ultimo & formato di cellule compatte
“con nuclei tondeggianti jrregol 3 il prime in-
vece ha caratteri ben nitidi di un vero epitelio a cellule cilindri-
che vacuolizzate, con nuclei respinti verso la base e sensibilmen-
te pilt grandi di quelli del sottostante mesoderma; queste cellule
epiteliali sono allineate regolarmente in unico strato, ed h.unnn
la parte distale occupata da un grosso vacuolo. Allo stadio M
nella regione toracica la sezione trasversa di ciast':\u.m bandelletta
non contiene pitt di una dozzina di cellule epiteliali.

Man mano che Pembrione continua il suo sviluppo, le due
handellette vamno sempre pit assumendo posizione latero-ven-
trale, ¢ crescono sia versa la linea mediana ventrale che verso
quella dorsale. Ben presto esse vengono a contatto sulla Yinea
mediana ventrale, come mostra la figura 50 (Tav. V); ma, come
gitstamente aveva osservalo Tlcuommorlt, Yepitelio cresce me-
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i ) della parete e quindi prima si ha il
completamento ventrale della parete muscolare, e poi il tessuto
iteliale va ri dola i

Queste mie osservazioni deporrebbero tutte per un’ampia
¢ assoluta conferma delle conclusioni di ToyaMa, perche infetti
attribuiscono la formazione dell’epitelio del mesenteran alle li-
sterelle derivanti dalla Pordere- e dalla Hinterepithellomelle dei
fondi stomodeale e proctadeale.

E’ verissimo che le listerelle si formano nel modo anzidetto,
Ma se si studi con grande i alcune serie di seziomi
trasverse degli stadi L, M, N, si pud agevolmente constatare che
guelle listerelle si completano non solianto per proliferazione
dei loro elementi, ma per giustapposizione ai loro bordi di nu-
merose cellule migranti. Anzi, le figure cariocinetiche nell’epi-
telio delle listerelle sono ben rare, mentre invece assai frequenti
sono le cellule migranti, dalla caratteristica struttura moriforme,
che aderiscono ai loro bordi laterali; e non mancano stadi di
trasformazione di queste cellule, che mentre aderiscono ai bordi
delle Listerelle epiteliali, conservano in parte la struttura di cel-
lula migrante e in parte hanno gia assunto quella di cellula ad

unico vacuolo come quelle dell’epitelio al quale sono gia in parte
fuse,

Potrema allora concludere che erano ginste almeno in buo-
na parte, le vedute di TicHOMIROFF?

eppure questo si pud affermare. L'Autore russo non parld
di cellule migranti in le come sorgente delle cellule epite-
liali del mesenteron, bensi solo di quelle che, a sno modo di ve-
dere, si originerebbero dalle due trahecole vitelline laterali. Ho
gid esposto pitt sopra I'equivoco in cui egli & caduto. Non sono
clusi le cellule i dalle trabecole vitelline late-
raki {che non ne producono affato) a dare origine all’intero epi-
telio del mesenteron, come vorrebhe I’Autore russo; bensi al-
cune di quell’enorme rumero che se ne producono mella massa
centrale del vitello invadons la cavitd generale dell’embrione
¢ vanno ad inserirsi o ad aggiungersi a quelle delle listerelle

derivanti dai fondi delPintestino anteriore e. posteriore.
Elerrore di TicHoMIROTF sta nell’aver dato valore eccessivo
a qualche piccola osscrvazione di dettaglio, limitandosi a cosirui-
re su quella la sua teoria. Infutii, egli descrive & une cellule del-
«Yendoderme secondnire qui vient de se délimiter de sa sphére
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«vitelline et qui tend & se ranger & cdté des autres collules de 1'6-
« pithélium intestinal ». E siccome quella cellula trovasi adia-
cente ad una sfera vitellina della trabecola Iaterale, egli ammette
senz’aliro che si sia originata da quella sfera, mentre invece, a
mio avvise, bisognerebbe dimostrare che emiro guelle sfere delle
trabecole laterali si vedono in vario stadio di formazione cellule
migranti, Inoltre 'Autore trascura, agli effeni della costruzione
dellepitelio dell’intestino medio, tutta la immensa schiera di cel-
lule migranti che scendono ad jnvaders Vembrione dalla massa
del vitello estraembrionale, ¢ che in quelle sfere si vedono con
tutta facilith in diversi stadi della loro formaziene. Neppure a
queste, in ogni modo, si pub attribuire V'intera formazione del-
Vepitelio del mesenteron, percht soltanto alcune di esse vi con-
wibuiscono, come sopra & gik detto. '

Depitelio del mesenteron ha dunque origine mista nel F::
Tugello, ¢ deriva per la maggior parte dalle listerelle ectodermi-
che proliferanti dei due fondi stomodeale ¢ prociodeale, ¢ in
piccola parte dalle cellule migransi, di nature endodermica, pro-
venienti dalle sfere vitelline estraembrionali. "

T.e serie di sezioni trasverse di embrioni allo stadio di bla-
stotinesi in atto di hi che I’ i del-
le listerelle del mesenteron verso la linea mediana ventrale Te
ha condoite appens, a questa etd, a contatto su detta dinea. Av-
viene dapprima la saldatura dello strato m\lsc?lar.e delle flur
handelleties 1o spessore dello strato & molto sottile, in nn primo
tempo, sulla zoua di saldatura (Tav. V. figg. 47 e 50), eppoi va
uniformandosi allo spessore delle zone 1u!er_ul\ dello steato stesso.
Tnternamente le cellule epiteliali vanno poi completando il rive-
S ontre § Eords inferiort delle lsterelle si saldanc in aueto
modo, i bordi superiori crescono verse l?smmu e verso Talto,

i do a saldarsi alle lamine mesodermiche. Anche qui, come
glmﬁenaesmm da SELVATICO ¢ da TiCROMIROEY, lo strate mu-
é Igm cresce verso il dorso del’embrione Fiix rapi.rlnmenle &
g _?lree iteliale; hen presto i bordi superiori delle l\ssefelle me-
;I:;":ﬁ:he sntestinali, cbe, come snppiﬁm.o si sono originate ,dm.
ini sors dclle Jarine mesodermiche laterali, si_ricon
S ) che nel frattempo si sono estese verso il dorso
glungo!‘;o ?l’g:c?::wr; dell'ectoderma dei fianchi ‘dellembrione
?’?‘2‘3“\’,0 figz 47 ¢ 50). Le ultime cellule dello strato muscolare
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sntestinale in alto si protendono a destra e a sinistra, assottiglian-
dosi, e raggiungono in pid punti anche I'ectoderma all’altezza
in cui esso cessa di avere il suo normale spessore e si continua
dorsalmente con le sottilissime cellule dell’amnio.

Gi dice T ¥ che a questo stadio (che
egli-definisce di 11 giorni dello sviluppo primaverile, e che corri-
sponde infatti allo stadio N-O) I'embrione si presenta, in sezione
trasversa, come diviso in due piani da un diaframma che non &
altro che la meti ventrale della parete dell’intestino medio. Sog-
giunge il Tic F cbe, J do lo strato lare a
crescere suj due lati verso il dorso, va inglobando tutte le cellule
vitelline che si trovano ancora nella cavitd del corpo dell’em-
brione. Ed & giusto, ma non & soltanto la muscolare che, cre-
scendo, opera tutto cid, bensi anche I'epitelio, benché cresea un
poco in ritardo a ridosso della muscolare.

E in tale inglobamento, qual’¢ il destino delle tabecole vi-
telline laterali e di quella mediana? Le sezioni trasverse di em-
brioni allo stadio M (10 giorni d’ineubazione, Tav. V, figg. 38-
42) dimostrano che le sfere vitelline pertinenti a quelle trabe-
cole in qualche regione del corpo si preseniano ancora distinte
{fig. 38), ma hanno perduto la neita delimitazione periferica e
somo in vis di disgregazione (cfr. fig, 38 con figg. 17-20 a Tav.
IIT), e in qualche regione del corpo hanno perduto ogni indi-
vidualith e si sono fuse in un’unica massa vitellina nefla quale
i contorni delle sfere delle trabecole sono irriconoseibili (Tav. V,
figg, 39-42). In conseguenza di tale fusione, tutti i residui delle
sfere della trabecola medizna vengono a lobarsi con quelli
delle sfere delle trabecole laterali, cosiccht le li 1le del me-
sointestino, man mano che si avvicinano e si saldano sulla linea
mediana ventrale, rivestono inferi questo
Yite]li.no, senza che alcuna parte di esso ne rimanga escluso. Ed

infatti, negli embrioni dallo stadio di blastocinesi (stadio O) in
avanti, 1111011 st !'issoﬁ}ra pit aleun residuo di vitello ventral-
mente alla parete dell’intestino medio (Tav. 50
TR A ternis (5 s o im, |
el lf’:"ﬂ;ﬁ l:zfte:lt;i"n: 7:;:1;1‘7;"!; :t cl)a formando resta racchinsa
rali ¢ della trabecola ventrale; e sae 1: slflere dell? sobecclejlute
e WL B ¢ ia una riprova nel faito
e i vitellino 1 nel .
di blastocinesi in atto o a ezontall Ltadic
ppena superata (stadio O-P) & tempe-
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stato di una quantith di rosette di

simbiotici e di individui isolati in vari stadi, precisamente con
gli stessi aspetti che si riscontrano nelle efere delle trabecole (Cfr.
fig. 14 della Tav. I, con fig. 61 della Tav. VII).

Allg vigilia delle loro inclusione nel mesenteron le sfere vi-
telline delle trabecole laterali e della trabecola mediana perdono
la loro struttura caratteristica e si fondono in un conglomerato
vitellino, il quale viene poi avvolio dalla parete del mesenteron e
costituisce il vitello intestinale.

Nel vitello intestinale si ritrovano ancora i granuli vitellini
(Tav. VII, fig. 61), nonché la sostanza fondamentale microgranu-
lare che & cosi frequente in ampie aree del vitello in quasi tutti
gli stadi dello sviluppo; ma non si riscontra pid traccia della

i che & istica delle sfere vitelline e
siraembrionali nei primi giorni dell’incubazione, e che spesso
si riscontra in queste ultime anche dopo la blastocinesi.

Abbiamo fin qui assistito alla formazione di una parte della
parete del mesointestino, e ciod la parte ventrale, che si forma
mentre la blastocinesi & in atto. Ma questa non & neppur la meta
delVintera parete cilindrica del mesenteron. Tutta la parte dor.
sale si dovra formare dopo superata la fase pi critica della bla-
stocinesi, intendendo per fase critica quella in cui si raggiunge
una perfetta curvatura concavo-ventrale quale & rappresentata
dalla figara 66 (Tav. VII). Detta figura mostra infatti che a tale
epoca la parete dorsale dellintestino medio & ancora tutfa da
costruire, E ne vedremo le modalith nella M i i

B) Sisfema nervoso.

Servamico [51] descrive e raffigura sezioni trasverse di em-
brioni di presumibile etk di 3 giorni d'incnbazione, nei quali co-
mincia a pronunciarsi sulla linea mediana ventrale un solco lon-
gitudinal dermico; in embrioni pitt avanzati descrive som-
mariamente P'approfondarsi del solco, dal quale si originano i
gangli nervosi, Ma in realtd la sua descrizione non da un’idea
precisa e chiara dello svolgersi del fenomenp, e le fllustrazioni
sono un po’ primitive.

TicrommozrF [54] ha dato una descrizione un po’ piii este-
sa dell’origine del sistema nervoso, ma il modo con cui il solco
rervoso dellectoderma da origine alla catena gangliare non &
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affatto chiaro melle sue figure nd nella descrizione; n& si com-
prende che cosa abbia voluto significare serivendo: che « e sillon
nerveux, dans la région des commissures, ne participe aucune-
ment & la formation du systéme merveux », e che « le sillon ner-
veux n’enire dans la composition du systéme nerveux que par
son fond ». 5

Tovama [62] accenna solo fuggevolmente alla comparsa
della doccia neurale, e in qualche figura ne da una rappresenta-
zione un po’ schematica, e limitatamente ad un solo stadio che
Pub giudicarsi di cirea 5 giorni d’incubazione (stadio F).

Ii solco neurale, impari mediano, comincia in realta a pro-
nunciarsj lievemente fin dal 2° ¢ 3" giorno d’incubazione (stadi
B ¢ C) tanto nelle razze bivoltine (Tav. II, figg. 11 e 12) come
nelle annuali. Al 4" giorno (stadio D) Io spessore dell’ectoderma
& notevole, e tutto uniforme; I'approfondamento si accentna in
corrispondenza ai metameri dell’embrione, mentre resta assai te-
nue fra un metamero e Ialtro. Val quanto dire che si formano
approfondamenti metamerici separati da zone meno approfon-
date; gli approfond. i corrispondono ai futuri gangli della
catena nervosa, e sono in numero di 17; ¢ precisamente: 4 nella
regione cefalica, 3 in quella toracica, e 10 pej primi 10 segmensi
’“ inali. }\dnnca Tapprofond sull’ultimo segmento del-

Yaddome, e in questo non si forma aleun ganglio,

Allo stadio F ciascun approfondamento del solco neurale si
¢ spinto verso Pinterno in modo da insinuarsi per ampia zona
mediana fra le due lamine mesodermiche laterali (Tav. III, figg.
19 € 20) e comincia a delaminarsi suj due lati, mentre il fondo

di ciascun approfond non si delaming, bensi rimane for-
mato di cellule cilindriche che sulle sezioni trasverse appajono

G h 5 N 5 i
T disposte a glio (fig. 20), coi nuclei bene alli-

neati verso I'orlo convesso della piega ectodermica. Le porzioni
laterali di ciascun approfondamento, prima ancora di delami-
narsi, appsiono formate da un certo numero di cellule rotondeg-
glanti che si differenziano nello strato profondo dell’ectoderma
che dovra delaminarsi da quello superficiale; esse sono i meuro-
blasti deseritti o raffigurati gia da Waerreg [66] in sezioni tra-
sverse di embrioni di Xiphidium (fig. 31, Tay, 1V, 2° ¢ 3° segmen-
to cefalico). Quando si pronuncia la delaminazione che separa
e lle di blasti dal sop te straterello ectoder-
mico e le agglomera in due ammassi di neuroblasti, destro e si-
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nistro, in ciascun segmento, i discernc subito nellesczioni ira-
sverse la sottile fessura di delaminazione che separa lo strato
fecwdermico dei fianchi dell'approfondamento in due strati: uno
interno, assai spesso, che forma un grosso bottone cellulare per
ciascun lato, il quale resta ancora aderente al fondo dell’appro-
fondamento, ed uno straterello esterno assottigliatissimo (Tav.
I, fig, 19). T due grossi bottoni cellulari laterali formano due
gangli pari e simmetrici per ciascun segmento, che restano on-
cora per breve tempo saldati al fondo della doecia neurale a
desira e a sinistra della seric di cellule o ventaglio (Tav. IIE,

fig. 20), eppoi se ne di percht la delaminazione dellecto.
derma si estende sempre pii profondamente anche nella zona
del fondo degli fond. i (cellule a glio) e allo

sladio G diventa completa. Allora in ogni segmento, eccetto il
18, troviamo sotto I'ectoderma un ganglio duplice e simmetrico
che consta di una meta destra e una meta sinistra, unite fra di
loro per mezzo di una larga fascia di cellule a ventaglio del fondo
della doccia neurale; queste ultime, in seguito all'avvicinamento
delle pareti dell’approfondamento ad angolo sempre piil acuto,
finiscono coll’esser taghiate fuori completamente dallo straterello
ectodermico sottile; e cosi si delamina, per ultima, anche la zona
del fondo, e tutte le cellule a ventaglio passano integralmente a
far parte del ganglio nervoso, e precisamente ne costituiscono
Distmo di eoalescenza sulla linea mediana (cfr. fig. 20 con fig. 19,
Tav. ).

Questa zona mediana di viene poi
incorporata nelle due meta di ciascun ganglio, perche le due
meth si ravvicinano e tendono a fondersi in massa unica. Bench
a cid non &i arrivi mai, neppure nella larva, e una traccia della
duplicitd primitiva sussista sempre in tutta la catena ganglinre\,
tuttavia la zona cellulare mediana sparisce poi totalmente pefl.:].'le
Ie sue cellule vengono ad allogarsi fra quelle delle due primitive
masse destra e sinistra; ¢ si formano cosi i gangli con la loro de-
finitiva e tipica struttura: sestanza bianca (fibre nervose) nel\fx
7ona mediana, e sostanza grigia (corpi cellulari) nella zona peri-
ferica (Tav. III, figg. 24 e 25; Tav, V, figg, 3840, 42, 4750). Le
sporgenze pancinte che le due meta di un gnngh.n formano verso
il segmento vicino possono essere tanto pronunciate da fs.r appa-
rire il ganglio duplice su una sezione trasversa _co?dnna in pros-
simith di una linea intersegmentale dell’embrione (Tav. V,
fig. 48). - .
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Scorrendo una serie di sezioni trasverse al momento della
massima delaminazione che origina i gangli (stadio G), si os-
serva che I'approfondamento neurale appare pit pronunciato
in corrispondenza ai segmenti embrionali ¢ meno pr i
negli intersegmenti. In realta cid corrisponde non ad una reale
alternativa di punti di maggiore infossatura con punti di infos-
satura minore; al contrario, il fondo delle cellule a ventaglio
trovasi alla stessa profondita nei seg i e negli i i
tantoché, in sezioni sagitlali s¢ ne possono inconirare lunghi
tratti. Nella figura 33 (Tav. IV) la sezione, un poco obliqua, col-
pisce longitudinalmente Ia zonz delle cellule a ventaglio nei seg-
menti 9° e 10° dell’addome. In sezioni sagittali meglio orientate
se ne possono colpire lunghissimi tratli, che con tutta evidenza
dimostrano come il fondo della doccia neurale, con le sue cel-
lule carauteristiche, forma una zona cellulare a palizzata per
tutta la lungh dell’emhri il 18°
che tale zona non presenta alenna traccia di sinuositd che indi-
chino avvallamenti maggiori o minorj, Allora & evidente che la
maggiore infossatura della doccia nei singoli segmenti e Ia mi-

nore profonditd negl’i o i dipende dal plice fatto
della sp che fanno i i embrionali, e cio? lo strato
ectodermico di tutta la parete ventrale, mentre cid non si veri-
fica negl’i i. A cid si aggi le sporg mag-

giori che fanno gli abbozzi delle zampe; e con cid si spiega la
differenza — a volte assai notevole — di profondita della doccia
(cfr. fig, 19 con fig. 20, Tav. III).

Il pavimento della doccia neurale, mentre & zona di coale-
scenza e di collegamento fra una meta e Paltra di ciascun ganglio
in ciascun segmento, rimane per un breve tratto, in ciascun inter-

unico coll longitudinale fra gangli i
anche dopo la delaminazione totale. E la dizi
di cose che &i vede nella figura 28 (Tav, IV). Ma questo stadio G
& gia quello in cuj la catena nervosa & appena tutta delaminata
e gia si & iniziato il it le dell’embri Per
eonseguenza i brevissimi tratti intergangliari rappresentati dalle
sole cellule del fondo della doccia, tendono ad annullarsi, e i
gangli vengono ben presto a contatto fra di loro sulla linea longi-
tudinale (Tav. IV, fig. 35; Tav. X, fig. 99).
Menire questo avviene, tutta la catena gangliare si allon-
1l dallo strato dermico che I’ha e 51

/,’

tana
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approfonda nella cavita generale dell’embrione (Tay, III, figg.
24 ¢ 25).
G

alle aff ioni di Ti F, conclu-
deremo dunque che:

La catena gangliare del filugello si origina da una doccia
nervose ectodermice sulla linea mediana ventrale; le pareti late-
rali delle doccia producono neuroblasti, e le cellule del suo pavi~
menio si diff iano in cellule a paliszata. Dalle masse dei neu
roblasti si originana per delaminazione le due mets di ciascun
ganglio, e lu zona mediana di coalescenza, formata dalle cellule
o palizzata del fondo, viene poi delaminata anch’essa e incor-
poraia nei gangli.

Quando il raccorciamento dell’embrione che prelude alla
blastocinesi si estrinseca con la fusione del 18° segmento col 17°,
come abbiamo descritto al Capitolo 1V, i segmenti addominali
diventano 10 in luogo degli 11 primitivi. Ma mentre ayviene ls
fusione degli ultimi due segmenti nddominali, avviene aliresi
la fusione degli ultimi due gangli nervosi addominali: il 10° gan-
glio addominale s'incorpora al 9°, e cosi Pultimo ganglio della
catena giace nel 9° ddominale divenuto penulti
Percid noi ritroviamo, anche allo stadio di massimo accorcia-
menty dell’embri un ultimo inale prive di
ganglio nervoso. La condizione di cose che precede queste fusioni
& chiaramente rappresentata nella fig. 35 (Tav, IV) che si rife.
risce allo stadio L, nel quale Pembrione, pur essendo gii notevol-
mente raccorciato, mostra ancora 11 segmenti addominali, di
cni solo i primi 10 contengono un ganglio; e la condizione sue-
cessiva alle fusiomi & rappresentata nelle figure 53 e 57 della
Tav. VI, nelle quali 'addome embrionale consta solo di 10 seg-
menti, di cui soltanto i primi 9 contengono un ganglio. 9
ganglio addominale della figura 53, sezionato su una dell? .d‘.‘e
meta con taglio un poco discosto dal piano sagittale, & Vlsll:ll-
mente pill grosso, perch? risulta dalla recente fusione. di 9 e
10° ganglio insieme. La fusione degli ultimi due gangli in atto @
anche hen visibile nella figara 58 (Tav. VI) nella quale sono an-
cora hene evidenti tutti gli 11 segmenti deli’addome; il che di-
mostra che Paccorciamento della catena nervosa precede la fu-
sione dei duc ultimi segmenti delladdome primitivo.

Anche durante la blastocinesi i segmenti dell’addome em-
brionale restano per lo pia 10 (Tav. IX, fig. 90), ma I'8* ¢ 9




tendono a fondersi fra di loro; e di regola, pr'ima c‘he la blasto-
cinesi sia perfettamente compiuta, questa fusione & compleunf
nello stadio di blastocinesi superata (stadio P) o in que].!o di
Dlastocinesi compiuta (stadio Q). Qualcke volta alle sta_dxo Q
questa fusione dell’8* e 9° segmento addominale & ancora in atto
(Tav. IX, fig. 94). Talvolta invece questa fusione pud apparire
anche precocemente (Tav. X, fig. 104). 4 blastocinesi ben com-
piuta si ha dunque un addome embrionale di soli 9 segmenii.
Ma in ogni caso accade che menire avviene la fusione dei due
suddetti segmenti addominali, avviene anche un nuovo raccor-
ciamento della catena nervosa per fusione del 9 ganglio addo-
minale con I8, e cosi Pultimo e grosso ganglio della catena
viene a giacere nell’8® segmento dell'addome, restando Pultimo
segmento privo di ganglio (Tav. X, fig. 100). Questa fusione gan-
gliare pub essere precoce o tardiva (sempre nell’epoca della bla-
stocinesi), ed & contemporanea alla fusione dei segmenti addomi-
nali 8" e 9°, cke contengono appunio i gangli che devono fon-
dersi. Questa variabilita del tempo in cui si verificano queste
{fusioni e la loro concomitanza sono dimostrate dal fatto che si

brioni in fl bl inesi con 9 gangli addo-

riscontrano in flag)
minali ancora ben distinti e un 10° segmento prive di ganglio
(Tav. VIL, fig. 60), mentre altri embrioni in identico stadio han-
no gia soltanto 8 gangli addominali ¢ un 9° ed nltimo segmento
privo di ganglio (Tav. X, fig. 100). i

Mentre si compivano le descritte fusioni all’estremo poste-
riore della catena liare e dell’embri analogo f
si compiva verso l'estremo anteriore, e precisamente nei seg-
menti cefalici e gangli rispettivi, Il primo segmento cefalico col
suo grosso ganglio sopraesofageo resta sempre ben distinto fino
aflo stadio L (Tav. IV, fig. 35), ma nei successivi stadi tendono
sempre pilt a fondersi con esso i segmenti cefalici 2°, 3°, 4°% il
loro ravvieinamento & gia evidente nella citata figura e s’accen-
tua pilt tardi, finché allo stadio di massimo raccorciamento del-
T'embrione distinguiamo soltanto un unico segmento cefalico
(Tav. VI, figg. 53 e 57; Tav. IX, figg. 87-88; Tav. X, fig. 104)
sul quale le appendici restano ad indicare i segmenti primitivi
fusi assieme. Ma a differenza di quanto avviene nelle fusioni del-
Pestremo addome, che si compiono gradatamente, una alla volta,
qui invece la fusione del 1 segmento col 2° 3° e 4° in un unico
segmento cefalico avviene simul benchs 1 3
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senza che si disti dizioni i die, si passa da 4
segmenti distinti dello stadio L all'unico segmento dello stadio
N e successivi.

I gangli cefalici si comportano, nelle loro fusioni, in modo
particolare, determinato dal fatto che qui una parte della catena
& dorsale (ganglio sop fageo) e mon p ipa alle fusioni,
essendo separato daj gangli ivi dall’ampin introflessi
dello stomodeo. Le fusiani interessano esclusivamente i gangli
2, 3° e 4 della catena, i quali gradatamente si avvicinano e si
fondono in un’unica massa che diventa il definitivo ganglio sot-
toesofageo (Tav. VII, figg. 60, 63, 66; Tav. X, figg. 100-101).

In definitiva, la catena gangliare, originariamente composta
di 17 gangli, all’epoca della blastocinesi in atto (stadio O) & ri-
dotta a 13 gangli; la suddivisione primitiva in regioni era di 4
gangli cefalici, 3 toraciei, 10 addominali; la suddivisione defi-
nitiva. che si conserva immutata anche nella larva, & di 2 cefa-
lici, 3 toracici, 8 addominali.

La sola regione che non subisce alcun mutamento né fusione
& quella toracica, la quale resta sempre la vera zona-guida nella
topografia dell’embrione durante ln sua evoluzione.

C) Ghiandole.
GHIANDOLE SERICIGENE.

Brevissime ed incerte motizie troviamo nella letteratura a
proposito dell’origine di questi importantissimi organi nell’em-
brione. TicHOMIROFF [54] si limita ad affermare che esse hanno
origine « simultaneamente alla trachee », senza punto precisare
Ppoi, neppure con larga approssimazione, il momento in cui han-
no origine queste ultime. Nella di lui figura 42 sone erromea-
mente indicati come ghiandole salivari i due tubi che indubbia-
mente rap e ghiandole seric in un embrione che
TAuntore definisce di 10 giorni di sviluppo primaverile; e ancora
piil erroneamente & indicato nella stessa figura come « corpo
adiposo » Pammasso di cellule grosse e del tuito caratleristiche
che formano il corpe subesofageo. Questo organo non ha nulla
a che fare col corpo adiposo, come direme pili avanti.

Servamico [51] ha ricercato lo sbocco delle ghiandele seri-
cigene in sezioni longitudinali di embrioni di dntheraea mylitta,
e non riusei a formarsene una chiara idea.
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Sulle sezioni trasverse di embrioni allo stadio F (5° Ei‘”‘nf')
: mamente accertare che la parete ectodermica
del 4° segmento cefalico forma due piccole inl;oﬂﬁssmm v‘l;.nms-
sime I'una all’altra, # destra e a suustra' della linea mediana,
Esse sono tanto vicine che semlzrano quasi confluire in un umlco
shocco, Le due introflessioni, m:m_edmmmentg al _ti}soltq t.ie_lo
sirato ectodermico, si prolungano in forma di sottili tubicini e
divergono nella cavita del 4" segmento assqmer:ldo dc;ci)rso é:urvo
per ahbracciare il 4' gn\glio. cefal_lco, @ FRIGE O a“il’.eflfo
¢ sul sinistro del medesimo, si continuano rettilinei ﬁqo all’inizio
de) 1° segmento toracico, e qui terminano a fondo cieco. ]
In stadio pili avanzato (stadio M, 107 giorno) i due tubetti
o “' cresciuti in e &i possono age\.ro].meme
seguire sulle sezioni trasverse in tutta la regione toraciea (Tm.;.
V, fig. 38) mella quale essi assumono .de.corso pressoché retti-
lineo dall’avanti all’indietro, ¢ quindi si ritrovane sempre nella
stessa posizione in sezioni , € cioé ventral eun ]{o’
medialmente rispetto alle due bandellette dellintestino medio.
Si prolungano per tutto il 1° segmento n.ddominale, e alvconﬁne
fra questo e il successivo segmento terminano a fondo cieco.

Allo stadio di flagrante hlastocinesi (12° giorno, stadio 0),
i due tubi ghiandolari sono giunti fino ad invadere il 6° segmento
addominale (Tav. V, fig. 50) e cessano a fondo cieco al limite
fra 6° e 7° ddominale. Essendosi nel fi po com-
pletata la parete ventrale del mesenteron, essi hanno assunto
una posizione un po’ diversa, risalendo lateralmente verso i
fianchi del mesenteron, fino a trovarsi, nel 5° segmento addo-
minale, subito sotto le ghiandole genitali che nel frattempo si
sono formate (Tav. V, fig. 50). I1 decorso dei tubicini sericigeni
a questo stadio comincia gid a mostrare qualche lieve sinuosita.
Nel Joro lume, che & sottilissimo, non si discerne ancora traccia
alouna di secrezione. Le pareti sono formate di cellule piceolis-
sime, con nucleo hene evidente e sferoidale; in sezione trasversa
5.6 cellule formano I'intera parete della ghiandola,

Non si comprende, dopo quanto abhi descritto, come i'l
TicHOMOFF affermi che « les terminaisons des glandes sérici-
«genes, au jour de la sortie de la larve, atteignent 3 peine les
«limites du huitiéme et neuviéme anneau du corps ». Cid signifi-
cherebhe che al momento della nascita le ghiandole sericigene
sarebhero ancora allo stadio di sviluppo che avevano al 10° gior-

ho potute netlissi
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no, prima cioé della bl inesi. Qui evid FAutore
russ0 & eadulo in errore [54, pag. 213].

Al tempo in cui egli compiva i suoi studi non erano ancora
stati compiute dal Versow le famose ricerche sulle ghiandole
delle mute, ¢ quindi si comprende come il TICHOMIROFF chiami

hiandole compl. i le ghiandolette del DeFilippi annesse
ai tuhi escretori delle ghiandole sericigene nel punto ove questi
confluiscono in un wbo escretore impari. L’Autore confessa di
non essere riuscito ad accerlarne la presenza mell’embrione, o
le mie osservazioni coufermano questo reperto negativo fino al-
Iepoca della blastocinesi.

GHIANDOLE SALIVARL

Anche sull’origine di queste ghiandole la letteratura ci da
ben poche notizie. SeLvamico {51, pag. 107 e segg.] sembra rite-
nere che ghiandole salivari e ghiandol ich siano la stessa
cosa, e difatti, mentre da qualche incerta notizia sull’origine di
queste ultime, non fa aleun cenno sullorigine delle prime. Tr
CHOMIROFF [54] scrive che non poté stabilire con certesza Pepoca
della loro formazione, né poté vedere Pintroflessione ectodermica

< che da loro origine; soggiunge che al 10° giorno dello sviluppo
primaverile esse hanno I'aspetto di sacchi larghi e corti situati
al lato mediale delle mandibole.

Le sezioni trasverse di uno stadio corrispondente a quello
aceennato da TicHOMIROFF (stadio M) mi hanno dimostrato la
presenza delle ghiandole salivari decorrenti in forma di due esili
tuhetti a ridosso delle lamine mesodermiche dei segmenti cefa-
lici 3° e 4°; esse si origi da due introflessioni ectodermict
del segm llare (3° ) ad uno stadio di circa 7
giorni dello sviluppo primaverile.

GHIANDOLE IPOSTIGMATICHE.

Di questa f i hiandolare nell’embri del Filu-
gello parla soltanto il TicHomIROFF [54] il quale la denomina

1 corpo ghiandolare. In una figura che rappresenta
una sezjone trasversa della regione addominale di un’embrione
di 11 giorni di sviluppo primaverile, PAutore riporta un gruppo
di cellule che per il loro aspetto, Ia loxo posizione rispetto allo
stigma ¢ all'ipoderma, non possono interpretarsi altro che come




hiandole ipostij iche. Sono quellc ghiandole, prive di con-
L e .. . . .

dotto escretore, che VERSOR descrive [65] giacenti « dnspo_ste a
« gruppi, un po’ al disollo e allindietro degli stigmi addominali,
« diff iatesi dall’ectod in etd embrionale ancora poco

«inoltrata »,

Si tratta di cellule di mediocri dimensioni, di forma grosso-
Ianamente poliedrica, stipate fra di loro, che wsﬁtuiscm.w al Lh:
sotto delle aperture stigmatiche addominali altrettanti organi
ghiandolari; come & noto, il VERSON [65] non esita a considerarli
vere e proprie ghiandole a secrezione interna. | h

La descrizione del TICHOMIROFF non precisa I'epoca in cui
questi piccoli ammassi di cellule ghiandolari appajono: vaga-
mente egli accenna che esse cominciano a delimitarsi quando
gid il sisterma nervoso si & da lungo tempo distaccato dall’ecto-
dermg, A me risultd da numerose sezioni che nello spessore delln
parete ectodermica dei segmenti addominali sul lato destro e
sinistro sincominciano a notare allo stadio L (9 giorni) alenne
cellule piit grosse delle altre, nella zona compresa fra Tintrofles-
sione degli stigmi e la zona ventrale. Nel successivo stadio M tali
cellule si sono sep dall’ectod: delaminandosi, e hanno
formato gruppi numerosi nelle posizioni suddette (Tav. V, fig. 39,
e a pilt forte ingrandimento in fig. 43). B esatta I'osservazione
di TrcROMIROFF che tali cellule restano aderenti allo strato ecto-
dermico che Ie ha generate, e che quest’uliimo resia assottigliato
per un certo tempo, ¢ talora aseai fortemente, in seguito alla
loro delaminazione (Tav. V, fig. 43).

‘CORPOQ SUBESOFAGEOQ.

Con tale d inazi intendesi quell’ pi
dj cellule grandi, rotondeggianti e di aspetto tutto particolare
che trovansi fin da etd precocissime dello svilnppo primaverile
ventralmente allo stomodeo, presso il suo fondo cieco, e pit o
meno aderenti ad esso. 3

Come gia descrivemmo a suo luogo, il mesoderma del 1°
segmento cefalico viene ad essere spostato verso I'interno eppoi
perforato dall’approfondamento stomodeale; quella placca me-
sodermica che viene a trovarsi ventralmente alio stomodeo resta
indifferenziata allo stadio D (Tav. II, fig. 10), ma allo stadio E
(4° giorno) si & gia differenziata quasi sempre dalla placca una
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porzione profonda, piit 0 meno isolata dal rimanente mesoderma,
che si pud gid chiamare senz’altro corpo subesofageo (Tav. II,
fig. 16) che diviene sempre piii evidente e individualizzato nei

ivi stadi fino alla blastocinesi (Tav. 1V, figg. 27, 31, 32, 33,
35: Tav. VI, fig. 5154, 56.50; Tav. VIL, figg. 63, 66; Tav. X, figg.
99-101). Dopo la blastocinesi il piccolo organo, che allo stato at-
tuale delle nostre non possi int, altrimenti
che come una ghiandola a secrezione interna, subisce una con-
tinua involuzione, e nel bacolino pronto allo schiudimento sara
ridotto ad un misero rudimento. Indubbiamento quindi esso espli-
ca la sua funzione soltanto durante il periodo embriogenetico che
va dalla f i dello stomodeo fino alla bl inesi
oltre.

Le sezioni delle figure 48 e 49 (Tav. V) e 63 (Tav. VII) mo-
strano a medjocre ingrandimento la posizione dell’'organo e la
caratteristica disposizione delle cellule che lo formano. Sono cel-
lule tondeggianti, addossate 'una 2lPaltra alla rinfusa, con nucleo
di forma un po’ irregolare; sono alquanto pit grandi delle cellule

i i (endoderma dario di Tr F) e si compor-
tano verso i coloranti con una spiceata elezione del citoplasma
verso i colori acidi come 1’Eosina, il Rosso Congo e 1'Orange G.
Questo solo fatto fa differenziare spiccatamente e fa subito rico-
noscere il corpo subesofageo nei preparati di sezioni. Il citoplasma
di queste cellule non & vacuolizzato, ma denso e grossolanamente
granuloso; ben differente dunque da quello delle cellule migranti
che presenta ampf vacuoli che conferiscono alla cellula il notn

isti if e bolloso. Basta confrontare

o poca

e o aspetio
fra di loro nella sola figura 63 (Tav. VII) i due tipi di cellule —
quelle migranti isolate e moriformi con quelle del corpo subeso-
fageo — per convincersi come i due tipi siano ben distinti e carat-
teristici, x

Non si comprende come TICROMIROFF abbia potuto dare di
questo corpo I'erronea interpretazione di «lobe du corps adipeux»
soggiungendo che « cette espéce de corps adipeux tire aussi son
« origine de Fentod, daire; nous q avec evi-
« dence que l¢ cellules de ce dernier se rapprochent du complexus
« des cellules graisseuses mentionnées, et, pour ainsi dire, se tran-
« sforment sous nos yeux en celles-ci». Col corpo adiposo, che
comparira molto piit tardi, molto tempo dopo Ia blastocinesi, nulla
ha a che fare quest’organo che & gia ben formato al 5" giorno,
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cioé 7 giorni prima della blastocinesi. E in quanto al vedere la
trasformazione delle cellule di endoderma secondario in cellu!e
del corpo subesofageo, la cosa va intesa cum grano salis. Le ‘mie
osservazioni su un gran numero di serie complete di sezioni mi
dimostrano in modo inconirovertibile che Porigine primae dil
corpo subesofageo & nettamente mesodermica, dalla porzione piu
profonda ventrale della piastra mesodermica del 1° segmento cefa-
lico. Questo primo Tlulare & gia diff iato con pecu-
liari caratteri al 5° giorno, e la differenziazione deve essere anche
di natura chimica, perch il citopl reagisce spi
con determinati colori. Le sue cellule non si moltiplicano mai, né
per mitosi né per amjtosi, e tuttavia la massa cellulare si accresce.
Un accurato, studio delle sezioni negli stadi compresi fra la 5° e
la 10° giornata fornisce le prove del sopravvenire di cellule mi-
granti che vanno a saldarsi con quelle marginali del corpo subeso-
fageo. Particolarissimo & il fatto che tali cellule migranti destinate
8d inglobarsi al corpo subesofag bi la modificazi
chimica caratteristica dell’organo prima ancora di inglobarsi ad
eszo; e i riconoscono pereid queste cellule sopravvenienti e se
ne pud stabilire il destino quando sono soltanto avvicinate alla
ghiandola, perche si presentano aneora moriformi e vacuolose e
ik assorbomo intensamente i colori plasmatici ecome le cellule
della ghiandola originarie del d

In conclusione, Porigine del corpo subesofageo & misia: in
parte dal mesoderma del 1° segmento, in parte dalle cellule mi-
granti, di nature. endodermica.

D) Cellule del sangue.

Della grande quantita di cellule migranti libere che appajono
nella massa del vitello negli stadi dello sviluppo primaverile
invadono la cavita le dell’embri e del Joro car: istico
aspetto abbiamo gid detto a proposito dell’origine dell’intestino
medio; e abbjamo gia visto quale numero strabiliante se ne pro-
duca durante tutto lo sviluppo. E quale imporianza esse abbiano
anche negli stadi precoci di sviluppo fino alla formazione della
stria germinale, fu git da me messo in evidenza nelle precedenti
memorie (17, 27].

TicaommorF [54] molto prima di me aveva affermato il
grande valore delle cellule migranti nell’organogenesi; e non posso
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a meno dal riportare le di Iui conclusioni essenziali a guesto ri-
guardo: A

& Jai pu me convaincre que les cellules vitellines participent
« au début du développement a la formation du mésoderme, dans
«les stades ultérieurs au corps adipeux, a I’épithélium de I'inte-
< stin moyen et des corpuscules du sang; c’est pourquoi je crois
«avoir le droit de soutenir actuellement que Ies sphéres (cellules)
« vitellines des insectes, ayant évidemment partout la méme ori-
« gine que chez le ver 2 soie, représentent I'cntoderme ».
E questo il concetto che io ho ampiamente svolto, illustrato

e conf to nelle mie precedenti ie e nel presente lavoro.
ey sty (b S e b 46 el .4t 1
di studio, di questa verita fond. le della attiva p ip

zione defle cellule vitelline all’embriogenesi per mezzo delle cel-
lule migranti loro figlie, nou ho mancato di rimanere nella piit
stretta obbiettivitd, cercando di sottoporre a critica severa la con-
vinzione dell’illustre zoologo russo e mia. E ho gia messo in evi-
denza come egli ahbia dato eccessivo valore alPattivita organo-
genetica delle cellule migranti quando ha attribuito loro per intero
la formazione dell’epitelio del mesenteron e del corpo subeso-
fageo, menire per questi due organi il loro contributo & soltanto,
parziale. i

Se si astrae da questi due punti, tutto il resto delle vedute
di TicEOMIROFF su} valore delle cellule migranti & perfetta-
mente giusto. E in modo speciale mi sembra ginsta Ia sua affer-
mazione che le sfere vitelline coi loro prodotti cellulari rappre-
sentano Pendoderma deglinseiti.

Sarebhe superfluo, dopo tutta la documentazione delle fizure
«qui annesse, insistere per dimostrare che un complesso di cellule
cosi ricche di manifestazioni vitali come le sfere vitelline. da cui
emanano coutinuamente migliaja di cellule figlie, ed entro cui

Jlulano milioni di micr i simb , non pud ancora

ogei considerarsi. alla strecua delle conoscenze di 50 anni fa, un
materiale abortivo. E’ perfi giusto chi dod.
il complesso delle sfere vitelline e delle cellule loro figlie. Esso
non corrisponde morfologicamente al concetto di foglietto? Cid
non ba aleuna imp per la embiologi le attuale.

Giusta & Ta lusione del Tic F sulla derivazi
del corpo adiposo e delle cellule del sangue dalle cellule migranti;
Tuno e le altre sono cioé di origine endodermica. Ne parlerema




diff nella iva M ia, giacchd fino allo stadio
della bl inesi le cellnle migranti desti a formare il corpo
adiposo o a diventare cellule del sangue conservano ancora i loro
caralteri primitivi; ma possiamo fin d’ora convincerci come allo
stadio della blastocinesi (Tav. VII, figg. 60, 62, 63, 66) una grande
quantita di cellule migranti abbiano gi2 invaso la cavita generale
dell’embrione, e moltissime si affollino all’ombelico per penetrar-
vi (fig. 62) ; e sono appunto queste cellule penetrate nella cavita
generale, ed altre che vi penetreranno fino al momento della
chiusura dell’ombelico, che diventeranmo cellule del sangue e
cellule del corpo adiposo.

Fanno strano contrasto a queste conclusioni sul valore delle
cellule migranti le idee del Tovama [62]. Egli distingue nel
tuotlo:

@) vitellofagi, ciot le sfere vitelline, e ne di una descrizio-
ne molto sommaria non scevra di confusioni e jnesattezze; chiama
vitellofago la sfera vitellina come entita cellulare, ma poi con lo
stesso nome intende il solo nucleo di essa, i cui fitti e fini granuli
di ina chiama addird or i (1) nega ai vitello~
fagi qualsiasi ipazione all’embri i, & mol-
to semplicisticamente che essi « degenerate in situ and finally
undergo dissolution » [ c., pag. 90];

b) cellule migranti dollectoderma, piceole ellissoidali, che
si distaccherebbero dall’ectoderma e che Hemer [33] chiamd
paraciti; neppur queste avrebbero aleuna parte all'emhriogenesi,
ed anzi anche queste « finally dissolve away »;

¢) cellule migranti dal cumulo orale. ¢be deriverebbero
dal disi i di questa fi i e anclie queste, dopo a-
ver vagato nella massa del tuorlo, « finally dissolve »; & singolare
come I'Autore affermi, senza invocare ombra di prova, che tali

cellule « have the function of liquefyying the yolk and conveying

« it to other portion of the egg, and they finally dissolve;. . . so-

«me of these free cells pass out from the body of the embryo
« and wander about the extraembryonal yolk-mass »;

d) cellule del sangue, vacualizzate ¢ deholmente colo-
rantisi, ¢ queste sono indubbiamente le cellule migranti descritte
da TICHOMIROFF, da me e da altri; ma il TovAMA non ammette
un’origine vitellina di queste cellule, bensi afferma che csee de-
rivano dal mesoderma.

¢) cellule degeneranti, che perd non sono cellule del-
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Tembrione o del vitello del Filugello, bensi fotme di riprodu-
zione del microrganismo simbjotico. Dalla breve deserizione che
ue dé P’Autore, pagnata da qualche ia raffigura-
zione, si comprende che egli aveva sott’occhio le forme da me
raffigurate e descritte in precedenti lavori e anche mella gui
ammessa fig. 14 (Tav. T); ma YAutore interprewd le forme a
rosetta come cellule degeneranti e i microrganismi isolati eome
lazioni derivanti dal dissolvi di quelle.

In complesso, delle 5 sorta di cellule, una sola avrebbe un
valore, secondo Autore giapponese, o tutte le altre degenere-
rebbero e sij dissolverebbero.

Dalle prove date’ dalle ricerche di TICHOMIROFF e mie ri-
sulta invece che le cellule vitelline sono sede di continua proli-
ferazione cellulare nei periodi di attivita embrionale; che le cel-
lule della categoria b e ¢ di TovaMa sono indubbiamente an-
ch’esse cellule migranti originatesi dalle sfere vitelline; che le
cellule del sangue hanno anch’esse la stessa origine; e le cellule
degeneranti sono rosette di microrganismi simbiotici (1).

E) Apparafo riprodutfore.

Servarico [51] diede alcune brevissime notizie sulle gonadi
embrionali del Filugello; o stadio piii precoce in cui egli le os-
servd & quello in cni « I’y ino medio sta per chiudersi sul dor-
50 », ¢ cid corrisponderebbe ad uno stadio di blastocinesi fla-
grante o gi2 superata (stadio O ¢ P). L’Autore descrive le gonadi
come « due cumuli di cellule rotonde nucleate », che pilt tardi
< seguono il movimento di chiusura dell’intestino « medio e si
raccostano fra loro sul dorso ». Ma non precisa affatto Torigine
dei due organi u¢ il primo momento della loro comparsa, e nep-
pure la loro posizione esatta nel’addome embrionale.

TicHoMIROFF [54] ba trovato e raffigurato le gonadi in uno
stadio che & indubhiamente di blastocinesi in atto, ma serive che
2 tale eta Porgano « peut &tre pris pour une simple aggloméra-
tion de cellules du mésodermes. .. les cellules qui serviromt &
Ia formation des produits sexuels. .. ne different gudre du mé-

(1) Sul comportumento dei microrganismi simbiotici dell'uova del Filugello
durante lo sviluppo primavetile seguira prossimamente una Memoria a parte.
7
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soderme qui les entoure ». Questi gruppi di cellule trovans, al
Jimite fra Dintestino medio e quello posteriore, vengono e
stiti dal mesoderma, ma P’Autore mon ci dice dD}Jde derivino. |

Loorigine delle cellule germinali nell'embrione degli Insetti
¢ del Filugello in particolare & argomento quanto ma: cpniEds
verso, e formd oggetto di numerosissiml studi, Recel_]us.sxmo &

lo studio di Beer [3] che ha raccolto la poderosa bibliografia
dell’argomento (220 lavori), alla quale ril.nﬂl-'frlﬂ il lettore. Qui
esulerebbe dai limiti del presente lavoro il riprendere a fondo
1a questione, e mi limito percid a riassumere lo stato attuale della
medesima secondo i pitr recenti lavori. y
Secondo IsEiwaTA [37], si formerchbero le cellule germi-
nali Libere e disseminate nel mesoderma di tutti i segmenti del-
Pembrione prima della blastocinesi; esse andrebbero poi agglo-
merandosi in due masserelle ovali ai lati del vaso dorsale nel 5°
ddominale, e tale f sarebbe if pri-
ma della blastocinesi, « quand Vembrion se raccourcit ». Nume-
rosi Autori hanno affermato di aver riconosciuto come cellule
germinali gruppi di cellule in diverse posizioni in embrioni assai
precoci, ed anche nel filugello Rizzi [48] ha descritto un piccolo
cumulo di cellule, addossate alla stria germinale di poche ore
di etd, come gruppo di cellule germinali.

- Tutte queste osservazioni hanno un solo difetio: e ciod cbe
manca qualsiasi prova che questi gruppi di cellule siano effetti-
vamente cellule germinali.

Ed anche dato, ma non concesso, che la prova si potesse
raggiungere, queste osservazioni noun ci dicono ancora nulla
sulla origine di auelle cellule libere che poi si raggrupperebbero
e f bbero la parte iale delle gonadi.

Per restare ai fatti, io non posso vedere in quelle cellule
globose che Rizz1 ha descritto nella stria ina) filugell
niente altro che cellule migranti che a quegli stadi precocissimi
contribuiscono a formare il mesoderma e null’altro. Per dimo-
strare che esse le gonadi, bi bbe seguirle da
quel momento fino 2lla comparsa di tali organi, cioé per tuita la
diapausa e prima fase della incubazione, e mettere assieme le
prove sicure che le cellule ritenute germinali primitive, atira-
verso tutto questo lunghissimo periodo, sono sempre quelle stesse
che formano poji le gonadi embrionali. Tutta questa dimostra-
vione manca completamente. £ quindi, stando ai soli fatti hen
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visibili, diremo che le gonadi riconoscibili come tali si osservano
nettamente in embrioni di stadio L-M, cio& 2-3 giorni prima della
blastocinesi, e si formano nel 5° segmento addominale. Ma a tale
stadio, come ha descritto BEEr [3] esse risultano gia costituite da
cellule germinali e da cellule di rivestimento; quindi si pud am-
mettere che la loro individualizzazione cominci anche allo stadio
Y, quando le bandcllette dell’intestino medio sono in via di for-
magzione dalle lamelle del fondo dello stomodeo e proctodeo. Ben
visjbili csse diventano allo stadio della blastocinesi (stadio O) su
sezioni trasverse (fig. 50, Tav. V) in forma di due masserelle o-
vali situate sui fianchi del 5" ddominale e add
alla superficie interna delle lamine mesodermiche. Nello stadio
M il loro riconoscimento nella stessa posizione & pit difficile,
perché le due masserelle si trovano sepolte nello spessore del me-
soderma, e non sono differenziabili in seno a tutta la massa di
questo tessuto se non in pochi casi ¢ con molta incertezza. In
stadi pitt giovani io mon potei mai ravvisarle.

Dato il punto di loro formazione, io sono alquanto esitante
ad accettare la Tusi di T F il quale

che la parte essenziale delle gonadi deriverebbe dall’endoderma
secondario, ciod da cellule migranti. A tale sua affermazione ’Au-

tore non reca prove di
tazioni assai discutibili. :

Assai pilt obbiettivo mi sembra Pammettere quello che ve-
diamo, e cioé cbe le gonead;i si originano in seno al tessuto meso-
dermico, & sono quindi da considerare un loro derivato diretto.

fatto, ma soltanto il sostegno di argomen-

P) Pieghe dell amnio.

TicHOMIROFF descrisse per primo [54] le pieghe che fa la
membrana ammniotica poco prima della blastocinesi e negli stadi
ivi, chi dole trabecole e dand delle raffi ioni
schematiche e molto primitive. Non si pud convenire con Iui
quando afferma che & difficile trovare nuelei nelle trabecole
amniotiche, mentre invece essi si riscontrano mumerosi ¢ bene
evidenti (Yav. V, figg. 47-50; Tav. X, fig. 101) ; n& si pud accet-
tare la sua aflermazione secondo la quale queste trabecole giun-
gerebbero fino alla sierosa, costituendo dei legami diretti fra i
duc invogli embrionali. Neppure una sola volta mi avvenne, stu
diando migliaia di sezioni, di riscontrare che le trabecole amnio-
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tiche si prolunghino fino alla sierosa. Inoltre, nelle figure del-
[*Autore russo, gueste trabecole son (hsegn.m‘.e in modo da a‘;)pn-
rire semplici prolungamenti protoplasmatici delle cellule dello
strato amniotico, mentre in realti non sempre & cosl: Vi sono
prolungamenti semplici del proh?plns_m:f di una cellul:f ammio-
tica (Tav. V, figg. 47-48), ¢ in tali casi si riscontra quasi sempre
alla base del prolungamento il nucleo appiattito della cellula
dn cui esso emana; ed aliri prolungamenti invece clie sono vere e
proprie addoppiature, come mostra la figura 50 ﬂellfl T&Voh’l v,
nella quale isolotto amniotico che vedesi in.basso & la sezione
della piega amniotica soprastante. Sono questi vere dita &5 guan-
to, per cosi dire, estroflessioni tubulari dell’amnios, Una Ll'lp.hce
piega mostra Ia figura 47 della stessa Tavola V, alira grossa piega
mostra la figura 101 della Tavola X, Interessante anche la strut-
tura, assai freq in stadi prossimi alla bl inesi, ripor-
tata nella figura 64 a Tavola VII, ove i prolungamenti dell'amnio
appartengono al primo tipo, ma sono multipli; qui si constata con
tutta evidenza che trattasi di cellule amniotiche emettenti pro-
1 i pr natici ed anche anastomizzati.
Non 2 difficile spiegare I'origine dei prolungamenti confor-
mati a piega od estroflessione digitiforme. E’ fuori di dubbio
che Ie cellule ammiotiche non presentano mai figure cariocine-
tiche e neppure di divisione diretta, B’ pure indubitato che la
ficie della b nnioti sempre pilt men-
tre Pembrione si sviluppa durante I'incubazi ¢ da uno stadio
in cui avviluppa strettamente Ia sola superficie ventrale della
stria germinale (Tav. T, fig. 1} deve arrivare ad avvolgere quasi
interamente embrione durante la bl inesi (efr. con fig. 60
a Tav. VII), ¢ poi lo dovra continuare ad avvolgere interamente
quando esso i 3 ad si e ad all i (cfr. con fig.
54, Tav. VI), finch? poco prima del ravvolgimento esso sard tan-
to aumentato di volume da essere disteso sotto la sierosa svilun-
pando una superficie uguale a questa, ciot al’intera superficie
dell’'uovo. Tutto questo enorme aumento di superficie che anche
i3

con grande approssi si pud caleolare di parecchie de-

cine di volic superiore a guella primitiva, si opera per mezzo di

muove cellule che sopraggiungono dal vitello e vanno a saldavsi

allo strato amniotico (Tav. VI, fig. 62). Ma se ora si pensa che
0 3 i 2 1

Pembrione, dopo un primo periodo nel quale si allunga, va rac-
corciandosi fortemente; se s confronta Pampiesza minima della
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cavith amniotica negli stadi di allungamento (Tav. 11, figg. 10 ¢
15) e quella massima degli stadi di accorciamento (Tav. 1V, figg.
51 ¢ 53); si comprendera come la parete amniotica resti distess
e senza pieghe per tuito il periodo di accrescimento, e la caviti
amniotica si presenti assai pifl ampia a raccorciamento finito, e
si comprenderd come a quest’epoca di massimo accorciamento
€ durante la bl incsi la I iotica — ormai ecces-
sivamente sviluppata per avvolgere un embrione impiccolito
— cominci a presentare delle addoppiature. Difauti & a quest’e-
poca che le pieghe amniotiche si sviluppano; durante la blastoci-
nesi si ingigantiscono specialmente le pieghe pertinenii alla su-
perficie venirale dell’embrione, e ¢id & dovuto senz’alcun dubbio
come vedremo mel capitolo successive, allo spostamento dell’em-
brione dal lsto ventrale dell’uovo a quello dorsale. Dopo la bla-

inesi le pieghe grad. spariscono, ed anche questo si
epiega pensando che I'amnio, sospinto e rigonfiato dal nuovo ac-
crescersi dell’embri deve e in super-

ficie fino ad eguagliare lo sviluppo della sierosa, ed anche a su-
perarla quando si pensi che esso avvolge anche il sacco vitellino
che resta racchi nella cavitd delimi dalla carvaturz del-
Pembrione a mo® di lettera U negli stadi avanzati.

Adunque le pieghe amniotiche si possono ricondurre a cau-
se di pura e sempli ica dello po, dipendenti dal
rapporto fra la superficie dellamnio e quella, variabile, dellem.
brione che esso riveste, nonché dal movimento dell’embrione
durante la blastocinesi.

Caritoro VI

La blasfocinesi.

Quando 'embrione ha raggiunto, nell'uove il massimo ac-
vorciamento che abbiamo descritto, esso incomincia a compiere
il i che dicesi bl inesi o rivolgimento. Quasi tutti
gli Insetti compiono movimenti embyrionali, ma con modalita
diversissime nei diversi gruppi; e i movimenti hanno ampiezza
assai variabile: WHEELER [66] ha descritio in Xiphidium un
vistosissimo e duplice viaggio che I'embrione compie spostan-
dosi dapprima dal lato ventrale dell’uovo a quello dorsale, e tor-
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i sul lato ventrale;
i mpo, a spostarsy sul 3

ndo poi, dopo un certo Lemipo: ; al Iz r
@ Pin’vec:) snseiti che compiono movimenti di ]Jlaslocme'sl
e i o dell’embrione intorno al proprio

inima, istente nel girar ¢ I
SR I G bili, ed altri infine non compiono

asse senza spostamenti Apprezza
blas“lj‘fc;?eflepdi:ijrtret: Ja blastocinesi, senza essere un viaggio rlu
i istosissi 2 3 movimento di cospicua entita.
plice e vistosissitmo, & pero Ungmoy P T
% acgesfi“tosg:wlv‘;:::le neﬁ?:::'u @) e con una
imaverile in pos o
}::ﬁ]f):n,;lra‘:il:;:rconvesf;vemrﬂle 2). passa ad una posizione dor-
sale nellnovo (3) e do una confor ¢
esso-dorsale. . e
Irale]gtlﬁlgo:fcnni Autori abbiano dato sox,nmm'{e descn?f;m
della posizione iniziale e di quella !inale d‘el'l el?ﬂ'Jnone ;i;l ilu-
gello, e alenni abbiano anche descritto posizioni intermedie, tut-
{avia non possediamo ancora nella lettera!.ura una (l.esc.;rlzlone e
jllustrazione pleta delle modalita del’inter issimo feno-
mem?[}n"idea errata della bl inesi dei Lepid i
ebbe il Servamco [511; egli non ne da descrizione alcuna, ma
accenna al fenomeno in due punti del suo lavoro. A pag. 9_9
serive che « Pembrione, rotlo Pamnios, non si trova ancora in
« jmmediato contatto col tuorlo & nutrizione ». L'osservazione si
riferisce ad uno stadio di hlastocinesi da poco superata (stadio
P 0 Q), ma & errata, perché Lamnio non viene affatto l.ace.mm
nel movimento di blastocinesi, bensi solo molto piik tardi, insieme
alla sierosa, al momento dello sbianchimento. A pag. 107 scrive.
wncora che « gualéhe tempo dopo avvenuto il rivolgimento, si

& trova I’amnios, in col foro ombelicale, disteso
« sul dorso dell’embrione e ricadente lungo i fianchi di questo
« in una falda semplice, la quale oltrep Yemb ., con un

(1) Cioé disposto lungo il Zato ventrale delluova.

(2) Ciod con una curvatura tale che la faccia ventrale dell'embrione & quellu
convess, la quale & rivolta verso Testerno, e I faccia dorsale & quella concava ed &
rivalta verso il centro dell'novo.

(3) Vale 2 dire va a disporsi tungo il lato dorsale delluova.

(4) E ciod Ia curvatura diviene tale che la faceia ventrale dell'embrione diviene
concava ed & rivolta al centro dellfuovo, mentre Ja facela dorsdle diventa convessa
e 8 addossa alla sierosa del Tato dorsale,
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« bordo frastagliato si perde nel tuorlo, essendosi ’amnios gia
« disciolto nella regione ventrale, Se I'embrione al moments in
« cui compie la rivoluzione intorno al proprio asse longitudinale
« avesse avuto lungo il ventre I’amnios o lacerato e rattenuto in
« qualche modo dalla sierosa, nel girare sopra sé stesso avrebbe
« Irascinato i resti dell’amnios su un solo lato in una falda dop-
« pia ». E qui appare chiaro che I'Aulore interpretava il movi-
mento di blastocinesi non gia come uno spostamento dell embrio-
ne da un lato allaltro delProvo, ma come un movimento sem-
plicissimo di un mezzo giro dell’embrione sul proprie asse lon-
gitudinale che avrebbe portato la sua faccia ventrale verso il
centro dell’novo ¢ quella dorsale verso la periferia senza che
Vemhrione ¢ spostasse da quella posizione nella quale aveva
compiuto la prima parte del suo sviluppo. Concetto, guesto, mol-
o lontano dal vero,

TicHOMIROFF [54] ha dato una breve descrizione della for-
mazione delln parete del dorso dell’embrione al momento della
blastocinesi, ed ha raffigurate in medo molto schematico lo sta-
dio di blastocinesi in aito, allorché I’embrione & giunto a meta
del suo viaggio e trovasi ricurva 2 mo’ di lettera S; & lo stadio
che corrisponde esattamente alla figura 100 qui annessa (Tav.
X). Ma I'Autore non si diffonde poi a descrivere la blastocinesi
e le sue modalitd, bensi aggiunge poche notizie sullo spostamento
del vitello del lato dorsale dell'novo e sulla chiusura completa
dell’ombelico embrionale; e mostra di non avere un esatto con-
cetto delle modalith della blastocinesi quando serive che in que-
sto stadio «la partie aniérieure de 1'embrion s'est encore plus
«repliée sur le dos gue cela n’était & une stade plug récent ».
Non si tratta di un ripiegarsi della testa sul dorso, hensi dello
spostarsi di tutta Ia regione toracica e addominale verso I'interno
dell’'uovo, e cid fa apparire un certo angolo fra la testa e il
corpo dell’embrione, angolo che prima non c’era perché tutto il
corpo dell’embrione aveva un’umica curvatura regolare; ma la
testa non si & affatto spostata dalla posizione primitiva.

Tutte queste erano le osservazioni che si possedevano al-
lorche il VERSON scriveva nel suo trattato [65] sulla blastocinesi
le succinte notizie seguenti: « finita la chiusura del dorso in sul
«12° giorno, 'embrione si accinge a compiere un primo atto
« d"indipendenza. Arrovesciando la testa sul dorso e inflettendo
¢ la coda sul ventre, esso atteggiasi ad S; e riesce, arrabattandosi
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« nella contorsione, a lace:nre. 17€Ilnl'1i0$ ea dare la v(;!tn. Dopo
« questo rivolgimento, P’embrione tiene il dorso applicato alla
« curvatura del guscio e il ventre ripiegato verso il centro del-
«l'uovo, al contrario della stria_germinale !n quale sporgeva
« convessa alla faccia ventrale, e alla dorsale rienlrava concava ».

Lacerazione dell’amnio, dunque, arrabattamento e comtor-
sione dell’embrione, concetto ciod molto dinamico della blasto-
cinesi che 'illusire Maestro di Padova nom si era fohr_mto con
studi propri, bensi sulla scorta delle assai manchevoli deseri-
zionj di SELYATICO e di TICHOMIROFF.

Tovama, nel suo studio embriologico [62] non si occupd
affatio della blastocinesi.

TreLL [57], ri do e di do le at-
tuali e le interp ioni del signifi della bl inesi — e
di ¢id parleremo pit avanti — afferma che « in generale nella
« blastocinesi si ha un vero e proprio movimento dell’embrione,
«ben netto, con la conseguente lacerazione dell’ammio ». La
parola movimento va intesa in questo caso cum greno salis, come
vedremo; e in quanto alla lacerazione dell’amnio sappianio che
T'affermazione non corrisponde a verita.

In un mio hreve studio del 1916 [27 his] sulle fallanze di
alcune uova allo schiudi ho messo in evid come il
fenomeno del raccorciamento dell’embrione prima della blasto-
cinesi « debba verosimilmente essere messo in rapporto col fatto
« inec bile cbe esso & utile all’animale nei
€ movimenti che esso si accinge a compiere ». E davo di ¢id la
riprova illustrando sezioni di embrioni che per aver ripreso
T'acerescimento in lunghezza prima che la fase critica della bla-
stocinesi fosse superaia, o per non essersi sufficientemente accor-
clati, non avevano potuto completare il movimento, ed erano
stati trovati dopo molti giorni ancora ricurvi a lettera S ed inca-
paci di completare lo sviluppo e di giungere a nascita. Successivi
contrihuti davo in aliro lavoro recente [28] nei riguardi della
stretta connessione tra blastocinesi e fallanza allo schiudimento;
una breve descrizione del modo come la blastocinesi avviene in
questa specie avevo dato gid mel 1924 [25, pagi 56-57], riman-
dando una dettagliata illustrazione e discussione al lavoro che
oggi vede la luce.

! Le mie osservazioni, condotte per lunghi anni su migliaja
di nova di svariatissime razze, in Ppreparati in toto e su sezioni,
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mi hanno permesso di aceertare intorno all’interessante feno-
meno le modalitd che qui riassumo,

Quando il raccorciamento dell’embrione & massimo {Tav.
1X, fig- 87), la curvatura della sua parcte ventrale ¢omincia ad
nn certo a si non pin concen-
trica a quella del lato ventirale deiluovo, bensi diviene retti-
linea nella regione dal 4° al 10° segmento addominale (Tav. TX,
fig. B8) come se una spinta verso l'interno fosse esercitata su
questa regione per opera di un corpo piatto che si appoggiasse
sulla faccia ventrale dei suddetti segmenti. Poco pitt tardi il
fenomeno st accentua, e la regione addominale posteriore non &
pid rettilinea, bensi diventa concava verso Pinterno (Tav, IX,
figg. 89-91; Tav, VIL, fig. 60; Tav. X, fig, 100), pronunciandosi
il fondo di tale concavita sulla linea fra 6" e 7° segmento del-
T'addonie. Le cose procedono come se su tale linea si esercitasse
una spinta verso I'interno di un corpo contundente che legger-
mente tendesse ad affondarsi nel corpo dell’embrione, i1 quale
cede pin in quel punto che nelle zone vidine, e si ripiega. Questa
prima fase del fenomeno, quando le wova sono conservate ed
incubate a perfetta regola d’arte, si verifica con una straordi-
naria precisione e simultancita alla 12* giornata d*incubazione,

he, ap anche hie decine di tna stessa par-
tita fissata 4 tale stadio, si trovano quasi tutti gli embrioni in
etadio di hlastocinesi in atto, pitt o meno avanzata, ed & raris-
simo trovarne qualcuno che non P'abbia affatto iniziata o Pabhia
del tutto superata. Inoltre, aprendo nova di un lotto fissato al-
F11° giorno, gli embrioni sono tutti in stadio di raccorciamento
pilt 0 meno prossimo a quello massimo; e quelli di un Iotto di
13 giorni hanno quasi tmiti superato Ia blastocinesi, Le etero-
cronie insomma sono fino a questo stadio relativamente piccole,
sempre nelle condizioni di perfetta conservazione delle uova e
perfetta incubazione.

Si giunge cosi a quel caraticristico stadio O che era gia som-
mariamente conosciuto col nome di stadio a lettera S per la
caratteristica conformazione dell’embrione (Tav. IX, figs. 89-
91; Tav. X, fig. 100; Tav. VII, fig. 60). Adesso, per incurva-
mento. avvenuto nella regione addominale, 'embrione occupa
la zona centrale dell’uovo, e pud distinguersi in una regione
anteriore (testa, torace e primi 3 segmenti addominali) che si
conserva sncora convesso-ventrale, ed una regione posteriore
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el trale (segmenti addominali dal 4° al 10°),
ndio di blastocinesi in-aito U8’ e il 9° segmento addo.
ll:i:{:‘lzsiloi:g:::nzlqmsi indistinguibili Uuno da.l!’alfro, e si fon-
dono insieme (Tav. X, fig. 100); talora,' come gid dicemmo, tale
fusione avvicne all'imizio della blastocinesi (Tav. .X, fig. 104),
1alora invece avviene in ritardo: nella fnlogrnljn“ di ﬁ"g, 94 (Tav.
1X) si vede la fusione ancora incompleta dell'8’ e 9" scgmento

addominale. k
Lierroneita dellaffermazione di SELVATICO e TicHOMIROFF

irca la lacerazione dellamnio & dimostrata a luce meridiana
f]:l‘i: figure 47-50 della Tav. V, dalle figure 60 ¢ 66 {Tav. VII)
¢ dalle figure 100 ¢ 101 (Tav. X). Le figg. 47-50 somo tratte da
sezioni trasverse di uno stesso embrione (V. Spiegazione delle
tavole) a livello di diversi segmenti del corpo; la posiv:ione del-
Pembrione melle prime 3, con le zampe alquanto ravvicinate al
lato ventrale dell’uove, confrontata con la posizione dellem-
Lrione nella fig. 50 cbe colpisce il 5 segmento addominale mol-
1o allontanato dal lato ventrale dell’'novo e spostato invece ver-
so il lato dorsale, dimostra che trattavasi di un embrione in
piena blastocinesi conformato ad S. Orbene, se si osserva la di-
sposizione e struttura dell’amnio in dette figure, si constata in-
nanzi tutto la sua integritd assoluta in tutti i segmenti del cor-
po; si osservano le trabecole amniotiche in forma di vere pie-
ghe, come abbiamo gid descritto; e si osserva che la membrana
amniotica segue Pembrione nel suo spostamento, tantoché, con
maggiori o minori_irregolarita, una doppia curvatura ad S s
pud riscontrare nella sezione longitudinale della membrana a-
mniotica che riveste I'embrione sul lato ventrale e — ormai
quasi completamente — anche su quello dorsale (Tav. VII, fig.
60; Tav. X, fig. 100). Le pieghe ed ‘isolotti ammiotici che si
formano frequentissimi sul lato ventrale dell’embrione in bla-
stocinesi (Tav. V, figg. 47-50) e specialmente nella regione ad-
dominale (fig, 50), dimostrano che I’embrione, nello spostarsi
con I'addome verso I'interno, sospinge ed avvicina I'una contro
Paltra le due lamine della piega amniotica dorsale (fig. 60, 100)
che difatti sono quasi a contatto fra di loro e sono risalite &
formare quasi tutta la parete dorsale dell’embrione, mentre
irae seco, con tutta la cavith amnotica, la Jamina amniotica ven-
trale. Ne consegue che, essendo i mumerosi prolungamenti pro-
toplasmatici (o zaffi o trabecole amniotiche) insinuati fra le

— 107 —

sfere vitelline della zona ventrale ed nnastomizzati con il pla-
sma di queste, Pamnio della zona ventrale non cede facilmente
alla trazione esercitata dall’embrione che si affonda nella massa
centrale dell’novo, ed anzi, nei punti, ove Ie trabecole amnioti-
che sono piu fortemente anastomizzate col plasma delle sfere vi-
telline, 'amnio cede pochissimo o punto alla trazione, e cosi si
spiega con tutta evidenza lallungarsi enorme delle trabecole e
in formazione degli isolotti (Tav. V, fig. 50), Questi ultimi sono

pp cavith iotick darie, formate dall’aceollarsi
delle pieghe ammiotiche pitt lunghe durante la retrazione del-
Tembrione dal lato ventrale, ¢ possgno poi amplificarsi e perma-
nere anche dopo superata da molto tempo Ia blastoeinesi (Tav.
VI, fig. 66; Tav. X, fig. 101).

La condizione di cose dello stadio a leitera S va poi modi-
ficandosi per 1’ i della ith ventrale della regio-
ne addominale, come mostra la figura 92 della Tavola IX. Qui
oramai la regione toracico-cefalica non conserva che hen poco
della sua conf i rimitiva ale; & d
che le spinta verso Uinterno sulla superficie venirale dell embrio-
ne non & rimaste limitata alla regione dul 4" ol 10° segmento
addominale, ma si & estesa ai segmenti anteriori, compresi il 2°
e 3° toracico.,

Confrontando fra loro le due figure 90 e 92 della tavola IX
(stadio O e stadio P) si constata con tutta evidenza che nell’in-
tervallo di tempo, abbastanza breve, che passa fra queste due
posizioni ive dell’embri viene superato il momento
critico della bl inesi. Se supponi che Pembri di. fig.
90 riprend ad all i nella f i che ha rag-
giunto, prima che si estenda ai segmenti anteriori la concavita
ventrale, & evidente che I'allungamento non farebbe che ren-
dere sempre pitl pronunciate le due pieghe della lettera S, de-

i una g5 dell’embrione su due angoli sempre
pid acuti, e rendendo impossibile all’embrione di raggiungere Tn
curvatnra definitiva. Se invece la i ventrale si estende
appena ai primi segmenti addominali a1 3° ¢ 2° toracico, e Tem-

hrione riprende il suo accresci in Tungh soltanto quan-
do ha raggiunto la conformazione di fig. 92, tuito procedera
1| e Pembrione potri un’unica nuova cur-

vatura convesso-dorsale. Si giungerd cié allo stadio Q (Tav. VIT,
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fig. 66; Tav. 1X, fige. 9395), in cui'lntb]nstocinesi & neltamente
a non intieramente compluia. )
supel;‘;‘i’e;:inmo perché debbasi cosi,deﬁm:xe lo stﬂc.lio Q. Le ci-
1ate figure dimostrano che quando l,emhn?ne raggiunge la sua
nuova curvaiura definitiva e regolare, esso & ancora pill o meno
Jontano con la sua superficie dorsale dalla sierosa .del_lm?. dor-
cale dell’'novo. Fra il dorso dell’embrione e la pgnfena s’inter-
pone ancora uno stralo di vitello t_n_lora assal vistoso (fg. 9_4)4
Perche il movimento dell’embrione sia finito, esso deve a(!ng'lar-
& strettamente con le pieghe amniotiche dorsali sotto la sierosa,
¢ non deve pill restare traccia di vitello fra questa e q{le]le. Una
tale situazione di cose non si ragginnge che allo stadio R, e ne
patleremo nella Memoria successiva. o

Le sfere vitelline durante la blastocinesi hanno cominciato
a perdere la loro ;individualita. I loro confini sono divenuti in-
certi e spesso sono cancellati; i loro nuelei permangono 'ben co-
Torahili, continuano a riprodursi per divisione diretta, i nuclei
figli assumono forme bizzarre & polimorfe (Tav. VII, fig. 65)‘.
Grande & in questo stadio Dattivita produtirice di cellule mi-
granti nella massa del vitello estraembrionale, ¢ si direbbe che
tutta questa massa, divenuta unico sincizio, non fa che conti-
nuamente produrre cellule che affluischno all'embrione (Tav.
VII, fig 62).

Si & ritenuto dagli Autori che lo stadio della blastocinesi
rappresenti un arresto nei f i generali dell’ i
essendo Pembri imp in un i di vitale im-
portanza che si compie sotto D'impero di fattori spaziali delica-
tissimi. Possiamo’ ritenere esatta questa conclusione? E quanto
dura un tale fenomeno e P'arresto che esso determinerebbe?

1 fatti osservabili dimostrano che, per quanto cronologica-
mente simulianea sia la blastocinesi nelle uova di uno stesso
lotto razionalmente trattato, piccole eterocronie individuali si ri-
scontrano; percid dissi pilt sopra che si tratta di una relativa
simultaneitd, Esaminando gran numero di uova di uno stesso
lotto fissato al 12° giorno di incubazioite, una gran parte degli
embrioni si trovano allo stadio O, ma sono rari quelli che sono
conformati a lettera S; molti banno appena iniziato la curvatura
addominale, oppure sono gid allo stadio P (fig. 92). Perd, em-
brioni a foggia di lettera S invano si cercherebbero in un loito
di 13 giorni o di'11 giorni, trattj dalla stessa partita. Eteroeronie
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g e o
CERTER ol 14° | e e ano e;ero‘drume. sex.npre px{l
ancora adagiata completamente colim?e eghl;mbfmm e
strato di vitello deve ancora essere sc:;f:;"ats: ﬂaa 51::‘]’:: ,r: e
dorsale (Tav. IX, figg. 93.95). L o g

psl coml,)_lesso di queste osservazioni e da quanto ormai
sappiamo sull’importanza del raccorciamento embrionale e dello
spostarsi dell’embrione con tutta la parete amniotica, possiamo
gid Tndere che il d della bl Aroxs) 2lmna e
lento, e deve occupore verosimilmente allincirce un’intera gior-
nata (24 ore) soltanto dal momento in cui si pronuncia la prima
concavitic addominole_fino a quando si raggiunge lo conforma-
zione ad S, e circa un’alira giornata deve occorrere per passare
alle confor i f pleta (stadio Q).
Possiamo altresi dedurre dalle surriferite osservazioni che
il i bl inetico si distingue in due fasi: lo prima
va dal primo inar ddominale al supe: del punto
critico, e la seconda va dal punto critico al completo adogiars
del dorso dellembrione sulla sierosa. La prima fase richiede un
giorna, la seconda circa 3 giorni.

Troppo lungo dunque sarebbe I'arresto, anche a volerlo
considerare limitato soltanto alla prima giornata sopra indicata,
ciot fine al superamento di quello che abbiamo chiamato il mo-
mento critico.

E? verissimo che in tale giornata embrione non cresce af-
fatto in lunghezza, e resta pii corto dell’assc longitudinale del-
P'uovo. Ma si tratta soltanto di arresto di accrescimento fongitu-
dinale, non gid di arresto mell’organogenesi. Tutt'altra conclu-
sione ci impone invece lo studio delle sezioni nei due stadi. Ba-
#ta uno sguardo di confronto fra le figure 52 e 53 della Tavola
VI per veders come l'organogenesi sia notevolmente progredita
nella giornata della blastocinesi. Durante anesto periodo si com-
pleta quasi del tutto la parete dei fianchi e del dorso dell'em-
brione, per mezzo di un restringersi contimuo della larga aper-
tnra lasciata dalle falde amniotiche laterali, cefalica e caudale;

do cosi a delimitarsi sul dorso dell'embri un’apertura
scmpre piit stretta che mette ancora in comunicazione la cavitd
del corpo dell’embrione con il vitello estraembrionale; tale

belico, che per ancora 1 dopo

apertura & I’
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la blastocinesi (Tav. VI, fig. 54). Si completano altresi le pareti .

dei fianchi e del dorso dell’intes_ti_no medio (Tav.‘ Vi, ﬁg.‘ 52),
e raggiungono lo sviluppo definitivo la metameria embnor:;le
¢ il sistema nervoso, Questo confrt.mto sommario frf: lo stadio
che precede e quello che segue il rivolgimento embrionale, con-
valida la mosira lusi che il " deb!m. p
un tempo motevole, come sopra precisato. Ln’ descr_mone detta-
gliata della evoluzione dei singoli organi nell’ emln:mne (.lurnm.e
il movimento fara parte della %\‘Ilemona suc]cesswa, ginsta il
incipio del presente lavoro,

U CSP‘? e . gire che I;l 2 della blasto-
cinesi nel Bombyx ‘mori consiste in un lento spostamento dell em-
brione dal lato ventrale al lato dersale dellnovo, effettuato non
gid por attivita muscolare (perché non esistono a ml.ev epoca nep-
pure mioblasti in for ) ma per la lita gene):al?
dei tessuti embrionoli. Nor. vi sono percid movimenti bruschi né
lacerazioni delPamnio. Dalla curvatura primitive embrione
passa a quella definitiva mantenendo la testa al polo micrapilar.e
e Pestremo addome al polo antimicropilare, e in maniera che il
piano sagittale di simmetria dellembrione coincide invariabil-
mente con quello sagitiale delluovo. Le sfere vitelline della zona
centrale e dorsale dell'uovo, men mano che Pembrione st sposta,
vengono lentamente rimosse dalla loro posizione e si spostano
ventralmente all’embrione.

* % %

Resta qui da accennare brevemente alle ipotesi emesse da-
gli Autori per spiegare la blastocinesi. E qui constatiamo la
poverta... fi ell’indagi ientifica quando cerca di
<piegare le cause intime e la finalita di un fenomeno biolagico.

Sostenns il WHEELER [66] che ’embrione deve ad nn certo
i dalla posizi fino ad allora occupata nel-
Puovo per andare in cerca di un nuovo territorio vitellino da
sfruttare, che sia meno inquinato dai prodotti catabolici del ri-
cambio che si sono accumulati nel territorio da lui abitato per
lungo tempo. Tale ipotesi & stata perd fortemente criticata, per-
ché non si pud pensare che manchi nella massa del tuorlo la
possibilita della diffusione dei prodotti catabolici dell’embrione,
Jimodoché essi debb restare localizzati vicino a lui anzichs
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permeare tutta la massa vitellina con inteneitd pressoche ugual
dovungue; im_)]lre i s0no insetti che non cOmpiono quari. aﬁa:
to blastocinesi, ¢ non & pus pensare che gli embrion; di molte
specie inquinino la zona di vitello ove abitano e quelli di altre
specie mon la‘ inquinino. Recentemente io stesso esposi queste
obbiezioni critiche {27 his], e piit tardi anche ii TmeLn {57]
ritenne i bile I'ipotesi

Lo studio di questi f i s isce assai
Vipotesi che il fattore spaziale rappresenti il fattore determi-
nante della blastocinesi, e in tal senso jo avevo emesso in un
precedente lavoro [27 bis] una mia ipotesi: che ciod Tembrione
& non possa giungere a completo sviluppo senza compiere la bla-
< i perche, se ri con le zampe iche e addo-
« minali rivolic verso il guscio, esse, tenendo lontana la super-
« ficie ventrale dell’embrione daila parete dell'uovo, rendereh-
«hero inusufruibile un esteso spazio periferico; al contrario,
« compiuta la blastocinesi, le zampe del lato destro, divaricats
«da quelle dst lato sinistro, accolgono nella loro apertura quel-
¢« la porzione dell’zddome che viene megli ultimi giorni ad in-
« troflettersi entro la grande curvatura dell’embrione foggiato
«ad U,... e guesta disposizione conduce evid ad un
« piti completo sfruttamento di tutto lo spazio disponibile entro
« il guscio dell’uovo ».

Ma io stesso criticavo subito la mia ipotesi soggiungendo
che non si conciliavano con essa le osservazioni sui disturbi che
certi embrioni subiscono per non poter superare Ia blastocinesi,
la quale in ogni caso, anche negli embrioni sani e normali, si
verifica molto tempo prima che all'embrione faccia difetto lo
spazio per Uulteriore accrescimento. Ma forse mon & questo un
wotive sufficiente per respingere senz’altro Pipotesi sopraccen-
nata.

Ricorda il Tirecwr [57] Popinione di alcuni Autori secondo
i quali, in alcuni casi, la blastocinesi non sarebbe un movi-
mento, spontaneo o no, dell’embrione; bensi « la vicenda stessa
« del processo i ico, il Jetarsi ed il chiudersi delle
«lamine cellulari ecto-, meso- ed endodermiche per formare il
«sacco somatico ed jl mesenteron, fanno si che insensibilmente
«la convessita della faccia ventrale si perda e passi invece alla
«dorsale », Non occorrono wolie parole per dimostrare che
Quesla & una illusione di spiegazione; essa ricorda irresistibil-
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mente quella di antichi filosofi ‘che si ‘appagavano ne].l’:iﬁermare
che 'oppio fa dormire perc'he possiede virtus d?rrfuziva. In-
{atti questa presunta spieg: della bl si potrebh
jdentificare con quest’altra: l'embrione cambia fdrma e posi-
zione perché, mentre si costruisce il suo corpo e il suo inte.
stino medio, deve cambiar posizione e forma. Bi bbei di-
mostrare perché mai la parete del corpo e del mesenteron non
potrebbero completarsi restando I'émbrione nella sua confor-
mazione convesso-venirale!

Una nuova spiegazione della blastocinesi & stata data dal
TRELLI nel citato lavoros, Egli parte dalla constatazione che il
lato ventrole dell’embrione & il primo a costitnirsi e procede
poi nella sua evoluzione embriogenetica con velocita maggiore
di quella del lato dorsale, auche alla ripresa dello sviluppo pri-
maverile. Fin qui si tratta di fatti sui quali non cade dubbio.
Soggiunge I'Autore che cid avviene perchbé «la parte ventrale
« dell’embrione & convessa, ed occupa quindi una superficie as-
« sai maggiore di quella che occupa e potrd occupare il lato
« dorsale, p do i la posizi del’embrione . . .
« La maggior quantita di spazio disponibile permette il precoce
« differenziamento e la pit rapida organogenesi del lato ven-
«trale; perchd possa completarsi il dorsale, in ritardo rispetto
«al primo, bisogna che esso possa disporre a sua volta dello
<« spazio necesserio. Quindi I'inversione della curvatura dell’em-
«brione, che offre al lato dorsale una superficie pilt ampia,
«mentre il lato ventrale, ormai differenziatosi, si limita, ripie-
<« gandosi in una superficie pid ristretta .

ormai ben di "embriologia speri ale che
i fattori spaiali che ’Autore invoca hanno indubbiamente un
grandissimo valore nello sviluppo embrionale. Lo stesso fatto
del raceorciamento dell’embrione che incomincia 6 giorni pri-
o1a della blastocinesi, e per effetto del quale ’embrione si coarta
ﬁn.o ad' occupare nell’novo una Iunghezza lineare che & */s della
Pprimif iva, ed anche meno, & indubbiamente in rapporto con la
necessith dell’erabrione di compiere il movimento della blasto-
cinesi in condizioni tali da essere pitt corto dell’asse longitu-
dfnale dellnovo. Questa inter ‘pretazi T, ica del
;;s‘;f: :Ill’fe;mata i lP" s i .inu fleﬂ’eml)rione-f‘{ =)
e : in un lavoro di n.wlh annj ot sono [27 bis] nel
q urono illustrate le anormali giaciture embrionali e le fal-
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lanze » schiudi che alla bl inesi imper-
{ettamente compiuta, anche nelle nova normali e razionalmente
conservate. Nel presente studio ho mostrato che esiste un
vero momento critico della blastocinesi, perché da minime varia-
zioni del rapporio fra la lunghezza dell’embrione curvato
ad S e quella dellasse longitudinale delluovo, nonché da
minime’ variazioni fra le cronologia dell andamento di quelle
curve e quella della ripresa di crescita longitudinale, ‘dipendd
la normalite o Penormdlita delle giaciture definitive dellem-
brione, e le sua vita 0 lz sua morte. Tuttocid rientra senza dub-
bio nellambito delle condizioni spaziali che continuamente go-
vernano i fenomeni dello sviluppo.

Non si pud nascondere perd che, mentre I'sceorciamento
assiale preblastocinetico dellembrione ¢ il sup del
punto critico nello svolgimenio delle curve ad S c¢i appaiono
riferibili a necessitd spaziali con molta evidenza, non altrets
tanto evidente persuasivith ci presenta la considerazione che la
convessita della pareie ventrale conferisce ad essa maggiore
spazio e che da cid deriva la sua maggior velocitd di sviluppo-
Specialmente nei primi stadi del risveglio primaverile a cui
accenna I’Autore, se ci facci a id la della
stria embrionale al termine dello svernamento (Tav. I, fig. 1)
o poco piti tardi' (Tav. T, fige 2-3 5-7), ed anche a stadi inol-
trati del suo allungamento (Tav. TI, fig. 10), pur riconoscendo
che la superficie ventrale ectodermica che guarda la cavith
~mmiotica & pilt estesa di quella interna mesodermica, la diffe-
renza di estensione & perd cosi piccola che difficilmente si pud
ravvisare in essa la causa spaziale che permette un pilt rapido
differenziarsi della prima in confronto della seconda. Quindi,
fino a quando la parete ventrale dell’embrione consta di un
semplice eatoderma e quella dorsale di un mesoderma siretta-
mente addossato ad esso, la differenza fra lo sviluppol della
superficie concava e di quella convessa non sembra avere gran-
de importanza come fattore spaziale.

Pitt tardi invece. negli stadi che immediatamente prece-
dono 1a blastocinesi, la parete ventrale dell’embrione & vera-
mente in grande progresso e ha dato luogo a organi svariati,
mentre invece quella -dorsale manca quasi totalmente: qui il
raffronto dello sviluppo spazisle interessa non piii due foglietti
addossali fra Toro ¢ di superficic quasi uguale, bendl le due

.
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pareti del eorpo dell’embrione; una assai prog dita e che pos-
siamo ritenere completa, I'alira che non si & ancora formata,
Ed & evidente che la prima ha uno sviluppo in superficie assai
superiore alla seconda, o per dir meglio, assai superiore alla
superficie che & riservata allo sviluppo della seconda fino allo
stadio di raccorciamento massimo. Si deve anzi aggiungere che
questa differenza nelle possibilita spaziali di sviluppo fra parete
ventrale e parete dorsale & aggravata, mei 6 giorni che prece-
dono la blastocinesi, da due fatti: 1°) il forte sviluppo del 1°
¢ 18" segmento in spessore, in seguito all’approfondarsi dello
stomodeo ¢ proctodee, rende sempre piit limitata la superficie
che resterebbe a disposizione della futura parete dorsale del-
Pembrione, se essa dovesse formarsi restando immutata la posi-
zione dell’embrione stesso (Tav. VI, figg. 51, 53, 57); 2°) il ra
corciamento dell’embrione, che limita e restringe ancora, di piit
la superficie riservata alla parete dorsale. Ed & quindi perfet-
tamente plausibile la spiegazione del TIRELLI, che riconduce a
fattori spaziali inversione della curvatura che 'embrione rag-
giunge con la hlastocinesi e che permette alla parete dorsale
di disporre 4li una superficie di sviluppo ad

Certamente questa spiegazione, come tutte le ipotesi e dot-
trine biologicbe, ci lascia sempre nel dubbio; il quale, in questo
caso, consiste nel quesito: perché una maggiore possibilita di

ione im superficie debba signif anche maggior velo-
cip‘: di sviluppo. Vediamo che i due fatti sono paralleli, conco-
mitanti; ma possiamo esser certi che il primo & causa determi-
nante del secondo?

Non ne a.bhiamo prove; se le avessimo, la spiegazione del-
la b]astounasl.dau.i dal TiRELLt non sarebhe pilt una ipotesi,
ma un fatto di fisiologia embrionale hen dimostrato. Ma allo
stato at_tuale t‘!elle nostre conoscenze dobbiamo affermare che
/.3 teoria s.pazmlg della blastocinesi (TiveLLy, 1930) & la pit
mzw.nalc ipotesi .che possediamo sullimportante 'fenomeno, ¢
boggia & .rlsulfan di embriologia sperimentale che le conferi-
scono T3t Tt e e

A4 fat.tori. spaziali devesi ricondurre anche il coartamento
preblasto:l-nllletmo dellembrione e Pimportanza vitale dello svol-
rimento delle curve ad S nel momento critico della bl inesi
(Grarnor, 1916, 1932), i

o= i)
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Spiegazione delle Tavole

TAVOLA I.

Tig. 1. — Sezione sagitiale di movo di razza Corse al termine dello sverna.
mento (X 70),

Fig. 2. — Sczione sagittale di uovo di rezza Corsa ol 20 giorno d'ineubazione;
mostra un piceolo abbogxo della introfiessione stomodeale (X 85).

ig. 3. — Sezione sagittale (alquanto lontana dal piano di simmetria) di uove
di vazza Bivoltino Chinese bianco al 39 giomo di incubazione (¢ 100).

Fig. 4. — Sezione trasversale che intercssa fa regione addominale di stria ger-
minale i wove di razen Bivoltino Chinese bianco di giorni 2} di imcubazio.
ne (X 300},

ig. 5. — Sesione sogitle i novo di vazza Corsa al 29 giorno
zlone (X 105), g

Tig. 6. — Sexione sagittale di wovo di razza Gran Sasso al 20 giorno dlneu-
Dbavione. La sezione & un poco obliqua rispetto al piano sagittale: molto prossima
ad esso nella regione cefalica, slquanto ph Tontana nella regione addominale (X 90).

Fig. 7. — Sezione sagittale della steia germinale dello stesso uove di fig. 5, un
po’ lontana dal piano di simmelria, per mostrare la metameria dellecto-
dema (X 105). i

Fig. 8. — Sezione sagitule della regione cefulica della strin germinale dello
stesso uavo di fig. 6, a pia forte ingrandimento, per mostrave il piceolo abbezze
dalinteaflessione stomodesle o il cumulo orale. Tra questa serione e quella di
fig. 6 intercorrono 7 sexioni di 6 micron. (X 180

incuba-

TAVOLA 11

Fig. 9. — Sezione trasversale di novo di razza Gran Sasso ol 5% glorno di incu-
hasione, a livello del 49 segmento cefalico delembrione (X 200).

Fig, 10. — Serione sagittale di uovo @i razza Corsa 4l 4° giorno docubazione.
La sezione fa un piccolo angolo col piono sugitule; coincide perfettamente con
es30 o livello dello stomodea, ma si allontana un poco dal piano di i
steriormente, e pereid il proctodeo uon & visibile in questa sezione, mentre & ben
pronuncisto nelle sezioni vicine (pross’a poco quanto lo stomodeo), (X 95).

Fig, 11. — Seeione wasversale di stria germinale di uove di razza Bivoltino
Chinese bianco al 20 gioro dincubazione, u livello del 3 segmento addominale;
mostra Ju disposizione asimmetrica del mesoderma (X 300).

Fig, 12. — Come la precedente, da uovo della stessa ruzza, nel 39 giorno din-
cabazione, Tl mesoderma forma due aceumoli pari e simmelrici, che si fondono
sulls Tinen medinna, Numerose rosette di microrganismi simbiotici nella zona del
vitello subembrionale (X 420).

Fig, 13. — Piccola parte delln stessa sezione di fig. 6 (uovo di razza Gran Saso
al 2° giomo dincub ) a pid forte § per mostrare § particolari
di struttura delle cellule dél cumulo orale (X 500).

mmetria po-
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14, — Sesione di due afere delln srabecola vitellina medinns &i wovs g;
B I, e giomo diucubazionc. Queste slere om0 invase da murme.
rousa Gran Santo & fotici che 5i moltiplicano auivamente; i nuclei di queste
S e per cnscann sfern nela sesione) somo deformatl, ma ancor e
i 00}.
tm;; c'losmn._u";u(ijn: su)[iualg i wovo di rassa Corss 1l 59 giorno di ineubasions,
u pin:.; delle sesions & otientato in modo d sofneidese <ol plans miticle A siny,
B engo e anteropostesiors dell'ova, @ pereii colpisce in piena 1o stam.
e mneetodeo, ¢ ulls linea venteale colpisce i anti she sono lquanto discosti
dal piana sagittale (X 75).
Fis, 16, — Sesione sagitale di navo di rasza Gran Saso al 59 gioruo di ineu.
Lasione, Mosir gid evidente Torigine dei vasi ralpbighfan. (x 110}

TAVOLA 1.

Fig, 1. — Sexione trasversale dello stesso uovo di fig. 9 (razza Cram Sosuo,
50 giorno d'inevbazione) a livello del 19 segmento toracico dell'embrione. Mostra
Pintroflessione ¢etodermicn stigmatica del protorace (X 200).

Fig. 18. — Sezione ‘immediatamente suecessiva a quella di figure preeeden.
te (X 200).

"Fig. 19. — Sesione irpsversale dello stesso vovo di fig. 9,17 « 18, a Yivello det
20 scgmento addominale dell'embrione. Mostra origine dei gangli nervosi delly
eatena ventrale. (X 200).

Fig. 20. — Sezione trasversale dello stesso uovo i fig, 9, 17 18 e 19, 2 Jivello
del 50 segmento addominale (X 200).

Fig. 21, — Parte di una scsione di wovo di razza incrociata (Bigiallo Chinese
a fammina Oro) al 4° giorno d'incubazione, mostrante una piccoln zona subeen:
trale 3 vitello in eni & evidente I formozione delle cellule migranti in seno alle
sfere vitelline (X 320).

Fig. 22. — Altra piecola parte della stessn sezione di fignra precedente; mo-
stra In forma stellata di aleuni nuelef delle celtule vitelline (X 320).

Fig. 23. — Come le due precedenti; mostra mno stadio caratteristieo di divi-
sione diretta dei nuelet vitellini (X 320).

Fig. 24, — Sezione trasversale df uovo i razsa Bivoltino Chinese bianco al 69
giomo dincubazione; la sexione colpisce il 20 segmento addominale (X 240).

Fig. 25, — Sezione trasversale dello stesso uovo di figura precedente, u livello
del 50 segmento addominale. Mostrs lo shoceo di due tubi malpighiani nel pro-
ctodea, una bandelletta dellimesting medio, un ganglio mervoso e mumerose ecl-
Inle migranti (x 240),

: Fig. 26. — Sesione trasversale. di wovo Bivoltino Chinese bianco al 50 giono d'n-
eubazioue, a livello del 49 segmento addominale: Mostra la formazione hilaterale dei
sangli nervosi ¢ un orifieio stigmatico (X 225,

TAVOLA 1V.

Fig. 27. — Sezione sagittale dj i
A0 gittale di wovo di rezzn Corsa al 60
Fig. 28. — Sezione sagittale (alquanto
tesso uove di figura precedente (X 90),

giorno di ineuba-

lontana dal piano di simmetria) dello
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Fig, 29. — Sezione sagittole (alquanio lontona dnl piano di simmetria) di nove di
razen Corsa sl 99 giomo di intubmione (X 90),

Fig, 30. — Sezione sagittale dellestremo posseriore di un embrione di razsa
Cursa al 5¢ giorne di incubozione. Mostea chiramente gli ultimi due gangli ner-
vosi (9° e 10° addominalf) formatisi in corrispondenza ni segmenti 9° ¢ 10° dellad-
doma; I'11° eegmento, nel quale non si forma gunglio, & quasi tutto rasformato nel-
Yampia introflessione prociodeale che sul suo fondo origina i tobi mulphighiani
(X 180).

Fig. 31. — Sezione sagitiale delieatremo amteriore {19, 29 & 3° segmento cefalico)
@i un embrione di razza Grun Sasso al 59 giomo di incubosione. Mostra, ventral-
mente all'introflessions stomodenle, il gruppo cellulare mesodermico che dard

 al corpo subesofageo, ¢ che & ancora saldato allectodermas nello spessore
@ell’ectodermn del 2° ¢ 30 segmento eefalico ai vedono i nenroblusti, tondeggianti ¢
hen differeniati (X 360).

Fig. 32. — Sexione sagiltole, alquanto lontana dal piano sugitiale, dei 4 segmenti
cefalici ¢ del 1° segmento toracico di un embrione & rarza Corsz 21 6 glomo
& 1 corpo & gid nettamente individual
allo stomodeo; ben visibile il tessuto mesodermico dorsalmente allo siomadeo
nonché nei 3 segmenti cefalici successivi & nel 19 segmento 1oracico (X 180).

Fig. 33. — Serione sagittale (alquanto lontana dal piano di simmetria e un
poco obliqua) di uovo di razza Corea o] 9° giorno di incubasione. La sezione col-
pisce i 3 arti toracici ¢ le prime quattro falie zampe addomineli del lato desiro
dell’embrione; mostea 1 gangli cefalici ¢ toracici, noneht 3 gungli addominali dal
59 all'g%, Ben visibile anche il tubo escretore desiro delle ghiandole sericigene
(X 85).

Fig. 34. — Seceione sagittale (alquanto lontana dal piono di simmetria) dello
stesso uavo di figura precedente; eolpisce gli arti toraeici e la regione cefalica,
« mosira lo shoceo del tubo eseretore sinistra delle ghiandole sericigene (X 110).

Fig. 35, — Sexione sagittole (quosi perfemamente coincidente col piono di
simmetria) della ewesso uovo di fig. 33 (Corsa, al 9° giorna & incubazione). Calpisce
in pienc Jo stomodeo, il corpo subesafageo, ¢ tutti § 16 ganghi nervosi vemraliz
tangensialmente & colpito il ganglio sopraesofago (X 85).

Fig. 36. - Parte di unn sezione di un uovo di raza Gron Sasso all'11° giorno
i incubazione. La porsione qui raffigarata appartiene dlla zona 3i vitello del
eentro dell'uovo, ¢ moalra s organizzazione in atto delle cellule migeanti vacro-
Tose & 1 contorno festonato dal protoplnsma alveolare delle sfere vitelline (X 520).

Pig, 7. — Piccala parte di una sezicne di vovo i razea Gran Suso al §°
giomo d'incubazione, mostrante il caratteristico modo di scissione diretta dei
ncled vitellini (X 600).

TAYOLA V.

Fig. 38, — Sesione trasversale di embrione i razza Brianza ol 100 giomo di
ineubaziane, « livella del mesotarace. L'embeione & ghunto quasi el mossimo raccor-
elamento cho preeede 1a blastocinesi. Sono ben distinti i 2 arti in sezione trusvered,
ventralinente, mella cavitd emniotica; hen chiara Tn massa del ganglio 20 torueico
che un profondo soleo ventrule distingue in due metd limmelﬁdu-: o ﬂefln.l en
sinistra 1a parete del corpo dell'embrione & formata soltanto per metd, e poi £i cone

it
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iz coll'amnio. Allahiorsa della soldawnra dell'nmnio sulle pareti laterali del
coro, trovansi netla cavita generalo Je due listerelle dell'intestino medio, molto ben
viluppite, o di cui & & difierensiaty gid epitelio secernente (V. fig. 44). Sotto di
wase, ¢ un po’ medialmente, i duc cerehiewti con un piceolo lume souo le sezioni
irasverse delle ghiandole eericigene. Nomerose cellule migranti vacuolizzate e ad
orlo festonato invadono la cavith generale (X 135). X

Fig. 39 — Sezione trasversale dello stesso emhrione di figura precedente
(Brianzq, 10 glotni Lincubazione) a livello del 20 segmenta addominale. Le pareti
Jaterali del corpo si completano dorslmente, cosituite perd in gran parte dall'am-

nio; In falda ammiotica posteriore s estende dunque per oltre la metd dellem.

Brione, e ciod risale qui press'a poco come nell'embrione di fig. 1. Si tratia dunque
i uno stadio gid foriemente raccorciuto (stadio M). Ben visibili le listerelle del
mesenteron, numerose cellule migranti, il ganglio 20 addominale, e le due intro.
Tlessioni ipodermiche che danno Inogo aghi stigmi (X 125).

Fig. #) — Sezione irasversale dello stesso embrione delle due figure prece-
denti (Brianza, 10 giomni di incubazione) condotta a livello del 4% segmento addo.
ininole. Easa colpisce il fondo del proctodeo e sfiora Iorigine di Jue vasi malpi-
hiani; appaiono ben ehiure lo due bandellette del mesenteron e il 4° ganglio
sddominnle; la sezione non colpisce gli stigmi del 4° segmento addominale perchd
& un poca posteriore ad essi (X 135).

Fig. 41 — Sezione trasversale dello stesso embrione delle tre figure precedenti
(Brianza, 10 giorni di incubazione) condotta a livello del 4° - 50 segmento addomi-
nale; cansaltando lo disposizione dellembrione nell’uovo n questo stadio di mos-
simo raccorciomento nella figura 51, si comprende come, in una serie di sesioni
trasverse di un solo e medesimo uovo, una sola & perfettamente trasversale per
Pembrione, ed & quella che cade prests poco a meti della sua lungherza; tutie
le oltre sono pid o meno oblique. Quesia, che colpisce il 5 segmento nella sua
parte anteriore, colpisce naturalmente anche la falsa zampa del 4% o cid risulta
nella figura, Si notand oi lati del 59 segmento i due ampi fondi delle introflessioni
stigmatiche, Non si discerne aloun ganglio, bensi solo Ja sezione trasversa del sot-
tile coumettivo che nnisce il 40 al 59 ganglio addominale. Le due bundellette del
mesointestino, colpite obliquamente, sppajono pin lunghe che nelle sezioni prece-
denti, Ai lati del proctodeo 2 tubi malphighioni (X 135).

Fig. 42. — Sezione trasversale dello stesso embrione delle quattro figure pre-
cedenti (Brianzu, 10 giorni d'incubazione) condottz a livello del 50 segmento ad-
dominale, di cui colpisce il ganglio (fra questa sexione e quella di fig. 41 interce-
dono 3 sezioni di 5 micron). Mostra come le pareti del mesointestino, presso I'in-
serzione di questo sul proctodeo, vadano completandosi, Tulti § 6 tubi malpighiani
sono colpit in sezione trasversa (X 135).

Fig, 43, — Sesione i una parte della parete ipodermica del fianco destro, dello
stesso embrione della serie delle figure 3842 (Brianza, 10 giorni d’incubazione) a
livello del 19 segmento nddominale. L’assottighiamento della parete ipodermicx
verso Palto di guesta figura corrisponde sllassottiglinmento della parete jpoder-
mica dei fianchi dell’embrione, verso il Iato ventrale, dopo avvenuta Ia delominazione
della catena nervoss, come & ben visikile in tutte lo figure 3842 ventralmente ai gan-
gl nervosi. Liintroflessione ipodermica a meti lunghezza della figura » Yappro-
fondnmento che origina lo stigma del 19 segmento addominale; il gruppo di cellule
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tondeggianti in vin di delaminarsi dollectoderma o ridesso dellintroflessions et
matica rappresenta la ghiandola ipostigmatica (x 400).

Fig. 44~ Sezione trasversa di unn bandellenia del mesenteron,
sezione di figura precedeme (Brianza, o
mento (X 600).

Fig. 45 — Piccoln parte di wna sezione di novo di razza Gran Szssor all1L0
giorno i ineubuzione, mosteanie wh mucleo viidlino derivato da recente divisione
diretta (V. fig. 37} (X 520). .

Fig. 46. — Parte di una sezione sagittale, alquano obliqus, di un embrione
1 razza Corsa al 120 giorno d'incubnzione, appens fatta la blastocinesi, Mostra
In dilatazione proctodeale, le cellule migranti accumulatesi nellematocele degli ul-
timi segmenti uddominali, g ultimi due ganghi nérvosi, e dorsalmente Ia piccola
gonade (X 120

Fig. 47. — Sezionc irasversale di wovo & razza Gran Sasse al 120 giorno dineus
basione. Corrisponde allo siadio O (blastocinesi in atto). Ln sexione colpisce il me-
sotorace dell'embrione. Ben visibile il ganglio mesotoracico, le dne bandelletie
dell'intestino medio ¢he si sono fuse sulla Jinea mediona ventrale, formanda ln
parete del mesenteron Per una meti delliniera parele cilindrica fatura, Fro In

kil dalln stessa
10 giorni di incabazione) u forte ingrandi-

. parete 2el mesenteron ¢ il ganelio nervosa teovansi pareeshic ocllule migranti & le

due ghinndole sericigenc (X 100).

Fig. 48, — Sexione trosversale dello stesso uovo di figura precedente (Gran Sas
s0, 12 giomi dlincubazione) condotia a livello della regione nnteriore del meso-
torace dell’embrione. Fra questa sezione e quella di fignra precedente intercedono
6 seaioni di 5 micron. Gli arti sexionati trasversalmente, visibli in basso entro lu
cavith amniotica, sono le zampe protoraciche, che essendo addossale alla parete
ventrale del corpo dell'embrione si prolungano anche sul segmento successivo. La
sporgenza jpodermica ventrale sinistra & invece il 1° articolo della 22 zampa meso-
toracica appena sfiorato dalla sezine. E' sfiorata pure il ganglio mesotoracico, che
appare duplice; sopra i Bangli oppajona i tubi delle ghiondale sericigene, e fra
queste e la parcte del mesointesting ben visibili le grasse cellule del corpa sube-
sofageo (X 100).

Fig. 49, — Sezione wrasveraale dello stesso uovo di figara precedente (Gran Susso,
12 giomi di incubazione) condotta a livella del protorace. Massimo sviluppo del
corpo subesofageo, che con le sue grosse collle ovcupa a quexto stadio - alfaltezza
del torace - tutto lo spazio che intercede fra il fando dello stomadeo e § tmbi escre-
tori delle ghiandols sericigene. 5t confronti anche la fig. 63. Numerase cellule mi-
granti tono affollate sopra Yombelico, ancora largamente aperta (X 100).

Fig. 50. — Sezdone trasversale dalla stesso uavo di figure precedenti (Gron
Sasso, 12 giorni & incubazione) condotta o Tivello del 5° segmeata addominale. Ben
visibile il ganglio e la parete del mesointestina; lateralmente, ira la parete 'di s
sto ¢ quell dellipoderma, sono beu visibili le ghisndole sericigene e, un po’ pilt in
alto e pii in fuor, le piccole gonadi appena farmates al disopra di queste, gli estremi
Bordi delle pareti del mesointestino tenduno a saldarsi ai bordi delle lamine meso-
dermiche laterali (X 145).
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TAVOLA VI

51, — Sezione sogiltalo alquanto obliqua i wovo di raxza Brisnza ad 11
giorni di ineubaione, Lobliquita della sezione in senso anieroposteriore fa si
“he cssa comprenda tatio il prociodeo senza sfiorare lo stomodeo, salvo una parte
delle sue cellule di rivestimento ¢ della ripiegatara del fondo. La sezione mosira
Torientaione di una delle listerelle dell'intestino medio (V. anche fig. 57), molti
1ubi tracheali, e il corpo subesofago (X 77

Fig. 52, — Sexione sugitiale, un po’ obliqus, di 1n uove di razma bivolting
Awojihu «ll'8® giorno d'incubazione. L'embrione ha compiuto Ja blustocinesi; ti-
Javia ln parete dorsale del mesointestino & ancora incompleta nelln sua meti poste-
posteriore risale fino allaltezza del cardins a cir-

riore, mentre la piega amni
coserivere im sistretto foro ombelicale (X 115).

Fig, 53. — Sezione sagittale un poco lontana dal piano di simmetria (visibili le
zampe toraciche ¢ tre false zampe addominali} di uwovo di razza hivoltina Awoj:
ikw al 70 giomo di ineubazione. Lembrione & allo stadio di massimo raccorcia-
mento che precede In inesi {stadio N); si disti 3 gangli ner-
vosi corrispondenti ai segmenti 5% 6% 77, 81 ¢ 90 addominale; il ganglio 99, ultino
delln catena, & il pia grosso di tutti, per la gia avvennta fusione sua col 10° che era
Den distinto e separato in uno stadio precedente come si vede nella fig. 35 (X 95).

Fig. 54 — Sezione sagitale (molto obliqua in senso cutero-posteriore) i un
ovo di razzr Gran Sasso al 15° giomo d'incubazione. Mostra il voso dorsale com-
pletamente formato e il foro ombelicale ancora aperto (X 80).

Fig. 55. — Piccola parte della stessa sezione di figura 45 (uovo di razsn Gran
Sasso, 1O giorno d jone) mostrante la irzazione delle cellule migeanti
nella zona vitellina centrale dell'wovo (X 480).

Fig. 56. - Sezione sagittale (alquanto lontana dal piano di simmetria e alquanto
obliqun in senso antero-posteriore) di uovo di razza Corse all’8® giorno d'incuba-
zione. Mostra il corpo subesofageo ben sviluppato, le pareti dorsali ancora man-
canti (X 90).

Fig. 57. — Seaione sagittale (obliqua ontero-posteriormente e alquanto lon-
tana dal piano di simmetria) di novo di razsa Brianza all11° giorno d’incubazione.
Llembrione & nello stadio di massimo i cbe preiude la i
La sezione colpisee Ie zampe toracicbe e le 4 false zampe oddominali di un latos
si distingue il fondo dello stomodeo col rigonfiamento del cardias, dal quale prende
origine una delle bandellette del mesenteron. Fra questa e la parete ventrale del
corpo, nella regione toracieo, si vede una delle ghiandole sericigene (X T5).

Fig. 58. — Sezione sagittale (alquanto lontana dal piano di simmetria e obli-
qua_ antero-posteriormente) di movo di razza Corsa allBs giormo dincubagzione.
Mostra il corpo subesof: addossato al i i del cardins;
la catena ganghiare, tagliata obliquamente, & calpita in pieno solo negli ultimi gan-
gi addominali (x 85). )

Fig. 59. — Sezione sugittale dell’estremo smleriore di un embrione di razza
Corsa 2l'8® giomo d'incubazione (stesso preparato di figura precedente). Mostra
Tintroflessione stomodesle; i gangli del gruppo sottoesofageo, ¢ il corpo subeso-
{sgeo in sixetto rapporto col fondo cieco dello stomodeo per mesxo di un sottile
legamento (X 240),
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Fig. 60. — Sezione sagittale (alquanto lontang
0" obliqua) di uove di razza Gran Sasse al 120 4, i - T
By, o B S e e :l;':;;b L

Fig. 61, — Pocsione di una sezione dello sy per.
(Gran Sasso, 12° giomno dincubszione) per mosteare a forts §
zona del vitello intestinale tutto disseminato di microrganians
In parete dellepitelio del mesenteron, in busso In soltile parete
tiea (X 450).

Fig. 62. ~ Rappresenta la regione ombelicale della stessa sesions di fig, 60, o
forte ingrandimento. A sinistra ¢ a destra le due pieghe amiotiche delimftang Drn.
helicos in alto il fondo dello stomodeo, e lateralments  destra, 1 seione sfiora Iy
ripiegatuta del eardios. Nel vano deliupertura ombelicale siaffollano. rameross
cellule migranti (X 650).

Fig. 63. — Regione cefalion ¢ toracien della stessa sezione dello stesso om.
Driene delle due figure precedenti, in sezione sagitiale alquanto lontana dal ‘piatto.
di simmetria e un po* obliqua. Mostra lo stomodeo, il cardias, il corpo subesofageo

i i il ganglio derivante dolla fusione di tre gangli pri.
mitivi, parte dellintestino medio e una delle ghiandole sericigene (X 225),
64. — Porzione di una sezione sagittale di wovo di razza Gran Sasso di 11
giomi d'incubazione, che mostra ln regione posteriore delYembrione ¢ gli safii cel.
Iulari dell’amnio; molte cellule migranti nel vitello extraembrionale e in quello in
via di dissolvimento nella caviti del corpo dell'embrione (X 225).

Fig. 65. — Sfere vitelline del vitello extraembrionale dello stesso uovo di fir
gura precedente; nueled irregolari, polimorf, derivati da amitosi (X 480).

Fig. 66. — Sezione sagittale, obliqua in senso antero posteriore, di novo di razzn
Gran Sasso al 139 giomo d'incubazione, il cui embrione ha appena superato I
fase culminante delln blastacinesi, ma non Tha ancora del tutto compiuta. La
parete dorsale intestinale & ancora mancante; la parele dorsale del corpo & for-
mata ancora quasi per intero dalle falde ampiotiche (X 90).

dal piano di simmetria & uy

fgura precedents
ingrandimento uny
simbiotici. In alto
ella piega amuio.

TAVOLA VIIL

Tutte le figure di questa tavola sono riprodusioni di microfotografie di uova
in 1010, con embrions messo allo scoperto. I corion veniva aperto in modo do
poterne sollovare e asportave meta del guscio, come quando si toglie il coperchio
ad una scatola, Poi, con acconc strumenti, veniva wportale lo membrans vitel-
ling, lo sierosa, ls sfere vitelline superficiali interposts frd sieross ed amnio; tal-
volta si asports anche Vamnio, per meiters Fembrione a nndo, ma talora Famnio
fu losciuto intatto, risultandone cosi la fotografia delembrione velate (fig. T6).
Dopo queste operazioni, si lascid Tuove immerso in acqua o aloool « T, fotogra.
fandolo dallalto con forte illuminazione diretta. In qualche preparato tuita Ia matsa
del tuorly con Tembrione ad esso adersnie fu lasciata eniro la cavith della meid
inferiore del corion (figg. 68, 12 19, ecc); in aliri venne estatia da oo (figs. 67,
69, 70, ecc),

Fig. 67. — Rusms Gruse Sasso, stadio G stria gerurinale al 2* giorno d'ineuba
#ions (corrispondo alla seaiono di fig. 97) €X 4
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Fig, 68, — Rasza Gran Susso, stadio D: stria germinale molto allungata ol 3
giomo dlincubasione; primisguuum segmenti (regione cefalica) visibilmente pit
"’""Fi':'ﬁg."_'"ﬁ:'.f."'cfﬁ Sm)sa, stadio B strin germinale ol 4% giorno d'incuba-
zione, oncors molto allungata, con i 3 segmenti toxacici ben pronunciali ¢ con ab-
bousi degli art, e gli 11 scgmenti addominoli ben distinti (X 55). ;

Fig. 10. — Razzo Gran Sasso, stadio F: cwbrione al 5° giorno d'incubazione
(corvisponde alla sezione di fig, 98). Zampe toraciche ben distinte e prominenti,
1m0 non ancora segmentate (X 70). A

Fig. 71. — Ruzza Gran Sasso, stedio F-G: embrione al 6° giormo d'ncubazione;
i1 raccorcigmento generale del corpo non appare molto spiccato rispelio allem-
brione di figura ma & ibil pit Ia regione cefalica
rispetto alle altre due regioni prese insieme; le false zampe addominali sono visi-
bilmente abbozzate (X 60).

Fig. T2, — Razza Gran Sasso, stadio G: embrione al 6 giorno di incubazione
visibilmente raccorciato (X 60). b

Fig. 73. — Razza Briansa, stadio C: embrione al 60 giorno di incubazione visi
bilmente raccorciato (X 60).

Fig. 74. — Rozzo Gran Sasso, stadio H: embrione al 7° giormo di incubazione,
molto raccorciato, coi primi segmenti cefolici molto ingrossati ¢ ripfegati verso
Pinterno (X 50).

Fig, 75. — Razro Gron Sesso, stadio H: embrione al 7° giomo di incabazione,
come figura precedente (X 50).

ig. 76. — Razza Gran Susso, stadio I: embrione olI'8® giorno di incubazione;
zampe toraciche distinlamente triarticolate; pareti laterali dellembrione per no-
tevole parte costruite; la posizione dell’embrione & alquento diversa da quella u-
suale: Ta testa & alquanto allontanato dal polo micropibare. (X 70).

Fig. 77. — Rozza Gran Sasso, stadio L: embrione ol 99 giomo di incubazione
raccorciato al punto da occupare sollanto Ia meth. venirale della periferia dell’no-
vo {corrisponde alla sezione rappresentata nella figura 99); le zampe toraciche
zono ben sviluppate ¢ cosi pure gli artj cefalici (X 65).

Fig. 78. — Rozza Gran Sasso, stadio M: embrione al 10¢ giorno di incaba:
zione, molto raccorciato (X 55).

Fig. 7. — Come o precedente, razza Briunze, stadio M, 10% giorno di ineu-
basione (X 45).

Fig. 80. — Razza bivoltina dwoijku, stadio M: 7 giorno di incubozione; equi-
vale allo stadio di 10 giorni delle razre unnue; testa e torace molto raccarciati;
prossima blastocinesi (X 70).

Fig. 81. — Razza bivoliina Awoijku, stadio N, all8? giorno di incubaziome,
embrione al massimo raccorcinmento, imminente blastocinesi (X 70).

TAVOLA IX.

Anche per le figure di questa Iovola vedansi le avvertenze dote per la tavola
Pprecedente,

Fig. 82, — Rarza Gran Sasso, stadio N: embrione all'11° giorno di incubazione,
a1 massimo grado di raccorciamento che prelude In blastocinesi; osso & fotografato

= iy =

ancora racchinso nella caviti ammniotica, con amnio jntatto. Le false zampe addo-
minali sono promunciatissime (X 55).

Fig. 83. — Roaza Brianza, stadio N: 11° glomo d'incubazione; embrione mol-
to piit corlo dell'asse antero-posteriore dell'ovo; imminente blastocinesi (X 45).

Fig. 84. — Rama Brianze, swadio N: 119 giome &'incubasione (X 60).

Fig. 85. — Razza Gran Sasso, stadio M; embrione assui raccorciato, come a
fig. 82 (X 50).

. 86. — Come ln precedente (X 70).

Yig. 87. — Embrione i razsa hivoltina Awoijku nello stadio N: all’8® giormo

dincubazione, estratto dall'uovo ¢ fotografato isoluts (X 70).

ig. 88. — Razza Ascoli, stadio N-O: 110 giorno d'incubazione. L'embrione
ba iniziato Ja blastocinesi; esso si & distaccato dalla parete venirale dell'novo, e la
sua regione posteriore addominale (sepmenti 70.10° dell'asddome) mostra un lievis-
simo inareamento verso Pinterno (X 65).

Fig. 89. — Razra Ascoli, stadio 0, 120 giorno dincubazione; blastocinesi in
atto, L'ambrione asmme la doppia enrvatura a lettera S, ¢ auraversa lentamente ln
regione centrale deluove (X 65).

Fig. 90. — Rozsa Gran Sasso, stadio O, 12° giomo d'incubarione; blastoci-
mesi in atto. Le pareti dei fianchi dellembrione vanno completandosi; in traspa-
renza si intravvede Io caviti del mesointestino ¢ quella ‘del proctodeo (X 65).

Fig. 91, — Rarsa bivoltina Awoijku, stadio O, all's® giomo di incubazione; bla-
stocinesi in atto (il 1 arto toracico si & spezzato durante lo preparazione). L'em-
brione s allontana colladdome dalle parete ventrale dell'wovo in posizione un
Poco anormale (X 70).

Fig. 92. — Rozza Gran Sasso, stadio P, al 139 giomo d'incubazione. Blastoci-
nesi appena superate, ma incompiuta (X 45).

Fig. 93. — Raaza Gran Sasso, stadio Q, #l 14 giomo d'ineubnzione; Tem-
Brione ha progredito nel suo movimento un po’ pii di quello di figura precedente:
In sun regione torncico-cefolica mon conserva pili alemna tracciz della corvatura
primitiva (Clr. con figura precedente), e tutto Iembrione si @ molto avvicinato col
suo dorso, — ma non ancoro addossate — allo pareto dorsale dell’uovo, ¢ Pestre-
mit addominole & gii erescita in lungbezza (X 50

Fig. 94. - Come la precedente; razza Gran Susso, stadio Q, ol 14 giorno '
cubazione. L'embrione sembra pini avanzato di quello di fig. 93 per I'allongamento
delPaddome, ma & meno prossimo col sua dorso alla parete dorsale dell'uovo (X 801,

Fig. 95. — Come le due precedenti; razza Gran Sasso, stadio Q, al 149 gioras
incubzione. Lestremo oddome si 3 alquonto accresciuto, henchd il dorso dele
Yemhrione non sia ancora addossato ulla porete dormale dell'movo (X 55).

Fig. 96. — Embrione anomalo per moneota blastocinesis razza Gran Sasso,
14% giorno d'incabasione. Non s & prodotta la concavith ventrale addominale, ben-
s} una fortissima eonvessitd ventrale; Pembrione si & piegato nd U, in senso inverso
o quello normale, ed  di quelli che muoiono pill © Mmeno precocomente entro il
guscio. (X 45) d
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Fig. 97, — Sexione sagittale di uovo di razza Corse, ol 20 giorno d'ineubazione
(Amdw C). - (X 95)

9%, - Seaione sagitiale di uovo di razza Corsa, al 50 giomo di incaba- -
zione (-mdm F). 11 disegno & ricostruito: comprende stomodeo e proctodeo taghiati
in pieno (sexione sul piano sagitiale)  gli arti cefalici e tosaciei che sono visibili
solo su un pino alqnanto lontano da quello sagittale (X 95).

Fig. 99, — Seaione sogittale di wovo di razza Corsa ol 99 giomo di incub
ziono (stadio L). 1 disegno & ricostruito: lo stomodeo e it proctodeo somo colpiti ,
in pieno (piano sagittole), ma da sezioni vicine sono riportati dne tubi malpighiani
in sezione longitudinale ¢ due in sexione frasversa, che sul piano sagittale non
somo visibili (cfr. fig. 42); cost pure & ricostruita lintera catena gangliare e sono
riporuti gli arli toracici e le falsa zampe nddominali (X 95).

Fig. 100. — Sesione esatiamente sagittale di uovo di razza Corsa al 12° giorno
Qincubazione (siadio 0). L'embrione & in pienn blastocinesi; la parete dellin-
testino medio & formato anche su tutta la linea mediano ventrale (X 95).

Fig. 101. — Sezione esouomente sagittale di uovo di razza Corse al 14Y giorno
Qincoboxione (stadio Q). La blastocinesi & perfettamente compiuln; la parete dor-
ole del mesenteron & completa, ma non & ancora completa quella dorsalo ipoder-
mica, che resta aperta con un ompio ombelico allalteszy del mesotorace e della
valvoln eardiss (X 95).

Fig. 102. — Microfotografin di wovo di razzo Ascoli, di 14 giomi di incuba-
zione con embrione che mon ha ancora compiuto la blastocinesi, ¢ che appare in-
copace ormoi di compierla regolarmente perché presenta all’estremo addome una
stretta piega addominale onormale (X 40).

Fig. 103. — Embrione di razza bivoltino Awoijku, al 70 giorno di incubnzione
{nassimo raccorclamento) con la massa del tuorlo centrole ancora aderente allz
suo superficie dorsale. L'embrione  stato colorato in foto, col metodo Giemsa,
eppoi fotografato (% 60).

Fig. 104, — Embrione di rozza Ascoli, all11® giomo Qincubazione (stadio N);
ess0 & stato estratto dall'nove, coloroto con metodo Giemsa, e fotografato. In tra-
sparenza sono visibiligsimi il mesenteron col vitello intestinale, lo stomodeo e il
prncmden L'embrione avevo fppena lmzmlo In Dlastocinest, come dimostra la

issima concavita in ai segmenti 7 ¢ 89 addo-
minali (X 65). i

Fig. 105. — Microfotografin di novo di razza Gran Sasso al 12° pierno d'ineu-
bazione (stadio 0} con embrione in piena blastocinesi, colorato i tofo con Ema-
tossilina Carazzi (X 80).

Fig. 106. — Mictbfotografia di movo di razza Gran Sasso ol 13° giorno d’inen-
hazione (stadio P) con embrione cho ha superato, ma non completato, Ta blastos
cinesi. Colorazione in foto con Ematossilina Carazzi (X 80).






