
Il. GHANDOHI 

Studi sulla nascita delle larve 
del Bomhyx mori L. 

Fin dal 1915 avevo portalo /11 rni11 allenzione sui fenomeni 
che rig-11:1rda110 gli ultimi giorni dello svi luppo embrion:lle Hcl 

Fil11g:cllo, e avevo dcscrillo come veng;1 raggiunta da ll 'embrio ne 
malu ro la giaciturn definitiva che csw conserva fino al momento 
della sua m cita dall'uovo /3 ]. 

Por-o più lardi, nel 1916, slud iai e somnrn r imncn le d esc1.:issi 
11.· modali1à sccoudo le ftuafi si verifica la blas tocines i d elrcm-
hrione dcl F ilu;;ello, e giunsi a dimostrare l'assoln1a ucces~it~ 
clic tale movimcuto <: i compia rep:olarmcntc perchè il irncolino 
ginnga a pcrfeua naseita. Lo studio de lle uova n on schiuse, che 
r imangono come residuo in qmil1111que partita di seme, e ch e 
11011 schiudono piÌI nnch e attendendo parecchi giorni d o po l'c~an­
rimcnlo delle nascite della p<irtita, mi dimo.<; trò cli, ~ la maneata 
J,Jns1ocinc1<i l· una d e lle cause della fallamrn allo sr:hindimcnto, 
nrn non è la sola /21. 

Rccc111e111e11!(', pe rsu11so che l'argornenro d e lla nai;:cit:1 dcl 
bacolino clnl/' 110\·o non era anrora ahlrnstamrn s tudia lo. e r!ie 
avrebbe potuto present;-irc rnolti pal' ticola ri inlel'essa nti per la 
seienza e pe r la pratica, fccj escµ;uire alcune ricerche :ul 1111 
laureando elci nos1ro I stituto Superiore Agrai·io, OnFEO'.l'unNo 
HOTINJ, il q u:d c ne espose i ris11ltii1i in una tes ina d i Laurea e 
poi comple tò ff11c1io s tud io e lo puhblicò n el Volumf' r.n di quf'-
hto Bollettino [7] . 

Da r111c /lo :<: lu<lio_ corredato da microfotografie , risul!ò con-
lcrina ro clic la m:mcata o imperfetta hlastocincsi s iu ni(i("a infal-
lanrcmentc conclannn a morte della larvctta' nell'u~vo, e risui1ò 
'1intol' lrato che ;n 1111 CCL·to numero di casi l'embrione p u ò, a11-
d1c senza compiere la hla i;:tocincsi, giungere a completo S\' iluppe> 
e co111 i11cia1·c miche a p raticare il forellino d ' u <:cita nell11 parete 
c'lcl corion. Tn nessuno di <1ucs1i casi pe rò si h <1 la 11a i::c i111 rcgn· 
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l:irc dcl hacoli110; le t•rosioni da lui praticate sono SCl!lJ!t'C ins11r-
f i,.icnti n pcrmcltcrgli l '11 ~(' it11. . 

Un nuovo studio da 111e condotto su i residui 1lcl seme h;1du 
•Ìi s1•ariatc razze nella primavera 19'.JO 111i ha dat(• 11m1 serie 
ili reperti di notevole intcrcs~e, d1c 110 crt•1li1to 111ilc ill11strar r, 
<'on le rnicrofo1ografic auncs~c iil prc~cnte lavcoro. 
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Dall e c i1:1l t: fitmrc l-4 app:trc 1locumc ntato cl1 i11 r :11ne n tc il 
rng:go111 i10 /111 ucul o dc/l 'e mb ri o11 e 11 c ll ' uli imo per iodo che precede 
1:1 11a.,dt11 , cosi eomc chh i a dcs('t" i\'f'rc in un preceden te lavoro 
i.'H; la lesta ì: coslnntcmeu tc al po lo micro pila rc e la grmu/e 
c11r1Jr1/11ra crnLriona lc 11 1 po lo anlimicropi[<Jrc; e nt ro In grande 
n1n'al 11rH ::'insi1111a l "eslrcmilÌI addo1n in al e con 11n ripi c~rn 111cn1 o 
cli c io denomi n ai piccola c11r11a/11ra. Le z:nnpe to raci<'hc. diva. 
r icatc, alili r:u-ciano gli ull imi scgmen l i dcll 'mldomc f'h e vcnuo no 

11 prc111c1·c co n la loro sup crJic ic dorsa le su lla s uperfic ie ~ve n­
tral e della r<'gione 1o racic11. Perù qu csl i u lt imi segm.:n ti :uldo. 
minali non gia c1·iono col loro pia no s11i; iu:il e sull o stesso pi cm o 
l:'<1g i1talC' degli altri segme nti dcl corpo della l111·vetta , liensì so no 
~ pos 1 :1 1i su 11110 rlci !ali, face ndo press ione su una facc ia conca"a 
dcl co1·ion e n on 1occa n do aliaHo la focci11 op posla . C iò pt•r d 1(, 

il rnvvolgi111<'11/n dcl bacolirw è elicoidf/le , come ho descritto nel 
ei t•llo lii\'o ro. Nc ll C' 11ov:1 delle I igg:. l-'i In Iolografia è ~ l ata r;ntn 
d.:I la10 sinistro della larvetta, ve rso il qmil e l'addome è ritorto; 
s ~· fos se sla la fo tta d;d lato opposto , r es trcmo addom e 11011 ~i 
Yedrehbe qua si affollo. \li sono prrò molt e a lt re uo va in cn i i! 
l1aco li110 è r itorto su l la to d estro. 

Ta le è la pGsiz ione caraller isrica della la r vclla pronta a 
s1·himl imcn10 e ca pace cli normal e sch iud imento. 

S tmliando una 1;1"1111 qm1111itì1 di residui, ho potuto co m in· 
1·er111i eh c un f"Crlo mnncro di nova dei residui slcssi - s pc· 
ciod mcn tc ne ll e r:1zzc as i<i t iche - co n t iene un11 lar vc lta perfe1. 
la mc nt c svi luppata, ri1vvo lt a rego larmente come sopra ho d c· 
sn ilt o. in po.~ izionc normal i s~ i ma r ispe tt o id micropil o, e che 
pur t1111a vi11 non lrn avu to la fo rza cli in l<1ccnr c mi ·!1imm11e nl '! 
iì gus(' io , il quale si prcse nt :l in!alto in ogni su o pun to. Vi po.~­
H- no c.~snc dtrn({Ue casi. •)iù o meno mimcrosl a se('omìa ècllii 
r;tzz11 dèl/;1 roh11Hezz<1 de ll a partita e el c i trnll11111cn1i w bì t i (b i 
Rl·mc, in c u i l'e m hi·iogcn C'si si sia compiu ta in m odo per fetto, 
almeno morfo l nt~icamcn te , nw m a ndiino tnltav ia a l hncolino le 
fo rze p er intac1·arc !:1 p icco l:i s tia pr igione, c11c rlivcn t11 così In 
su a tom lrn. S i è vcri fì ca111 in qu est i ca si, p r1· cause d iverse. 1111:1 
menomaz ione fì .<; iologica. 

!~lire uova dci rc~ idui possono prese n tare i l ~11 sc i o inta u o 
e la sc iar t rasparire a ll raver so d i esso una ;: icros11 c he ~ i direl ilw 
1fo l lutto normale; scnoncliè essa è ,q!uarc iata (o for<;e incomplc· 
!:1111e n tc fo r mat n) e a tt rn ver so :11 10 sq uarcio no n lasc ia intrnY-
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\'ede re ncll ' i11 1erno nè crnlJ r ion c nè tuo rlo; ev idc nl cmcnlf" ~ i 

-~~;11.~:~~ zr: ~ 111~0:~;~! [:,e ~li: r~:11~1 ic I~~ s~~1::1:111:;:~ i:~:~n ~ ; 1 1 1~:r~:l~ v~ o1;)0f 01~'. 
11wrsi, ess<i <il.mrti e dcgcncrù be n presto in sieme a tutla l<i ma,;sH 
'itell ina. Forse r1uesle uova .~ono :t sv ilur)JlO parte nop:,.net il'o. 

Ed è par!ctmg:cnetir·o il lmcol in o pronlo alln na~c i trt che ù 
J.01ografn1 0 alla rig. 7 (Tav. ll ); t·sso e uno di quei pochi ind i-
.-i<lui gì11nti ;1 co r11p!l'la forrnazio11f' nelle uova v1·r )!" ini di Clii1wse 
iiir111 co dalle q1rnl i r:: uc1N1 11) ot t<:nnc 6.~ haco li11i p:n·t1•nogf' 11 C· 
l ic i. Q 11all' l1 e ;.durno prima d i ottenere cp1clle naseitl' , rncnti·c c:;, li 
~tava ~ t1uli ;1111lo c·on so mrna cura al microscopio IJinoc1!lare l'a-
~pe llo che prc~cnlavirno le pocl1 c uova turgid e 1lrlla par1i1a 
parl cnogc nctica ad inc11lnu:io11e i11 ol trati ssima. s'i mliatt è in 
t;ucsw uovo c 11 !ro il gu ~rio 1lcl •11rnlc era pc rfcuarne nt c v i ~ i hilc 

per tr:i sparcmrn 1:11 hal'o lino perfclla me nt c formato e ,-ivo. Esse· 
~i muoveva infatti , cd io stesso con~ta\ •1Ì i suo i 111 0\·imcnti :1t1i vi 
ili spost<imento dcl la testa e della r egion e toracica e le con;ra. 
;-io ni dell e zampett e toraciche; ma ~ i tr;1Llava d i 1110 \' irnent i tor· 
!J i<li. li ev i e inl crmill en ti , che davano l"imp rcs~ ion c di estremi 

~:::'.~::::::~;;~::'.::',~~;;;~::,~::::::·:'.:':~~::,:;:::~ ·~,7::;~.~'. '\"::~~.':: .. : 
1·are mcnonrnmrnlc il guscio co rn eo. Lo ~ pazio notevol i.· che ri· 
mii ncva inu su fr ui to nell'int erno {lcll ' uovo., come risulta 1b1la 
figura , dimostra che la mole del corpo 1lcl ha colino non :t\'eva 

~::: ;lg; ~ l~li~~.I . ;1.~!~ n~a ~;l;;'ij ,'. ~ 11~:~1~ l;C s~o~1i1 1:;11 rr~;~ '; ~ !:: ,~;: t ~ :1 !~].:i;; I ~v~~r~ 
come ncll'uo"o no rmale, poco prima dello schiud1mc nt o, 1\ 
l'orpo ilei bn eolino è ~ treltamc nt c ra g;;o mitola lo e rimpiuza 
•:ompl etamcnte \:1 cav ità dcl gu~c i o . addo~~an~I ~ slre llamcn ll' hi 
piccola eun·atura addom imilc so tto la s11perf1 c1c ve ntrnlc d f' li :1 

lf's ta.Ma anche :i ~ Lraendo 1fo quc~ti ra r i,si mi casi in cui ad una 
larve lla partenogenetica che ha av11to cccc:>: io11ahne nle la_ c:1pa· 

~::!'e ;~. ~~~:; g~ r~ ::1~~ 11i~l~:~~1 , c;,1:n~1:::1n~; ~'.~~ I~~ [~:;:e p~:r11~~ ' \~1t1:;~ 
;uprcrna della \JH Sci ta anche :1 brvett ~ proven ienti 1111 uov:1 {c. 

comlal e e in 11111 0 e per lutto normali. . 
Un roma1w.ic r<' lia dc~critto., innnagi namlola co n fcr vufo e 

lugu!trc fu11ta~ia, la tor/tll"<t sepolcrnle cli uo mi ni (ch e ~ccomlo 
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l':rnlorc sarchhcrn più 1111 rnc ros i di q11an10 si pos1'n pensare) che 
icngo no ~cpo l!i in uno slalo di mort e a1~pa~·emc, epp?i $. i risve-
di;mo rncchiw:i nel fere tro, nel qual e s1 d1 hallo 110 frno a che 
;wn li anp1e1i la .~f·r·mula morte, il definiti vo trnp11 sso. Se è tre-
tiJCnda tragedia qucll11 che p uò accad ere in qual che cccez ion;i -
li ~simo e;1.-:o 1111'1101110, non è mc 110 tragi co que ll o clic acca de n 
1111 p icco lo m1111ero di fi lugelli a cu i Nat ura n cg;1 - dopo aver 
loro dato pi c ue;:zn di \'ila - le forze s trr ficicnt i_ pcl' 11 scir r: d1d-
l\ m g11s l<1 pri gione d e l gu se io. auravcrso la cui so uil c pa rc ic la 
pirco l11 larva vede gii't 1:1 lu ce; e p11r lulta via 111 co nq ui i:; t a 1lc l1 1! 
l' Ìl;i in liherti't ud mondo lumi noso gli è n ega t11 , e in m ezze 11 

lu ngh e cd orr ilJili torlure essa è co ndamrnr a a morte prim a rii 
na scere . .'\ s~ i s t e ndo a l microscopio a qu es to sugµ;cs 1i vo e im pres-
sio na nlc ~ pett11co l o. ogni osser va tore dc\'e co nelucl e rc rlie sr 
troppo spesso pcrca l'uomo, pecca pCl'Ò tal volta , e ben grn ve-
11 1c nt c. anche In Na111ra! 

Nelle ttov;i fecon d111 e e nonn:i lmcntc rrnuat e, comervatc 
eiot: 1·011 ogni r cgol:1 d 'a rt e, !e ca nse di morte dcl bncolino prima 

1l dnrn nt e la nm:"ita possono e~sere di ve rse, e no i le pn s~Cn'mo 
in rn s~egna ne i cnpito li scg:ue11t i. Natu ralment e dohbiamo co n-
lcutarc i di studiare e di S\'clare le c:111 se pross i111c, accessibili a ll a 
uostra ind ag: i11 c. pcrchè que lle int ime e profon de - le vere 
('Husc - di ro.~i import :mt c fe nom eno ci sfuggo no C()rnplct a-

c ciò rhi;ir ircmo piÌl 11nrnt i. 

n) Mancafa o incompleta hlasfocinesi. 

Su ques ta , ch e i· 11n a 1lell e più importanti c:m sc di follanza 
;d]o srhiudi mcnlo, è stat o giù de ll o ne i c itati l<lvori. Tu11avi :1 ho 
vo luto qui rip rodurre nlcu n e m icrofotoµ:rafie che a;rgi11ngo :10 in-
l c rcs~an ri documenti a quelli ehr 111 le ll c r:l! ura dell'argom e nto 
giù poss iede. 

Le fi ;g. 8.10. 12, VI., 17, 20, 21, 23, 37, 43, 46, ti? , S4. 60, 
rooi:; trano baco! iai morii pr ima di n ascere o duran1P 111 nasri!a 
iJJ po .~ i z i o11c e ronformazi one tu ie du ri velare cli c non aveva no 
:rffo uo co mpiuto la I J/a stoe in c~ i: la posiz ione d e lle zumpc tora-
cii·hc r ispc u o al gusc io forni sce di ciò una ,.Jiiara dimos trazi one. 
Le fig. 9. 16. 2·~ , ~5, 26, 34, 36, '14, danno 1lo ('um cntazion e della 
itnpo~s i b ili t ~t di naseit a rego loire a nche qu :mdo 1:1 blastoo:;i ne•i 
s i<1 8l:lta iniziata ma no n com pletata. 
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E ' fuori ili duhl 1io clic in tutli q 11 cs1i casi di bla stocin esi 
rmmca t:1 o so lt :tnto incompiuta l'embrione p1u\ morire dfl po avei· 
rn hìto det;c ucr:1zioui is1ologichc oppure deformazio ni e mosln10-

~iiti~i:~0i1~n~~~cg i!~ f81:,:~ ;~o ::~~~~;~:1~1 1~2,[~~1~1 l~;en::10 1~1~~i ::)r~;;::c~~::~ 
::e re a comple tare il suo svi luppo in mo1lo da ra i:;giun;;c rc 1111 

:1 .~ pcllo e una .'tru1tur;1 i li lar \'Clt;i normale pronit1 :i ~cl1iudi· 

mento. usu frncnclo i11t er:unc111 c il tu o rlo immagnzzinato nel-
l'u ovo: tnlla\' ia la nascita è resa, an('hc in quc~Lul timo cuso. im-
poss ibil e. Ccr tim wn! c in molti il i 1111 est i e ii ~ i il lia1·01ino rcslil \' ivo 

e v ita le anche pa recchi giorni dopo la na<;~it.a ili tul!i i ~ lloi com-
pw•ni llcll a :;; lessa parlìt a d i seme e lalum 11l\:cce 11111010110 P~": 
co~em en l c. fof:i!li , nell e fi µ;1 u·e 11 . J9. 25 s1 ~·cd ono ~u~oh~~ 

~:~'.i:I:\.;::~:ii,:::~~:f ~i;~:r:~~?:'.:~!:.~~f:: :~~~'.'.i~(~g:::·:l~Uèi~ 
CC'c.) . E ("he molti di essi si spostino v i o.l c.1 1\ cm~ ntc '.1e ll 11~t crn0 

dcl ,. 11 ~cio è dimoslr:llo anche dalla pos 1 ~. 1on c in ('lll n.1o nrono. 
com~ si vede in ulru nc rn icrofo1ogr:1 [ic: mcnlrc ne lle fi gure 8 e 
9 s' , •erlono embrion i che furo no colt i lla morlc r cst<1mlo con 
lii t~srn id po lo m icro pil arc. IC' fi i;;;. 10, 12, 2 1, 37 mostra ~10 c ~1 c 
]a la rvclla dc \'c c~scrs i arra batt ata, co n \orla e s po~ l:1 \ a lii 'IO-
lcnli co ntorcime nti, cli è mo r ta poi eo11 la tcst11 lontana dal polo 
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~~ '.~';~1p:~;::·1~ :i~ 1;~o 1:J .:'i~ 111; 11 1~ i ~~:~:,ii ii::~! t11~J<l;<il1i\~~~~:: ~·~1. formala. e la lor a 

S i rit·o110s1•e co n tulla facili1ù la culolta mi crop ilnre nell e 
microfotografi e tprn11do il piano s11gillalc dell'uo vo s i.i nh! 111 _ 

~1:1mm nellnm c nl c a Ioco. Come mostra la 11nita Ii_!!;. A, la ca-
fortn minopil11rc presenta una zonula appi;iltila, e nel cc111ro 
della zonula ~o q~c il concllo micropilarc. La zonula appiattita ;, 
piì1 o meno spiccatamente :1 simmc11·ica ri spe ll.o al pù1110 equo-
torirde dc ll'11ovo che potrc!Jbc tra ce iarsi cou un piano pcrpcn-
di co l11re all ' a sse rnnt~g iorc a mc!à di slnnzn fra i du e poli. 11110 dc i 
q iwli i: il punto nricropilieo e l'altro il p1111Lo opposlo. La asi111 • 
rn c tria delh1 :ionufn <ippiallit n mi crop ilarc cons islc nell ' incli-
1 1 m~io11 e . liC\'C m:1 C\' idcnte, cli queslo piano di appiatlirnc nt o 
rispetlo all'as~e long-itudinale dell"uovo, come mostnino le fi-
;mrc 6, 7, H, 9, .l.'J, 12,] 3, 37, 45. 

L 'emhrioue dic non ha fatio b hlasloeinesi o l'lrn compi u ta 
impedellmncnre, p1tù non soltanto arrivare :tllo stadio di lar-
YClla premia li f'l'iiiudi mento, ma può mtclte, come os.o;crvò 
ROTIN I f?J, praticare eros ioni più o meno ampie nel prseio , 
se n :~a pe rò mai l":iuscire ad aprirsi un varco all'esterno. Da nm-
pie mie osservazio ni risulta confermato il folto; i;i sia o no il 1e 11-
lil/i vo dì rodere il guscin, sia. pier:nla or! rm1pia l'erosìo11e 11m1i-
1·a1a, l'cmbrio11 e 1·/w non lw co111pi11to ww regolare f1la sloci11 csi 
:'• c01ulm11ir110 r1 morire. 

Si polrehhc ohhicttnre ch e con lo studio dei re.o;i du i 11011 si 
pwì 1·iso!vc rc co n assoluta certezza il q1w .o; i10 se in q11alcfu~ rnro 
roso. mu·lie 111rn larnel/o che 11011 abhia com11iulo regolare l,fmto-
r·i11 c.~ i possf/ lHcire dal guscio, e ciò per la huona ragion e che nei 
resi{lui noi non ! ro\·iamo altro che le larvclle che furon o inu i-
Jiaci di scl1imlcre, poichè quelle c he sono schiu se n on si trova no 
pili nei residui. P e r risolvere il cluhbio e prevenire qu csla oh-
hie:r.io ne studiai per lunghe o re al microscopio binoculare a 
tenu e ingrnmlim ("nto (12 diametri ) parecchie migliai:! di llOVa 
in piena rrn sc i1a, i!lurninandolc a ltU'e diretta in modo (la inirav-
\'Cderc aUnl\·cr so il guscio la pos i:r.io11 e del corpo dcl Lacolirw 
mentre sia prati camlo il forellino d'uscita; ripetei le osserv11z!oni 
su pif"cole pari ir e di seme di razza annua indif::C na , chinese e bi· 
Yoltina ; e non una sola \'Olta mi accadd e di \•cder u scirt· flal :;u · 
scio una lar vctt:1 la cui posizi o ne flenotasse hlastoeinesi in· 
com piuta. 
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Restn perciò escl 11 ~0 il d11l1hi o so praccennnlo, almeno allo 
Ha to 11lluale dell e nostre co noseem:e, e rest11 confermalo che 
.•enza hfos1oci1rnsi 1wr/c11a. il buc:olino 11011 /JllÒ nasc•' l"f'. Nnrn· 
ralme11Lc qu est a !cgg;e 11011 ha - come tull e le lcl!µ-i biologiche 
·-valore matcmnli co : po trebhe, nella realti1, in mez:r.o a ta n ti 
mi[ianli di uova di Fi lugello d re schiudono o:;ni anno, esser-
vene {prnlr:una da c11i \'C ni sse alla lu ce un bnenli110 che non ha 
fo tt o blastori11 esi . Ma sirfatta eece:r.ione, ogg i purament e ipo· 
telica, lloruani for~c osservat:t e ben {limostrata. non infirme· 
rehbe il l':tlore della re~ol a generale, co sì romc è rego la ge ne· 
ralc indi scutibile che i gu ~ci a!Jbamlo nati 1la l lmcolino neonuLo 
presentano Hll uuico foro, ma in casi straordinarinmente ecce-
zional i po~sono prc~en1:irne (lu c (figg. 62 e 63 ); e dcl signi· 
fica!o di t1i !i r;it·issimc eccezioni discHLeremo n suo luogo. 

b) lnsufflcienza di forze 

Già d~dlo stu(lio (l ei ROTJl\"I emcrge1•n il fatto di e molt e 
larvclle ma\11rc res tnuo impri gionate nel guscio. irnehe in•e1Hlo 
rnggi11n10 un pcrfello sviluppo e nvendo compiuto tulli i mov i-
menti emhrionali. C i(1 è ampinm enlc c011fcrmalo dalle mi e 
1111ovc C(l estesi ~~ im c osscrnizioni. Tn tulli (p1 esti casi hi~ogna 

ammcllere che Hlln lnrvcttn man chiuo le forze per prati care il 
foro {l'u scitn. Ma non a tulle vengo no a mancare le Forze nella 
s!cssa misurn o in nno stesso sl;Hlio, mn talora assai presto e 
talor;i più Lnnlivn111cnlc; perciò distinguinmo: 

a) c<isi in cui la lnrvclla non è capnce cli produrre ne p· 

pure lab \1 i:'.a!~ i 1:~10~1:1 /1:~·~~c;:~ ;~;: ~1l;1'a g:~:;si~ 1 :~i:f~ 1 ~~;s~!~ ~n giu-

$la posizion e (ca!otla micropilare ), ma si arresta troppo presto, 
e il forellino ri m lta troppo piccolo per permcltere neppure tm 
tm1iativo di uscirn (fig. 13, 14, 16, 17, 22, 23, 41, 60); . 

e) casi in cui l'erosion e (lei guscio è 11bln1stanz•1 ampia, 
tanto lla permettere l ' mcita della tcstn (fig;.;. 29, 6~) ~cl ar~c.be 
di una parte dcl tnrn ce (fig!!. ?.8, 40, 42. 48). ma non s1 venf1ca 
tHltH\,.ja l'uscila (]e\ corpo inlero. 

Le larvetlc che non inizinno nlcuna erosione sono e\' id cn· 
(('menl c indiviclui fi~iolo~icamc11te meno alti ; e si climin~no 
da sè stcs8 i, es~emlo in capac i di tentnrc la conquista della v1!<1. 
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Le larn'll l' dd 2.-0 ca~o so no anl'h'cssc t!choli, e q11ns i scru. 
prc sorto cli quelle d:e 11011 liarmo compiulo la b laslociuesi ; 
~·~se 1·icnlrano p•:reiii nella catc:;oria di lurve conlcmplat c ne l 

;~;;~ ;11~r;;: ~:i rl'.'C;~~:: c~11~~~i~:~: ! ;; C~o ~i:1 5: ; ~'. :1 ::~:5~1111~ :::.~;~~1~~ r~ i ~;1111~::: 
ci!à parziale, ma !lcmpre ins11Cficicntc. 

Jl tcn~o c11so è il µiù intc r css<i ntc. A t11tla prima sembra 
i11 verosimile d1c 1111 foro pr:llica lo nel guscio s ia ahh:1stauza 
ampio per pcrmellcrc l'mcita della les ta che è la rc~ionc più 
f11 1"g:a elci hacolino, c ri è ;m chc la più rigida per il Jlolevolc spcs. 
sorc fl cl suo r ivestimen to ch itinoso, e L11t1avù1 no n llCnnclta 
rustila di 111110 il r-im:m c utc dcl corpo. E colpisce fo~I ClllC!llC 
l"o.o:scn·alorc i l rilrovan~ frn i r ('sidui hacoli ni com e que lli foLo· 
gruf:1!i ullc figure 29, .13, 40, 42. 48, 6S. Per compr e nde re come 
i1oss:1 avvenire la m ort e dcl bacolino duran te la nascita. occorre 
em1s idcrnrc due fa11i fondame nta li. 

Auzi ln tto i margini dcl fo re ll ino d'u~cita sono SC'"mprc 1111 
po' d c nlicol;ll i. come mostrano le fignre 56, 59, 63 ; ma tali 
rlcnt e ll;iturn sono 11bbaslanza pieghevoli quiilora siano sforzale 
:dl' i11fuori da un corpo a parete rigida e for1emente chjt inizza ta 
rnme è la l e~l a del bacoli110. Ne consegue cJ1e, fra le va riahi-
lissim e nm p iezzr che i bacoli11i dùnno ail ' cscavazione, v't: uu 
lim ite min imo 111 disopra del qtrnlc può uscire a gevolmente, 
dopo la 1csl11 r igida, anch e il resto del corpo ;i pare te m o lle, e 
a l disutlo dcl q ua le ht 1est11 può usci re ma il r cslo dcl corpo 
non lo può, pcrcl1è 110 11 ha rigidezza di p11retc ch e g li perme!l:i 
di di va ricare 1111"csterno le de ntellature d e ll 'ori f iz io. 

fn seco ndo luogo, occorre ricordare che anche (jm1nclo il 
forellino ;;ia a mpio a sufficien za, l'uscila de lla larvc trn d a l 
r uscio è sempre una lunga e mer:n•iglios<1 fatica ch e suscita la 
:unmir a zionc di cl1 iu11c1ue vi aEsista a l miaoscopio. L'ani nrnlc u" 
.fa appello alle ~upreme sue risorse 1nuscol11ri, c d è capace di 
t·o11 torcimenti. ripicg:m1enti, contr11zio ni \'Crarncn le slraordina· 
r ie. Il m~ccanismo e il coordinamento Ji tali movime nt i sono 
complicatis:>imi; bastcrì1 q ui notare che i l m odo precipuo con 
n1i egli riesce ad introdurre la testa nel forellino e ad uscire 
consiste in un fH111tella111ento dell'addome sul fonrlo d cl guscio, 
e conseguente sp inta d e ll 'avancorpo allnwer so il for o . S'i11• 

le ndc a llora focilmcn lt• che, se l 'ampiezza dcl forell ino t· ap· 
pena un p ochino inferiore al necessario, Jc p iccole dentell:1turc 
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p<1ss:rno !ullavia essere sforz;,te dalli, parete r igid;1 d rl la testa 
HJ11 tata d;t un potc11lc JH111tcllmncnto su l fondo ; mn poi, q11:111do 
n1bl'ntra b1 p<irc lc rno! lc ilei tor1:cc, le (lcn! icol:izioni lo trai· 
tc ugono dn ul!c i·iorc prog1·csso. tnri to p ili che le zarnpcllc a;?;· 
giu11go110 1111 i11tralcio 11110\'o a l difficile p:issagp;io. E q11ill(li. ;1 

Eeco111!a clic g:! i sforzi si:mo sl:1ti p iÌI o 111c110 polc111 i o il fo rel-
lino più o meno rislrclto o de!itcl!ato, la la rvctla puc'i ur rcsh1rsi 
Jmantc l'uscit<t rne llcndo fuo ri soh:mlo p:ir tc d clln Lesta (fig-g. 
:.>6 e 47), o la tc;;: la inlcra (fig. 29), o pt.rlc del la regione dor-
~;ilc ile! tornce (fig;. 40 e 65 ), o tu\lo il primo scg111cn!o tora· 
cico (figg. :U.l, '12 ), <Hl anche il to race intero, come in un i11tc· 
rcssant issimo r:1so 1lcscritto 1b RonN1 (.I ). 

L' il/s11f/ide11 z(I delle /01·=c per 1111a co11111leta 11.~6111 /11/Ì) 
1·r.rificar.~·i du11q1u' in vario g/"(/do, con cffclli tmriabifi rltdfo 
11101"/c r/('l/a lan;f't /a ('ll/ro w1 g11.w·io i11/(1t10 f i110 alfo 111111si cmn~ 
/'lctu 1111.~ci/11. }:,' il fc110111eno mn:icuc 11011 solw11to i11 buc:Jfilli rhe 
" on COll1/Jii·o1111 i movimenti e111bri01wfi. 111(1 rm<:l re in 1111 cerio 
1w111ero <h fJllf'lli eh<' li lu11111n rcgolurme11te co111fJi111 i. 

Le figm·e 110 e 42 sono tolte da uova contene nti hacolini 
die avevano eompiulo bla~toci ncsi e ra'' ' 'olgimento; e la f ig. 3 l 
1nostra 1111 hacolino che ha prnticato una insufficien te erosione 
rim ane ndo ancora in ravvolgimcnlo c11raiteristico. e che morì 
i!i tiuella posizione. 

e) f.rosione in posizione errato 

Oicouo lulli i tritltalisti ch e il h11eolino per pralicare il fo ro 
tl'uscita rode il corion a l polo rnicrop ilarc, in maniera da com· 
prendere ~e1111irc il micropilo ne lla porzione <li corion rosicch ia.la. 
Si r itie ne a11zi clai p iù che la sporgenzu (!ella parete che ral•c:i 
ve rso l' i111erno nd pu nto micropilare ove il c11nalino micropi· 
l ico si pro lnngii, I ripart ito. n ei :l noti tuh_cui r icu rvi a d _unci110, 
~cn·a come punto di p resa per le mamhhole dcl hacolmo pe r 
in iziare l'erosione ; e con tn le ipotesi si spicµ;a l' a ffermazione 
ti<'gli aolori, eh ..:: cioè nell'erosione non venga mai risparm ialo 
il punto micropilarc. 

(t) L. e-., pag. 14; fig. 12 della T av. Il. 
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Se p<1 ssiamu in n1 s5eg1w, s?llo <H~ ~lll b!no~ ulnre , g- r;utili 
qrni nlit ù di gusci abhandon;ll i d:u ~:wolrn: nati , Cl pc1: s~rndinrno 
dic uepptH'C 11110 ili cs;;i prese nta rnlallo il con e tlo m1 cropili co. 
Non v·ha akun duhbio d1mquc ch e c.~so viene coslanl cmcntc 
rosicchialo e ing:ojato 1lai haco lini cli c nascono. 

Ma se fi ssiamo la no;:.t r:t atlcnzion e sui residui, vcd r('nw 
che :1 ss:1 i spesso il polo micropilarc è rinrnsto intallo, col wr. 
carnttcri stico co ncl\o. Qui naturalmente mi riferisco a fJ UCl\c 110• 
y:1 dci n~;:. idui r lie prcsc ntm10 una qmd siasi e rosio ne, non a 
qncll c. che p r <'senlano l' in tero corion intano. 

Un'occh iata all e ta vo le anucssc al presente liworo ci pcr-
smul c ehc se 11ormal111 e11f~ i bacolini in.iziano la ped orazio11c 
dcl gu scio al polo micropil11re, tuttavfa., in un, ce rlo numero (l i 
casi, la Jan'clln 11011 ha aff:.t.to bi soi:i;no di aHerrnrc il cerci ne 
micropilare per ìni zi11re l' e rosion e. ma può Leni ss imo in cidere 
!:1 pare te dcl corio n con le ngur.ze d enticolazioni d e ll e sue l!Hl n · 

1libolc in punti sva ria1j ssi111i il e i corion med es imo, talvolta m olto 
!onlanc dal pol o micropilare ((i gg. 15, 16, 18, 24, 32, 35, 17, 
d-5, 46, Sl) . Chiamerò h~~vcmenlc posi.zio11i .errate quelle che il 
hacolino prcscc~li e per l'e ros ione più o m eno lontano dalla 
/JO$i:;i01w normale micropil nre. Avvertinmo però che prohali il · 
ment e 11011 si lrnlla d i una scelta, b ensì di una serie di num erosi 
lentnli\·i lli perfoL·azione ch e la larvcu a effettua diba lle nrlos- i 
J1 ell ' i11 tcrno dcl guscio e cercando di affondare in svarìnLi ss imi 
pnnli le sue taglienti mandibole ; es-.o;endo lo spessore dcl g:mcio 
uon de l lul!o uni fo rme ù1 ogni punto, e gli sforz i muscolar i es· 
rendo anche di va ri :1b il c po ten za, accade ch e la perforazione si 
p rod rn·c ne l focus minoris rl?sislcn liae o in un punto su cui si 
esercita 1111 nrnss imo s forzo. 

La perfora:ione del gu$cio in posizione errata 11.011 ,·omluce 
la larvc /./a alla 1w.~cita. Si riscontrano errori svariati ss imi. T al orn 
l'crosioue l· ini z ia la in posizion c vi!'ini ss im a al micropilo (figg. r: .. 19, 23. 36, 33), talora in vece in posizione assai lonwna 
{f igg. l 8. 20, 21 , 24, 32, 37, 45, 46, 51 ) : L:d orn :il bncoli no com· 
prende anche m icropilo ne ll a r)Orzione rosicchia la (.fi gg. 25, 
26) e_ l' aperturn appare (li ampiezza suffici ent e 2 1 passai;:gio del 
:;ia~:.lin_o . l\'1:'. le cit_ate figure d.i1~1os lrano cllC in qu es ti cas i n oi~ 

.ttt.i solt,11110 di erra ta pos1z1011e dcl forellin o m a anch e di 
~u;nca t a 0 in com piuta h la stocincsi ; e prohabili~1 ent e l'errore 

e la pcrforitzione è nna co nseguenza inev itabile d el l' anormal e 

- 33 -

giacitura del bacu lino 11 cll ' in1en10 del guscio, ~i a ci 111ra che norr 
gli permett e di ap1!oggiai·c l'appa ra to boccale e di esercitare prc~ · 
~ione con le llHnHl ihole nella reg ion e mi crop i.larc. Assa i vcrosi· 
111ilment c avviene in qtr l'~ ti casi cli c il lmcolioo - imch c Sf' la 
>, ua testa è in posiz ione mi cropil a rc - dopo va ni tentativi di 
pe rforare il gus1·io in posizione giu sta, si sposta e si arr;1balta 
iu v;i rio moclo e non s11 pi ù trovare la posizione che i: la sola 
idonea per prn li c;i rc 1111 foro a<l au o i1 ll a n<1 scita. 

ì\'ia anche a presc indere ila questi c11 si lli lm·\"c tt r [isio logi-
camcnl c meno:11ate pe r mancata o impcrfot ta bh1 s 1oci nc~ i , e 
cM1si1lera11do i c:1 si per fc ttamt•11t c nornrnli , è da ritenere che la 
larvu, una vo lt a spostalasi dalla po.~ izio ne in cui la testa corri· 
~po nd c cst llamcn tc alla calolla mi cropilare , va le a di re da qucll:, 
p(ISizionc in cu i la tesla si formò nel lungo e lent o processo ddlo 
~viluppo embri onale (fi gg. 1, 3, 4), non posse~~ii un istinto cli c 
l:i remla ci1pace di ritrova rln . Se dunque c;;sa inizia l'erosione 
~c nza nrno vcre il suo corpo n1 gg-omitolato da lla posizione in cu i 
~ i trova al tcrmi nc dcl l'e rnhri og:encsi, sollevando soltanto verso 
il mi cropilo 1':ipertura bocca le e prcmcnclo con le sue mandi-
bo le su questo pun10, nll ora tutto procede rego larmen\c; .-li vcrsa -
mcnte essa i~ q11usi sempre co ndannata a perire. 

Qu:1 si sempre, ma non .sempre. Le fi gure 18, 19. 24. 32. 
ilìu slrano quattro ca si tipici di la1·vellc clic avevano re!!,ola rmcn-
le compiuto i movim enti cmhrionali, e si lrova,'ano <111indi, a 
sv ilup po com ple to, ne lle condizioni normali per praticare il foro 
d' uscila in :;iu s1:1 posizione ; ma sbagliarono più o mc110 grave· 
mente la posir. io11e de ll 'escavazione, e perirono senza neppur 
co mple tarla. E' d iffic ile dire co n sicurezza se a qu est i hacol ini 
siano urnnl'ate le Jorzc per rcnclerc più ampia In perfo razione 
fino a pot ervi passa re, o se l'errore di po;;izionc lii \H'f sè solo 
n ,nd e impossihil c una perfella e :iLhastanza ampia perfora1.ionc 
anche per haco li1!i che ahhiano ancora cneq~ic suffici cnt '. a coni i· 
1rnare il lavo ro. Depone però in favore della ~cconrfo mt_crpre: 
!azione anzichè clclla prirna il fatto di non rinvenirsi mai fr a l 

f! ll Sci vuoti un solo gusc io clal qua le il nconnto sia potuto u scire 
all ravcrso fori in posizione erral a. . 

Tuttav ia vi sono cas i in cui la larvella semhra anert1rc 
l'e rrore commesso e cerca di ripara rlo. Già ROTINI (l ) avern 

(\) Loc. cii. pag. 14, Tav. 11, fig. \I. 
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iHt1 i> lr:1t o un ca .~o (il prim o clr c l'cgistri la lcu e ra turn dell ' ar·• 
iocuJO ) nel (j ll:t le il ha co lino aveva p rat icato un f o ro la lcr,~t 
:rnxich.?- polnrc, e dopo esser visi int rndoi to co n l'add ome cere~ 
1li corrc!;gcr: r:rror_e prn t .i ca nd~ ~1n secondo fo ro in posizione 
po l11rc ; ma il nrn edio fu rn s11 ff1ca•111 c a permc t-t e l'e la nnsc ii 
Qui l'cl'forc di posizione fu co mpli cino co n l' a h ro error i· fl ~~: 
l'u scila d ' i1.dd ornc :mzichè di lesta. Ma a qu esto esem pio d i lcn-
1ri 1'.1 . corrcz 1 ~ 11c .del pr i rn~ e r ror e si ngg iu ngo no ora parecchi casi 
q11 1 ~ll 11 sln~ l1 , d1mo s tnmt1 che. 110 11 è d c l tutt o eccezion a le i l f:iu o 
d ic d gnst·w prescn~i (lu e fo ri , uno dei qua li è sta io abba nd on ato 
dalla l'.t r w: l! ;l per rnt nip rendcrc i ! seco ndo. Le due fi g: urc 35 
e ~O drmo~tra n o eh.e il tentat ivo di co r reggere i! prim o Cl' rorc 
p uo av.vcm.re tan to Jll un hacolin o ch e a bb ia fatt o r e:.!;oliirmeille 
Idas.tocm es1 .e n1vv~ l gim en t o (fig. 35 ) qu an to in q11dlo ch e non 
:~h.l11 a c.ot '.11u 11 10 .1a l1 movim enti (I ig. 60 ) (.1) . Tn enr n im b i i casi 
r fore llm1 po/ :1~· 1 e quelli la teni li furono tulli troppo llll "USti e 
le l 11n'e ll ~ mor1rn no. L'e l'rorc d unq ue non fu r ipa rabi l:. ' 

Stud umd o e no rmi qnant ir à d i gusci ' 'u o ti d oi>o le nasci te, 
1:.0 potut o trovrr rc i d ue cscm p lal' i che son o riprod otti nell e 
fig ul'e 62 e 63. Il. primo è fo togrn fa to di fian co, e\ mostra , oltre 
i'.'.l a l:u·ga esc1:''az1.o ne po la re dnll a qu ale i l ba co lino è u sc it o. 1111 
J • H:co l~ .forc! lrn o 111 basso 11 sinist ra n e ll a r egione ant irn i cr~p i ­
.lar~ . ~ ~vHl en ten~cn t c il baco lino a1'ev11 cominci a to un 'erosione in 
posizio ne shag li '.1ta; ma lw hen presto abhnnd o na Lo l'e r ra la im-
J •res~ , e s 1.1ost~ 1Hlos i nell'int e rno del gusci o ha iiù zia to un a nu ova 
Cl"0.5 to iw rrt g111 st11 pos izione, amp lia nd olu in m od o no rmale cd 

letto~:)p;t~:b~ e~~~~~i;r~i~~ fig. 35 abbia fauo _ la b l aslocine~i è evidt!nl~ ; ma il 
g imeu!o cioè sia . 1 me possaa~lerniars1 che essoabbiafattoancherl ravvol· 
presenti' come r g1~n o _ad uno stadio come quello delle figg. 1 - 4, e poi si 
quando si uccido~o caonn~:1atfl~ 1 ~ fo'.ogr~Fia .. ~cc?rre por mente a l fatto che, 
ed anche mo lte 1 U .. ssativo 1 resid ui, v1 SL trovano larve!!e ancor vive 
ravvolgimrnto 0 ~v~ar~og~ r~ orte. Quelle vive conservano la giaci tu ra in s_tre~fo 
o annerite. Ta li invece si r~s 0 contorta, ma non sono .. raccorciatr, raggrmz1te 
pare indubbio che le la rve~! e~t~no quelle che sono gia morte da tempo. Ap· 
piuto il ravvol ime 1 . e di figg. l3, l5, 24, 27, 28, 29,32, 35, avevano com· 
si sono raccor~ate 1~ ~ag i ~ri\~e.nd~ allo st_adio di figg. I · 4, e successivamente 
tanto per quelle che no!ghan~te 111 segui to alla . mo~te. e al disseccamento. Sol-
sia stato compiuto ne . 0 fatto la hlasloc1nes1 s1 può ammeUere che nou 

ppu re 11 secondo movimento, cioè il ravvolgimento. 
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usccmlo per essa all ' esterno. H seco ndo uovo (fig. 6.3 ) è fo togrn-
f,!!o co l foro ri Hil!•• in a lt o, per rendere ben visibile, acca nt o 
id fo ro che è sc1·,j10 per la n:1 s1:ila, il forell ino errato eh e il haco-
li 110 aveva ini~.ialo eppo i a libamlouato. !n questo caso l'errore 
1!i posizione era stn lo minimo, pcrchl· il fo rellino ali lnnulo na to 
cr;1 mol to prossimo a ll a ca lo tt a cros:i piÌI lardi pe r il foro ili 

Po.~sim11n r/1111q11c di:;ting11erc, 11 d fo 1wsizio11c tfcll<' erosioni 
del guscio. crrnri rimediabili e irri111 cdi<1l>ili. P er quel che r isulti• 
fi no ad ogr,i, ~cmh ra verosimi le che la la rve\l a che abbia 
iniziato perforazion i in pos iz ioni errate possa ancora in rarissimi 
casi r im ccl iarc utilment e e sa lva_rsi, solt ant o se uvverlc molto per 
tempo l'e r rore d1c sta co mmctt cnclo, prim a di avc t·vi im piegato 
troppa pa1·1c dell e sue energie musco la ri, ccl int rapreuclc s11h i10 
una miova per fo rnz ionc in esalla posizione; ma se al co ntrario 
c.•sa vi consuma l.ropp;i energia , amplia rHlo ulqua nto il f oro cr· 
rnt o e 1lih;1tl enrlos i lungamente pe r passare attra ve rso d i esso, 
come l'em!.rm10 doeumenl arc le fi gure 46 c. 60, essa non h a piÌI 
I(' fo1·ze suff ieient i per praticare u na nuova perforaz ione nlla 
nlla 11 ns(·i1a. L'esau rimento delle fo rze ne i van i co nati pe r pas-
l'a rc attra verso fo ri er rat i o lrop po picco li spiega imcli e perchè 
sia così ra ro trova re casi <l i e rosion i er rate con tent ati vo di ri mc-
<li :u·e eon una secomla erosione; e per co nverso il fatto del la 
huorn1 riu scit a dcl scco ml o foro nei casi dell e fi ~g. 62 e 63 è 
lwn spi eg:Ho pc rchl~ in enlrn mbi i casi il bacoli no. olt re. atl ave r 
speso min ime forze nell a prima erosione, non h a ce rtamcnle 
v otulo spen derne neppu re per 1en\t1t ivi cli passaggio attraverso 
di esse. clatll la loro p iccolezza. 

Si cli rchhc che ' 'a lga anche cp1i u n inscgnamenlo clell a sa-
pienza nn tica : non è grave ma le sha:::;lia re. ma a concli zionc di 
cor reggersi subi to: è fo l<1l e invece perseverare hm:::;a ment c n el-
l'errore. 

cl) Erosioni di forma irregolare 

Come sopra è clc$cr itto, !e <lcnlicolazioni deµ;li orli dell e 
•ic r forn zioni dcl guscio cs i ~ tono ~e mpre (fi gg. 56. 57, 59 ) in 
;11ta lunq 11 c pnrtil a d i seme cli c d à 1rnscitc perfC' ttc; ma si tralhl 
d i 11cnt ell ature mi n ime clic ne l loro com plesso non for m:mo scu-
~ i hili spongcnzc ch e ah crino la form a ::i; rossolarnunenl e ovale 
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(qnalcltt: vollll quasi circolare', speci:dmcntc nelle razze hi,·ol. 

tinc, fig. 56) dcl!11 perforazione. 
Vi sono cnsi però nei CJ1rnli1 il hacolino co m me tte e rrori 1111 

po' troppo scnsiLil i nel lasciare d cn licolnzio1ù ll'O))JlO sporgenti 

verso jl lume della pcrfon1zionc, e al cli lii di un certo limite 

questo errore può coStflrgli la v il11. La fig. 28 mostrn un tipico 

c:;;cmpio di questi errori; l' uovo è fotografalo un po' incl!n:ito, 

in modo da rendere hcn visibile il grosso dente c1w ha reso im-

possibile nlla villima !"uscita all'esterno. La fig. 27 lllO!:-'t1=a lluc 

dcnticol:1zioni alle qnali \' lurno incontro alt re due dall'allro latw 

ì~ quanto basta per impedire a ll11 lan 'clla l'mcita. Si confron: 

lino queste irregolarità di forma dell'orifizio d'uscita con le uova 

pcrfor.11te normalmcnlc da bacolini trnli (figg. 5 6 e !)9 ) . 
Anche il caso ri1nodotto a fig. 2,1) moslra irregolarilìt no1e· 

Yoli degli orli della perforazione; ma qni l' npertura Ì! mol to 

:1111pin, e !11 morie del111 lnrveu a entro il guscio t>i sp icg;i col 
fono della incompiuta })fastocinesi. 

La Iig. 58 riproduce uno dei cnsi più i nteress<mt i di morte 

per errore di fornrn clell'erosioue. Nella .fotogrnfia è visibile la 

irregol11ritì1 generale dell"aperlurn, ma non si vede un gro~~o 

dente, dcl tu tto sim ile n quello dclln fig. 28, cllC l'orlo del foro 

presenta sopra l'estrcmitit addominale dcl hacolino. Quest i 1:ra 

mcito quasi per ·intero dnl guscio, la rigida parete del suo crnnio 

avC\'a potu to sollevare il clenle chcraLico che sporgeva nel lume 

dcl forellino, e l'clastici1à della parete dcl corpo aveva per· 

messo, prohabil:ncn1c però in sef!u ito n lunghissimi sfo rzi. anche 

l' uscita del torncc e di qnasi tutt~ l'nddomc, >\ll' ultimo momento 

dcvouo essergli m:w cntc le fo rze per lihc rnrc l'eslremit ?i addomi~ 

nnle d11ll11 stre t111 di que l dente sporgente, cd c~li dovette sot · 

1:omhcre in quella posizione . . lo stesso arresto durante l'u i:-cita 

in ca11sa di clcntellaturn è a"'·enu to a l hacoli no clcJlil Ji!!. 53, lii 

mi ~1 scila s'è arreslala al 3.0 segmento addominale per l'i.ntralcio 

del .1.0 paio di folse za mpe sui clcntclli dell'orifizio. 
Non sempre gli errori nella forma del foro d' uscita consi· 

i:-t.on? soltmno in den1ella111re più o meno cospicue e sporgenl i. 

S1 danno casi chè- si direbbero vere nberrazioni dell'isLinto della 

l11rveua, la quale, inizinta la perforazione in posizione ginF-ta 

od anehc errata, continua il rosicch iamento del .-.uscio e va prnli-

cando non già tm foro ovnle o tondeggiante, "ma una f cssiira 

slrclta e hmgn, lalora lunghissima. La fi~. 5-1· illustra un tipico 
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esempio di <p1c;;to i ~l in to ahcrr:mtc che ha indotto l':rnimalc a 
:osicch i;1re quasi la metà 1lclla periferia llcll'uovo, sc;i\'amlo un:i 
stretta fessura 111travcrso la 1prnle non potè p:1ssarc. E scl c1u i si 
può pensare clic la manc:lln hlaslocincsi siu sww la causa predi· 
:.ponente al grossolnno errore, \•i sono casi come c1uclli ripro-
dotti nelle [igg. 49 e ;:}0 che ci dirno.<•lrnno come aberrazioni con· 
~ i rn ili si riscontrino anche in individui che avevano compiuto 
l:t blaslocincsi. 

Anche nei cnsi delle figurn 4:1 e '14 si vedono larvctte che 
111111110 eseguito perforazioni in giusla j)Osi;dono polare e di suffi-
ciente ampiezza in una direzione, nrn troppo ristrette; una delle 
lnn 'cttc (fig. ,i;q non ha fauo la hl:istocincsi. l'Hhrn ({ig. •14) 

f lia folta impcdctl:uncntc. Ma la fig. 6 1 mosln t una larvcttH 
clte ha compiutv la blnslocincsi. ed ha eommesso lo stesso errore 
ili erosione rnolLO lunga (si confronti il caso normale visto di 
1•rofilo nella fig. 57) ma troppo :111gus1a. 

Ne concludiamo clic la larve/./(/ f'ronta " schiudimrmto, ab· 

l1ir1 o 110 11 <1bbia compiuto i movimenti embrionali, rmò commel· 
/ere 11 pJl'p1·osio11e dcl gu.~i:io el"l"Ori che si /rrl(/uco110 i11 mm fo1"mt1 

più o m eno irrcgoforc dell'orifi::.io sc(l t:alo. e che (I{ <li. lù <li. certi 

limiti q11esle irregolorùà impecliscmw l'uscilo d elfo larvel/r1, 

cnmlo1111rmdola n morte ncll'uovo. 

e) Errala presentazione 

Ahhustanzn frequenti sono i casi in cui il bacolino. prat icalo 

clic abhi:t un foro in posizione giusla od errala, d i forma ccl 
ampiezza s11fficicntc o no, ~ i affaccia :ti forellino nou giì1 con 

la testa, hcmì r:on l' estremo addominale. Già altri aulori avc-

Yano osservalo il fat to, e VtmSON {9] c;o~i ne parbi nel H IO 

trnllato: 
« i'b se 1'1m1hrionc è venuto su, meschino per malore ere· 

tlitalo, o tlehi litato per 11cgligentc e trascurato custodimcnlo iicl 

periodo piì1 critico dci mesi d i nrnrzo e d i aprile, esso m11ore 

entro al guscio senza poterlo forare : o dopo averci prnticata una 

apertura insu[ficicntc, si sforza imlarno a introdurvi il capo. E 

allora cerca di p:1ssare spingendo inn:mzi la cocla che, pf'r l'~~crr: 

c.:clevolc, viene fuori senza diHicoh 11; ma resta pur sempre impi-

glinto il cranio rigido, innrrcndC\'Olc ; e dopo mille vani conia r· 
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cimcnli frn i qua li s i clibntl c la vittima, sopravviene pietosa la 
111orrc :1 far cessare questo nove ll o suppli zio di propaµ:f!.Ìllazionc». 

Qu cslo dcSCTitt o dal VEHSON è il caso p iù co mun c, che si 
pulrcblic chiamare di prese11fazio11 e mldomiuale ; esso fu gi:'t ill u. 
stra lo auclt c da ROTIN I [7J nella fi g. 10 dell a Tav. Il dcl suo 
lavo ro. E non presen ta di 1111ormalc nitro clic J'ampiezza il e[ 
foro insu ffi cicnl C' a di1r passaggio a ll a testa della la n etta . I:i 
fl_ual c perciò, dopo va 11j i. fo rzi. esce co n l'addome (T<iv. VH, 
I1g. 39; Tm·. X, f ig. 55 ) . :\fo vi sono cas i in cu i fo presentazione 
at!domi1rnl c si agg inng.:- a un precedent e e rro re di' posizio ne dcl 
fo rellino d'uscitn (figg. 37 e S l ) o ad error i. di forma (fi g. 59); 
e alt ri in cui "1 prese nt azion e :idclominalc è rim as ta nllo stadio 
tli se mpli ce tentati vo (fi gg. 'H e 45) . 

So rpre nd cntissiinn t• 111 pre,,·c11/a;;;io11c loracù.:a docum ent ata 
cln lla fi gnra .:.w ('fa,·. V) e dalla fi gur:1 61 (Ta v. XTI ) . Nell'un o 
c nell ' aliro caso il hacol ino avcvn sc:ivato un foro troppo P.iccolo 
per dar pa>:saggio alla te>: ta, e dopo inutili s fo rz i, è morto si.rena. 
1 nc ~1t e. r.ipicg;no Hl sè stesso. q1rn si nel folle te ntati vo di meire 
COSI ripi ega to. 

La stessa fig. 30, e molt e altre, m os trano che ne ll'int e rno 
dcl1'1'.ovo si tr?v 11'.10'. oltre al baroli no r ipiegalo, clu c grossi fram· 
menti neras tri. Smulm cntc, anche ROTIN I Hvcva trova to e ave\'H 
cercillo di int erpre tare le massere lle nerastre c h e vic in o al baco-
lino si discC'rnono n e ttamen te ne ll e figure 2, 4, 6 d e ll a ta vo b I 
(~C} SUO Javoro r11, e Je r it enne COmc llll re~ id110 di sosta n za vite !· 
Ima estraemhrionn le rimasta in nsnfrui ta d a ll 'embrione e coagu· 
l:ita e di ssecca ta insiem e al lrn colino morto primn ch e i r es idui 
~lei seme f~ssero fis sati e conservali n ei liquidi consuet i. Qu esl<1 
Hll eq~.retaz 1 01~e pn~''C anc he a me l;1 piì1 ve ros imil e, f in o a qu a n-
llo m 11nba1te1 nc ll esempl<ire riprodotto alla f ig. 33 (Tav. VJ ), 
11.el .quale sj ved e nettamente ch e un a m asse rclla n era. ciel tuli o 
s mu\~ ·~ que l~a ch e R OTIN I cd io osservavamo in quas i tutti 1 
ha co h~11 m or ti entro l' uovo, si lrovnva n e lla cnv ità dell ' intestino 
pos te riore, ' ' isihiliss ima dopo di afo. nizzaz ionc d e l preparato in 
be nzolo e lrn lsamo del C:madà. In al tri esemplari ri sco ntrni.' che 
la masscre lln nera era pe r metì1 nncor racchiusa n ell'estrema 
parte dell ' int est ino posteriore, e pe r metà già vis ihil e ester n a~ 
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ment e all'apertura :111 :dc, op pure cspul~a d:ilì 'ano per inte ro e 
ancor;1 aderente ad l' ~So per essersi so lidificala raggrumando in 
si· qua lche pelo <le ll"cslrcmo ;jddome dcl lwcolino (I i;.;. '.H. T in. 
Vf ; fi g. 39, Tav. VII ) . Non v'era piì1 du hb io alcuno: ~ i lrattav:i 
ilei p rim o cacdu:re ll o d1 c il baco lino digiun o e me tt e dopo 1:1 
nascit:1, che alcuui ornto ri chi amano meconio logl ientlo l'appcl -
!u ti \'o cla llit fi siologia umana, e clic non si ritrO\'U mai ne i gu.oci 
' 'l loli delle uova da cu i naccp1 cro i lmcolini , me ntre c1uasi se mpre 
~ i r iscon tra nell'int erno d('lle 11 on1 raccl1 iu<lcnt i un haco lino 
1w-irto, spec ia lmente qu ;rndo esso ha co mpiuto pa rziali crM ioni 
clcl i;uscio, oppure s'intra vvede pe r tra sp11rc nza uclri ntcslino 
posterio re del haco lin o stesso. Non è poss ihil c di scernerlo nei 
cu~ i i11 cu i la lan·ctta è 1norta prima di emett erlo, pe rehi: essa si 
presenta tu lta 4lrnnta a nnerit a e d issccca tu (Ta\'. V , fi i;. 29; 
T11v. VI, fi g. 35; Tav . l X, fig:g. 11.i . 119. 50; ecc.); oppu re 1p1 amlo, 
in seguito a presentazio ne add01ni11nle. può esse re stal u emesso 
all 'cslerno (Tav. VJf, fi g. 37; Ta v. X. fig. 51 e ;-15 ); ~pes~ i ss imo 

i_, cl i un'evi denza gr:rndissima (r igg. 30, 33, .34, ,1,1, •15. •IR, ::>8. 
65) accan to a ll' e~1 remo iiddon1inal c della lar\'etl a moria o ancora 
;1cfercn tc all'apcrlnra anale ; qualche volta è sposla to i11 segu il o 
a i eonl orcirne nti dell 'animal e. CHraUc ristico il caso rip<•rtuto a 
!ig. 45 , illu stra nte un lrncol in o che avcmlo sravnto un foro tro1) JlO 
piccolo e in posizione crrn la, lia potuto ~oltauto far pas~a re nitra· 
verso cli esso 111111 part e il ei e11C"chercllo, cd è morto i11 qtwll:t 
posizione. 

Co ncluden do, le cnmc di fallamrn allo sc\1imlim cnto nelle 
uova del Fil ugello sono parecchi e, e si posso no così p rcc isart>: 

" ) man cnta o incompleta bla stocinesi dell 'e mbrione; 
b) insuHic ic11za cli fo rze nel hn colino pe r praticare nel 

!!;Uscio l'erosione ~ 11ffi (· i c nl c per l' uscita ; e ta le inrnffirienza irn<• 
~ssc 1·c tota le o parzia le. avendosi per effe tt o nel primo caso la 
rnorlc entro nn t::uscio iuta\lo e ne l secondo cnso,, la morte entro 
11n guscio insuffi: ie nt e111 cnt c e roso o la morte ch1 ra n1 c va ni co nati 
di usc ita ; 

e) errnri cli posizione 1l cll a per forazione dcl gmeio: tali 
errori possono esse re corretti dal haeolino con l\11 sccomlo lenta· 
ti \'O, ma qu asi mai eo 11 cffeuo rnfficicntc a produrre m1scita :, 
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t"ifl può accndcn; però in rari cas!, ~piando nel primo foro Crrnto 
il bnco!ino abbia speso fornc murnnc; 

<I) errori nella forma cornplcssi\'11 d cll'ape rlura otten uta 
con il rosicch iamcnto: un ampio foro può esse re insufficiente 
se un dentello troppo grosso sporg-e nel suo lum e; 

e ) errore di prcsent:izione, che p uò essere addomi11ale (ed 
è fa più comune)_ o t.orocica. 

Due o piì1 di queste ca nsc possono· sornnrnrsi assieme nello 
stesso individ uo. 

11 bacolino che muore entro l' uovo, o duranle l' usci ta. e· 
mette quasi semp re entro l' uovo (o fuori cli. esso nel caso di t1re-
sent11zionc :1rlclom innle) il primo cacchcrcllo, i c ui materiali 
l'ono cosli l11 i1i dai residui dcl tuorlo ingojnto , dnlla sie rosa e !lal-
l'anrnio, 110nchè dai frammenti dc! p;uscio (quando vi sia stat a 
aosionc) . 

La rcsistcmrn delle larvelle entro il guscio che esse non rin-
seirono 11 pcrfor:ire è in alcun i casi grandjssima: :m cora 5 giorn i 
dopo esauri te le nascite cli 1111:t part ita di seme, si r iscontra qual-
che larvelta viva che si divincola entro il guscio intatlo. 

Vcrosimilmcute, se la larvetta si sp osta in modo da allon-
tanare note\'Olmcnlc la testa dalla posizion e subm icropiliffe in 
cui crasi formata, non è pili capace di compiere la perforazione 
<lei guscio nella posizione, ampiezza e regolarità necessarie a 
JHmnctterlc n ascita regolare. 
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Spiegazi o n e d e ll e T a v ole 

Tutte le figure sono ottenute da inicrorotogralie d i preparati di uova in /ofr> 
senzacolornzione.Alcunesonofotografiedoposemplicedisidratazione (previa fìs. 
sazione in acido cromo-acetico e lavaggio in acqua correme). ponendole in salie-
rina nera o bianca ben chiusa, in akool a 95" o aJc·oo! assoluto", e llluminandole 
diretTamente dal disopra; altre in salierina chiusa e in benzolo, e alcun:;: in 
balsamo del Canada in preparnti stabili, i11umin11ndole a luce trasmess11. 

TAVOLA I. 

Fig. 1. - Uovo di razza}lloiel/o di unn pnrtita in piena nascita - Fissa-
zione, disidrntaz., chiusura in balsamo del Cnnadà- Mostra lo stadio finale 
dell'embriogenesi normale. Il c0;t1po del bacolino è un ,po' conrtato dal passiu;gin 
in benzolo e in balsamo (X 60). 

Fig.2.-Comeilprecedente,fotogrnf:uo insnlierina inalcoolassoluto,dopo 
asportazione del guscio a mano. Mostra il massimo stipamento del ravvolgi-
mento (X GQ). 

Figg. 3 e 4. - Come il precedente, ma senza asportazione del guscio (X 60). 
Figg. 5 e 6. - Uova dei residui di razza Perngia mostranti .una s '.erosa 

squnrciara (o non completamente formatasi), e nessuna traccia di tuorlo o di 
embrione nell'in terno del guscio intatto. Forse partenogenetiche. (X 60). 

TAVOUA Il. 

fig. 7, - Uovo .partenogenetico di razza Chinese bia1'CO contenente un 
bacoli no maturo morto senza intaccare il guseio ( x 60). 

Fig. 8. - Uovo di razza Perugia con !>acolino che non ha fano blastocinesi, 
cd è morto senza !nt:i.ccare il guscio (X GO) 

Fig. 9. - Uovo di razza Briti1'la con b:i.colino che ha fallo b!as1oci:1esi 
incompleta (ripiegato a lettera S) cd è morto senza intacc:i.re il guscio (X 60). 

Fig. IO. - Uovo di razza Grn11 Sasso con bacolino come quello di fig. 8. 
Ha cmesso1m caccherello e dibattendosi si è portato con la testa al polo anti-
micropibre ( X 60). 

Filg. 11. - Uovo di razza Cliinesi: Oro con baco!ino morto c fortc;nente 
coartalo ,per disseccamento. che non ha inmccaro il guscio (X 60). 

Fig. 12.-Come la fig. JO. l lcaceherello èin via di espulsione, ancor11ade-
rcnte nll"aperturn anale (X 60). 

TAVOLA Il!. 

Fig. 13. -Uovo di razza Istria con bacolinoche ha emesso un caccherello, 
m:i. non è staro capace di inr:tcc:ire il guscio (X 60). 

F_ig. 1."·.- Come il precedente; non ha fatto blasrocinesi, cd ha praticato 
una p1ccohss1ma erosione (X 60). 
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Fig. l5. - Come i prccedcn1i: ha praticato un 'eros:onc insurtkicntc in 
posizione crrarn, cd ha un cncc!1crello:tncora aderente all'aperturn anale 
(X 60). 

l'ig. 16. - Uo"o di raiz:t hlria con bacolino che ha fano b!asiocinesi 
incomplern (piegato ad S), ha emesso un cacchnel!o e ha fallo una minuscola 
perforazione (X 60). 

Fig. 17. - Come i! preccdcmc; non ha fatto blastocincsi; pcrtoraiionc 
insufficiente (X 60) 

Fig. 18. - Uovo di razz:t Chinese Oro; bacolino morto e coartatissimo 
per disseccamento dopo aver praticato erosione pOccola ed errnt:i.; caccherelto 
adcreme all'estremo addome (X 'iOJ. 

TAVOLA IV. 

Fig. 19. - Come la fig. 18: razza Gra1' Sasso (X 6GJ 
Fig. 20. - Uovo di rnaa Cl!im:se Oro; bacolino che non l1a fano blas to-

cincsi, trn emesso un caccherello; ha praticato un'erosione errata e piccola (X iO). 
Fig. 2!. - Uovo di razza Gran Sll$sa; bacolino che non ha fauo blastoci-

ncsi , ha emesso un cacchcrcllo; erosione errata e piccola ( X 601. 
Fig. 22. - hnperfotm blastodncsi; emes~o un cacchucllo; erosione in 

giusta posizione, ma troppo piccola; razza Gran Sasso ( X 60). 
Fig. 23. - Uovo di razza Cfu"nese Oro; bacolino che non ha fatto blasto-

cincsi; erosione troppo piccola; non ha emesso eaccherello (X 00) 
Fig. 24. - Razza Perug"a: erosione erra1a e µiccola. !l bacolino ha em .. sso 

un caccherello ed è coarrnto per disseccamento (X 60). 

TAVOLA V. 

Fig. 25. - Uovo di razza Paur.ia; bacolino che ha fauo blastocinesi i:nper-
fena e ha praticato erosione irregolare (X 60! 

Fig. 26. - Come il precedente (X 60). 
Figg. 27 e28.- Uova di razu Cl1incse Oro; bacolinichc hannopratica10 

erosioni di fonnn irregolare (X 00). 
Fig. 29. - Uovo di razza Pcrug:a; erosione insufficicme; il bacolino i: 

morto dopo aver messo fuori la sola cesta (X 60). 
Fig. 30. - Uovo di rana Perugia; erosione insuHlcientc e prcscntaz:onc 

errata (loracica). Ncll'allcstimemo del preparato la pressione dJ un ai:o ha com· 
presso l'uo1•1> posreriormenrc, fessurandolo.ed ha as.;>or!ato gli ultimi 2scgmeml 
addominali che si vedono al disono del caccherello (X 001. 

TAVOLA VI. 

Fig. 31. - Uovo di razza Gran Sasso; bacolino in perfetto Ta\'\·olgin1cnto 
che ha fallo un'erosione troppo pic•ofa (X 60) 

Fig. 32. - Uovo di razza Gran Sasso; erosione errata e troppo piccola 
(X 60). 

Fig,33. -Uovodiraua/llajclla.lll:acolinoèral'\'oltoemos1rapertraspa-
rcnza un cncchcre\\o nell"intestino posteriore; 1wssun~ erosione (X 60). 
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fig. 34. - Uovo di rnza Gran Sasso; imperfelta blastocincsi; caccher.:llo 
appena espulso; erosione troppo piccola (X GO). 

Fig.35. - Uovo di razza Gran Sasso; due erosioni: unn in posizione giustn 
e l'altra errata, ambedue insufficienti (X 60). 

Fig .. 36.- Come la fig. 3./ (X GO). 

TAVOLA VII 

Fig. 37. - Uovo di razza Pcmgia; erosione insufficiente ed errarn ( il i:olo 
micropllnrc è in basso); bacolino che non ha fatto blastocinesi; presentazione 
addominale (X 80). 

Fig. 38. - Uovo di rana /s/rfo: l'erosione troppo piccola ha pre111csso al 
bacolino di portar fuori testa ('; protGrace sol.tanto (X 50). 

Fig. 39. - Uol'O di razz:1 Chinese Oro; perforazione troppo piccola, pre. 
sentazione addominale, espulsione del caccherellG (X 80). 

Fig. 40. - Uovo di razza f\!ajcllu; la opcrforazione troppo piccola e in parie 
errata ha permesso l'uscita de!la testa e parte della regione dorsale tora-
cica (X 80). 

TAVOLA VIII. 

Fig. 41. - Uovo di r11zzn Perugia; bacolino che tenta una presentazione 
addominale in una pe rforazione trOJlPO ;piccola (X 70). 

Fig. 42. - Come la fig. 38. razza Perugia. (X 80). 
Fig. 43. - Uol'o di razz:i Istrici; bacolino che non ha fauo la blastocine5i,c 

ha praticato una erosione lunga ma stretta, (X 70). 
Fig. 44. -·Come la precedente, ma con blastocinesi parziale; caccherello 

espulso (X 70). 

TAVOLA IX. 

Fig. 45. -- Uovo di rana Brianza; 1bacolino che ha praticato un'erosione 
piccola ed errata (micropilo in basso) :11traverso la quale ha espulso parte del 
caccherel[o (X 00). 

Fig. 46.- Uovo di razza Chincsc Oro: bacolino che non ha fatto blas!oci-
nesi, e ha fatto una erosione 1picco!a ed errata (X 60). 

Fig. 47. - Uovo di razza Perugia; bacolino coartatissimo per disseccamento; 
erosione insufficiente (X 60) 

Fig. 48. - Uovo di razza Perugia; l'erosione è s trettissima ; violenti sforzi 
hanno permesso !"uscita della sola testa; grosso caccherello espulso (X 60). 

Fig. 49. - Uovo di razza Chinesc Oro; bacolino coarrntissimo per dissec-
mento; aveva prat icato un'erosione lunghissima e stretta (X 60) 

Fig. 50. - Come i! precede nte (X 60). 

TAVOLA X. 

Fig. 51. - Uovo di razza Perug:a; erosione errata e presentnione addo-
minale (X 60) . 

. Fig. 52. - Anomalia di costi tu7.ione del guscio, formato da rnnti straterelli 
sotn!issimi di sostanza cornea, che il bacolino non ha potuto erodere. Razza 
Perugia (X 60). 

- 4b -

Fìg. 53. - Bacolino morto e disseccato mentre u~civa dall'uovo, la cui ero-
sione presenta dentellature notevoli; razza Perugia {X 60) 

Fig. 54. - Uo\'o di rnzza Ch ."ncse Oro. Il bacolino non ha fatto la blasroci-
nesi, cd ha inuti lmeruc rosicchia10 quasi meta della pcrireria dcl guscio, sca-
vando una rcssura lunga e strcua (X 00). 

Fig. 55. - Uovo di razza C/1 ncsc Oro; presentazione addominale del 
bacolino (X 40). 

TAVOLA XL 

Fig. 56. - Gusci di uova di razza bivolrina Awojilm dopo la nas=ira dei 
bacolini, forografnti dall"alto dopo averli incollati col polo antimicropilare s11 
sostegno nero; mostra la regolarità dci forellini d'uscita (X 35). 

Fig. 5i. - Guscio d'uovo di razza Gran Sasso, dopo l'uscita del bacolino. 
per mostrare la giusta posizione d ~ ll'erosione (X 55). 

Fig. 58. - Uovo di razza C/1i,.csc Oro; il bacolino ha praticato un loro 
ampio, ma irregolare. dentellato. restandovi trattenuto all'ultimo momento; ha 
espulso il caccherello en1ro il guscio onnai vuoto (X 45). 

Fig. 59. - Come la fig. 56, razza Brianza (X 35). 

TAVOLA Xli. 

Fig. 60. - Uovo di razza Cl!inesc Oro ; bacolino -che nan ha fatto !a bla-
stocinesi , e ha praticato due fori: uno gius10. l'altro errato, ambedue troppo 
piccoli (X 60). 

Fig. 61. - Uovo di rnzza Gran Sasso; bacolino che ha praticato erosione 
errata, lunga e sHetta (X GO). 

Fig. 62. - Guscio di uovo di razza Chinesc Oro dopo !a nascita dcl baco-
Jino. Dimostra che un errore di posizione dell'erosione è rimediabile se abban-
donalo subito e corretto con secondo tentativo giusto (X 60). 

Fig. 63. - Come la precedente. Dimostra anch'essa un piccolo errore 
di erosione corretto in tempo. L'uovo è fotografato dall'alto, come a figg. 56 e 59, 
a luce trasmessa (X UO) 

Fig. 64. - Come la fig. 30, razza C/1 incsc Oro; il bacolino non ha espulso 
cacchercllo. Presentazione toracica (X iO). 

Fig. 65. - Uo,·o di razza Perugia. L'erosione troppo piccola ha permesso 
al bacolino di uscire con la sola testa. Caccherello espulso, ancora adcren~e 

all'aperrnra anale (X 60). 


