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F. GARGIULO

Studi e ricerche sul giallume del Baco da seia

Introduzione

Se Iarte d’allevare il Filugello era mota ai popoli dell'E-
stremo Oriente sin dalla piit remota antichita, e se il Baco da
ta venne introdotto in Europa sin dal 533 sotto I'impero di
Giustiniano, i trattati su quest’insetto comparvero ;abbastanza
recentemente, ed infalti i pit antichi risalgono soltanto ai tempi
del Rinascimento. I primi studi sul Filugello fiorirono nel 1500,
¢ com’era costume del tempo, vennero ;presentati sotto forma
di poemi. In seguito gli seritti sul baco da seta si meltiplicaron
ma il primo trattato scientifico comprendente lo studio dell’a-
natomia e della fisiologia, fu lasciato da un genio italiano: Mar-
CELLO MALPIGHI, che nel 1686 scrisse la classica « Dissertatio
Epistolica de Bombyce ».

Comunque, se gli autori di questi- primi studi e di altri sue-
cessivi ci lasciarono le norme da seguire negli allevamenti e le
pitt elementari conoscenze anatomo-fisiologiche sul Filugello,
hen poco ci dissero delle sue malattie. Cid era pienamente giu-
stificato dai limitati mezzi d’indagine di cui potevano disporre.
ed anche dal fatto che le piti gravi malattie del Filugello com-
parvero soltanto piu tardi.

Perd nella\maggior parte degli antichi trattati troviame
descritta una malattia del Flhlvello, che aveva tutti i caratteri
dellattuale giallume, e benché nulla si sapesse sulla sua pro-
venienza e circa I’epoca in cui avesse dato le sue prime mani-
festazioni, dobbiamo ammettere che questo morbo sia uno dei
pitt antichi nella storia della Sericoltura.

Naturalmente i primi studiosi che s’occuparono della pa-
tologia di questo prezioso insetto, cercarono di spiegare le €ais®
delle malattie seguendo le correnti scientifiche dell’epocas cosi
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Caprroro 1.

Le moderne feorie sulla nafura del giallume

In questi ultimi anni gli studi sul giallume hanno formato
un argomento di attualitd, per cui molte delle teorie finora
presentate perdono talora il carattere puramente scientifico e
si dilungano in sottigli

ze che hanno piuttosto un aspetto po-
lemico, il pid delle volte assai vivace.

Cercherd quindi di illustrare per sommi capi gli ultimi
studi falti su quest’argomento cosi controverso, senza -entrare
eccessivamente nello spirito di certi dettagli che sono piuttosto
frutto di ragionamenti induttivi, che di vere osservazioni
scientifich 3

Anzi, per comodita di esposizione, riunirs le diverse teorie
che presentano tra di loro una certa affinita in gruppi nei quali
sard possibile mettere in evidenza le divergenze fondamentali
esistenti fra i vari autori.

A) Teorie che Ja nafura b ica dell'agenfe etiol
del giallume.

0. HormanN nel 1891 credette di dimostrare la natura
parassitaria del giallume descrivendo un  particolare bacterio
contenuto nell’emolinfa di larve di Limantria monacha affette
da poliedria. Ma pur considerando esatta osservazione del-
T’HormaNN, non si dovrebbe escludere la possibilita che nella
Limantria il giallume si complichi con altre malattie, oppure che
il bacterio descritto vi si trovi accidentalmente, dato che con
la rottura degli integumenti sapre Iingresso a tutte le spore
dei bacteri mpmﬁu “the si trovano nellaria.

Ancora nel 1891, un micrococco fu descritto dall’americano
Forsgs, che lo ritenne un parassita specifico determinante il
giallume, e nel 1892 il tedesco V. TuBokuF illustrd un bacterio
cl\c secondo lui sarebbe stato I'agente del mal dei poliedri
nella Limantria monacha, ucadendo cosi a sua volta nell’er-
rore dell’ HOFMANN.
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Nel 1894 il tedesco ECKSTEIN ammise l’idel?titﬁ del Bacillus

B di HorMANN € del Bacterium monachae di TUBOEUF e nel
1896 il KRASSILSHTSHIK, attribui la causa del giallume ad un
bacterio che chiamo Micrococeus lardarius.

Infine nel 1912 GrASER e CHAPMANN descrissero il Gy-
rococcus flaccidifex, e lo ritennero come agente etiologico della
poliedria, ¢ considerarono i granuli poliedrici come semplici
reazioni nucleari. Ma questi autori americani, Tanno successivo,
attribuirono la malattia ad un virus filtrabile, dando cosi la
prova della poca attendibilita delle conclusioni basate sulla
natura bacterica della malattia, e dopo di essi nessun aliro
autore ammise mai Uesistenza di bacteri specifiei della poliedria.

B) Teorie che considerano i granuli poliedrici come dei veri
parassifi

L’austriaco G. BOLLE in un primo tempo attribui ai gra-
nuli poliedrici la composizione di sostanza albuminoide, ma
ritrattd in seguito la sua ipotesi primitiva ed in ulteriori studi
li considerd come esseri viventi capaci di produrre il mal del
giallume. Nel 1894 a Tokio, in collaborazione col Sasaki, il
BoLLE compi una serie di ricerche su di un dittero parassita
del Bombyx mori, 'Udjimia sericariae, le cui uova vengono
deposte sulla foglia di gelso e con questa vengono ingerite dal
baco; giunte nell’apparato digerente si sviluppano e danno
luogo a delle larve che perforano la parete dello stomaco e si
distribuiscono in vari organi, a spese dei quali traggono il nu-
trimento, producendo cosi la morte del filugello.

Orbene, il BoLLE trové che i bachi affetti da giallume e
invasi dall’Udjimia, trasmettono la loro malattia al tachinide,
che presenta tra il sarcol e le fibre lari un gran nu-
mero di granuli poliedrici. Da queste osservazioni il bacologo
austriaco trasse la conclusione che i granuli poliedrici dovevane
essere dei parassiti allo stato di spore, appartenenti alla c]1-|ssr:
degli Sporozoi, ed ai quali dette il nome di Microsporidium
polyedricum. ;

Per ayvalorare la natura protozoaria del parassita egli porto
altre arg ioni: a) la posizi chimica dei granull
era quasi uguale a quella delle spore di Nosema bombycis ; b) l"f
presenza di granuli accoppiati faceva supporre la loro facolta
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invasi dall’Udjimia, trasmettono la loro malattia all’i?ncnouero.
chie presenta tra il sarcolemma e le fibre muscolari un gran nu-
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striaco trasse la conclusione che i granuli poliedrici dovevano
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di riprodursi per divisione; ¢) attorno ai granuli si notavano
delle masse sarcodiche gelatinose. che facevano pensare ad una
struttura sporulare.

Ma dopo gli studi del PaNEBIANCO le argomentazioni ‘del
BOLLE non parvero sufficienti. giacché il PANeBiANco dimostro
— e tuli i bacologi riconobbero — che i granuli poliedrici sono
dei veri e propri cristalli (rombododecaedri).

Tuttavia le idee del BoLLE furono riprese nel 1909 dal Mar-
zoccHL, che volle trarre delle conclusioni troppo azzardate da
rvazioni che pur sono eseguite con molta serieta, e che, pur
essendo incomplete, ho potuto confermare nelle mie ricerche.

1l MarzoccHt infatti. considerd alcune alterazioni nucleari.
dovute alla contrazione della cromatina, come stadi intermedi
di un parassita che assumendo poi un aspetto granulare con la
porzione centrale di cromatina intensamente colorata si trasfor-
merchbe in granulo poliedrico. A questo supposto parassita, il
MARZOCCHI conservd il nome dato dal Borr di Microsporidium
poliedrycum, in cui la forma sporulare sarebbe appunto quella
i un granulo poliedrico, e come in molti Sporozoi, darebhe

luogo alla formazione di sporozoiti.
A'proposito di queste teorie, citerd eli studi fatti in Ger-
mania da BESCHERICIT e Mivasnna, che volendo controllare le
cazioni di altri autori sui virus filtrabili, triturarono in un
1o con soluzione fisiologica delle larve di Limantria mona-
cha affette da poliedria. Della massa ottenuta, parte fu filtrata
su carte e parte con candele di Chamberland e con filtri di
Berkefeld. Ebhene il liquido filtrato era capace di trasmettere
ia malattia soltanto nel caso che contenesse i granuli poliedrici.
Perd questi autori non si pronunciarono nell’ammettere la na-
{ura parassitaria dei granuli, oppure nel considerarli come Tuo-
¢hi di adesione di virus filtrabili.
Alle medesime conclusioni giunsero i giapponesi Havasur
SAKO che impi amente filtri di carta e candele
Ji Chamberland. senza ‘riuscire a trasmettere la malattia vol
fiquido filtrato, mentre le prove d'infezione artificiale riusci
seno brillantemente impiegando il liquido contenente i poliedri.
Dopo quindici anni di abhandono queste teorie sembravanc
ormai dimenticate quando apparve nello scorso anno una pub-
Wicazione del DEL GUERCIO della Stazione Entomologica di ¥
renze ‘che studid molte forme di giallume che si manifestano
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non solo nei bachi da seta, ma in molti insetti delle piant
agrarie e forestali ¢ nelle zanzare trasmettitrici della mal .
umana.

Queste diverse forme di giallume sarebbero dovute a spe.
ciali esseri viventi non'raggruppabili in alcuno dej tipi biolo, 2["
esistenti e che essendo di natura tutt’affatto propria, \'cnv:).nl
considerati dal loro scopritore in un gruppo indipendemca ) 3
riceve il nome di Entomococchi. e

aria

-Snuo questi delle vegetazioni microscopiche a struttura
talloide arhorescente, provenienti da uno stroma. Questi tallj
presentano degli assi primari, secondari, terziari e dej eqpn: :
aventi forma di prismi esagonali, di cubi o di sfere.

: I carpidi poliedrici avrebbero soltanto la funzione della
diffusione nello spazio, mentre quella della riproduzione saroH»:-
affidata a dei cocchi ovoidali contenuti nei carpidi sfc::i- :
tali cocchi ovoidali nasce appunto il nome di Cnlomococc.hi?
- Non & mio intendimento di riportare la divisione sistema.
tica degli Entomococehi, ma voglio ricordare che il DEL GuEncio
ammettendo diverse forme di giallume, le attribuisce a specie
diverse: Entomococcus bombycinus, producente ,la form{ pi
diffusa della malattia; Entomococeus /usi/armis,‘ czurallc‘riclicn
della maremma toscana; Entomococcus mic ’Dll'i)ll'(?l[l'l.(‘llﬁ kdif—
I!Lso in Sardegna; Entomococcus cystiradiatus .del Trentino ed
7‘:nmmn(‘m'ru.\' cubicus, proprio di una forma piuttosto rara di
giallume.

Il DEL GUBRCIO & riuscito a fare delle colture di Entomo-
cocchi, m.edizmle le (quali, afferma di aver potuto trasmellere
lm.mﬂ]a.um, ¢ contrariamente a quanto & sempre stato creduto
dai vari autori sostiene che il giallume sia una malattia capace
r]: mﬂmfcslufsl in tutti gli stadi di vita dellinsetto, dalle prime
:‘(;llllzlt "]]::'r‘v]a].x_ uleI.’mfj:un lmcl~f0110: la !arfnl]a femmina ‘n\rrllllc:

gl altri visceri, le ovaie e le ghiandole annesse ripiene di
germi infettivi, ed il maschio ne avrebbe tanti nell’apparato
s‘t:ssml]c da infettare durante Paccoppiamento la femmina.
Questo autore sostiene poi lereditarieta del . giallume appog-

giando la sua tesi con osservazioni pratiche, ma senza darne do-
cumenta

i carpidi

da

ntaz con studi microscopici su sezioni di uova e di
embrioni.

: ]Il’cr quanto concerne I'epidemiologia, i veicoli d’infezione
sarebbero oli j i : : e
ebbero gli insetti'antori (e mosche ad esempio) ¢ Daria

gl

atmosferica, a mezzo dei quali i carpidi cadrebbero sulle foglie
del gelso, ed entrerebbero con questo nel tubo digerente del
lilugello, da cui passerebbero nell’emolinfa. dove si aprirebbero
mettendo in liberta i cocchi ovoidali.

Assai strane appaiono le osservazioni del DEL GUERCIO
sulla durata della vita dei germi. Avendo allestito nel 1924 delle
colture con materiale proveniente da crisalidi e bozzoli di razza

arda raccolti nel 1874 dal fondatore della Stazione Entomolo-
ca di Firenze, il Prof. Tarcion:- Tozzerti, otteneva la flui-
dificazione della gelatina al quarto giorno, e dopo un solo
giorno pateva otlenere da queste delle nuove colture. Dunque
in base a queste conclusioni, 'agente del giallume potrebbe ri-
manere in vita mezzo secolo!

Per quanto riguarda questa teoria, io ritengo possibile I'e-
sistenza degli Entomococchi, ma non sono d’accordo col DEL
(CUERCIO circa la loro patogenicita; anzi credo che si tratti di
saprofiti fino a ieri sconosciuli, e che in istato avanzato della
walattia, o addirittura a morte ‘avvenuta, possano determinare
e accelerare I'ulteriore disfacimento della larva. Non sono nep-
pure d’accordo nell’ammettere Pesistenza di carpidi di forma
nettamente poliedrica, come quella dei rombododecaedri o dei
cubi: o i carpidi hanno forme soltanto approssimativamente geo-
metriche, oppure queste forme non vanno considerate come or-
i (di questi saprofiti, ma solo come cristalli che si trovino
incidentalmente assieme a questi esseri organizzati e provenienti
Pemolinfa ¢ dai visceri disfatti dal giallume.

Del resto, per quanto io abbia ricercato su numero
sezioni dello spessore di 6 micron, fatte su di un grande numero
di della malattia, non mi ¢ stato possibile,

sissime

di vacche nei vari s
nonostante tutta la‘mia buona volonta, di rintracciare le forme
di organizzazione descritte dal DEL Guercio, come pure non
sono riuscito a rinvenire nell’interno dei poliedri nessun cor-
picciolo che potesse far nensarc all’esistenza di cocchi ovoidali.

Concludendo: se facendo un atto di fede posso ammettere
hi, considerandoli semplicemen-
io grado concorrano alla decom-
allume, in base ai risultati delle

i Entomococ

Pesistenza di que:
te come dei saprofiti che in'v

posizione dei bachi morti di gi
mie ricerche non possojassolutamente accettare ipotesi — fi-
nora del tutto infondata — ch’essi siano gli agenti patogeni spe-
cifici della malattia.
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) Teorie basate sull azione patogena di virus filfrabil;.

: Chl‘per primo dimostrd Iesistenza di
capace di trasmettere il of Prov
compi degli import b
parlando dell’
Dopo I'in
gli ameri

: un virus filtrahil,
i\]]{igg;:‘}]lil"‘:::;d[i“ 11l Pnfwl\l\ AZEK, che nel 1907
ultimo gruppo r]; te A’-'c et
eorie.
nsuccesso dei loro studi sul G
Layo icani lesnn e CrAPMANN
mlm; g .ffllm_l.nh,'e dopo avere avuto all’inizio qualche ri.
S lh:?bﬂl]\ 0, riuscirono finalmente nel 1913 4 trasmetterc
“‘“m‘l ;}[;:;‘lnii'[’f[l),],fi,ﬂ“(]? l! liquido !un'?\'c|1i011le dall’emolinfa ai-

g gia , previamente diluit 5 vi idi
distillata e filtrato oon candele Berkefold N, A e 20017
P g x et T _\efc]rl N. Attraver

s passava assai difficiln
arrestato dalla candela Chamberland T. Da questo fz li
ori americani deducevano che lo dimension del vive froer.
comprese fra quelle dei pori delle c .
e dei filtri Berkefeld N.

Ql_w'ile (]hsservuzioni furono confermate d
successivi, ed ¢ probabi che i risultati P 5
HAYASHI e S/mo.l sizl’!:l)‘:ﬁ)\':l‘:; ':d ll::mllul 110(;;3“\'1 Uue'“"“ 0
quale furono sottoposti i liquidi :'iru]el‘:l'u {'_""""{'J“"_" e =

Alla stessa conclusione 'di GLAsEr ')\P(‘:““ﬂ L e

- SLASER e CHAPMANN venne
che il Prof. AcQua nel 1918, che
lume una‘malattia parassi
{iltrabile.

. 1 Prof. AN‘DRF I_’,m,LOT. direttore della Stazione Entomo-
logica del Sud Est (Lione) si occupd particolarmente di questi
studi che raccolse e, completd in un’ultima pubblicazione sul
ciallume e sulla dissenteria. Questo scienziato compi particolar-
mente le sue ultime ricerche ‘mell’Ardeche, dove in questi ul-
timi anni la malattia del giallume & stata oltremodo cruenta ed
ha! compromesso seriamente gli allevamenti.

Assai interessanti sono gli studi compiuti dal Paruror al-
I'Tstituto Pasteur, dove sperimentando con soluzioni di mate-
viale virulento a diverse'concentrazioni, trovo una percentuale
di dilnizione al di la della quale la malattia veniva trasmessa
in forma oltremodo attenuata o non veniva trasmessa affatto,
¢ che chiamé « diluizione limite ». Con soluzioni dal 10 al 15%

0 pilt avanti

yrococeus flaccidifex,
volsero le loro ricerche

0 questo
mente ed era addirittura

0ssero
andele Chamberland-Pasteur

agli sperimentatori

an-
mmisc allora essere il gial-
aria ed infettiva dovuta ad un virus

o
¢bhe la comparsa delle macchie caratteristiche al 7." giorno dal-
I'inoculazione, mentre i bachi trattati con soluzioni all’l /1000
presentavano i primi sintomi soltanto al 9" giorno ed in misura
assai modesta. Al di la di questa diluizione i bachi resistevano
alla/malattia ¢ tessevano normalmente il loro bozzolo. Perd it
FAILLOT non attribuisce un valore assoluto alla concentrazione
di 1/1000, perché questo tasso-limite pud variare nei diversi
stadi di sviluppo della larva, o per una sua naturale resistenza

allinfezione.

Per dimostrare che I'agente del giallume & un virus filtra-
hile, il PAILLOT cita diverse sue ricerche: 1") Esperienze di fil-
trazione. Le prime furono condotte mel 1913 con candele di
Chamberland L1, L2, L3, che erano progressivamente provviste
di pori pilt grossiz ebbene col liquido ottenuto filtrando attra-
verso le candele L1 e 1.2 non gli fu possibile trasmettere la ma-
lattia, mentre con la candela L3 a pori piit grossi. ottenne I'in-
fezione normale. Nelle esperienze fatte con candele di Chamber-
I'L7, ottenne la

land di nuovo tipo, in cui il numero piit fine ¢
completa trasmissione con quelle di tipo L2, dopo un periodo
dincubazione di 7-8 giorni, — II') Esperienze di centrifugazione.
Centrifugando ‘per 15 minuti a 6000 giri al minuto, ottenne la
<eparazione della parte torbida del liquido contenente i granuli
poliedrici da quella limpida portante in sospensione il virus fil-
trabile. Ebbene, infettando con la parte limpida del liquido
centrifugato, il processo morboso si manifestava in un modo
torbida,

assai pitt imponente che operando con la poi
(uindi’ verosimilmente i poliedri avrebbero un potere infettive
assai limitato e dovuto probabilmente al virus stesso che puo
yimanere aderente ai eristalli. — TII') Osservazioni ultramicro-
scopiche su fondo mero. Queste ricerche furono condotte con
condensatore a fondo nero di Leitz ed oculari periplanatici
N. 15 e N. 25. Nel campo si osservaicosi una, parte chiara cen-
trale in cui si trovano dei granelli brillanti dotati di movimenti
rowniani; ma oltre a questi vi sarehbero dei granuli piccolis-
i di moto proprio e che mostre-

<imi debolmente colorati,
rebbero soltanto un lento movimento vibratorio. Questi corpu-
<coli si troverebbero nel liquido filtrato con candele L2. menire
mancherebbero in quello filtrato atiraverso le candele L5, per
cui le loro dimensioni dovrebbero essere inferiori a 100 mille-
simi di micron.

6
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In hase alle sue osservazioni ultramicroscopiche, i Pairig
cosi conclude: « De ces;différentes observations, répetées o
«assez grand nombre de fois, on peut conclure 3 Pesdins
« dans les corps des vers a soie atteints de grasserie,
«sile eytotrope ultramicroscopique, se multipliant principg],
«ment dans les neyaux de certaines cellules de I’oruan‘q\l :l 3
«capable d'y déclancher les processus morbides qui ;:-lmu.xi lf' 0-‘
«a Iélaboration, au dépens de la substance nucléare, de o
« puscoles polyédriques ». &
: I'Pamiror classifica questi presunti organismi in un grupp
mlorm}:(lio fra i bacteri e i protozoi, al quale da il nonu-!'l(vlo'
;‘3:)1:{11[11111, e di cui distingue tre specie diverse: Borelling l)nmf
byecis, my.:Anranlc meno di 100 millesimi di micron, e che pro.
durrebbe il giallume del Filugello; B. pieris, parassita dj 'xlr-l 9,
2110(:}0 dell’omonima famiglia di Lepidotteri, e misurant ::::‘
irazione di. micron poco diversa da quella della B. bvmbw-"l
ed infine la B. brassicae, propria della Cavolaia, e misurante
da 200 a 300 millesimi di micron. ¢ o
Oltre a questi studi sull’etiologia, il PaLLor ha condotio
anche delle ricerche anatomo-patologiche, che sono assai pin
estese ed accurate di quelle condotte nel 1906 dal CON'I“E e }JE-
\'IMT: ma Ache sono incomplete limitandosi alle alterazioni mu.
(-lclzm iniziali e;finali, senza trovare i termini di passaggio dalie
prime alle seconde. La moltiplicazione del parassita ul’.;!;znnirl'n-'
scopico avverrebbe nell’interno dei nuclei delle cellule recettive
(d.‘c secondo I’Autore ‘ francese sarebbero soltanto l;: i;n’uh*r-
miche, le adipose e le peritracheali, mentre le ghiandolari e 'ilf
rigene, oltre alle muscolari e alle nervose 'sarebbero refrai-
tanf:) Ncll? cellule si avrebbero successivamente le seguenti alte-
razioni: distruzione precoce del condrioma, 'i cui c;]drioconli
si framment :
hile; si avrel

S cor.

7

]a}no e si trasformano in granuli di grossezza varia-
et (;_vc Doi I'u frammentazione dej nuclei fuesinofili, la
persione di questi frammenti e la scomparsa totale o parziale

della sostanz: g 5 n
nza nucleo-pla zioni

la cromatina nucleare ISmif~;; per un complesso di alter
o perde la sua struttura e si con

("f:;u so;.l“ forma di masse intensamente cromatofile: alla su-
ilcu.‘;‘]:‘,s’"‘,i‘c‘f:c:l([lll]ﬂfse o ]”‘,l" precipitazione della sostanza nu-
aveebbe direttamonte. 1 #anulaioni fuxinofile; infine
inazione Al ':l]lej a spese della lsostanza nucleare la ‘(m-
dicorpuscoli rombododecaedrici e per la distruzion®

= & =

del nucleo ripieno di corpuscoli si arriverebbe alla messa in
vircolazione di questi nel sangue.
Per {quanto concerne Iepide
individuo a individuo della malattia, avrebbe luogo per mezzo
del nutrimento imbrattato dal sangue che scola dalle ferite del-
Iepidermide; la trasmissione della poliedria da una generazione
allaltra avrebbe luogo con Pimpiego di attrezzi da allevamento
non disinfettati ed anche per via ereditaria, perché il virus
pud passare dallorganismo della femmina infetta all'uoy
To credo che in complesso le ricerche del PaiLrot. per la
ieti con cui vennero condotte, possano essere accettate nella
sostanza, se non nelle interpretazioni. Questi studi, benche in-
completi, rappresentand un nuovo passo avanti nelle nostre co-
noscenze sulla policdria, perché dimostrano che almeno in certi
stadi della malattia esiste un virus capace di trasmetterla; inoltre
le esperienze di centrifugazione costituiscono una forte argo-
raentazione contro le teorie che danno un significato etiologico
ai granuli tpoliedrici, perché olire a mettere in evidenza la vi-
rulenza della parte limpida del liquido, dimostrano quanto sia
debole Pattivita della porzione torbida, contenente i cristalli con
sidua di virus, al quale si dovrebbe appunto

niologia, la trasmissione da

una quantitd r
I'azione patogena.

Perd considero troppo arrischiata I'opinione dello scien-
ziato {rancese che vuol considerare le particelle intraviste al mi-

croscopio come dei veri parassiliz e trovo pilt arrischiato ancora
— per non dire insostenibile — il voler dare dei nomi di ge-
e. ossia una vera nomenclatura linneana. a queste
non & ancora possibile dare
in-

neri e spe
particelle hrillantissime, delle qua
una descrizione neppure sommaria dei caratteri propri e d
livi, e di cui non conosciamo con sufficiente approssimazione

neppure le dimensioni!
11 RépouiLron, Direttore della Stazione Sericola di Dra-
iallume fosse un

guignant, ammise anch’egli che L'agente del
virus filtrabile, ed avendo trovato in farfalle di Bombyx mori
affette da poliedria, dei granuli pitt piccoli dell'ordinario, ma
presentantila forma caratteristica di rombododecaedri, sostenne
Ja trasmissibilita ereditaria della malattia; spiegd inoltre la pic-
colezza delle granulazioni con le minori dimensioni che presen-
tano cellule ¢ nuclei nella farfalla adulta. Propose quindi, allo
scopo di combattere il giallume, un sistema di selezione analogo
a quello impiegatotper la pebrina. Ma la pubblicazione di questi
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| ioni da parte del ParLLoT, a
uscitd parecchie ‘contestazioni da parte del l_ Lot
-0, affermando d’avere osservato iz
dle di granuli poliedri

studi
quale il RiBoulLLoN replic
teriormente la'presenza in alcune f

di dimensioni ordinarie. :
nel campo degli s

e g —— uscitto
B il Prof. Castizzo Acoua, che dopo avere soste
2 natura parassitaria del \giallume,

nosi di questa ma-

udiosi fu suscitato

recentemen
nuto in un primo itempo I
espose delle idee tutt’affatto nuove sulla ge
lattia.

I primi studi compiuti d
di‘Bachicoltura di Ascoli Piceno avevano avuto per oggctlo‘ln
determinazione della durata del virus, ed avevano accertato che
questo era capace di manifestare la sua virulenza dopo un anno
o ed eccezionalmente due anni dalla morte della larva.
i hanno grande importanza, perché mettono in

all’attuale Direttore della Stazione

e mez
Questi risulta
evidenza la possibilita del perpetuarsi dell’infezione, se non si
abbia, prima dell'allevamento, avvertenza di compiere le op-
portune disinfezioni.

Anche prima di emettere la sua nuova teoria, I’AcQuA aveva
sempre negato la trasmissibilita ereditaria della malattia. perché
la quasi totalita delle crisalidi infette morivano prima della
schiu solo; si limitava ad ammeltere soltanto la
ir i di una predisposizione alla malattia, alla quale
rattere mendeliano. Nel 1926 ebhe oecasione
udi del RipourLroN e del Troporo 'sulla tra-
smissibilita ereditaria della malattia, ed ammettendo nuova-
mente la pwdiapnfizimw. affermd che solo determinate condi-
“oni possono presiedere all’esplosione della malattia: cosi Iim-
piego di alcune razze particolarmente wensibili
troppo umido, che come riusci
rimentali, & particolarme;

ura dal hoz

dava il valore di ca

re gli

di critic

n un ambiente
a dimostrare in allevamenti spe-
nte propizio all’esplosione d’infezioni
Rtallac ¢ Zio a sione d’infezioni
‘,«;lum., di giallumes cosi aleune et larvali, delle quali i periodi
della te i 3
ot r bbero i meno resistenti al-
: Infine, per combattere Iipotesi
a del giallume,

a e della quarta muta sarel
i himento della malatyia,
di una forma congenit
rimentalmente (con I
allevamenti. compiuti

riusel a di rar >
a collboraione del Dy, Derns Gonn s
n Campania) che impiegando un mede-
e da razze soggette I
vamenti indenn; (]|
a malattia infie

simo seme provenien,
ottenere degli alle
collina, mentre |
pianura,

al giallume, si possono
alla malattia nelle zone di
tisee negli allevamenti della

— @ —

Fu nel 1926 che comparve la nuova iteoria che suscitd
grande scalpore e che valse al suo Autore una vivace polemica
col PaiLror. Il Prof. Acoua riprese i recentistudi di CARREL
e di Rous sulla genesi dei carcinomi. dai quali risulterebbe che
sotto' I'azione di certi stimolanti (acido arsenioso, derivati del
ame ecc.) si verrebbero a produrre, in certi tessuti dei mam-
di produrre delle sostanze simili

miferi, delle neoplasie cap
ai virus; questi virus agirebbero lin modo specifico sopra un
determinato genere :di cellule e si riprodurrebhero indefinita-
mente in presenza di queste. Infatti iniettando il virus di Rous
¢ possibile produrre dei sarcomi, ed il {CARREL sostiene che
rante venga fabbricato dalle cellule stesse

questo principio fil
per un fenomeno di autocatalisi.

Orbene, anche il giallume sarebbe generato da un virus
autocatalitico, che naturalmente non si verrebbe a formare sotio
lo stimolo di eccitanti chimici, ma sotto I'influenza di particolari
condizioni d’ambiente (localita basse, umide, poco areate ecc.)
che causerebbero uno squilibrio nel metabolismo cellulare e dal
quale appunto prenderebbe origine la malattia. Con questa
teoria si verrebbe a spiegare uno dei principali fatti epidemio-
logici. ¢ cioé la comparsa improvvisa della malattia sopra un
gran numero di bachi, senza‘che questa abbia uno uppo
graduale nell’allevamento, come succede per la maggior parie
delle epizoozie. Questa sarebbe l'origine primaria della malattia,
mentre {la trasmissione da individuo a individuo non sarebhe
che una genesi secondaria. Quindi, se il giallume mon ha
nulla a che vedere con i carcinomi di CARREL, & perd lo stesso
principio che spiega la genesi dellz malattia; e del resto quesio
principio & stato recentemente ammesso dal CENTANNI per
iaria, e dal BEyminck pel mal

spiegare la natura'della peste av
del mosaico del tabacco.
L’AcQua nega quindi Pesistenza del presunto parassi
perto dal Pamror, e conclude che la propagazione della ma-
lattia si pud spiegare'non con I'infezione per opera di parassiti,
1ma con la trasmissione di quella speciale sostanza che poi mel-

1 sCo-

Torganismo sarebhe capace di riprodursi per autocatalisi.
Naturalmente questa teoria fu as ussa dal Paitror.
al quale I'Autore italiano replicd negando linfezione come
mezzo principale di propagazione della malattia: 1) Perchd vi
sono plaghe infestate dal giallume. nonostante che vi venga im-
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e

i accurate selezioni. II') Vi
piegato ottimo seme proveniente da fn::.u_mlc ?L.l s
sono ‘zone asciutte e ventilate di collina’in cui 1 ',. a R
duce danni insensibili, senza che si }lb])lil.nu Lutte elp a " !
uno agli allevamenti nelle suddette regioni

e le cure che si prodig
¢ le cure che si prodig: SRS

i pianura. 1) La comparsa della malattia ; g
:xhp!z:rl‘ colari condizioni, clumc le cure d’allevamento. 1 illllpll‘cz'z]a
¢ T'esposizione dei locali ecc.. IV") II seme provenicnte da al-
Jevamenti decimati!dal giallume non ha nessuna influenza sul
raccolto dei bozzoli, come & stato appunto dimostrato in alcuni
allevamenti della Stazione Bacologica di Ascoli Piceno.

I’AcQua, pur avendo constatato Iesistenza delle granula-
enza di un parassita. perche

zioni ultramicroscopiche, nega
il fatto che filtrando fattraverso candele a pori pitt piccoli, si
tolga la virulenza del liquido, non costituisce un argomenio
abbastanza solido contro la teoria dei virus,autocatalitici; in-
fatti gli enzimi elaborati da cellule sarebbero dei biocolloidi, e
come tali si pud ammettere per questi Uesistenza di sostanze
contenute nel sangue, capaci di dare luogo in presenza di detti
colloidi a dei composti di assorbimento; ed appunto per queste
sostanze-tampone del sangue, il virus autocatalitico verrebbe
trattenuto dalle candele a pori piu sottili,

Se perd il Prof. CAMILLO AcQUA riesce cosi a spiegare molti
fcnnmcui oscuri della malattia, non appoggia d’altra parte le sue
idee sui virus autocatalitici con dei fatti spe
allo statojattuale delle fostre conoscenze, |
una brillante ed affascinante teoria,

mentali; e quindi,
a sua rimane ancora
ma null’altro che una teoria.

D) 3 R 0
) Teorie basafe sull'azione di speciali esseri aventi il caraffere

di virus filfrabili, ma che r

A esenf i di svil i

S i presentano sfadi di sviluppo vi-
11 ProwazEK, che nel 1907

un virus filtrabile |

sani, non si limito

Y07, aveva dimostrato Pesistenza di
- 'cupm:c di Irasmettere il giallume ai bachi
gl “‘I",qxllrc;ue::(l‘x'. ma compi delle importantissime
Autore nele cellule adipoe i Jarve 2ijope 2, o000 questo
rebbero dei nucleilipertrofic ally oo s O
uno strato irregolare,
milmente cromatica,

a giallume, vi sa-
ei quali si forma
n i i :
(]‘1:" :'olllmu(\ di sostanza dorigine verosi-
aspetto ors 3 & bl
i <i1 )eul‘u granuloso e di grossezzy variabile.
S1puo notare ung inclusione metacroma-

a periferia d

Nella regione centrs

al allos in vicinanza di queste inclu-
101 £1 possono notare uno o due ammassi di granuli minutis
simi, che si presentano sotto aspetto di zooglee. Questi granuli
ebbero che forme intermedie di un I

)

ita e passereb-
bero nel sangue dopo la distruzione delle cellule. Per mettere
in evidenza q

uesti granuli nel sangue bisogna allestire dei pre-
parati per s

scio. colorandoli col metodo Giemsa; si vedreb-
bero cosi delle formazioni chi al centro delle quali si trove-
rebbe un corpuscolo violaceo simile ad un cocco che nel divi
dersi prenderebbe la forma di manubrio. Secondo il Prowazex.
questi cocchi non sarebbero che elementi di un nuove proto-
zoario, simili a quelli osservati nel decorso di certe malattie dei
Vertebrati superiori (vaiolo. idrofobia. epiteliomi degli uccelli
cec.) ed appartenenti al tipo dei Pseudoprotozoi ed alla cla
dei Clamidozoi. Il parassita del giallume sarebbe appunto un
protozoario di questo gruppo. ed il Prowazek gli dette il no
di Chlamydozoon bombycis. 11 clamidozoo fu

o

sservato  dal
Prowazek anche nel protoplasma delle cellule sanguigne, in
cui fu messo in evidenza mediante il colorante di Loefer. usato
per le ciglia dei bacte

Questa teoria clamidozoaria fu sostenuta dagli autori te-
deschi ed estesa ad aleune ferme di giallume di altri inseuti.

Cosi il Boun, nel 1910 trovo nelle larve di Pergesa elpenor
Ja presenza d'inclusioni simili a'quelle osservate nel Baco da
seta affetto da giallume, e le ritenne dovute ad un protozoario
simile a quello del Bombyx mori.

In seguito Max Wour, considerd la « Wipfelkrankheit »
della Limantria monacha ¢ la « Raupenpest » del Bupalus pi-
niarus ¢ delle Sphinx. come delle clamidozoonosi complicate
con infezioni bacteriche.

11 K~xocur, riprendendo nel 1912 gli studi sulla « W
Lrankheit ». affermava d’aver trovato nel citoplasma cellul

fel-

re

dei corpuscoli assai rifrangenti, invadenti il nucleo e disposti a
catenelle che si disgregano poi, e ricordanti il modo di moltipli-
dei microsporidi come il Nosema bombycis. 1 cor-
ue. ¢ per fago-

ars
puscoli entrerehbero cosi in circolazione nel sar
itosi verrebbero inglobati nelle cellule sanguig
membrana, dopo un notevole rigonfiamento. scoppicrebbe. mei-

tendo in liberta dei corpu infinitamente piceoli e capaci

dove la loro

oli

Ji riprodurre le alterazioni nucleari.

A proposito di queste teorie voglio ricordare quella emessa
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allitaliano NELLO Morr. che studiando il farcino cri-
llo. emise Pipotesi che i virus filtrabili non
i di certi bl iceti

nel 1914 d:
ptococcico del cava
fossero che delle forme di 5
emdendo questi studi al giallume riusci ad isolare dal sangue

di un haco affetto dalla poliedria. un ifomicete ed alcuni funghi
(el genere Cryptococeus ¢ Saccharomycés, ma quest’ultimi arely.
amente patogeni e potrehbero essere considerali come
1. Questa teoria venne abhando-
solide;

Jero sca
microhi d’infezione secondari
nata, perché non sostenuta da argomentazioni abbastanza
I B
ma questi studi. che presentano alcune analogie con quelli del
1EL GUERCIO, stanno a dimostrare come questi saprofiti occa-
sionali possano effettivamente mostrarsi, senza che possano es-
sere considerati come agenti patogeni.
= La tesi del PROWAZEK fu sostenuta ancor recentemente da
OMAREK ¢ BREINDL, che nel 1924 effettuarono nuovi studi
sulla poliedria della Limantria monacha, nelle cui larve trova
;{n.nu lcl medesime alterazioni nucleari‘descritte da Prowazrk
iguardo ai poli ri, sece sti 1 i o
ol poliedri, secondo questi autori, vi sono due modi
ginarsi: @) In un nucleo gonfio con inclusioni cr i
Ja cromatina residua forma dei piccoli leol o e
: 1a residuz a piccoli nucleoli di: i a cerchi
attorno all’inclusione. Questi nucleoli = d"spos“ “gerclio
e L nucleoli secondari crescono len-
¢ a poco a a poliedri
i possons pers originamt mellinclogit e U %
ginarsi nell’ine| i
R S ; inclusione centrale, dove si
e . nel quale si svilupp
; KoMarex ¢ Brempr,
xia del parassit.

ano i rombodo-

per sostenere |,

A a natura clamidozoa-

o sperienze, ali ri
he & possibile infettare dog sy tlC Juali risulta:
oli non serilizzai. b) Linfegions 1 ooy TiPieEN0
Exnd wemulsions d cospusol e e 08" D
oS} o v COT| i erili i : :
e puscoli sterilizzati con sublima cor
Femolinfy g ttrando attraverso candele g Eukereis
di try M bruco ammalato si oiens <y sy

:111|(~1(.\x-(- la malattia TR

Ma se gli stndj i o
: gli studi aceur
Il.irlnnu nuova Iy i
dei Lepidotior;

leri 4
e )nm][o;:hcn]gin]lumc. non si es
: (;m."”"il. |]c| A searsa importany, ; ";‘csc"o
el anza che b,
R siccome Je
e sieeo z00glee 1

e rioeipor  Tinfariche, mmigyrre
ol AOri recen; dobb;; 3
0 IL’ Sue ri('t‘l‘('l } £ ’])I

ricerche

a) ‘Che &
corpuscey

ati degli sperimen;

ullei teoria d atori tedeschi por-

amidozoaria di aleune malattic
alla poliedria
a Pindustria serica
e dal Prowazex nelle
rono confermate da nessuno

o o]
Sopoi cludere che
fossero difergge e che su

quesio

Carrroro 11

La feoria del Verson e le deduzioni che se ne possono

frarre allo sfafo affuale delle nostre conoscenze sul

giallume.

1l compianto’ Prof. Exrico VERSON che fu fondatore e di-
rettore della R. Stazione Bacologica di Padova, occupandosi del
. in un primo tempo non dette alcun particolare signi-
mitd, come SasAKI ¢ CoNTE-LE-
ondarie dellinfe-

giallume.
ficato ai granuli poliedrici, e si lin
vRAT, a considerarli come manifestazioni
Jione e di natura ancora ignota. Ma sin d
VERSON fu un sostenitore della natura eristallina dei granuli
poliedrici. Raccogliendo e dec
granuli in acqua_distillata, egli riusci
ori alle normali: questi cristalli vennero con-
cervati‘a- secco per 8 anni, dopo i quali mostravano delle pro-
fonde alterazioni nella loro struttura cristallina, ed assumevano
«una sembianza raggiata a guisa di sferocristalli composti di
aminelle convergenti verso un centro comune, ¢
i, aprendosi con una fenditura pr oche equato-
oni o funghi riuniti
immagine di

ai suoi primi studi il

antando numerose volte questi
separare i granuli di

dimensioni supe

<aghi o di |

«molti di e
«riale, si sdoppiavano poi come in due bott
« fra di loro da un breve gambo, rendendo cosi
«veri e propri dumbells ». g

1l Versox non escludeva perd la probabilita che.
ctallizzare. i granuli potessero rinchiudere delle impurita ed im-
pregnarsi Yosi, di un virus circolante che potesse conservarsi e
trasmettersi per m
Nel 1902 questo Autore ricl
su speciali alterazioni della struttura ¢
1 delle trachee. In queste cellule alterate, al
\: «...una specie di vano'mal defi-
ritirato ed

nel cri-

70 dei cristalli.

amava Dattenzione degli stu-
ellulare nell'ipo-

diosi
derma e nelle pare
posto del nucleo si vedeva
< nito ¢ solo parzial pato dal cariopl
to a corpiceinole irregolare che smus

. di superficie, sicch il vano nucleare
un coagulo globoso e tingibile. Tn altre cel-
isolato sembrerebbe es-

« ispess a in seguito le
& apparenti/sue aspr
« alberga allora come
Jule vicine questo piccolo ammasso

«
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2 uguali dapprima, e poi in quattro
St il fatto ad ogni modo che Te cel-
lule ipodermiche. una dall’altra, racchiudono
«lule ipoder y gz e a g0 e

: ) seno un numero variabile di corpiccioli vescico-
¥ loro, entro allo stesso cario-

«sersi diviso in due met
« parli, inollo ¢ cosi via. b
poco distanti
< nel propric i
«lari perfettamente uguali tra di foro, ¢ g
< plasma: ma tutti pit grandi o pilt piceoli .c;%u:l].mt-,l)ln a seconda
azsiore o minore di divisioni che sembrano

ErsoN ebbe Iimpressione che il nw
mero massimo di questi corpiccioli fosse di 16. ma non escluse
I possibilita dellesistenza di un numero maggiore. Ma prima di
osservare la distruzione della cellula, I’Autore citato noto la pre-
cenza di un granellino brillante nei suddetti corpiccioli vesei-
per verita Pimpressione ricevuia
ere il pensiero alla presenza entro

«del numero
P r
«aver gia superate ». 11V

colari. «... A prima ginta
«di queste immagini, fa corr
«gli elementi ipodermici, di una forma parassitaria non ancora

« studiata ».

Pero a 14 anni di distanza. in una serie di nuove ricer-
che condotte con la collaborazione del Dr. GRIRLANDA, il VER-
SON chhe la gradita sorpresa di poter confermare il reperto di
tanto tempo addietro, che ... nei hachi affetti da giallume ri-
«corre sempre, immancabilmente, salvo che negli stadi pin
<«inoltrati del male, in cui i prodotti divisori del parassila en-
«donucleare si mostrano tuti eguali e ridotti ormai all'witima
< r"f" di cocchi vescicolari, contenenti spesso un  granellino
«Drillante che a maggiore ingry 3

Sinflimty : andimento si rivela in forma di
«minutissimo cristailo. poliedric

«onde il contenuto endonuele
«e forse anche pit vesei
<10 solo i primissi
< un’aceurat

mentre le fasi intermedie.
are si divide via via in 2, 4, 8, 16
es »]lcllc sferiche, s'incontrano e si scorgo-
rimissin inisi dellinferiones iniei che allinfuori di
0 i sl iy
it consumato coltvatore di bachi ».

o Boag concerne la natura

N serive: «... Allo st
«caleino la Botrite bassian
«ossalato doppio di magnesio e
«il cadavere delly Villima in u
< punte e di spine variamong..

scic

dei granuli poliedrici, ii
50 modo che nei bachi colpiti da
a inizia una

i produzione in massa di
di ammonio, tanty g
! un agelomerato erisy,
amente incrociate
« del gi no est
«stanti un prodotto dj yj,

«leristica forma cristallin,

a convertire
allino irto di
e allo stesso modo i cocci
e e preparvare daj
mbio di cuj og;
A nel granylo

«del giallume semby,

i tessuli ciren-
&1 conosciamo la carat-

poliedrico, ma di cui

= O =

« scopriremo senza dubbio presto o tardi anche la composizione
«chimica. Questo prodotto di ricambio elaborato entro ai sin-
«goli cocei del microbio, entro agli stessi cocci si consolida ¢
«rapprende in un minimo granulo poliedrico (il punto brillan-
vtel...) il quale a sua volta ingrossa, come il eristallo di clo-

«ruro sodico in una soluzione concentrata dello stesso sale ac-

« quista dimensioni sempre maggiori senza alterare la sua tipica
« forma. Ingrossando. il granulo poliedrico viene eolmando via
impi. do tutto il del cocco vescicolare di
«cui assoltighia, distende e sfonda probabilmente Iinvolucro
< esterno, fino a renderlo evanescente innanzi all’occhio dell’os-
«servatore; ovvero fino a lacerarlo e a disperderlo irremissi-
«hilmente. E” ovvio Pammettere dunque che i granuli polie-
« drici, o disseminati fra i vari tessuti del baco colto da giai-
«lume, o sospesi e travolti dagli umori circolanti in esso, sono
«in gran parte gia spogli del sacco vescicolare organ
«lcoceo), che li aveva visti nascere nel proprio seno ».

« I} questi grani sono naturalmente jinnocui, come lo sono
«del resto i residui della loro triturazione in mortaio di agat
« efficace egualmente a frangere i poliedri cristallini, ovvers a

«vig e r

aio

« squarciare e a distruggere i cocchi vescicolari che Ii albergano,
«innocui come lo diventano del pari le poltiglic torbide dei
«bachi colpiti da giallume, in seguito a filtrazione attraverso
« candele di caolino poroso, ovvero per effetto del riscalda-
zmento a 99" C. La virulenza posseduta da codesti fluidi allo
« slato nativo, risiede evidentemente nei singoli cocei che cin-
xgono ed inviluppano, ciascuno per proprio conto, quel gra-
«nulo poliedrico cha covano ed inerementano in loro stes

«fino a restarne completamente ingombri e soffocati. Il gi
«lume & dunque senza dubbio, anch’esso. un‘affezione paras-
« sitaria, siccome tale dey’essere ritenuta la macilenza ed il

« caleino ».

Nonostante che queste ricerche fossero condotte in tempo
assai recente (nel 1917) gli studiosi del giallume non si ocew-
parono affatto di controllare queste osservazioni. e preferirono
invece emettere delle nuove ipotesi, talora trascendentali,
mentre non sarehbe stato difficile riprendere gli sindi del
VERSON, ¢ vedere fino a qual punto essi fossero veraci.

Questo appunto & stato Foggetto delle mi
quali ho potuto confermare Iesistenza dei cocei vescicolari, la

ricerche. con le
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ho potuto constatare non s<4»]u m‘,i' lvssuli_ epider-
acheale e adiposo, ma anche in aliri lc_ssuu che da
ano stati considerati refrattari al giallume. Dj
Lesamente nel capitolo seguente,
colari non ho

cui presenz
. peritr

molti autori er
queste mie ricerche parlerd es
ma voglio fin d’ora far notare
mai trovato i puntini brillanti deseritti dal VERSON, e che non
sarebbero, sccondo lui, che la prima fase di formazione dej
nuli- policdrici, Con questo perd non vengo a negare Tipo-
tesi del VErson, perché verosimilmente il granulo poliedrico
deve avere uno sviluppo assai rapido, ¢ dev'essere quindi piut-
tosto rara la fortuna di trovare questa {ase inizial

Se perd le osservazioni del VERSON collimano con le mie,
e se ebbi la ventura di ampliare alquanto — sul terreno morfo-
logico — le osservazioni dell’illustire Maestro di Padova, tuttavia
allo stato attuale delle nostre conoscenze, per quanto riguarda
la sicura esistenza di una forma filtrabile del microrganismo
della malattia, non & possibile ritenere completa la spiegazione
e Pinterpretazione data dal VErson per quanto concerne I'epi-
demiologia del giallume.

che nei cocchi ves

Lesistenza dei cocehi vescicolari non contrasta affatto gli
studi recenti sui virus filtrabili, hensi :
il Granpont ..
«perchd & amm
<ravi

. come giustamente osserva
- nessunacontraddizione esiste fra i due fatti,
g ibilissimo che nel cocco vescicolare debbasi
s m[l)xl;hl‘l‘:h:"ifr:nm n‘rflllu'u fra i vari stadi di sviluppo di
o o“] nismo, e che altri stadi vi siano, tanto
L “(lﬁlllzit( hi ‘nrdn‘mrf. (]u poter passare attraverso i
e A‘{, (‘l.lp.d“ di l'|!)r0(1lll'l'c I'infezione ». Cosi
PROWAZEK e delly &u-\‘c:::‘ l‘<u-‘l 2 il aElifatinaids

@ scuola; ma delle conclusioni an loghe

si possono formulare ;
P are ancor oggi dj fr. 7 pey
Gl Dl ggi di fronte agli studi di AcQua

Tenendo
conto dell; . 1
tati relatii ‘wlmm‘]l(:' (:l‘ lllld oneatazione moderna ¢ dei risul
. iy s delle conclusionj !
o i : ni personali de; sitonls
tori, |A(Im|()gul del giallume pyg personali dei singoli au-
diversi: - Dud essere spie

- gala in tre modi

T )I_um Pagente del giallume
ety []u'o]l»:l' zione sarebhe fi

~lamberland ¢ d; rk, ;

i (l:“«.{. Berkefeld, ¢ le oy dimensioni s

cocchi et I TMinate iy modo approssi e s“r“l‘h("rn

Easae] pat a ssimato dg
T i) L (Ul
4 lorma intermedia che

sia un (]

% amidozoo, in cui
abile attraverso le candele
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si verrebbe a formare in presenza dello speciale substrato nu-
tritivo offerto dalla cromatina nucleare. Questi cocchi vesci-
colari produrrebbero dei nuovi esseri filtrabili, ma in guesto
processo di riproduzione muterebbero profondamente Ia loro
composizione chimica, perché si avrebbe la perdita di alcuni
elementi costituenti la sostanza nucleo-proteica, come il fosforo.
il solfo e buona parte del calcio e dell’azoto, ecc., a beneficio dei
suddetti esseri filtrabili. Rimarrebbe cosi soltanto un composto
azotato, che mancando di alcuni elementi ri alla vita,
sarebbe incapace di continuare le funzioni vitali del cocco ve-
scicolare e ne determinerebbe cosi la morte, mentre la sostanza
residua assumerehbe la ben nota struttura di granuli poliedrici.
igia di queste forme effimere

B

1 cristalli non zarebbero che le ves

del parassita, che rappresentano perd una fase necessaria per
il loro perpetzamento. Infatti durante il periodo in cui & pit
intenso il processo di nutrizione, (i corpuscoli filtrabili dareb-
liero origine ai cocchi vescicolari, in seno ai quali si verrebbero
a produrre nuovi virus. T corpuscoli filtrabili non
dunque che il mezzo di diffusione mello spazio. mentre il
sarebbe la forma capace di assicurare al parassita la per-

sarebbero

coc

petuazione nel tempo.

La mancanza di nuclei colorabili con
non coslituisce un argomento contro I'ipotesi della loro
¢ una

i teenici ordi-

he in queste forme viventi possiamo ammette

vitalita, pere
struttura diversa da quella degli esseri finora conosciuti
del resto per altri clamidozoi tale struttura atipica non & pit
derata argomento sufficiente ad infirmare la dottrina che
ni specific

come

cons
Ji ritiene microrganismi animali unicellulari patd
istere in questo clamidozoo delle granulazioni o
filamenti mit driali, ma di din cosi piccole da non
ere visibili al microscopio con i pi
Questo parassita sarebbe dunque un clamidozoo, ma & da
escludere che si tratti di quello deseritto da Prowazex, perche
non presenta mai la formazione di zooglee. Piuttosto si potrebbe
pensare ad un parassita assai vieino a quello deseritto nel 1924
da KoMAREK e BrEmDL per la Limantria monacha, che. come
quello:da me \osservato, avrebbe le forme visibili al microsco-
pio disposte a cerchio alla periferia del nucleo delle cellule pa-
cassitizzate: od a parte lipotesi dei citati autori tedeschi, che
forma poliedrica possa venire assunta in seguito allo sviluppo

Potrebbero e:

forti ingrandimenti.
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dei « nueleoli ». si potrebbe ammettere per il parassita della
icina a quella del parassita dei

Limantria nna struttura ass

Bombyx mori. :
11') La malattia del giallume potrebbe essere dovuta ad

un parassita ultramicroscopico che (]clcrmim‘l‘cblmvlle”e4;11[(“;.
Zoni nueleari manifestantisi sotto forma di cocchi vescicolari,
la cui sostanza, aumentando di concentrazione per umn feno-
a struttura cristallina. Con que-

1meno esosmotico, assumerehbe 1
“ta spiegazione si verrebbe ad ammeltere per intero la teoria
del ParLror, inserendovi Iipotesi suddetta sulla natura dei cor-
puscoli poliedrici.

101") ‘Ammettendo infine i fondamenti della teoria di
ACQUA, i cocchi vescicolari potrebbero essere considerati come
delle; formazioni conseguenti ad un alterato metabolismo delie
cellule. e sarehbero forse essi la sede dove si produrrebbero i
virus autocatalitici, che allontanandosi dalle formazioni origi-
narie, ne lascerebbero alterata la chimica, da cui
conseguirehbe la cristallizzazione della sostanza residua.

Di queste interpretazioni, la piu seducente, e che & oggetio
della mia personale convinzione, & quella del olamidozeg, la
quale mi appare la it logica, perché & la sola che sia basata su
un fatto reale: la presenza di corpiccioli endonucleari nelle
cellule di aleuni tessuti del baco ammalato; ed & it
verosimile fpered offre una spieg 1 giall
a quella 7

anche la piit
azione del giallume. analoga
ammessa per a i 5 o ez
ey ‘ nessa per .‘I]ll‘.c malattie ed anche perché non poggia
E Ppe argomentazioni astratte ed arbitr: =

Ma d'altra par
nostre conoscenze,
perché manca

arie.

! azione, allo stato attuale delle
non pud essere accett.
1é manca ancora di solide argomen
mostrazione incontrovertibile,
cerne la trasmissione d
ra”questo e la form,

le questalspieg
ala con piena sicurezza,
entazioni di fatto e di una
del Clummo‘?l)ccm]}nenlc per quanto comn-
e 200 g:] nesso che pud esistere
 Quindi, g gt e 465 gramuli poliedrici
Pitosamente, preferisco lmils‘](:el(llﬁ “ml] e nal e
ciano piit sponts 3 are le conclusioni che s’ -
POSSANO ortare piena Inge o CUE5 €he ulteriori ricerche
a luce sull’etioloeis 5 pt i
ogia del giallume,

e

Carrroro III.

Ricerche personali.

Nelle mie ricerche mi sono servito di materiale raccolto
uelle diverse annate, e conservato in alcool o in formalina.
Non & il caso di discutere laicura con la quale furono raccolti
vacche e lustrinis basti dire che il materiale mi fu fornito dal
Prof. Granpori, che ne aveva curato ‘la raccolta e la conser-
vazione da alcuni allevamenti del 1928; egli mi forni anche
aleuni lustrini conservati personalmente dal compianto Prof.
VErson fin dal 1914, materiale che il GRANDORI aveva per lun-
ghi anni conservato come prezioso cimelio del Maestro di

Padova.

Per quanto concerne Iallestimento dei preparati, dird in-
nanzi tutto che ho dovuto scartare gran parte delle vacche con-
servate in formalina, perché con tale metodo di fissazione i
corpi conservali restano assai fragili e non permettono I'esecu-
zione Hi intere sezioni di anelli addominali. tant’ vero che col
poco materiale che ho potuto utilizare, ho dovuto limitarmi
a compicre delle sezioni di soli pleopodi. Ottimi risultati ho
avuto inveee impiegando le larve fissate con acido cromo-acetico,
cho indurisce i jtessuti senza privarli di quellelasticita che 2

tanto necessaria durante il taglio al microtomo.

Vacche e lustrini gia fissati con acido cromoacetico furono
portati, attr: o successivi passaggi in alcool a diverse concen-
trazioni, nell’alcool assoluto; da questo alla miscela di alcool e
henzolo. indi in benzolo puro; infine. atiraverso la miscela
Denzolo-paraffina, furono portati in paraffina pura. dove ri-
inanevano per circa 2 ore alla temperatura di 60" C.

Come mezzo d’inclusione ho ottenuto i migliori risultati
con, paratfina fusibile a 52" - 54°°C., perché quella fondente a
Lemperatura superiore, riuscendo pitt fragile, non mi consen-
tiva di preparare delle huone sezioni, e produceva continue in-
nei nastrini, mentre la paraffina fusibile a bassa

terruzioni
temperatur
pieghe; che non si potevano poi pit distender

produceva nelle sezioni la formazione di molte
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Riguardo all’uso del microtomo, ho ottenuto i.mut:]mr-.i
visultati con sezioni di 6 x:licr?xx, mentre jcon speg{;rf minori
riesce troppo difficile avere dei nastrini cnmpleu.‘ tre ai é)n:.
coli microtomi a mano, mi ha servito il ,‘;rf\fule microtomo Sar-
torius a biells e manovella e a guida d’acciaio, col quale oltre 2
intere sezioni di anelli addominali nel senso lrzlsvcrsa_l(t, ho po-
e addirittura di

luta compiere sezioni sagittali di pitt segmenti,
interi bachi. e

Nella colorazione dei preparati ho avuto i migliori risul-
tati impicgando I'Ematossilina Carazzi come co]qmnle nucleare,
mentre per le colorazioni plasmatiche ho usato il Rosso Congo,
¢ I'Orange G. usando anche simultaneamente questi due colori
plasmatici su uno stesso preparato. Cid mi & riuseilo assai uile,
perche il Rosso Congo, oltre a conferire una tinta di fondo al
protoplasma cellulare, colora intensamente la cuticela chitinosa
dell’epidermide, la massa del secreto serico, ed il sottile strato
chitinoso che tappezza la parete interna delle trachee. L’0-
range G. invece conferisce una tinta spiccata al protoplasma
delle cellule:di aleuni organi, come ad es. le gonadi e le ghian-
dole!della seta, oltre a dare una tinta uniforme alle fibre mu-
scolari. :

Ho pure sperimentato I'Fmatossilina di Heidenhein, ed a
proposito di questo metodo di colorazione dird che mi sembrano
assai strane le conclusioni tra

i atte dagli autori che se me somo
servili come principale mezzo d’indagine. Cosi il Parrror .af-
ferma che i granuli poliedrici si colorano in nero; effettiva-
:::/l;i!:(,“:‘lli: Lr:(::}:;a;/il.:u:; ]? ll:u\g'.,gilfnu\ fn[‘lanln quando Iintensita
A “«,,io“elisml ".dbC‘Iﬂ'lc distinguere nessuna  traccia
o d;{p(u“» d;rrc,«.,w.o-hmm invece, decolorando ad un punio
il ﬂp[mimm(::mle.Don‘lplelml\l‘nle la struttura cellulare,
s L [.F:lspﬂl.L‘l_llj e soltanto leggermente ingialliti
come L. ol o s g o, Coiderata
;::;n :guc:s;.u mflli.]m notevole importanza,
somimelto in rilievo 1e, alterazioni nyely
Yennero mai illustrate completamente (
10 stesso ho potuto meltere in riljey, s
Plego dell'Ematoss; ina Carazz i

Per d S

a per la colorazione
grafati, per le nostre
specialmente perchd
ari, che finora non

@ nessun autore, e che
0 solamente mediante Pim-

ave alle coloragion;
az q s
‘on impiegate 'intensity pitt acconcia,
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usando i coloranti nelle ordinarie concentrazioni, ho dato ai
bagni nei singoli{ coloranti la durata di 15 minuti. facendoveli
passare nel seguente ordine: Fmatossilina Carazzi, Rosso Congo
Orange, lavando naturalmente fra un bagno ¢ altro in acqua
di fonte ¢ in acqua distillata.

Dopo avere cosi hrevemente deseritto i procedimenti seguiti
nell’allestimento dei preparati microscopici, passerd ad illustrare
> alterazioni celiulari che ho osservato in tessuti ed organi
diversi.

a) Le alferazioni del fessufo epidermico.

Questo lessuto & uno dei primi a presentare le alterazioni

dei nuclei, ma prima ancora di manifestarle, mostra un feno-
meno precursore delle alterazioni stesse. Infatti la cuticola chi-
i a dallo strato cellulare, e si viene cosi a formare
una specie di manicotto vuoto. che pitt tardi, in uno stadio
avanzato della malattia, per aleune rotture che si presentano
nello strato cellulare, viene a riempirsi del liquido sanguigno
nel quale sono natanti i ben noti eristalli.

Dopo questo distacco della cuticola si manifesta un ingros-
samento dei nuclei, che tosto riducono la lorol cromatina ad un
sottile strato periferico e ad un coagulo centrale, e nella zona
libera che rimane fra queste formazioni cromatiche, compare
rapidamente uno strato’continuo di cocchi vescicolari disposti a
corona e che si pr debol ed uniformemente co-
lorati dall’Ematossilina Carazzi (fig. I, a). In brevissimo tempo,
internamentea questa corona di cocchi, si formano degli altri
clementi vescicolari, mentre il coagulo di cromatina si riduce
ancora (fig. I, b), finché scompare completamente; allora il
nucleo® appare ancor piit rigonfio ¢ completamente ripieno di
corpuscoli sferici (fig. 1, ¢), dei quali perd non & possibile sta-
bilire il numero in ciascun nucleo, perché ‘nella sezione micro-
scopica si pud osservare solamente uno strato di 6 micron di
spessore, mentre!il nucleo cosi dilatato pud raggiungere il dia-
metro di 20 e pitt micron, e ciot parecchi strati di coechi. Si

pud perd calcolare approssimativamente che il numero massimo
di 32 cocchi, ritenuto dal Verson, sia facilmente raddoppiabile

& 64, ma non & possibiléche questo numero sia di gran lunga

7
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to. per il limite imposto dai nuclct ipertrofizzati, che non
1 di 1a idi un certo diametro senza sfasciarsi.
Dalle misurazioni compiute mi risultano per i cocchi, dei
Jiametri variabili da 2 a 2,5 e'a 3 mieron, ma credo che queste
differenze siano ancor meno sensibili, perché non tutti i cocchi
<ono sczionati secondo un circolo massimo, ma molti sono ta
.ondo una calotta. e cosi si spiegherebbero ap-

supera
possono dilatarsi

gliati soltanto s
& o 3 &
punto le differenze viste, per cui possiamo ammettere che nor-

malmente il diametro. si aggiri sui 3 micron.
Non mi f& stato ancor possibile di trovare degli stadi di
cchi vescicolari ai granuli poliedrici; probabil-

dev'essere rapidissima, perehé a fianco

passaggio dai ¢

mente la cri

dei nuclei ancor pieni di cocchi vescicolari, si vedono frequen-
temente dei nuclei gia pieni di cristalli che si presentano ancor
circondati dall'involucro del cocco, ma che sono assai ben distin-
guibili da questi per la loro accentuata rifrangibiliti, che si

festa con rapidi lampeggi i endo lievissima-

mente la vite micrometrica; camhiando invece rapidamente la
messa a {uoco sopra un preparato mostrante dei cocchi veseci-
colari, il suddetto fenomeno non i verifica affatto. A questo
proposito dird anche che non mi & stato possibile comrollanv; I
presenza del granellino brillante nei cocchi. Soltanto una yalts
vidi qualehe cosa di simile; perd il fatto R
ripetere tale osservazione
un‘impuritizyin ogni mo
brillante de
=

: atto di non aver piit potuto
mi Ig presumere che si trattasse di
e do !nmgua ammeltere che il punto
L le dimensioni ordinarie in tempo bre-
o per i riuscirebbe assai difficile sorprendere Ia pre-
S l)()b l:] .}lfnul»uu?nlcg ¢ non sarebbe neppure da esclu
4 ssibilita che durante i s ;
a 1 trattamenti g isi
o o P 4 ia cuisi sottopon-
e e 1L contenenti il granelli
§ i hd:lf“m;‘_}? strattura. eristalling, ed §] h'ﬁnigzlhf?:
) 4 sua ditferente ' cor it 5 %
e °-concentrazione determini dei fe-
Dt oticl, aiutando cosi la stabilizzag; i d‘el fg
l: o Ve R 1‘”“01"‘ dei cristalli.
come 'fissativ e Lo I icr
Piiasiasealive, ¢ pud darsi che tale oz e
el otansa eutalligabite o ialpzeet
o oyl dalle osservaion garge qup;
o alterazion iniialj el rpeegye
;’"”“m perché non mi ¢ g
A cosa riesg acl s
riesce facile pel t

la fissazione, i cocel

L .(]le]w]):f anche concludere che
Pldermico, siang di brevissima

tato possibile d;

sibile di sopy
< B rprender 3
essuto adiposo, erle, mentre
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b) Le alferazioni nel fessufo adiposo.

T’ questo senza dubbio il tessuto piti fortemente alterato
o di diffusione

dalla malattia, e se il sangne rappresenta il mez
dei germi nei vari organi, il {tessuto adiposo pud essere consi-
derato come il tessuto che sostiene linfezione. perche negli
stadi avanzati della malattia presenta quasi tutti i nuclei rigonfi
ed infarciti di cristalli. Si deve anche ammettere che i nuclei di
guesto tessuto siano|pitt facilmente degli altri attaccati dal pa-
yassita, del quale sarebbero probabilmente un terreno d’elezione.

Allinizio della malattia i nuclei perdono la loro caratteri-
stica forma sferoidale e mostrano una tendenza a coartarsi; in
seguito si formano nel nucleo, degli ammassi o zolle di croma-
tina, che assumono delle forme diverse e sono in numero molto
variabile. Di solito da un primo coagulo centrale si hanno delle
formazioni a manubrio, che poi danno luogo ad un certo numero
di coaguli piit piceoli, mentre attorno a questi si viene formando
sio lihero da sostanza cromatica (figg. 2. 3, 53 a), che
empre perd si

mo sps
verrd poi occupato dai corpuscoli sferici. Non
hianno queste suddivisioni della cromatina, che molte volte ri-
lo ammasso, attorno al quale si formera

mane unita in un s
una corona di cocchi d’aspetto elegante (figz. 3 ¢ 5 b).

Quando gli spazi vuoti che circondavano gli ammassi di cro-
\ppaiono completamente occupati dai cocchi vescicolari,

Jnatina.
i coaguli si contraggono ancora, e lasciano nuovi spazi vuoti che
Lien tosto vengono riempiti di nuovi cocchi, ed in questo modo
Ja cromatina continua a ridursi, finché tutto il nucleo appare
rigonfio e completamente invaso dai coechi sferici (figg. 3 e 4, ©).
Anche quest’ultimo aspetto del nucleo ha poca durata, perche
in breve volger di tempo, al posto dei cocchi vescicolari si vede
una massa di granuli rifrangenti, ed infine I'ultimo residuo
della cromatina nucleare che si era ridotta ad uno strato sottile
della zona periferica, non potendo pitt resistere alla pressione
esercitata dai cristalli, si spacca e mette in liberta i rombodo-
decaedri. In seguito questi eristalli esercitano  probabilmente
un’azione mececanica sulla restante sostanza cellulare producen-
dovi un complesso di lesioni che ne determinano lo sfacelo

completo.
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atare che i cocchi si trovavano

In molti casi ho potuto const; : s avi
matico di moltissime

oltre che nel nucleo, nel territorio : ; ssime
ccllule adipose, prima che nei nuclei comparissero i corpi cri-
tallini (fig. 3. d.). Dunque, a differenza i quanto credeva il
VERSON, il parassila non & soltanto endonucleare. ma st puo
trovare anche in tutto il protoplasma cellulare.

Nello stadio finale dellinfezione, il tessuto adiposo appare
alo in ogni sua struttura e si presenta come

o citopla

profondamente alter:
un ammasso irregolare di frammenti  protoplasmatici, fram-
mezzo ai quali si vede qualche zolla violacea, che rappresenta
¢li ultimi frammenti della cromatina nucleare; i residui del tes-
suto adiposo si confondono coi resti informi di altri organi,
mentre qua e la:si pud ancor riconoscere qualche anello chiti-
noso delle trachee che conserva la sua struttura originaria. e
tutta la massa appare tempestata di un grandissimo numero di
granuli poliedrici (fig. 6). :

Per quanto  concerne le dimensioni dei cocchi vescicolari
nelle cellule adipos
chd

. i loro diametri sono superiori a_quelli
si riscontrano nei cocchi delle cellule ipodermiches mentre
neil corpuseoli sferici ho misurato dei diametri di 3 o 4 mieron.
ho potuto osservare dei eristalli che misuravano 6 o pereing. &
micron, il che stareble a e
sia realmente

: (l{)]lr;:lrare come il tessuto adiposo
an substrato di elezione per il parassita.

©) Alferazioni fracheali.

mmﬂ,}x:.::;;‘ j.e-.l:{“c'h'r? vengono attaccate dal para
s i.;j,uuémcp;u' avanzati della malattia, ed in misura assai
D det tessuti dianzi descritti, Infau; 1o o
osservare delle trachee nel oy o, re
seguente lucerazione delle paret]. o,
rata dal giallume, contenent e
i nuclei delle cellule delly maqeio.
lumcz)lc normali (fig, 8),
uando la malattia comingi
che presenta per Pappungy § s
rone di cocchi (fig, 9); yooni it C00 lo
ueleo. mentre le trachee procsr oo Fiempi
teristici, dovu e

ssila. ma sol-

: . ho potuto
n seguito a lesioni e con-
€ra penetrata emolinfa alte-
. llr f:;“::;l. poliedrici, mentre

ale apparivano perfet-

delle propo
4 parete trackeale
caratteristiche co-
Y in::n:c (]il:l}ﬂ!]o il
fie mucleari (fg, )¢ oo o

g T); anzi io

A queste iperyr,
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eredo che dei vari tessuli attaceati, queste cellule presentano dei
notevole di quelle degli altri

rigonfiamenti in misura assai |
tessuti rispetto alle dimensioni normali.

Verosimilmente la trasformazione dei cocchi in cristalli ay-
viene quando Panimale & vicino a morire. perché a questo punto
le trachee nen possono piit compiere la funzione capace di man-

tenere Pultimo barlume di vita.

d) Le alferazioni nelle ghiandole della sefa.

Le ghiandole della seta sono sempre state considerate dagli
autori contemporanei come refrattarie al giallume, nonostante
che 70 anni or sono il CorNALIA, il MAESTRI, ed altri avessera
affermato che nel liquido sanguigno di vacche morte si trovava
la gomma serica e che le ghiandole serigene apparivano disfatte
dalla malattia. Mentre gli autori citati appoggiavano le loro ar-
te osservazioni sui cadaveri delle larve

mentazioni con aceur:

(senza perd compiere delle ricerche istologiche) molti altri au-
tori di quell’epoca, ammettevano la cosa in base ad un semplice
indizio, e ciot, perché il ‘liquido abbandomato dai bachi am-
malati era di color giallo nelle razze a bozzolo giallo, mentre
era biancastro in quelle a. seta bianca; ma quest'ultima argo-
i 1 shagliata, perché com’@ noto

era gr
il colore del sangue @ in relazione con il pigmento della seta.

TLa mancata osservazione delle alterazioni nelle ghiandole
serigene da parte degli autori contemporanei & perd ben com-
prensibile, perché nei primi stadi della malattia le ghiandole
della seta appaiono perfettamente normali, e soltanto nelle vac-
¢he morenti & possibile vedere nella zona secernente. qualche
Lreve tratto con i nucleitintaccati dalla malattia.

Che si tratti della zona secernente delle ghiandole & pro-
vato dalla loro posizione e struttura‘anatomica. nonché dal fatto
che le loro sezioni hanno un diametro minore; inoltre nell’in-
Finterno della ghiandola & ibile vedere un. sso centrale
Ji secreto serico colorato assai debolmente dall’Ematossilina Ca-
altorno a questo ammasso si’' pud notare uno strato co-
a zona centrale

razzi, €
Jorato pilt intensamente; cid fa pensare che 1
eia costituita da seta jproveniente dalle parti piti lontane della
hiandola, mentre la zona periferica sarebbe costituita da seta

€ S 5
fatto non & mai stato descritto. ma po-

appena secreta: questo
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trebbe costituire un aiuto per chi volesse occuparsi di  questi

studi. e :

Dopo le prime alterazioni nucles : :

1 minore di quella di altri tessuti, com-
i

lo spazio

ri, che hanno in queste

cellule una durata ass:

lari che occupano ray
natina che si va coartando. e che vengono
alli. Sembra perd che questo tessuto sia
ta, perche, olre a determinarvi delie

paiono i cocchi
Jasciato libero dalla cron
tosto’ sostituiti dai cri

poco gradito al pard
Jesioni limitate, presenta una durata assai breve della forma di

cocchi vescicola

In uno stadio pint avanzato delle lesioni, i nuclei appaiono
infarciti di ¢ li romhododccaedrici. ma a fianco di nuclei
presentanti queste forme cristalline, se ne presentano altri che
appaiono ripieni di cristallini di forma perfettamente cubica
(fige. 10 ¢ 11). La presenza di questi cristalli cubici ho potuto
determinarla soltanto nelle cellule delle ghiandole serigene. e
¢id potrebbe far pensare ad una differente composizione chi-

mica dei cristalli stessi, cosa probabile, perché questi nuclei
che stanno elabor

ndo la sostanza serica rappresentano un sub-
strato di composizione notevolmente diversa da quella dei nuclei
degli altri teseuti. D'altra parte non & possibile escludere con
sicurezza che i cristalli cubici abbiano la medesima composizione
chimica di quelli'normali; ed in que: od
caedro che il cubo, appartenendo
slema monometrico ),
sibili il quesii er

sto caso, sia il rombodode-
alla classe della fluorite (si-
’!)()lrbbhcrfl non essere le sole forme pos-
alli, ed allora non sarel
ibili di quesii o llora non sarebhero err e
vazioni di SECRETAIN che affermava &’ o
malati i giallume dei cristallj ogyn.
’Illmlnllﬂ-EI;”"‘mL dei cristalli ottaedrici, ed ancora si potrebbe
e clv’ he in do(ln:nnnu(c condizioni si possano formare dei
e l.uﬁ!snuumh-m, triacisottaedrici, od aventi un qua
s "ristalli; i s . g % A
s lxm_«h qm;la classe di simmetria, Ho vo]m:[z aprire
a parentesi eristallograf; = ERE
L€ allografica,
],-\ QULial Stcrrram o e perche le critiche mosse dal-
Tl O T e e e L0 SO
e e solide, ess,
redesina sostansa pu assumer divery nas o 2L, e Uma
bt AR T
'PPArtengano questi a1, medes; e abiti existallini, DIES
Le dimensioni doj eyt -y 255
& Gl 1eristalli culyiej
¥ T romhododecaedy;
€ron e solo eccezionglments

aver Lrovato in bachi am-

asi

i sono- alquanto inferiori
perehe oscillano fra 2 e 2,5 mi-

ente raggiung, i
Agglungono i 3 micron.
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Benche le lesioni alle ghiandole della seta abbiano uno svi-
luppo abbastanza limitato, sono perd sufficienti a determinare
la rottura delle ghiandole stesse ed il e li
della secrezione serica, come infatti ho potuto constatare in
vacche morenti che presentavano il parenchina adiposo con i
propri elementi immersi nella secrezione serica fuoruscita dalla
sua sede.

¢) Le alerazioni nelle gonadi

Anche in questi organi il parassita del giallume trova modo
di svilupparsi perd conirariamente a quanto potrebbe sembrare
a prima vista, non sono le cellule germinali maschili o femmi-

nili, nelle diverse fasi di maturazione, che vengono ate, ma
solamente la membrana connettivale che avvolge in un sacco

completamente chiuso le gonadi larvali.
Cosi, osservando delle sezioni di vacche di
anello addominale. & facile ritrovare i testic

essc maschile
nel li che pre-
sentano in prossimita dell’epitelio germinativo delle camere te-
¢ spermatidi in via di ma-

sticolari gli ammassi di spermatocil
lurazione, mentre pitt lontano si vedono le budella spermatofore
con gli spermatozoi maturi nella loro forma definitiva. Orbene,

Qutti questi spermatozoi, anche negli stadi pitt avanzati della
mente sani, mentre la membrana con-

walattia, appaiono perfet
nettivale che racchiude il testicolo. presenta i suoi piceoli nuclei
istalli rombodode-

ripieni di cocchi vescicolari prima, e di ¢
caedrici poi. Perd questi nuclei non appaiono molto rigonfi
come negli aliri tessuti,’ (forse per la loro form sottile e al-
Jungata) e contengono un numero assai limitato di coechi, che
appaiono il piti delle volte in serie di e d quattro, disposti in
un solo strato (fig. 12) e che misurano 3 micron di diametro.

Osservando invece la sezione di un’ovario, si vedono le anse
dei quattro tubuli ovarici contenenti le ovocellule nelle diverse
iasi di maturazione. Perd sia le ovocellule, che i nuclei dell’e-
pitelio germinativo non presentano alterazioni di sorta.

Invece la membrana racchiudente i tubuli ovarici ed i tre le-
zamenti connetlivi sospensori dell'ovario larvale, appaiono tem-
pestati di un gran numero di saceuli, rigonfi di minutissimi cor
piccioli assai ben distinti: tali sac uli non sono altro che nuclei
del connettivo ripieni di cocchi vescicolari di dimensioni mi-
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nori delle ordinaric che raggiungono appena i 2 micron di dia-
wetro (fig. 13).

Da quanto ho esposto parlando delle alterazioni dei vari
tessuti appare evidente T’azione disgregante sui vari organi, eser-
citata dalla malattia del giallume nel corso di pochi giorni (8
4l massimo) ; e tale rapidita condurrebbe ad escludere a priori
la possibilita di una trasmissione ereditaria. Ma tale possibilita
innanzi tutto, perchi

deviessere esclusa anche per altri moti
le gonadi vengono attaccate dal parassita soltanto quando esso
Datormai inevitabilmente compromesso la vita dell’insetto, ed
in sccondo luogo perché le alterazioni degli organi sessuali ri-
rardano le membrane che li avvolgono; per cui, ammettendo
Tipotesi parados

ale che dei bachi ammalati, raggiunto lo stadio
di farfalla (I qual cosa & soltanto molto eccezionale). possano
arrivare a compiere Iatto riproduttivo e giungere alla deposi-
zione delle uova, queste dovrebbero essere considerate indenni
dal virus, perché se vi fosse presente, determinerebbe in senp
alle cellule embrionali Ia formazione dei cocchi, :

: ]':s.mn[!ra quasi che la natura,lad evitare che si perpetui
i terribile flagello. voglia mettere nelle gonadi delle | ;
incsorabilmento condannate, un ostacolo o
xwl]u loro parte pia esterna il terribile viru:
cosi la prole, che in eccezionali
rata in un disperato tent
Perd i risultati ie ri
quelli ottenuti rla(nua:l:;ﬂi?orr-”e U‘CGFC]IL’
Infaui il TEonoo, fu‘a(on‘
nili durante 1 dinpauss, evequpe oy o di
apausa, credette di trov

A T
eranuli tondeggianti o dj forma net

arve ormai
apace di trattenere
s, per salvaguardare
i 1Mo 'caso potesse essere gene-
ativo di procreazione.

sono in contrasto con

strie embrio-
are nei loro nuclei dei
oo o Al i o 2 1L G
ditavia, Benchp § £l € dev'essere una malatti
ki 3 & i0 non abb; 2 malatiia ere-
s ) abbia potuto confermare j
oo BOMYoglio megare in mode asselare Ts ey B0 L
forma congenita dells - e ? assoluto la possibilita di uma
mentale cl:‘ in hi::’]tnli‘-l malattia, chi offenderei ll’ilforiszll-a i‘h ";“
i oy N g i e e (O
Liliavaloceds cle Tyl magragete, ositivo di cento negativi.
MRG0 6H (it — vy o ereditaria o
i qualche stirpe partiooln . CCCC4ion€, che
e particolarment jndep s
am, 1t
ente sogeette o iallume, A

Lrasse

ostituisca — se
sl manifesterebbe

Tazzd spiec.
al
| 5 € appartenente a

N magoj,
.. Ne maggior a5 0 o0 ipo
Tith orat PPoggio all’ipotesi g;
4 ereditaria dof o e Fordinar
ia del gl S 1t un’ordinaria trasmissibi-
> sia portato daj i idi
portato dai recenti studj di
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M. TireLLi ¢ Wone Lut Kin, la cui pubblicazione apparve dnen-
tre mi ac

ngevo a licenziare il presente lavoro. Questi Autori
descrivono delle alterazioni alle membrane connettivali dei te-
sticoli e degli ovari, caratterizzate dalla presenza di cristalli po-
liedrici; benche gli autori suddettinon abbiano descritto la pre-
senza di nuclei ipertrofizzati contenenti i cocchi vescicolari. =
non abbiano riscontrato alterazioni di sorta nei nuclei piccoli e
allungati del tessuto connettivale, le loro osservazioni collime-
rebbero con le mie per quanto’concerne la presenza dei granuli
poliedrici nelle membrane che avvolgono i testicoli o gli ovari.
Ma le osservazioni del TiRELLI!e del suo collaboratore non si
accordano con:le mie per quanto concerne alcune presunte le-
sioni degli spermatogoni; nei miei preparati, sia gli sperma-
togoni, che le ovocellule nelle diverse fasi di maturazione ap-
paiono perfettamente normali. Invece glil Autori citati deseri-
vono delle alterazioni deila eromatina nucleare degli sperma-
logoni, per cui essa si presenta sotto forma di grumi irregolari
ma Pinterpretazione che attribuisce al giallume tali alterazioni
i sembra discutibile per le seguenti ragioni: 1') perché non
3 stata messa in evidenza, negli spermatogoni alterati, la pre-
senza di granuli poliedrici, o di corpiccioli che facciano pensare
4i cocehi vescicolari; 2.°) perche gli spermatogoni presentano
ammassi irregolari’di cromatina soltanto mediante colorazione
con ematossilina ferrica; orbene, & proprio all’uso di questa co-
Jorazione che io attribuisco le apparenti anomalie, pel fatto che
assai difficilmente i preparati vengono uniformemente scolorati
dallallume ferrico dopo il lungo soggiorno nel hagno colorante.

Del resto io eredo che il colpo di grazia contro Pipotesi del-
Pordinaria trasmissibilita ereditaria della malattia del giallume
<ia stato dato da AcQUA con le sue recenti esperienze. condotie
<u allevamenti di bachi provenienti da seme deposto da rarissime
farfalle affette da poliedria. Ebbene il Direttore della Stazione
Bacologica di Ascoli Piceno'poté accertare che in nessuna delie
tova non schiuse vi era presenza di granuli poliedrici, e neeli
allevamenti dei bachi sospetti non ebbe'che una mortalita mi-
nima per il giallume, oscillante dal 2% al 3%.
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Conclusioni

Da quanto risulta dalle mie ricerche appare ormai compl
tamente dimostrata Iesistenza dei cocchi vescicolari. dei quali
il VERSON aveva dato delle notizie incerte. Intorno a quesie
forme le presenti ricerche hanno fornito notizie assai pilt estese
sicure di quelle che risultavano dagli studi del VERSON; e :

¢

) Per quanto riguarda le loro sedi, posso affermare
ch’essi non sono soltanto dei parassiti endonucleari,

ma, come
avviene frequentemente nel tessuto adiposo, essi possono occu-
pare tutto il territorio del protoplasma cellulare. T cocchi vesci-
colari, non si trovano soltanto nei nuclei di cellule adipose, epi-
dermiche e peritracheali — come risultava dagli studi del VEr-
SON, — ma penetrano altresi nei tessuti di altri importantissimi
organi, come le ghiandole della seta e le gonadi.

) Per quanto riguarda la loro colorazione, i cocchi
vescicolari assumono una pallida tinta viol
colorante I'Ematossilina Carazzi,

acea, impiegando come

ol 1(:' Per e loro dimensioni, debbo far rilevare che nel tes-
suto adiposo esse sono maggior, raggiungendo il diametro “di
ssuto_epidermico, nell
lle cellule delle
13 micron, ed infine nej
ari hanno diame

T
1I] Per quanto concerne
o di cellule abitate

che posso; gui
iy I-] “ono raggiungere
che quest’ultima cif,

1 micron, mentre nel (e
tivale dei testicoli, e ne
superano
vescicol,

a capsula connet-
ghiandole serigene non
. ‘el connellivi ovarici i cocchi
tri di 2 micron soltanto,

] I! loro numero entro ciascun
¢ 11 vescicolari
il numero di 32 ¢ g
"4 non veng

ai cocl 5

b > rimane assodato

643 appare proba-
- 1 sorpassata

) E raggi sata,
¥ raggiunta ung doe

Irofie ch, Egiunta una documeny

¢ i cocei vescicolarj po

quali, quando
micron,

azione delle enormi iper-
ono determinare i

sono nei nuclei. i

glungono  diametri di 20-21

gonfi, rag

/) Le profong,
la penetras: onde alterazioni nyelegr:
benetrazione dej g e e ucleari che accompagnano
scicolari

nuclei cellulari, la

— 1y =

disposia
nucles

one a corona che essi assumono nell’interno della massa
re, di pari pas

0 con un disfacimento della cromatina,
sono altrettanti argomenti che atte

no una spiccata capacita
di cromatofagia da parte dei famosi cocchi vescicolari, e che
percid avvalorano Lipote:

della loro natura parassitaria.

Dalle osservazioni compiute sulle ghiandole serigene, ap-
pare evidente che nonostante I'opinione contraria dei moderni
ricercatori, esse siano soggette a speciali alte:

zioni. Particolar-

mente interessante & la presenza nei nuclei alterati — oltre che
degli ordinari granuli rombododecaedrici — di cristallini di

forma cubica, che c:
nel

endo stali intravisti da altri autori soltanto
iquido proveniente dai corpi di vacche disfatte dal giallume.
¢ per essere stati da me riscontrati soltanto nei nuclei cellulari
delle ghiandole serigene

debbono con ogni probabilita conside-
rarsi come formazioni caratteristiche esclusivamente di questi
organi.

Per quanto concerne i rapporti esistenti fra cocchi e ecri-
stalli, non posso confermare le deduzioni del VERSON e cioé che
essi abbiano origine nellinterno dei cocchi in seguito ad un gra-
duale, progressivo processo di cristallizzazione, perche questo
fenomeno non & osservabile al microscopio. ed anche dal lavoro
dJdel VERSON appare puramente ipotetico.

Appare invece particolarmente avvalorata Vipotesi della
natura clamidozoaria di questi cocchi, per cui le esperienze
incontrovertibili di PAILLOT e di aliri autori. dimostranti I'es
stenza di un virus filtrabile, trovano ur
con la dimostrata esistenza dei cocchi. Ed appunto con questa
teori @ possibile spiegare i rapporti esistenti fra
cocchi e cristalli. considerando questi ultimi come le vestigia di

a piena corrispondenza

clamidozoari:

coechi che abbiano profondamente alterato la loro struttura
bio-chimica nel dar luogo alla formazione di nuovi virus.

zioni non depongono in favore della
anzi la contrastano,

Infine le mie osserv:

trasmissibilita ereditaria del giallume, mz

no ai loro involueri

perche le alterazioni delle gonadi si limit: ueri
connettivali. mentre le cellule germinali, nelle diverse fasi di
maturazione, non presentano mai lesioni od alterazioni che fac-

qualsiasi azione patogena esercitata su di

ciano pensare ad u

Non si pub escludere perd che alterazioni non vi

¢li ordinari mezzi della tecnica microscopica possano inter

bili con
are
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cellule germinali — e con cid trasmettere alla prole

anche le c % 3 : i
e i presunti agenli patogeni resting

una predisposizione — anche
relegati nei tessuti conneltivali n
gli individui che, avendo contratto molto tardivamente la ma-
latia, possono sopravvivere ed avere una prole, sono tanto ecce-

zionali chie in pratica la questione perde ogni valore. BIBLIOGRAFIA
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delle Tavole

Spiegazione

TAVOLA 1.

1. — Tessuto epidermico con nuclei invasi dai cocchi del gutlm‘me

(900 ingr.). — @) Corona di cocchi vescicolari. — b) Nuovi elementi vescicolari
formati internamente allo strato primitiv, — ¢) Nucleo in cui tutta la croma-

tina nucleare & stata sostituita dai cocchi sferi

Fig. 2. — Tessuto adiposo di vacca incipiente mostrante le prime altera-
zioni (800 ingr.). — a) Coaguli di cromatina attorno ai quali si vanno formando
degli anelli scolorati.

TAVOLA I

Fig. 3. — Cocchi vescicolari che i nuclej e territori
tici nelle cellule adipose di vacca (800 ingr.). — a) Coaguli di cromatina, —
4) Nucleo mostrante uno strato regolare di cocchi attorno al coagulo cromatico,
— @) 1 cocehi sferici che riempiono i nuclei nei quali sono scomparsi i coaguli
. — d) Cocchi di forma poco regolare che occupano lintero territorio
citoplasmatico della cellula adiposa,

Fig. 4. — Diverse fasi delle alterazioni delle cellule adipose (800 ingr). —
©) 1 cocehi vescicolari nei nuc

TAVOLA Iil.

Fig. 5. — Tessuto adiposo in cui i cocchi vescicolari appaiono soltanto nej
nuclei (800 ingr.). — ) Coagulo cromatico a forma di manubrio, attorno gl
cuale si vede lo strato libero, in cuj s dovranno sviluppa i
— b) Coagulo centrale di cromating gia circond;
teriore riduzione.

re i cocchi vescicolari.
ato dai cocchi e in via di yl-

— Come si presentano i tessuti disfaty;

ig. 6. 7
vacche morentj (675 ingr.), gadecie {rachee) dnelig

B 7, — Minutissima trache;

L a in cuj j nuclej i i
Appaiono enormemente dilatati d; ' Epteie cluio Nl

41 cocehi vescicolari (1200 ingr.),

TAVOLA 1y,

Fig. 8. — Tracheq 5

; " 7, Jrachea ancor sana nel cuj jyme 3

Fg chea an e & penetrg
1 SeBUIt0 2 soluzione g continye, enuta in alig gt
della sezione. (450 ingr), :

a emolinfa alternata
altro punto lontano dal piano

Fig. 9. — Gross i
© trachee con nycle; invasi daj cocchj vescicolari (480 ingr.).

= il =

TAVOLA V.
Fig. 10. — Ghiandola della seta alterata con cristalli cubici endonucleart
(400 ingr.).
Fig. 11. — Nuclei di ghiandole serigene invasi dai cristalli cubici (900 ingr.).

TAVOLA VI
Fig. 12. — Porzione di testicolo di vacca che presenta i nuclei del tessuto
connettivo invaso da cocchi vescicolari, ma con gli spermatogoni normali (675
ingr.).
Fig. 13. — Porzione di un ovario di yacca mostrante la membrana connet-
tivale tempestata di nuclei rigonfi vescicolari (450 ingr.)




