F. BUGINI

La partenogenesi naturale
dimostrata nel Filugello

INTRODUZIONE

Mai si & studiata cosi a fondo la partenogenesi di un insetto
o di alcun altro animale come quella del Baco da seta; la ricca
letteratura sull’argomento & forse superata soltanto dagli studi
sulla partenogenesi del Riccio di mare. Hlustri biologi nostri e
stranieri hanno portato continuamente il contributo dei loro
studi per la soluzione del problema della nascita di bacolini da
uova vergini, ma spesso giunsero a risultati quanto mai contrad-
dittori che rimettevano la questione al punto di partenza.

Ci fu chi, forse spinto dagli esperimenti su altri animali,
cercd di ottenere il risultato finale, ciod la nascita di bacolini,
ricorrendo alla partenegenesi artificiale; si usarono all'uopo sti-
f.'m“ chimici ¢ fisici nelle pitt diverse condizioni con alterna
fortuna.

Ma se molti si occuparono fino dai primi tempi della sorte
finale dell'uovo partenogenetico, ossia accertarono se tali uova
arrivassero a dar nascita ad un bacolino vitale e normale, oppure
si limitarono a notare i cambianti di colore che le uova vergini
presentavano a diversi tempi dopo la deposizione, nonchd. la
Percrnum]e delle wova disseccate; pochissimi fecéro ricer‘chc
intese a svelare come procedesse la segmentazione e quali fossero
le strutture e le anomalie embriogenetiche di
stesso VERSON, che fu il |
csperiex

embri queste uova. Lo
S primo in Im]iu‘a Zst_imire serie e vaste
S 7'1‘ ogenesi natu rale del Filugello, non diede
mex'l lrnalxon? dei processi dello sviluppo embrionale.
e "0 solo GRANDORI ¢ TronoRo che misero in chiaro le
¢ struiture embriologiche con ses
lavorando su wova necise 5 o, !
1 risultati ottenuti da questi duy

ioni al microtomo e
ersi tempi dopo la deposizione;
€ ricercatori, e specialmente dal
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GRANDOR, fecero tramontare parecchie leggende od errate sup-
posizioni sulle uova par he di questa specie, e dimo-
strarono che aleuni studiosi, anche negli ultimi tempi, erano
stati ingannati assai probabilmente dalla colorazione e dai ca-
ratteri esterni delle uova, ritenendo questi caralteri come prove
di avanzata segmentazione.

Fu circa settantanni fa, quando gia si studiava con bellis-
simi risultati la partenogencsi

i di parccchi altri animali, che il
{rancesce BArRraELEMY [1]* in una pubblicazione su questo
argomento, espresse il suo i che la part i
esistesse anche per il baco da seta; ¢ ando pitt in la affermando
con sicurezza che gli individui nali sarebbero stati maschi o
femmine (contrariamente alle Api che in simile caso danno solo
maschi) ; avvertiva perd che sarebbero partenogenetiche solo le
ebbero sviluppati bacolini

generazioni estive, percht mai si

da uova vergini che avessero subito una regolare ibernazione.
, il JourpaN [2], parla senz’altro di ripro-

Un altro france:
duzione del Baco da seta mediante
plaghe della Francia meridionale e dell'Ttalia (Piemonte e Lom-
hardia). Questa asserzione non fu combattuta, anzi venne con-
fermata dieci anni pit tardi dallillustre biologo tedesco SiE-
2oLD [3]: ma tale pubblicazione provocd le smentite degli stu-
diosi italiani, perché mai in Italia si era ricorso, nemmeno in
via di esperimento, ad una simile pratica. 5

Per dare una soluzione al tanto discusso problema, il VER-
soN [4] istituiva una serie di esperienze, che, condotte con som-
ma cura, portarono al seguente sconsolante risultato: « tra mez-
no era giunto alla schiusura »; la con-

s

alle vergini in alcune

zo milione di uova, ness
clusione non poteva dunque essere che questa: « o non esiste la
Baco da scta (e questo sarebbe il caso pit

partenogenesi del T
iste bensi, ma & tutl’altro che un fenomeno

verosimile), o
comune ¢ noto ai bachicultori, come taluno afferma ».

1l problema non era dunque risolto.

Il SiEBoLp, contrarialo da questi
quanto aveva gid asserito mei suoi serilti, con esperienze su
Divoltini di gemerazione estiva; ¢ un anno dopo (1874) 'annun-
cia [6] i meravigliosi risultati di nuove esperienze. le quali si

: (=1
sultati, conferma {5}

1l

(%) I numeri in parentesi quadra rimandano alla bibliografia
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fra molte centinaia di fogli coperti di

possono cosi riassumere: a gli
38 bacolini, dopo una

wova, tre diedero rispettivamente 53,164,
normale ibernazione e incubazione. 5 .

Due conseguenze si possono trarre da questi risultati: una
che annulla affermazione del BARTHELEMY sull’ibernazione,
ciod che la mascita di bacolini partenogenetici sarebbe impossi-
bile da uova ibernate; l'altra che le ultime esperienze di Sie-
BOLD confermano la necessit di condizioni speciali. perche fem-
mnine vergini di Filugello possano dare uova capaci di segmen-
tarsi e di schindere.

E’ ancora il VERSON che, veramente sorpreso dai precisi
risultati del Siepovrn, fa nel 1875 esperienze accuratissime che
sultati sperati [7]; queste vengono ripetute nel
1889 senza che il tenace sperimentatore potesse veder nascere
un solo bacolino [8].

Pitt fortunato fu invece il Massa [9] che, nel medesimo
anno, da nove farfalle vergini ottenne che due dessero bacolini
partenogenetici: ma la cura preliminare di isolamento dei boz-
#oli, chiusi in scatole di tela metallica finissima, non da grande
affidamento di un rigoroso isolamento da ogni contatto con
sperma fecondatore.

non danno i ri

opo questi anni di intense ricerche si ha una stasi; & il
tempo delle classiche “esperienze di Lozs sulla partenogenesi
sperimentale del Riccio di mare e delle Stelle di mare (immer.
sione in acqua salata con cloruri metallici) ; & il tempo desli
studi del WiLsoN e DELAGE, del BATAILLON e HE'\'NFGL\ s fl

Rana esculenta e Rana temporaria. e

Anche qui si ebber,
§ = : £ 2 ebb ra-
stanti irisultati. ma | S

i esperimenti furono brillanti
Aorieutat anti e la parte-
hogenesi sperimentale fu accertata, h

Prima di questo tempo,
Baco da seta avevano

alla partenogenesi iciale del
el vy pensato solo il TIKOMIROFF e i] VERSON,
{aeend }l‘ oli_esperimenti. 11 primo [10] sottopose le uova
ergini all’azi oli acidi : ; £
el m‘one degli acidi e dello strofinamento, ottenendo
o fnn)“]afp:u lc'nng,'lelvmmo(finn ad un certo punto, ciod fino
e oo doel l;l\’olucri embrionali (quando avviene la
orazione delle wova) e alla formagions o @ " :
ool ) ¢ alla formazione di una i 2
ol minativa. Questi risultati furono rj £ 'm!J‘CrfeNf
T i e riconfermati pin tardi
perienze del medesi

Vi o 'n‘,c(,e 5 cdesimo autore.
o prové 8] solo 1"
&mi. e constatd che o svilup

azione dell’elettricita sulle
Po embrionale si era arre-

uova:
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stato, ul]oruh.(‘ I'embrione aveva raggiunto un punto che corri-
spondeva all'incir

a a quello che viene raggiunto dalle wova
fecondate al 3." giorno dalla deposizione.

II' Quasar dunque nel 1905. spinto dai recenti mirabili
risultati della partenogenesi sperimentale su altri animali, pro-
vo [12] Tazione di molti stimoli, elettricita compresa, su uova
partenogenetiche di Filugello. T diversi trattamenti erano fatti
subito dopo la deposizione e per durate di tempo variabili. Gli
stimoli usali erano quelli che determinano lo schiudimento

)t f late, ed anche I'anidride carbo-
nica, che si era dimostrata adatta nelle prove compiute dal
DELAGE. | risultati furond spesso « felici e inaspettati »; gli sti-
moli che diedero qualche uovo giunto a perfetta maturanza fu-
rono I'ossigeno. I'acido solforico concentrato e ’anidride carbo-
nica (il trattamento durd seilore) lo stimolo elettrico si mostrd
efficace solo con trattamenti di 15", In ogni modo meravigliosi
appaiono questi risultati se confrontati con quelli del VERSON.
11 QUAIAT nella sua pubblicazione condanna poi. come gia aveva
fatto il dott. ArioLa [13],le ipotesi sulla partenogenesi artifi-
ciale fino ad allora sostenute dagli studiosi. come I'azione eci-
fica degli ioni metallici, la pressione osmotica delle soluzioni
isotoniche, jione catalitica delle sostanze; ammelte senz’al-
tro I'ipotesi dell’embriologo russo TIKOMIROFF, che ciot le uova
si segmentano con eccitazioni appropriate

aneo delle uova

partenogeneliche
« qualunque sia la natura loro ».
In Francia nel 1906 CoNTE e LEvrar [14], adoperando
come stimolo Uanidride carbonica, riescono ad ottenerc uova
che. sezionate al microtomo e studiate, mostrano soltante un ini-
zio di segmentazione con la formazione di poche (cellule ben
costituite ¢ di sfere vitelline ben fatte. 3
Gli studi‘sulla partenogenesi continuano. Nel 1907 & VER-
~ L. Kerroc [15] che, seguendo le prove del TIKOMIROFF,
VERSON e QUAJAT. prova lazione di altri stimoli; limitandosi
perd alla fine alla semplice osservazione del progredire della
colorazione delle uova.
I’ interessante conoscere
4 risultati dei nuovi stimoli; il pento:
riescono a conservare a lungo alcune u
ostra un’azione irrego-
, altre ebbero il 10 € os

dalla pubblicazione del 0G
ido di fosforo e lacido fo-
ova lur-

sforico glaciale a
vide, mentre I'acido acetico alaciale dim
Jares infatti alcune ovature 'disseccarono
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altre il 50 §¢ di uova perfettamente sviluppate. L’ammoniacy
diede invece soltanto il 4 % di uova turgide. Sono poi confer.
mati i risultati positivi dell’acido solforico e dell’acido clori.
drico. mentre sono risultati inadatti Ialcool assoluto (che pro.
ico (che arrossa le uova) e Iac.

duce la morte), Iidrato pot
qua di calce.

I’Autore serive che accelta senz’altro I'ipotesi del Tiko.
3moFF sulla par artificiale, respingendo le altr

Pi recentemente si tentd in Ttalia e in Francia di dare un:
.:‘.Ipzium- definitiva a questo importante problema, ma di nuo -
i r'f"“.“'i furono contraddittori. Infatti il LEcALLoN, dopo 1‘1U
n[x_mlxi xl||~_m:li. ;x.\\(-ri]a('c [16] di aver ottenuto poche larve ngmnlz
di Bachi da seta da va vergini per rLe; i )
e e ”7“]“1;‘[‘,‘,}‘7”" per partenogenesi naturale;
ficiale pud da

5 e che solo la partenogenesi arti-
bl arve complete, e questo egli dimostra con il
zerire alle larvy S| Lal
kg v,( alle larve diverse sostanze, che « probabilmente
ando o alterando il ricambio materiale » svols i
sone sulle cellule germinal et
In ampie ricerche sulla s
e (“1 I\nuu.h« sulla razza hivoltina Awoijku, Juccr (18]
i ".I“"-‘l]:. L|” Ollll(llln un’elevata tendenza alla p'u'lt“n(l
aturale, affermando che molti ioni s :
el wolti-embrioni maturi si for-
. ma non hamno I orsa di sodere i te ha
gecetallallice Abara) erd sccessivalla e b B
el e cessiva | it it
pone nella colorazione delle uoy: o e e I
ne trae le conseguenze: si bl
eli-esperimenti di Jycey,
tenere pochi 1)
cia di sie

el quindi la sicurezza con cui
e m:: ll.l da studi compiuti prima de-
astomer; m(m,-”():' en pigmentate possono con-
SR S amente accozzali
Tosa. np accozzali, senza tr:
. “Gdtly za trac-
s ‘I“\ mentre uova gialle pos-
vale i
fore ltanto da] 4-:»!01-:"“: Si comprende dunque
fore di oy - ¢ 8i crede che
S a abbia te he una percen-
tre cosi mon 5. g A" ABbin tendenza ally parte Deres
D reconys arrr? rolla tutto Pedif bl
. enti studijosj cdifici
R tudiosi della pargeng, 2% 0
gine alla conosee ‘nogene
one dol cenza dol
one delle oy yoparn 20 delle
all Tel TEni portandy eog;
del 15 s z
¢l lanto congrggy, un decisivo contributo
o trastato py,
i Primo fy, tato problema,
altro sole 0y, A questi, ferme
o sole ovalclie gyevs , fermy
i Nlinaiy (; OValure vy, ano y
oo delle sezion; e v

dii stria germiy
pres enomen;
gindicando s,
taale magy

S0N0 presentare f
che.

i Lanno rivolto la
anomalie della segmenta-

A risoluzione
Grannogy,

il suo studio [19] su

! stito alles
2 rgmi. Queste
Al microtony,

ccamento in mezzo
5 uova, studiate con il me-
misero all’Autore di arri
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vare a quesle conclusioni: la segmentazione delle uova parteno-
genetiche & lenta, ma puo, in qualche eccezionalissimo caso, ar-
nor-

vivare ad un « corpo vitellino organizzato in sfere quas
mali » e alla formazione della sierosa; in nessun caso si trova,
anche abbozzata, una stria germinativa; quindi la partenogenesi
nel baco da seta & accidentale, e richiede ancora « vaste e ap-

profondite ricerche ».

1l Teovoro [20] nello stesso anno. senza nulla conoscere
delle ricerche del GrRANDORI compiva analoghe ricerche arri-
erche sono ancor piit
I"Autore riscon-

vando ai medesimi risultati; anzi le sue
negative di quelle del GrRANDORI, perché n
trd sfere vitelline formate.
Ultimo & lo studio della N
Tanno scorso, riprendendo I'idea fanciata da Juccr, studio dal
rale nella comune razza

A, allieva del Granport, che

fato embriologico la partenogenesi natu
bivoltina Awoijku.

11 lavoro [21] & lungo ed esauriente; stabilita la bassa per-
centuale delle uova turgide, controbatte giustamente le conclu-
sioni di Jucar basate sulla colorazione delle uova ¢ sul grado di
Le uova rimaste turgide subirono una rego-

sviluppo apparente.
lare estivazione, ibe
furono fissate, imparaffinate e sezionate.

Alla fine dellestivazione I'Autrice trovd che lentissimi
viluppo: e rovd che le uova perdono
i in diapausa. come prima conseguen-
jione. Molto variabile & il comporta-
ano alla fine dell'ibernazione: si va da
\ del tutto simile a quella delle
in piena estivazione. fino ad un
rfetto, il cui ipoderma aveva
pronto alla

nazione, incubazione, ¢ in parecchi stadi

erano ancora i processi di
il bivoltinismo arrestando:
za della mancata fecond:
mento che le uova mostr:
quelle che contengono una stria
li razze annue

uova fecondal
wovo contenente un embrione pe
il secreto uno spesso strato di ‘chitina, ‘ed era
schiusura.
Durante incubazione si nota un r veglio dell’attivitd em-
Driogenetica; e mentre quasi tutte le uova presentano un piccolo
. ancora allo stadio di stria germinale, uno mostra un

anzato, a lettera U, con sviluppo normale di
organi. Dopo queste minuziose ricerche la 1'1(:F.’r\» mﬂ\r\\}nh- che
la razaa Awoij-Ku ha tendenza alla partenogenesi pit i quelle
ionalissimi sono perd gli embrioni che giungone

1 conservano il bivoltinismo ¢ che

embrione.
embrione molto av

annue; eccez
maturita; che non tutte le uova
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. riprende quando, dopo Iibernazione,

Tattivita embriogenetica € 1
un bacolino fu capace di rosic-

segue la incubazione; ma mai : i
chiare il resistente guscio; « cosieché la nascita di bacolini per
semplice partenogenesi naturale rimane fino ad oggi una sugge-
stiva chimera che attende ancora di essere scientificamente

dimostrata » (NICETA, novembre 1929).

11 mio layoro & anch’esso condotto con metodo embriolo-
riguarda, oltre ai bivoltini, anche alcune razze annue pilt
ale

gico,
comuni. In una prima parte ho trattato la partenogesi artific
ossia quella ottenuta con stimoli (nel mio caso solo con la cor-
cnte elettrica) ; e ltale parte & necessariamente breve per la
lieve entita del materiale che ebbi a disposizione. Piti vasta & la
parte della partenogenesi naturale, che mi ha dato bellissimi
risultati, dalla conferma della alta tendenza alla partenogenesi
della razza Awoij-Ku, alla nascita di sessantatre bacolini ;:urt()»
lm»g('lmliv‘f su 101 ovature di Chinese bianco. La « suggestiva
chimera » ﬂl}nquc ¢ stala agguantata, ed ora possiamo dire di
averla scientificamente dimostrata.

1l maferiale

: T}a! Prof. Remo Grandori, mi fu dato con somma
czza Pargomento e il materiale i {
272 : a per questo mio lavoro di
Mi sia qui conces e
stro che.

zenti-
il L laure:

; <0 di ringraziare con gratitudine infinita il mio
dedess > dopo avermi iniziato con rara saggezza agli studi
hiologici, mi fu sempre stimolo e guid =
Sua dott D

t n a con il Suo esempio, 1
Sua dotrina, ¢ a Sua esperiensa. Debbo anche porgere e
» ringraziamento al Dout. Emilio Zanini, i
tariol dil questo Daboratorio! ehe prenars con
amore non badando i
mio modesto lavoro,

un sen-
assistente volon-
ard con rigorosita

; gorosita e con
a sacrifici, il materiale suicui ho svolto il

A mia dispos

: zione erano due g i di
e gruppi di uova partenogene-

ERimusap faets SALON g
i oo L-:m”:.z,mcc"m artificiale, ciop trattate con cor-
r etirica, va mon traltate qual
gt : ate quale confronto; ers
pfalo EUPRO Sappresentate sei rasso; ArwoijKr it
e ra, Maiella, Chinese oro, Chinese bian. il i
e il it , Chi co: il tratta-
gl et nl‘df‘cu con una macchina elettrostatica ad in‘
I ) urst; i o ;
SR ; ata di tale tratts i
N et T attamento vario da
bre venne applicato entro e prime 10 ore dalla

la dura
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deposizione. 11 secondo gruppo, quello delle wova con parteno-
genesi naturale, comprendeva anch’esso sei razze: bivoltini di
a Awoij-Ku (poche ovature provenivano da un allevamento

raz:
precocissimo, ¢ molte altre da un allevamento in stagione nor
male) ; le altre erano razze annuali, come il Rosa chines il

Limone chinese, il Mandarino chinese (1), con poche ovature
scuna; mentre il Chinese bianco ¢ il Chinese oro erano rap-
icuramente

si

presentati da molte ovature. Per avere queste uova
partenogenetiche si segui il metodo pit rigoroso; i bosroli
tennero distinti ‘per razza, dopo aver scelto i migliori; e ven-
nero chiusi uno per uno entro comuni celle da seme-bachi, di

carta-pergamena hucherellata, un hozzolo per cella: le celle <i
maltina si pass:

chiusero con doppia picgatura degli orli. Og
sta lo celle, una per una. Dove cra nmata una fem-

vano in riv
1nina. la farfalia era messa sotto un conetto di latta con foro al
, appena tolti dalla cella e
riconosciuli tali, venivano ucei A fine luglio con somma cura
oranatura; quindi le uova ben asciutte furono poste
carza fitta, fortemente gommata

8

verlice farfallini maschi inv

si fece la
in telaini di legno con pareti di
ai Iati. Cosi compirono I'estivazione.

Alla fine di novembre scelsi le wova turgide da quelle
divise in due gruppi: pigmentate
¢ non pigmentate. Quelle tur ide invece furomo passate In un
focale isolato non riscaldato, nel quale pas rono una iberna-
zione a temperature o cillanti fra 0" e - 5 dalla fine d.| (l'(‘e"“-
bre a tutto fehbraio, e da + 4" a + 8 nel m di marm‘):
{"incubazione incomincid il 15 aprile ad una temperatura di

18" - 20" C

seccate; queste ultime furono

Tecnica microscopica

ottenere huone joni di uova 'di
ezioni, di specie che hanno uova
¢ quella di decheratint
tenza assai forte al

Prima condizione per
1Lepidotteri (tranne poche ece i
lio sottile e sezionabile),
che offre re:
deve essere precedutu dalla

con corion mo) ;
ossia levare il guscio
L7operazione

varle.

rasoio del microtomo.

(1) Tre varieth, queste, della razzd Chiinese Oro, selezionate & denominate
) arietd, ¢

in base al colore dei bozzoli:
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nento in alcool a 95°, perché in tal modo la
istente; e cio giova

fissazione e induri
massa dell'uovo di
enormemente se Pasportazione del guscio cheratico deve esser
fatta a mano, mediante sottilissimi aghi sotto il microscopio

ene pilt compatla e cons

binoculare.
Ma nel nostro Laboratorio si procede ormai molto pidt spe-

ditamente, effettuando insieme fissazione e decheratinizzazione
dell'wovo usando il Rusma [22] che

gisce come buon fissatore
na del corion. Dovendo lavorare su uova vive
o agire questo preparato 2-3 minuti, ottenendo una buona
ssazione dei tessuti e un perfetto scioglimento del guscio. Le
uova. subito questo primo trattamento, erano ripetutamente
lavate con acqua di fonte, prima, con acqua distillata poi. Pas-
savano quindi attraverso la serie degli alcooli, subendo una disi-
dr azione 'completa, venivano dopo !chiarificate in henzolo.
Ppassate in paraffina e incluse. Per ottenere buone sezionj usai ii
microtomo Minot a ruota e con lama fissa; tenni per 1o sestoni

costantemente essore di i
lantemente uno spessore di 6 mm., e un orientamento quasi
sempre secondo il piano sagittale.

P

¢ corrode la cher:
lasc
7

er ollenere una a colorazi fnak ;
Dl oenere wna buona coloxazione. doppia di nuclei ¢ cito-
r.~ .1' » usato P'Ematossilina Carazzi e il Rosso Congo. La
prima o o . 2 DR
IIH.”]I\ fu ""I gol_m.u]nc nucleare ottimo, hastavano 15 minuti
che i nuclei si colorasser: TR g
St i .-.((? o5 '{_’”’v ¢ questo in tutte le uova che ho
alo: sso Cong 3 ; :
e 1go "]'"" colorante anch’esso ottimo, che
a bells razione di contrs ; ¥
i i uoim '(llttonll.lslo con soli 5 minuti. Perd
i) a e sezioni ra bivolti ;
auelle difficolth d colyemy (I]uo\d bivoltine ho riscontrato
i razione che anche |; = 5
G o :1¢ lgvclaluclm la NiceTA ha descritto
Tl e e l”'t’ﬂ‘lll'l\'u‘ 11]\0{{1:1» Pbartenogenetiche. Per
brione i hen om0 dellincubasione wn crn
ato. ma disposto all'interno + %
sempre ar A Aaciep allinterno in var i
empre anormali, o un inisio di rosiechioty s mod:
seguito un altro sistema: |j sicehiatura del guscio, |
in toto. Pe I\m"- 8 ! o montati in halsamo dj Canada
o v, e e
stesse nella s, : B ar passare le
Ao e \El“;‘ degli ;1(‘00]1 (dal 70° al soluto), chi 2
G e inbalolos ¢ infine Hoy] e 25t
oggelli con halsy S porle su di un verri .
E5 halsa F1e G vet: 3
copri oggott;, o dii Canada, il o si copry Eaoanorta
: ogeetti, avendo curg i S oy, le} con un vetrino
acconci piedini ¢ o antenerlo sollevato ia
ot CT R Y o (i e d‘[’"‘f
3 4 CosI preparate si sottostanti
<oi deboli ingrands . 4¢ ST Dossono ottimame;
MR GH0 Gt s, L
croscopio binoculare.

ho
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Cosi ho fatto per parecchie uova che si mostravano interes-
santi usando Papparecchio microfotografico Leitz montato su

oscopio hinoculare Koristka.

Dartenogenesi arfificiale

 sottoposte alla pioggia

Come gia dissi, sei furono le razzc
ntilline elettriche, per un tempo varizbile da 1 a 5 minuti
attate non ho ‘un
era stata fatta
scopo di appli-

di
primi. In quanto al numero delle ovature
dato preciso, perché la deposizione delle uova
frazionatamente dalle farfalle vergini: e cio allo
lo stimolo elettrico entro la giornata stessa della deposi-
Siccome le farfalle vergini depongono le uova assai sten-
1 spostare le farfalle su nuove carte per appli-

care
zione.
tamente, hisognava
care lo stimolo al termine della giornata
1 giornata medesima. Si trattava perd sempre

ulle poche wova depo-
ste nella dii piccoli
lotti di 2-3 ovature. :

Dird subito che tali uova appariv;
secche e gialliccie, con poche coloi
ancora tur-

ano alla fine della estiva-
e. ciod

zione in gran parle och
con un inizio di segmentazione, e con pochissime anco ‘
gide. Cosi I Awor I Ascoli, ¢ la Farfalla mora a quel tempo;
Hon presentavao alenn uovo ‘turgido, anche licvemente; ma
To notato che in queste razze il maggicr numero di uov a col ‘nul.(
era in quelle frazioni di ovature trattate per oltre due mn,l;llx:
ate che servivano di confronto. Le altre
nageiore tendenza alla parteno-
i e il Maiella

Ku,

¢ in quelle non tratt
azze invece moslravano una v !
T s tnfatti 3l Chinese bianco, il Chinese oro, ¢ il Maie
o erato lo sole che alla finoidella estivazione presentavatio
aloune ot " buon numero di colorate; ma anche
N liecie ¢ secche. Tl Chinese bianco e il
B o Ta loro massima tendenza alla par-
minuti, mentre il Maiella
: le uova

aleune uova turgide, e
qui abbondavano uova
Chinese Oro hanno mostrato |
attamento di 4 1
attamento di 1 minuto
ia quelle lasciate per confronto,

= . _ £ 3 Gl
hanno dimostrato una disposizione atia paj lc.nu(n‘e’x! esi in }_-vrl .0
suale 1‘c e v vitt spiccatamente il Chinese ianco.
g 4 rattate, pin spiccata s b d
uguale a quelle tra \ oA L
meno ma sempre in grado notevole, 1 Chinese Oro e il Maiella
no ma s 3  ilC X 1 {
1ova che alla fine dell’estivazione st trovavano ancora
e uova e alla fin i 2 2 )
reide furono tutte sezionate, dato il loro esigno mumero; €
o

tenogenesi con un Lr

mostrd tale massimo con un

non irattate di queste ra

1ul
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studiando i preparati oltenuli e pa ragonando le strutture di que-
ste uova a quelle gia note per le uova fecondate della stessa eta
ne trassi la persuasione che nessuna di quelle uova avrebbe mai
dato un bacolino capace di nascere e di vivere.

Per comprendere I'anomala struttura delle uova parteno-
genetiche conviene ricordare sommariamente lo sviluppo nor-
male dell'novo dalla deposizione alla estivazione.

L'uovo fecondato appena deposto incomincia a segmentarsi
fino a formare un embrione primitivo, ma dopo trentasei ore
ogni atlivita cessa; 'uovo entra in diapausa, ‘ciod subisce un
lungo periodo di stasi embriogenetica; non cosi nelle uova
Livoltine, che continuano ininterrottamente il Hloro ‘sviluppo,
fino a dare un hacolino dopo circa 8:10 giorni dalla deposizione
delle uova. Riprendendo I'esame di un uovo di razza annuale
normale alla fine dell’estivazione troviamo sotto il guscio la sie-
rosa, che & gia completamente formata alla trentaseiesima ora
dopo la deposizione. ¢ costituisce uno strato di rivestimento: le
cellule che la compongono sono fortemente pigmentate, tanto
da dare all'uovo, attraverso il guseio cheratico trasparente,
una ('ulnlnw,inn(‘ grigio - ardesia intensa; mnell'interno  del
Inlmrlqu vitello si( va intanto formando la stria germinativa, che
:gllv:u'u] X|.I f4»::1nu di una lettera C. Questo embrione & costituito
S o R i S
ittt HE e vl‘l-tld'"“~s‘“‘| pRre s e

Sl ool flﬂ."‘” pit sottile, detto amnio.
le con corrente clclll'icjl ivc:l'?wgm“mdw deimelsudinte,
i s B e el &
Gy R "c. 1]. ure presentano anomalie e mo-

» senza neppure un accenno di formazione di

Pas

trat

stria germinal

Ma vediamo singolarmente le singole wova
L'unico wovo di ra ;

azza Maiella rima i
e v X astomi aveva subi
trattamento di 1 minuto dopo 4-5 ore dall e

alla fi O a deposizione; qua
alla fine dellestivazione fu fissto por aveime le sty e

averne le sezioni, si pre-

sentava di un colo, o)
LA re grigio d :
Py grigio del tutto normale. Osservando le

s (.h:l'::;:‘r:::)cpx«», ebbi modo :di
S prnfouda: circ"nlc ]c sempre. superficiale, era invece qui
e v L lm ata da uno strato periferico di vitello

mogeneo; allinterno sijerano formate delle sfere

constatare come la sie-
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vitelline profondamente anormali; in una parte del deutopla-
sma, vicino alla sierosa, stava una porzione di siria germinativa
mal formata, la giacitura anomala era evidente, tanto che in cia-
scuna delle sezioni sagittali — benché esse fossero bene orien-
tate — erano visibili soltanto frammenti della stria germinale.
(Tav. T - fig. 1).

Le wova che avevano subito trattamenti per 2, 3. 4, 5 mi-
fine della estivazione erano quasi tutte completamente

nuti,
disseccate, tranne una bassa precentuale di colorate. Non cosi

si sonolcomportate le uova mon trattate e tenute quale con-
fronto; ben 17 uova su tre ovature circa'erano turgide. con al-
sioni si notava in generale che

cune a colore normale; fatte le s
Ja sicrosa spesso mancavato era piit o meno profonda, il tuorlo
aveva sfere vitelline sempre profondamente anormali; qualche
volta queste erano limitate ad una parte (vegione antimicropi-
Jare), mentre il rimanente era costituito da-tuorlo compatto ¢
omogeneo.

Solo in quattro uova si nota una stria
pleta. Di queste 4 uova, 3 presentano la sierosa molto p|'«'|f0nflzl,
il tuorlo & all’esterno di questa sempre compatto, mentre all’in-
wcuoli; la stria & incon-
anormale giaci-

germinale incom-

terno porta sfere vitelline anormali ¢ va
trata dai tagli soltanto parzialmente, per la sua i
tura. Nel quarto uovo la stria germinativa giace in una posi-
nella sezione sagittale si mostra tagliata

poiché in un punto si
olizzato ¢ con sfere vitel-
la regione mi-
. (Tav. I - fig. 2).

e avevano

sione cosi anormale che
(rasversalmente, ed & anche tortuos
sprofonda el tuorlo, anche qui vacu
line anormali, per ricomparire piit in alto v
la sierosa & qui lievemente profonds
sei uova turgide, ¢
a a diverse.ore dalla deposi
10-11 ore, un uovo dopo

cropilare
[l Chinese bianco presentav:
subito 4 minuti di pioggia elettric:
amente, tre uova dopo
10 8.9 ore dalla deposizione.
Tre di queste uova mostrano un vitello ;xf‘mmlalre‘wnzu
benché minimo abhozzo di una siria ger-
1l quarto uovo presenta invece
nte profonda e un l‘u(?rlo‘ '1\('\|f)liz.'m|lu con
ofere vitelline anormali, ma nessun prlnclpm‘dl foglietti embrio-
o ultime due uova presentano un embrione i\\.q\m\\lo avan-
‘o nello sviluppo; uno ha la sierosa normale, il tuorlo for-
mato da granuli vitellini, e una stria per[cx}a, con marcata
metameria, henché mal conformata, come & dimostrato dall’in-

zione e prec
4 ore, due doy

ofere vitelline, senza il
minale e senza traccia di sierosa.
una sierosa lieveme

nali. T
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delle due estremita nel tuorlo in maniera anormale
iw. 3)5 Paliro uovo ha i medesimi caratteri, ha ung

(Tav. 1 - fig.
sicrosa ¢ un vitello granulare. ma presenta un’embrione con
gincilura anomala e con metameria marcata; in una sezione
gittale appaiono due porzioni di stria, una nella regione micro-

£
pilare e Paltra in quella antimicropilare.

Le uova trattate per 1, 2. 3, 5, minuti rappresentavano un
complesso di cinque ovature circa. Alla fine dell’estivazione
erano tulte seccate e gialliccie, salvo una bassissima percentuale
di wova che avevano assunto una colorazione, indizio sicuro di
una segmentazione piit o meno regolare.

Le uova conservate per il controllo, cioé quelle non trat-
late, non crano molte {circa 1/2 ovatura) ; ad ogni modo in tutto
il gruppo alla fine dell'estivazione si erano conservate turgide
soltanto 3 nova, ed erano anche scarse quelle colorate; confron:
tate le B zioni delle tre uova molto si assomigliano fra di loro:
si nota in uno la sicrosa lievemente profonda, un tuorlo con va-
uurI»h l:vsll:re vitelline anormali; nessun inizio di stria embrio-
Semnte aenmt oy o, P Pt
anche qui non ¢’ inizio di un (>;llfr'(' Migeii. - LUl

O ey O e e il Chi
(l)ml.- contrariamente alle alire rame .. bl A
Ga due trattamenti di diversa -
hian oumo simans o

e qui le wova provenivano
durata, e pi precisamente di 3 e
e e '|\‘(_\‘a|n“'rglld'c solo tre wova, distribuite cosi:
u avevano subito per 3 minuti la pi
Regiidos 2, cie. avevang inuti la pioggia elet-
iy e ma di uelle che Pavevano subita per 4 minuts. Le wovs
i di trattamento €rano (passate alla macchina elet.

trostatica dopo 6.7
-7 ore dalla deposizi
bt ) alladeposizione: e
rimaste turgide su due ovature cilrc e ame ey
nute gialle ¢ seeche

fas cirea; mentre le altre erano dive-
e it el Ymo‘:‘ piccolissima percentuale di colo-
: ol 'S az) € avevano 3 i
nate. mostrano ambedue un tuorlo coy e Fore
lizzato, con sfere vitelline i
lunque inizio di embrione
- L mico uovo di 4 minyj di
gido era il solo superstite gj circa tr

per la maggior pa o
glor parte disseccate
colorate, cate

Ques ovo Va subito il 1y,
ve ubit,
1 tra
ione. Nelle sezioni g

atto fortemente vacuo-

anormali
normali, manea g sierosa, e qua-

raltamento rimastomi tur-
¢ ova

r ture le cui uova erano
e gialle,

con poche debolmente

depo amento a 3.4 ore dalla

a esso of a
tenute appare nettamente la
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mancanza assoluta di sierosa, il vitello mostra una struttura
compatta ed omogenea e racchiude gruppi di granuli vitellini
circondati da vacuoli; si nota qualche rara sfera vitellina orga-

nizzata.

Le uova dei trattamenti di 1, 2 e 5 minuti alla fine della
estivazione erano tutte secche e gialliccie, tranne una quaran-
tina su due ovature circa, che si presentavano colorate; ma an-
che queste erano ormai secche e avvallate. Non cosi si seno

comportate le uova di confronto non trattate: su 1’2 ovatura
circa, due uova si presentavano turgide e di colore bruno, una
ventina-erano colorate, ma secche e avvallate come le altre.
Nelle sezioni. queste uova turgide non traltate mostrarono quasi
un grado di sviluppo maggiore di quelle trattate; infatti una
delle uova aveva bensi una sierosa profonda, con tuorlo all’e-
sterno compatto e all'interno con vacuoli e qualche sfera vitel-
lina, ma alla periferia mostrava una stria germinativa, che perd
aveva giacitura anomala. Laltro uovo si avvicinava di piu alla
struttura delle vova trattate, e cioé non possedeva sierosa, e il
vitello I e racchiud vacuoli di diverse di-
Jnensioni che circondavano piccoli ammassi di granuli vitellini.

unendo per le uova partenogenetiche sottoposte a

\trico si pud arrivare a queste conclusioni:
— Fra le razze usate mellesperimento il Chinese

iluppo embrionale pitt
1 avyi

stimolo elel
1

biancold quello che ha raggiunto uno s
mentre il Maiella ¢ il Chinese Oro lievemente
sono mostrate insensibili al trattamento

avanzato,
cinano: le altre razze s
con elettricita. ey

9 — Lo stimolo elettrico per la durata di 1-5 minuti
ne avanzata

1 & sufficiente a produrre una segmenta
la schiusura delle uova partenogenetiche. :
Confrontando i risultati da me ottenuti con qu?lh
si pud constatarne Tidentita per i trattamenti fino

primi nor
e tanto'meno
5

del QuUATAY
alla durata di 5 minuti.
Ricordando poi che il Qt
4 il dopo un tr
fﬂ%m?;::lu}lerc‘éw o euperienze vanno ritentate su srande
scala, con molto materiale e con n\o‘}c varianti alla d_urma dello
stimolo; ed allora & probabile che si possa ou.encrc. in un c{m—kw
numero di uova uno sviluppo completo dell’embrione e forse

anche la schiusura.

[AJAT riusci ad oltenere uova per-
di 15 minuti, si

9
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Parfenogenesi naturale

Per esporre ordinatamente le osservazioni e i risultati ric
guardanti le vova vergini non sottoposte ad alcuno stimolo, se-
guiro ordine cronologico descrivendo in tre capitoli queste
nova alla fine del’estivazione, dell'ibernazione e dell’incuba:
zione.

Nel primo capitolo sono precisate per le diverse razze le
percentuali delle wova che si colorarono e rimasero turgide e dat
confronto di tali percentuali risulterebbe una tendenza assai
variabile di ciaseuna razza alla partenogenesi naturale; ma sap-
plamo ormai come, anche per una stessa razza, tale percentuale
si presenta variabile in annate e

: in condizioni diverse.
na

; ossexvazione generale che ho potuto fare & quella che
riguarda il'munero delle wova delle ovature partenogonetiche
& ammesso dagli studiosi che una femmina vergine deponse
searso numero di wova, che solo raramenta ragginagono Lo ae0
¢ molto eccezionalmente possono arrivare a 300, Lo fom s

che io ehbi a disposizione deposero invece tuttel alltacirr 1o
uova, e non vi fu_ differenza appreazahile fro 1o 4o 00
razza bivoltin ¢ quelle di rasze anmec ©

a le femmine di

Estivazione

on la razza bivoltina Awoij-Ku ine
sotloposte
come gid di

omincia I'esame delle
£ bartenogenesi naturale;
oltini era diyiso in 16 ovature
Sl ::mllllm Precocissimo, ¢ 263 ova-
Le ovature precocissime (se.|‘f:.-f vmllml‘m e
e g £ © caleolando in 4, ¢
bt TR T
st 2 a fine dell’esti Yazione ne . P
olorate ¢ 12 turgide di colore brung; o 1., P-Csenavano 437
Pigmentate, mentre le turgide l'u"gilu; sy
. Lievemente superiore & Ia peyernr 2010 15 ‘.
nienti dall’allevamento normale (1 H;';’]i‘(l)m‘lc
° (118350 oy,

poste allesperimento
0 i. il materiale dej biv
di farfalle ottenute da un alley,
wre di farfalla provenie,

Va

o di nova

delle oy,

a). Inf,

a proye-
atti le uova
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colorate (8120) raggiungono il 7%, e le turgide (201 uova) il
2 . Del primo geuppo.alla fine dell’estivazione furono fissate
4 wova; del secondo 10.

Ottenute le sezioni delle 3 uovaldel primo gruppo. risultd
che uno non presentava sierosa, aveva un tuorlo compatto con
numerosi vacuoli e qualche sfera vitellina normale; gli altri due
invece avevano la sierosa lievemente profonda, tuorlo compatto
con sfere vitelline e vacuoli a rido:
tavano entramhe una stria germinativa di conformazione anor-
male, piti avanzata in una delle due uova, pitt arretrata nell’altra
(Tav. II - fig, 4)

Diverso fu il comportamento delle 10 uova che provenivano
dall’allevamento normale. Infatti 8 di queste uova presentavano
ury embrione piit o meno sviluppato, con giacitura per lo pit
anormale, uno non possedeva neppure una stria, ed uno conte-
neva un embrione in avanzato sviluppo e in piena blastocinesi
(Tav. IT - fig. 5).

L'uovo prive di stri !
una sierosa superficiale ¢ normale, il tuorlo & compatto a mi-
nute granulazioni ma mostra qua e 1 granuli vitellini pitt grossi.

Interessanti sono le sezioni di queste 9 uova contenenti un
embrione. In uno la sicrosa si presenta leggermente profonda, con
tuorlo compatto all'esterno e all’interno della medesima, con
i di granuli vitellini; la stria germinativa & al

» della sierosa, e presen-

1, visto in sezione sagiltale presenta

alcuni ammas
centro, e nella sezione appare anormale perché non & compresa
sezione. Due altre uova presentano

per intero nel piano dell
complessivamente i medesimi caratteri del precedente, anche
per la posizione della stria; perd in uno di essi la stria & molto
avanzata nello sviluppo ma molto anormale & la sua giacituras
nell’altro la stria appare solamente per due piccole porzioni
mpre al centro, e non & decifrabile esattamente il suo grado

di sviluppo. e

Delle rimanenti cinque uova, tre ancora presentano i sol
caratteri della sierosa e del tuorlo, mentre I'embrione risulta ad
uno stadio pitt avanzato che nei precedenti: in uno perd ."ncln
una lungherza superiore al normale. 1 penultimo uovo. fissato
alla fine dell’estivazione, presenta una sierosa mormale, ma i
wranuli vitellini sono raccolli in corona attorno alla sierosa; il
resto del tuorlo & compatto; esiste anche una piceola stria, ma
anche qui di conformazione e giacitura anormale.

i
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tutti i suoi

L’uove pitt interessante & I'ultimo della ser
caratteri sono normali; ma quel che colpisce sopratutto Tosser-
atore ¢ lo stadio avanzatissimo dell'embrione che si trova gia
« blastocinesi, ossia ha raggiunto lentissimamente in. 5 mesi
quello sviluppo che le uova fecondate di questa razza bivoltina
raggiungono in 1-5 giorni della deposizione.

Constatiamo dunque alla fine dell’estivazione nella razza
Awvoij-Ku che 'embrione partenogenelico, nelle pochissime
wova in cui si forma, subisce un grande ritardo nello sviluppo
la prima conseguenza della-mancata fecondazione & la perdita
del bivoltinismo, cosicché Iembrione entra in diapausa come
nelle razze annue. Si conferma con cio il risultato della NicETA
nel suo: recente lavoro. g

Solo in casi eccezionalissimi qualche embrione pud, durante
la -]|agmnc estivo-autunnale, progredire mello sviluppo \supe-
I"uulo lo stadio di diapausa, come ho potuto riscontrare in quel-

unico vo 1 i ri o (si: i

0 wovo il cui embrione (sia pure in modo anormale) sta
compiendo la blastocinesi.

Passia 8 e razze a il 9 g
e 1{;:1({’uml a]_lc razze annue; il Rosa chinese, il Limone

ese e 1l Mandar: ines H Str: :
gness darino chinese dimostrano una lieve tendenza
alla partenogenesi. Infatti la prima razz
kel (Sloh ST g}so a Nu‘l rappresentata da 18

a), ha dato uova colorate, che r: r
tano una percentuale d P * 5 SIIER ceens
2 ale del 10, ‘totale:
Lo et 0.7"% sulrtotale; e ha dato solo 26
@ ancora turgide, che rappresentano 2 il 3
Moho Tnferiore s 1y e FPTesentano appena il 3 * sl totale.
4 centuale i e chi
el eriors reentuale del Limone chinese che su 25
250 nova) diede 478 uoy. i06 i
G 6 519 oy oull colorate, ciot il 4,8 . del
z s 6 as rgide vale a dire il 2.5 °/,
minore & la tendenza alla partenogonce | dire il 2.5 %,.. Ancor
L5 evmiools gap o ionogeuei del Mandarino chinese,
3 orate s atur -
: l§~"l3] ovature (13950 uova).
4 sul totale, G
otale, ¢ 16 wova turgide ciot

con una percentuale di 4,07"]
appena 1,147,
Ultime razze del
nese bianco. Le oy,
rea 22500 uova)
ungendo quindi il 9 *o; mentre 50
e ind o3 e 59 uov:
i ‘) ' Ill(,hm('.\e bianco invece
ova) e ha dimostrato (i
strato di essere, fy.,
niato, la razza ] i e i
o c“hvm 21 4:10 possiede piy <picc-|l“c g
genesi naturale; infay; |
alti hen 1015
rare g 2 S
ono (23,1°%) ¢ 276 le turgide 6 )y

e %

; e lic]rlg\omn sono il Chinese Oro e il Chi

ature del Chinese 0y, ; 50 (cion
hinese Oro, in numero di 50 (ciod

Aarono solo 1890 yoya colorate. rag-

1OV Timasero turgide, ciod
aveva 101 ovature (15450

: ho esami-
4 tendenza per 1a parte-
)m(l)m le wova che si colo-

- Yueste ultime ally Jine
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dell'ibernazione cominciarono a schiudere dando ben sessanta-
tre bacolini che compirono per intero le fasi del loro sviluppo.

Vediamo ora il risultato dell’esame delle sezioni di queste
uova di razze Chinesi annuali.

Le dieci uova di Rosa chinese, fissate alla fine dell’estiva-
zione, non presentano nulla dei caratteri embriologici normali
di questa eld; innanzi tutto si nota la mancanza di stria embrio-
nale e spesso anche la mancanza della sierosa; il tuorlo & sempre
totalmente o in parte compatlo, ¢ in quest’ultimo caso porta du
una parte o al centro gruppi di granuli vitellini. Talvolta si no-
tano gruppi di sfere vitelline anormali contornate da grossi
vacuoli. altre volie si riscontrano pochi vacuoli grossi nel tuorlo
compatto. Anche le 7 uova di Limone chinese\non si discostano
molto dalle uova or ora descritte; hanno perd la sierosa, che &
cempre profondas il tuorlo invece presenta vacuoli, sfere nor-
mali e granuli vitellini disposti come nei precedenti. Un solo
le sue sezioni mostrano una sie-

wovo ha la ‘stria germinativa
rosa normale, granuli vitellini e tuorlo compatto, e nella regione
antimicropilare sta la stria germinale raggomitolata. Data que-
sta giacitura, non & ben decifrabile lo stadio di svilupppo rag-
giunto; in modo & chiara la metameria cctodermica, e ‘quindi
si pud ritenere che tale stria avesse lentissimamente superato lo

stadio di diapausa, il chenon & normale a fine di estivazione.
Del  Mandarino chinese, dato I'esigno numero delle uova
turgide, ho fissato solo cinque uova; sezioni buone ottenni solo
da quattro di tali uova, ma anche queste si mostrano simili a
ze precedenti. In tre uova si trovano frammi-
cuoli di varie gran-

quelle delle r:
sti al torlo compatto gruppi di granuli,
dezze, sfere vitelline sempre anormalis nel quarto uovo si riscon-
. oltre.alla sierosa, un piccolo ammasso informe di cellule
embrionali che rappresentano un tentativo di costruzione della
circondato da vitello granulare.

stria germinale, il tutto &
Ben diverso & il comportamento della razza Chinese Oro,
del quale 6 vova su 9 presentano una stria, e in alcune assai
Den sviluppata. Le tre uova senza embrione mostrano le ormai
note caratteristiche dell’assenza di sierosa o della sierosa profon-
da, con tuorlo compatto portante granuli e spesso sfere vitelline
contornate da vacuoli. Delle altre 6 uova con stria germinale,
5 presentano anche la sierosa, ma non rius i ad ottenere da nes-
suna di queste 5 uova sezioni sagittali che comprendessero tutta

|
{
|
i
‘
i
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0. Gid & dovuto in gran parte alla anormale giacitura della
4, ed anche alla sua piccola estensione in senso trasver-
imo  (quando si pensi alle curve
pesso descrive) colpirla
& sempre {granulare,

sale, cosi da riuscire difficil
sinuosita che la stria in diapausa
tatta con una sezione sagittale. 11 vitello %
ma ben raramente si trovano le sfere che sono sempre anormali.

Pit interessante ¢ I'ultimo di queste 6 uova: esso presenta
una sierosa normale, vitello granulare, una stria perfetta, ma
che si & allungata sproporzionatamente, tanto da ripiegarsi ad
un certo punto e prendere la forma di una lettera G maiuscola
corsiva; bene si distinguono i due’foglictti embrionali, con la
wetameria del mesoderma (Tav. 11T - fig. 7).

Ultima & la razza Chinese bianco; le uova sezionate alla
fine dell’estivazi limostrano I'alta 1 alla partenoge-
nesi naturale che gia chiaramente era risultata dalle alte per-
centuali di wova colorate e turgide. Le sezioni di tutte le uova,
meno uno, mettono infatti in evidenza una stria ben sviluppata;
in pochi casi essa non giace secondo il piano sagittale.

Esaminiamo con qualche dettaglio le singole wova, Trala-
sciando I'uovo ‘senza embrione, in tutto simile a quelli delle
altre raze, twoviamo due uova che presentano sierosa normale,
ma hanno un embrione appena abhozzato risultante di poche
cellule giustapposte. Un solo uovo ha invece la sierosa molto
profonda ¢ un vitello compatto all’esterno, ma all’interno abhon-
‘L:‘::[:,I:[I:".I(lq:“;‘cc,llfc ‘i:c.m"c anormali; ']n :““\ a mn]n'immllc ha

stentalta consuete colorazioni, & in uno stadio di
sviluppo incompleto, ¢ giace contorta nel vitello,
,c.).,,:l-u Lill‘l‘(ll,irf:»::n.;ls‘l;fjil:aiIlI\llm'l.o‘llul'muli ]ulum() la stria quasi
2 X E ppala e non giacente secondo il
piano sagittale dell’uovo.
& "I‘lul"zv"rll:x‘n:-i "fi\:", snnr: la pitt sviluppate; oltre all

1 mile a quello di uova fecondate,
embrione hellissimo perfettamente
ben accentuata, avvolto d
pure otlimo syil
bile. ¢ sfere vite

a sierosa e
uno presenta un
.confornmln € con metameria
4 un amnio normale; un’;
uppo della stria
elline hen or,

altro presenta
l. un sacco ammiotico hen visi-
Rl ine Lenlorganizaate; T'ultimo wovo infine ha
S cacn l-.::,‘(]ui”l“ per le Wltre due, e il suo embrione mo-
piegaturadell’ectoderma che fa pensare ad 1
ginazione stomodeale (Tay, IT . fig. 6 -
Concludendo, alla fine dell b

hozzo di inva

estivazione si nota che nelle
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pochissime wova rimaste turgide i processi di sviluppo sono len-
tissimi in aleune razze, e in altre razze aleune uova possono rag-
giungere uno sviluppo quasi normale.

Ibernazione

Le vova conservalesi turgide dopo Iestivazione, dopo una
cernita accurata per liberarle da tutte le altre secche e gialliccie,
furono messe a passare il periodo di ‘ibernamento in‘un locale
del lahoratorio isolato e non riscaldato; le uova subirono i rigori
dell’inverno. a temperature un poco oscillanti, come ho detto in
principio. Alla meta di aprile le uova furono tolte dal locale
di ibernazione, e sottoposte ad una nuova cernita per liberarle
da quelle che nel frattempo si erano seccate; aleune di quelle
rimaste turgide furono fissate e sezionate per conoscerne lo sta-
dio di sviluppo a cui trovavansi a svernatura compiuta.

I bivoltini provenienti dall’allevamento precocissimo pr:
sentano 4 aova secche su 9, ¢ ne vengono fissate 3. Quelle bivol-
tine provenienti dall’allevamento normale erano in numero di
201, delle quali 112 si sono disseccate; ne vengono fissate 11,
¢ le rimanenti sono messe in incubatrice entro piccole scatole

di carlone.

Dalle suddette tre uova di Awoij-Ku dell’allevamento pre-
coce ottenni buoni preparati di sezioni, dalle quali appare chia-
mente che I'embrione, in stato gid avanzato di sviluppo, era
ativo; i

¥
gid morto quando’ venne sottoposto all’azione del
tessuti sono disorganizzati e formano un caos indecifrabile. Piit
chiare sono le sezioni delle wova bivoltine provenienti dall’alle-
viluppo embrio

vamento normale; anche qui si nota uno
in aleuni casi avanzato, ma spesso Pembrione ‘era g
dal preparato poco si pud trarre per la conoscenza della strut-
tura interna. data la anormale e confusa colorazione di tutti i
tessuti. Alcune uova invece sono ancora in ritardo; uno, per
esempio, ha la sierosa lievemente profonda, con sfere vitelline
cola stria che non si & colorata; e un’altro

normali e una pi
wovo presenta una stria, germinale in parte colorata e in parte
privit di colorazione.

Un uovo ancora ha una piccola stria germinativa, che perd
presenta una spiccata metameria ectodermica. Quatiro uova
invece sono simili a quelle provenienti da allevamento preco-




— 136 —

cissimo: due hamno ancora la sierosa, ma lo stato dellembrione
i rende certo che al momento della!fissazione era gia morto;
i embrioni delle altre due uova, che sono perd
dell’'novo & occupata da

pure morti sono g
avanzatissimis infatti tutta la ma " : c
ammassi disorganizzali ¢ caotici dei tessuti dell’embrione, ¢ la
scernibile. Da tutto cid si pud concludere

sierosa non & piu dis
che 'embrione aveva fatto il ravvolgimento, esaurito il tuorlo e
deglutito anche la sierosa, ciot era giunto a completa maturita,
ma era morto prima di esser in grado di tentare I'uscita dal
guscio. Le rimanenti uova della stessa razza'bivoltina presen-
tano invece 'embrione normalmente colorabile benché non in
posizione normale, e non molto progredito nello sviluppo, tanto
che esiste ancora una parte considerevole di tuorlo; in uno si
pud scorgere nettamente I'intestino ben formato e le zampette.

Questo aveva gia trovato la NICETA, in qualche caso anzi
le mie sezioni mostrano iche ‘I'embrione della razza bivoltina
Awoij-Ku puj raggiungere, con partenogenesi naturale, uno
sviluppo ancor maggiore di quello che aveva constatato e
descritto la sudetta Autrice.

Le prime tre razze annue che avevano gia scarsa percen-
tuale di wova turgide ne perdettero molte alire per disseccamento
durante Uibernazione: il Rosa chinese, su 15 wova, ne ebbe 9
disse cate e 6 turgide superstiti, 3 delle quali vennero fissate. II
Mandarino chinese, su 11 wova, me ebbe 8 secche o 3 sayer-
stith. 2 delle quali issate; il Limone chinese poi mon n. cesiotity
alfatto. ‘e tutte le 19 wova alla fine dell’ibernazione erano pin o
meno completamente disseccate, =

Le due uova di Ros
estivanti: non hanno
altrettanto dicasi de]
gide, che presentano
vacuoli,

@ chinese sono in tutto simili a 'quelle
ierosa e nemmen

landarino chines

0 un inizio di embrione;
a massa del luorle e A
0 stranamente invasa da
La razza ines,

% \ razza Chinese '0;'0 ha presentato una |maggiore resi-
o '“Mdz‘u li}mf?fx 49 uova, 20 si sono disseccat.
OSLEarono giunte ally gos - onai 5 uova, le quali s
vanti, T et .,ﬂdm di s\_viluppn di quelle esti-
f;r“""l“ St germinalos 1o l":’lt::"ljr‘oh sierosa profonda e non

5 ek 5 3 esenta i
‘i:‘“[.(t: uti ‘]‘( lk‘ll(](' (]‘|[[|'(-i|(. l.i(.'"]"“l'clll 1 un ammasso caotico
PEro era certam

all’e: sicamento ;
e le altre re

ai e sez

¢ i allo stesso s
¥ precisamen

rione, che e il grado di sviluppo

ente molto avanzato. Le altre
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4 wova hanno sierosa'profonda ma hanno anche una stria, rap-
presentata da poche cellule in due di queste 3 uova, nell'altro
Pt sviluppata, ma sempre con'giacitura anormale.

Anche le wova di Chinese biancoyhanno avuta lievi perdite
per disseccamento ed hanno dimostrato spiceatissima tendenza
alla ripresa dell’embriogenesi dopo la svernatura; al momento
in‘cui furono fatte le sezioni potei constatare che in alcune wo-
va i processi embriogenetici si erano gia iniziati e in parecchie
uova molte avanzali, tanto che ‘da aleune di queste wova. dopo
pochi giorni di incubazione, si ebbe la nascita di hacolini nor-
mali: la causa di questo rapido sviluppo si deve ricercare nel
fatto che la camera di ibernamento aveva risentito, gia da pa-
rvecchi giorni della mite temperatura esterna.

Delle 10 uova fissate, ne montai 2 in Balsamo del Canada
in toto, perché, dopo corroso il guscio con il Rusma, erano ap-
parsi due bacolini quasi maturi, e volli percio conservare qual-
che uovo intero ove per trasparenza potesse studiarsi la giacitura
e il grado di sviluppo raggiunto del bacolino. Le altre 8 uova
furono sezionate. Anche qui non manca l'uove dalla sierosa
lievemente profonda che mon presenta traccia di stria, come
pure hon manca quello in cui la disorganizzazione dei tessuti
non permette un giudizio esatto sul grado di sviluppo raggiunto
dall’embrione.

Quattro uova hanno gli stessi caratteri:
& profonda. le sfere vitelline sono normali ¢ la stri
liva, oltre ad essere in arretrato sviluppo, non giace tutta sul
piano sagittale dell'uovo ma & tortuosa in senso laterale, e quindi
& incontrata pitt volte dalle sezioni sagittali. Un embrione avan-
zatissimo & contenuto in un altro uovo, ma anche questo era
morto quando fu fissato. L'ultimo wovo invece & perfettamente
fissato e hen colorato, e presenta un embrione che trovasi pres-
<a poco allo stadio del 15" giorno di incubazione (si ricordi
sempre che gueste uova avevano svernato inlnn locale nel quale
la temperatura fu di parccchi gradi superiore allo zero dalla
meta di marzo alla meti di aprile) (Tav. IIT - fig. 8).

La constatazione della sopravvivenza di numerose uova hen

c’e, ma
germina-

la sieros:

targide (per alenne razze) al termine della svernatura, e sopra-
Lutto la constatazione dello sviluppo, assai progredito che alcune
di esse avevano gid raggiunto, lasciava pensare che probabil-
miente qualche uovo sarebbe giunto a nascita dopo 'incubazione.

i
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Incubazione

Tutte le uova rimaste turgide alla fine dell’ibernamento
furono messe (15 aprile) in una incubazione tipo Orlandi ad
una temperatura iniziale di + 18’ poi crescente fino a
+ 22" C., e poi stabile su 4 22" C. Con il progredive delle gior-
nate di incubazione e della temperatura molte uova si dissec-

carono; dopo venti giorni di incubazione incominciai a fissare e
a sezionare aleune uova ancora turgide; quelle invece che mo-
stravano all'interno un embrione ben sviluppato. ma gia morto,
Ie ho montate in Balsamo del Canada.

Le uova della razza Awoij-Ku di allevamento precoci
(2 sole uova superstiti)

imo
i sono un po’ avvallate ma ancora tali
da poterle sezionare: entrambe presentarono nelle sezioni un
grado di sviluppo identico, la sierosa profonda, il tuorlo com-
patto. solo a corona della sierosa si notano vacuoli, e sfere vitel-
line vacuolizzate. 3

Le 'wova di raza Awoij-Ku provenienti da allevamento
normale ne presentano 23 turgide su 78 poste in incubazione:
le altre 55 si sono seccate; ho fissato solo 10, wova, le
che mi davano magg
turgidez
ratiniz;

: ! cioé quelle
: ggiore affidamento per il loro buono stato di
Una di queste uova, dopo il tra
ante, da un bacolino gi
La rovinato Pultima parte dell’

Le altre uova i
Uiova contengono embrioni molto arretrati nelio

sviluppo, dimostrand
strando che non avrel

avrebhy rogredito a
che se non fossero state uccis e L

: orma a ria &
e ura anormale; in e
granuli vitellini oceq
tria_raggomitolata tunt
sl riscontra in un’
vitellini. Era
brione dell’t
chitinoso nel
Lis

. attamento col deche-
a ben sviluppato, ma il Rusma
addome.

piccola e sempre in gig
P ¢ sempre in giac
sierosa, i

altre due manca Ta
. Pano a gruppi tutto Puovo. Una
A quanta nella regione
1 altro uovo, insieme all
1 Invece gia r

e ":\v:‘ 'mmln al momento della fissazione I’em-
e ma dalla conformazione dell’inyolucro
SR s/ deduce con sicurezza |,

o raggiunto dal hacolino il
NI elle razze annye, scom
dellibernazione per
il Rosa chine:

ne antimicropilare
A slerosa e ai granuli

- parso il Limone chinese
& disseccamento di yyye
'S¢ con 3 uova, ¢ j] Mandaring

alla fine
le Uova, rimangono
chinese con 1 uovo.
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Tutte queste uova hanno resistito fino alla fine dell'incuba-
zioné, presentando solo un piccolo avvallamento.

In uovo ¢i Rosa chinese ha ridotto il tuorlo ad una esile
corona alla periferia, tantoché non trovo la convenienza di
farne delle sezioni; le altre due non hanno sierosa e il tuorlo &
in parte costituito da granuli vitelliniz si notano rari vacuol
Anche I'wovo di Mandarino chinese ha nella massa del tuorlo
vacuoli grandi, e piccoli ammassi di granuli; manca la sierosa.

Una cernita delle 24 uova di Chinese Oro da 16 uova sec-
che e 8 turgide; queste ullime sezionate, mostrano assenza di
sierosa e messun principio di organogenesi, oppure presenza
di ‘sierosa profonda con tuorlo compatto all’esterno, mentre al-
TFinterno non mancano vacuoli di varie grandezze e sfere vitel-
line anormali; solo in alcune si notano agglomerati di poche

cellule embrionali.
Delle 203 uova turgide incubate di Chinese bianco. 63 die-
ttanti bacolini perfettamente normali, 27

dero nascita ad altr
presentavano un embrione gid morto. e che in alcuni casi aveva
cominciato irregolarmente a rosicchiare il guscio: altre 83 uova
< sono disseccate, ¢ altre 30 sono rimaste turgide ‘con evidente
pigmentazione della sierosa. Ora descriverd appunto le sezioni
di queste uova; dei bacolini parlerd in un capitolo seguente.
Alcune di queste uova con sierosa pigmentata presenta-
vano la massa del tuorlo coartata e ridotta ad oceupare solo una
parte del volume delimitato dal guscin..!\"on ho ritenuto che
queste uova fossero tra le pitl interessanti per un ev entuale svi-
Tuppo avanzato del bacolino, e quindi ha preferito fissare e
sezionare dieci uova che si presentavano hen turgide. Ed ecco
il risultato all’esame delle sezioni: 3 di queste uova non hanno
-acuoliallesterno di questa: in al-

stria, ma sicrosa profonda e ]
Ire 4 vova ¢’& sierosa normale, granuli vitellini, e una stria pic:
cola in anormale giacitura; le ultime tre uova invece presenta-
ne sempre una stria in stadio arretrato di sviluppo, ma 'regnlar-
mente conformata e in giusta posizione, oltre alla sierosa e
worlo normali; questi embrioni hanno sempre una chiara meta-
meria mesodermica (Tav. IIL - fig. 9). 1l fauto che questi em-
brioni non avevano potuto riprendere — dopo 20 giorni di
ineubazione — il loro sviluppo, induce ad ammetiere con sicu-
i non sarebhero ormai piil giunti & naseita, anche
dizioni normali di iny

-

rezza che

se mantenuti ulteriormente in
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Larve parfenogenetiche

La razza Chinese bianco, come gia dissi, diede dal 3" gi
dellineubazione in poi, bacolini partenogenetici; la schiusura
fu lentissima, e durd oltre un mese. In totale i neonati raggiun-
cero il numero di 63,'dei quali 5 morirono nelle stesse giornate
della naseita. Db ora per chiarezza un quadro con il numero di

nascite ¢ delle morti'con la relativa data:

DATA NATI MORTI
18 Aprile 1930 6 2
20 » » 5 il
21 » » 4 —
» » 6 1
» » 2 —
» » il =
» » 6 S
» » 3} o
» » 3 X
» » 3
1" Maggio » 2 e
2. LIS » 3 L
3 » » 4 1
1w » 1
5 » » 9 i
i » » 2 =
[ » i =
OB » 1 =
24 » » 9 T

Totali 63 5

Man mano che i piccoli
che i piccoli gruppi di neonati vedevano la luce

no altrettanti piceoli allevamenti. i
in altrettante se.
vamenti furono condot
5 Somministr
muta, con frequenza di pasti

giorno per giorno, si iniziaro
quali furono tenuti separati
la loro durata. Gli alley,
norme razionali.

atolette per tutta
ti con le consucte
ndo foglia trinciata fino alla 4.%
o ¢

tormale. La temperatura del locale
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fu di 4 22° €. fino alla 3." muta dei primi nati (8 maggio), poi
si abbassd a 4 19" per le vicissitudini atmosferiche, ¢ risali len-
tamente a + 22" verso la fine di maggio. La prima muta per i
hacolini nati dal 18 al 21 aprile avvenne al 27 di aprile, la
seconda al 2 di maggio, la terza all’8 di maggio, la quarta al 15
¢ finalmente al 27 dello stesso mese incominciarono la salita al
hosco. Per le larve nate successivamente gli intervalli fra fa
nascita e le diverse mute furono identici a quelli della vita lar-

vale dei primi nati, con ritardi corrispondenti.

Furono in tutto 58 le larve che compirono regolarmente
la vita larvale giungendo a maturita con alquanta lentezza (non
tutta imputabile alla temperatura un po’ bassa). Si pensi infatti
che le larve normali della razza Chinese bianco vanno al bosco
in 27 giorni e anche meno, mentre le mie larve ne impiegarono
cirea 38, Ma, prescindendo da questa lentezza, Pallevamento fu
normalissimo, Iaspetto ¢ il comportamento delle larve parte-
nogenetiche del tutto identico a quello delle larve ordinarie
nate da uova fecondate.

Delle 58 larve mature, 2 furono sacrificate pe
logici e citologici ulteriori, e le altre

fissarle e

conservarle per studi i
56 tesserono un hozzolo regolare. Entro il bozzolo perd 7 indi-
vidui soccombettero per flaccidezza, Sfarfallarono regolarmente
49 farfalle, di cui 11 maschi e 38 femmine.

Data Peceezionalita del fatto di aver potuto ottenere fa
falle figlie di wova partenogenctiche del Filugello, Iobbiettivo
are era quello della possibilita di
partenoge-

pift interessante da speriment
una trasmissione ereditaria dell’alta tendenza al
riscontrata 'in una determinata famiglia in certe
tale tendenza nelle

nesi naturale
condizioni, e I'eventuale accentuazione di
successive generazioni, se queste si otlengono. ik

A tale 'scopo furono posti tutti i 49 bozzoli vitali sotto
conetti di latta. Nacquero cosi le farfalle. La SOr\'eglmnzx\-fu
grande; i farfallini maschi venivano sottoposti ;}(1 una rapida
prova microscopica per accertare la_loro sanita a soluta dal
Nosema, poi eramo fissati_con miscela cromo-acetica (1), per

poter farne oggetto di studio in altro tempo.

(1) Soluzione acquosa di acido cromico 10/, parti 9, acido acetico glaciale

parti 1.
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veniva fatta tagliando ai farfallini

La prova microscopica
e pestando queste in un mortaio

parte delle ali e le antenne,
con poche gocee d’acqua.

Le 38 femmine, rigorosamente isolate da ogni contatto ma-
¢ sotto conetti di latta. La gran-

schile, furono costrette a depo
de maggioranza di esse. con mia grande sorpresa, depose con
allamento, ovature

nde rapiditi, entro le 24 ore dallo
abbondanti, d’aspetto normale (Tav. V - fig. 14 e 15). Cosicche
mi nasceva un dubbio che fosse intervenuta inosservata una

fecondazione!

Ma Iandamento della colorazione delle wova nei primi
giorni dopo la deposizione diede subito la certezza che si trat-
tava di uova vergini, percht il color grigio plumbeo era rag-
giunto solo da alcune poche uova in ciascuna deposizione, men-
ire le altre restavano gialle, Tnoltre, dopo alcuni giorni. parec-
chie uova gialle cominciarono ad avvallarsi fortemente e a dis-
secearsi, e cido dava nuova prova che trattavasi di ovature ver-
gini.

Potrehbe il lettore essere persuaso che queste ovature, di
cui o stesso sorvegliai la deposizione, siano vergini, ma potreh-
be non essere altrettanto persuaso che fossero vergini le uova
da cui nacquero i 63 bachi del mio allevamento. E il dubbio
poteva sussistere, pensando che io trovai il seme partenogenetico
gia sgranato e non in ovature isolate.

Ma molte considerazioni e molte buone prove — oltre alla
serupolosith degli studiosi che nell’estate 1929 avevano prepa-
rato quel materiale — dimostrano che effettivamente si trat-
tava di wova vergini, e ciob:

1° =1l prolungato periodo delle nascite, dal 18 aprile
al 24 maggio, soltanto in piccola parte pud essere imputato alla
temperatura non pit rigida subita dal seme in marzo, ma in
gran parte deve dipendere da_anormalici dello sviluppo. e
I_(\UI:‘I‘":ZI'I’.:I o s(i;l[l:p;;‘;eé"ic]l]]? uova fecondate non si verifica.
e ) vece iun fatto normale nelle uova

2" — La morte di acolini s i i
T P S e e
tre fecondate non si verifs e by

.
5 3" — Llesigno numero di uoy.
gide e che vennero isolate

1 a che si conservarono tur-
alla fine dell’estivazione, & una ripro-
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va che le ovature provenivano da farfalle vergini. Infatti, se
anche una sola femmina delle 101 sottoposte a rigida sorve-
glianza avesse potuto iarsi, avrebbe dato sicuramente 500
e pitt uova che sarebbero rimaste tutte turgide, resistenti a tutte
le fasi della conservazione e dello sviluppo, e capaci infine di
schiudere tutte, salvo una percentuale minima di residui. per-
che cosi avviene, come I'esperienza secolare dimostru, nelle uova
normalmente fecondate. Quindi si sarebbero dovute avere —
anche da una sola femmina inavvertitamente fecondata —
all’incirca 500 larve e non gia 63.

Invece nel mio caso 276 sono le uova ancor turgide alla
fine dell’estivazione su 101 ovature; ben 10157 uova dopo aver
S I 1 ione regolare o no.

una r segl
come indicava il progredire della loro colorazione, si sono mi
ramente seccale.

° __ Vi furono poi 26 bacolini giunti a completo svi-
luppo ¢ ‘che iniziarono anche la rosicchiatura del guscio,
non ebbero la forza di condurre il loro lavoro a compimento
per poter uscire alla luce. Una percentuale cosi forte di bacolini
maturi morti entro il guscio (26 su 276 9.4°,) & una‘prova
di pit che trattavasi di wova vergini (tav. V, figg. 12-13).
5 — § Tud infine fr ischi i di seme

, perché al tempo della pre-
ano altri sfarfalla-

fecondato a quello part
parazione di questo materiale, non si facev
menti in Laboratorio.

Un argomento che dovra essere approfondito per conferma
della verginita di queste uova &'lo studio del numero dei cro-
osomi che dovrebbe essere aploide, ciod meta del numero dei
cromosomi degli individui provenienti da uova fecondates in
questo caso 12 anziche 24. Dal materiale conservato mi pro-
pongo di compiere questa indagine citologica per la quale mi
mancd finora il tempo; & noto perd che mon mancano cast
in cui la prole partenogenetica & diploide.

Se queste prove dimostrano in modo evidente che le
da cui nacquero le mie 63 larve erano partenogenetiche, tanto
pit sicuramente @ esclusa ogni possibile fecondazione inosser-
vata per le nova deposte dalle farfalle che da quelle uova pro-
vengono; ma in pari tempo & altrettanto certo fin dora che la

il alla par isie ata nella generazione

uova
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figlia della 1" generazione partenogenelica, come & dimostrato
dai seguenti fauti: 2

1" — Le ovature di queste farfalle sono abbondanti e
quasi uguali per numero di wova a quelle delle farfalle
fecondate.

2" —— Le farfalle vergini di 2' generazione deposero que-
ste ovature con rapiditd inusitata, del tutto uguale a quella con
alle fecondate: soltanto 2 farfalle depo-

cui depongono le far
sero poche uova stentamente e poi morirono.
I noto invece che lei farfalle vergini figlie di madri fecon-

date depongono un numero di uova solitamente molto inferio-
re a quello delle madri fecondate, e le depongono assai sten-
tamente in 5 - 6 giorni e pit.

3" — Un altro fatto, contrario a quanto avviene di regola
nelle wova di madri vergini figlie di madri fecondate & la turgi-
dezza generale di tutte le ovature, che per hen due settimane
dalla deposizione conservarono I'aspetto delle prime ore, per
quanto riguarda il carattere della turgidezza; ma vi & poi un
caratlere che dimostra sicuramente come queste wova siano an-
ch’esse partenogenetiche, ed & che in ciascuna ovatura solo al-

cune si sono pigmentate, e le ‘altre sono rimaste giallognole,

precisamente come suole avvenire nelle deposizioni di farfalle
vergini,
g

Conclusioni

- ]R.uw;u]ul,‘ndm risulta sperimentalmente dimostrato che nel
ombice del gelso, sia pure s - 8 8

: v|.|)|u de ,cl“u. sia pure soltanto in casi eccezionali, e in una
azza annua (Chinese bianco
tiche puo giungere a maturita,
di uova, ed

Pembrione di uova partenogene-
o0 ritd, sia pure in piccole percentuali
ot s 'C ehace di rodere il guscio e dj svilupparsi in
R “A_. © 0N €10 ¢ tramontato il convincimento ' dj molti
studiosi s sihilita d: Y
: |§I| impossibilita di ottenere larve di baco da seta par
enogenetiche, mg Fissdy 2 a seta par-
AP ||L‘|‘H:7" n[ vesta perd confermato che 1o partenogenesi
oggi, un fenomn \", % otk non @, per quanto risulta [i:‘m ad
ity per cid l:]‘L“n- normale ma_eccezionale, Fq & eccezionale
il oh /I“L]'“gmllrdu il realizzarsi de] complesso di condi
3 za e di ambiente, ¢ % b
5 > quanto per Pesjoug :
uova che possono svilupparsi [ 1 o ber Pesigua percentuale di
ity anche quando tutte le condizioni
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La razza annua Chinese bianco presenta una tendenza alla
partenogenesi naturale piu spiceata di tutte le altre razze; quan-
tunque anche la razza bivoltina Awoij-Ku dimostri una ten-
denza clevata, essa non & — come appariva dalle ricerche di
Jucar — la che abbia tendenza massima. Verosimilmente
il fattore razza & soltanto un fattore di questa tendenza, ma non
& unico fattore, o ad ogni modo non & quello preponderante. In
tutte le razze poche sono le uova che iniziano uno sviluppo em-
briogene sempre eccezionali sono poi gli embrioni che
giungono a completa maturita, e ancor pilt eccezionali quelli
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che giungono a nascita.
Per quanto riguarda la razza Awoij-Ku restano confermate
io¢ che le uova hivoltine parteno-

le osservazioni deila NicET.
genetiche, anche se vitali, entrano in diapausa e ciod perdono il
Divoltinismo: e che le wova superstiti dopo Uibernamento, rego-
larmente incubate, riprendono lo sviluppo.

La tendenza alla partenogenesi si trasmette e si accentua
per erediti.
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Spiegazione delle Tavole

TAVOLA I

Fig. 1. — Parte di una sezione di uovo di razza Majella, che ha subito il
trattamento elettrico per 1 minuto, Esso mostra una sierosa profonda, e poche
cellule di una stria anormale, (Ingrand. 300 diam.).

Fig. 2. — Sezione sagittale di uovo di razza Majella alla fine della estivazione.
Mostra: una sierosa molto profonda circondata da vitello esterno compatto e
omogeneo, all'interno racchiude sfere vitelline vacuolizzate; una stria anormale
anche nella giacitura. (Ingrad. 89 diam.).

Fig. 3. — Parte di sezione sagittale di uovo di razza Chinese bianco, che
ha subito il trattamento elettrico per 4 minuti.

Mostra: una sierosa normale, una stria con distinta metameria mesodermica,
e circondata da un sacco amniotico. (Ingrand. 80 diam).

TAVOLA II.

Fig. 4. — Sezione sagittale di uovo di razza bivoltina Awoij-ku di alleva-
mento precocissimo alla fine della estivazione,
k M.ostm: una sierosa lievemente profonda ma normale, sfere vitelline, e una
stria piccola e anormale. (Ingrand. 78 diam.), :
Fig. 5. — Sezione sagi i i
. 5. agittale di uovo di razza bivoltina Awoij. i
¢ woij-ku a-
mento normale alla fine della estivazione, g
Mostr:

o cun_mimduﬂm. sierosa normale, e un embrione molto avanzato nello sviluppo
e oo s regolare blastocinesi, come risulta dallo studio delle sezioni
M.embriu"eA'ivl;e'in{na;m questa & visidile solo la parte anteriore del corpo
¥ 3 in basso, e manca la i >, 3
inareata verso Uintrno). (1ngrand 9. g o POSteTOre delladdome che &
€. 6. — Sezione sagittale di a
3 3 gittale di uovo di

:t;l estivazione. La sierosa & normale, b
llamnio; si nota un principio di jnvag

po i razza Chinese bianco alla. fine
embrione & bene sviluppato, circondato
inazione stomodeale. (Ingrand. 80 diam.).

TAVOLA 111,

Fig. 7. — Sezi
Fig. 7. — Sezione sagittate g i
estivazione, Ha siero; i di razza Chin i
. s ; ese Oro al

da un_ sacco nmnza.;go»n:::“"h' striagerminativa molto sviluppalll: e'dmiv:::::
le conferisce 1a bizzarr, SENta perd una forte jngr flessi R

3 bizzarra giacityrg s oflessione che in sezione
& 3 diam.).

Fig,
i gittale dj i
i embrione & g 1y sy 228 Chinese bianco aia fine del
ella schi imi d
primi bacol sc’:‘“"”‘ (questo-staty nvm;.:d~ uno normale circa 4-5 giorni
artenogenetici) (j : S
- (Ingrand. 80 digm,)

8. 8. — Sezione sy,

— ilf) =

Fig. 9. — Sezione sagittale di uovo di razza Chinese bianco alla fine del-
Pincubazione.

Mostra una sierosa normale, un embrione gia bene sviluppato, allo stadio
di stria germinale completa; esso & circondato da amnio, ma non ha la giacitura
normale (ingrad. 80 diam.).

TAVOLA IV.

Fig. 10. — Alcune uova partenogenetiche schiuse. [l foro di uscita & normalc.
(Microfotografia, Ingrand. 40 diam.),

Fig. 11. — Alcune uova partenogenetiche pigmentate e ormai secche. (Micro-
fotografia. Ingrand. 25 diam.).

TAVOLA V.

Fig. 12. — Embrione partenogenetico morto nel guscio senza principio di ero-
sione del guscio. (Microfotografia. Ingrand. 75 diam.).

Fig. 13. — Bacolino partenogenetico che dopo avere roso il guscio non ha
avuto la forza di uscire; dal foro, che forse era incompleto o troppo piccolo
per permettere al bacolino di uscire, sporgono alcuni peli. (Microfotografia.
Ingrand. 52 diam.).

Fig. 14. — Ovatura partenogenetica di farfalla vergine figlia di vergine;
si vedono distintamente le poche uova colorate. Ad un mese dalla deposizione
tutte le uova sono ancora turgide. (Grand. nat.).

Fig. 15. — Farfalla vergine figlia di vergine che ha deposto un'abbondante
ovatura; anche qui le uova sono turgide, dopo un mese dalla deposizione, ed
alcune sono pigmentate. (Grand. nat.).






