S. BEER

Sulla fluorescenza presentata
dai bozzoli e dalla sefa
sotto I'azione dei raggi ultravioletti

Infroduzione
Le proprietd che han le radiazioni ultraviolette di eccitare
la fluorescenza su mumerosissime sostanze, e la caralteristica
seletivita del fenomeno (il fatto cioé che, a parita di radiazione
eccitante, sostanze diverse, anche se di egual colore a luce
ordinaria, presentano fluorescenze diverse per colore e per in-
lenlsnf‘n) han fatto si che i raggi ultravioletti venissero appli-
cati l;’ molti campi non solo per integrare i risultati ottenuti
con altri mezzi di indagi a anc] i i i
coialiction i indagine ma anche quando gli altri metodi
analisi riescono infruttuosi o di dubbia efficacia
T e g
o (ﬁ[.;m.h,, anziché adoperare tutte le radiazioni U. V.
se dalla sorgente impiegata, si ricorre a i
s e mpiegata, si ricorre alla cosidetta « luce
U 4]; ciod xI“qII(‘I gruppo di radiazioni trasmesse dal filtro
d ood (vetro all’ossido di nicl adiazioni
ol o .(h nichel), radiazioni la cui lunghezza
asi aggira intorno ai 3650 £ @, Alla | i W
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Cosi I'esame

fluoroscopico alla luce di Wood & applicato

(1) 11 presente lav
della R. Uriversita i My SSeBUIO nelllsttuto i Fisica Complementare
Sfenze Natural, Vo, LYVI gy DUBblicato in: At della Soc, 11, di
) Nello spettro dei vapori di Merep. 1. gy
TG
Wood sono e segueni =% d;x?’;;g'“’ ey
;:1 iazioni devono aggiungersi, in' mis’ 2,881
iltro, le seguenti: 3, = 4046; 3341 o ;;;sv

zioni trasmesse dal filtro di
1bilsns@,@az; 3650,144 X, A queste
iabile a seconda dello spessore del

ari
3

= ilfil =

allo studio delle paleografie e dei palinsesti; alle perizie dei
quadri e dei manoscritti, all’analisi delle acque minerali e delle
orine (24) ecc.

In particolare nelle scienze mediche e naturali le applica-
sioni della luce di Wood, sebbene ancora in gran parte nella
ase iniziale, sono gia molto numerose ¢ limportanza dei risul-
lali ottenuti lascia prevedere ulteriori interessanti sviluppi di
questo metodo.

FABRE (8 ¢ 9), Josepn (12), Turcui (28) e altri hanno
applicato la Tuce di Wood allo studio dei 'medicinali e alle ri-
cerche di chimica biologica. L'esame fluoroscopico ha dato
anche importanti risultati nello studio delle se oni istologiche
¢, piti ancora, in quello delle malattie della pelle: la hiblio-
wreafia & in questo campo molto vasta (Marcaror, DEviS, NoGIER,
SaMAN (25), GuiLLaume, (II). Poricarn (21, 23), TURCHINI
(26, 29) ecc.).

Le fluorescenz
ficiali sono state oggetto di ricerca da parte di parecchi studiosi
(Duirf; e Bors (6, 7), DERRIEN (5), PouicArp e LEULIER (24),
Turcmnt (30) ecc.) e quelle presentate dalle soluzioni di ‘al-
cume sostanze estratte dai vegetali (fisetina, clorofilla, carotina
cce.) o dai vegetali stessi furono analizzate da Gora {10), N)IF.(
NIER ¢ BonNET (15), PETRI (17, 18, 19, 20) e .»\nLol_Nf:. PovLi-
¢ARD ¢ LANGERON (2) studiarono le fluorescenze variabili presen-
¢ colture microbiche e conclusero in favore della
sione dei microbi col metodo fluor =
o dei rapporti

rosse emesse dalle porfirine naturali ¢ arti-

scopico e di una determinazione con questo mez
i microrganismi e i gruppi botanici vieini.
one agli argomenti traltati in quf‘:lu |\4m.|.c a
quelli pubblicati altrove (3). meritano un pu‘l‘lltuhu'c rlllc}o
oli studi di TURCHINT e dei suoi collaboratori (D"‘.m"c_ A lDume_
O Mirzon, ecc.). Bssi in parecchio pubblicazion (26 i
28, 29. 32, 33, 34, 35), deseri | sultati (IFIlc lnnt
osservazioni eseguite, su un gran numero (h_[n\‘(‘rlt‘\:mh.: questi
alla luce di Wood presentano in alcuni dei l(.)ru tes .uu belle e
2 ' eosi le parti mucose di aleuni molluschi
(Chiocciola, Murice, Polpo) hanno wna fluorescenza galla; di
eeual colore ¢ la fluorescenza dei lc"lf'“‘fl' _dcl\ « .»(.nmnnn('
sulcata » ¢ di aleune!parti del corpo degli Echinodermi Coma-

tula, Asterie, Oloturie. ect
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Fluorescenti son pure i follicoli cerosi di certe cocciniglie

i« Pulvinaria ») e le cellule vacuolari del sangue e della tunica

delle Ascidie.
ei ragni TURCHINI ¢ Mizror (1926) (35) osservarono la
1l armurrognola delle ghiandole sericigene, della seta

e del sangue. Queste ricerche hanno un particolare interesse
qualora le si metta in relazione con quelle eseguite ‘intorno
alla fluorescenza dai bachi e della seta, ricerche che formano
appunto loggetto del presente lavoro. Su questo argomento
eseguirono interessanti studi i Sigg. POLICARD e ParLror (22) e
la Dott. L. Lomsarpr (14).

l'iuiz]i-o" :1‘:1‘12 :I“L:Lb:irﬁ?z.lcd\mu '[TAILLOT ]t.j(llmparvc prima del-

i il i qrt sucrint e TS

e e e ;.]11"1 s
T In e e o
o R T e ilie dille ot Toronc e
et a seta furono, in breve, i

e 1) La fluorescenza dei bozzoli ha un aspetto molto var
bile e quella della spellaia & sempre viola.

ii fu sericina non & fluorescente.

3) La fibroina ha una fluorescenza hianca

) 1 pi T « modificare la tinta della fluo-
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5 ;xl.m‘mi di questi risultati sono
S rlil::lllfnyecc contraddetti.
e I |l07;q]"‘l]" dell(: sue ricerche sulla
0 il lucel ‘d" {‘(; svariate razze di « Bom-
1o et oy tmtl. Di queste ricerche
I ARDI comparye A za, poiché la pubblicazione della
:-“;([]“]c% nota aveyan gﬁ'dl:[:ze 1928. allorehe gli studi deseriu
B avor, S, ‘ quei ris i che g o4 q
R PR
_SUA parte fosse mugip 0 Stata
sse modifi
eseludong que:

confermati dalle mie ricerche.

La LoMBaRDr rife, ]
fluorescenza che Jo
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oYX mori» mosty,
10 non ero aff;
Loms.

5 zione; la quale
e “’M:J la senza cioe che nessuna
i fecELy al lavoro della LomBARDI

otuzione e due hrevi note

S(jhl)cnc il metodo da me seguito (esame dell’azione fiuo-
roscopica esercitata da tutte le radiazioni U. V. emesse dal-
Farco a vapori di mercurio in hulbo di quarzo, anziché dalla
sola Tuce di Wood) e gli scopi che mi prefissi (ricerche delie
singole sostanze componenti la eta'alle quali attribuire i feno-
Jeeni osservati, senza pregiudizio, almeno per ora, delle cause
biologiche intime relative ai fenomeni stessi) fossero essenzial-
mente diversi da quelli seguiti dalla LoMBaRDI, pure sard inte-
ressante osservare che aleuni dei risultati della LoMBARDI,

collimano con quelli da me ottenuti.

La Lovsarpr, dopo avere minutamente descritto la teenica
delle esperienze ed averne riassunto i risultati in parecchie
nitide tabelle, giunge alle seguenti conclusioni:

1) «Che la luce di Wood, come la luce ultravioletta,
« non ha alcuna influenza sulle uova appena deposte e ciod
% allo stato di vova giallo paglierino ». Lazione dei ragzi U. V.
sulle ‘uova, gia studiata dalla Toxox (37), non & stata consi-
derata nel presente lavoro.

2) « Che la fluorescenza dei boz
« sesso, ni alla robustezza individuale ». L'influenza del sesso
non & stata qui esaminata. Sulle relazioni fra fluorescenza ¢
robustezza individuale, gii studiate da POLICARD e PAILLOT (22):
i miei studi condurrebbero invece ad ammettere Iesistenza di
queste relazioni nel senso che fu gia descritto altrove (3) e che
qgui sard specificato in seguito.

3) « Che, come i Dozzoli, cosi le nov
« presentano parecc! je colorazioni con pass aistaon
«viola scuro ». Questo fatto & confermato dalle ricerche che
its melie quali sono state inoltre determinate le
a delle luci di fluorescenz ¢ si ¢ anche tentato
i due colori fondamentali.
oli viola e bozzoli gialli

oli non & legata né al

a. alla luce di Wood
wei dal giallo al
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di ricercare le ragic
4) « Che la proporzione tr bo?

2 « o quella ch

di ques

e si ottiene melle uova

«brillanti & quasi iden
¢ sia gialle che viola».
5) « Che il giallo fluore

<cente, come il colore viola. non
« scompaiono in genere dopo la filatura dcrl I:(xzsvioln.zir;\.\:;;
auesto fatto trova conferma nelle mie mcn.“l | \lt‘". “‘ &
che la fluorescenz della seta greggia filata pl(.u-\ljn (f, 'e 1 o &
ispetto quella dei bozz stessa razza, COS
li suceessivi.

oli della

ficazion A
questa spiegatd dagli stud
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nza ¢ nella sericina perché sotto-
nza scom-

6) « Che la fluoresc
«posta la seta filata alla sgommatura, detta fluore:
«pare ». Tale conclusione, in aperto contrasto con quella dei
Sige. PoLicARD e PAILLOT (22), & invece in parte confermata dai
miei studi. La parte pini importante di questo lavoro & infatti
nalisi delle relazioni esistenti fra la fluorescenza
ituenti della seta (sericina, fibroina, sostanze

dedicata all”
¢ i principali cos
colorantij. Le conclusioni che da questo studio derivano met-

tono in luce la natura di queste relazioni.

7) «Cheji hozzoli di colore giallo sono i pin ricchi di
«seta». Le osservazioni che si possono fare a questa conclu-
sione sono riporiate in una nota posta in seguito (V. Conclu-
sioni).

8) «Che le differenze sono probabilmente dovute a di-
«verse razze elementari ». Questa conclusione & senza dubbio
wolto interessante: se ulteriori studi permetteranno di cancel-
lare il « probabilmente » la possibilita di riconoscere col me-
todo fluoroscopico le razze elementari potra forse venire van-
laggiosamente utilizzala anche in pratica.

lome si vede i idi ¢ i
'mm(\::m J]\u‘(‘. i punti di contatto fra le ricerche della Dott.
AOMBARDI ¢ le e S iesii 1
Ol ¢ le mie sono numerosi e si integrano e si comple-
tano a vicenda.
Ripeto perd che gli scopi o i issi
ran beto perd che gli scopi che mi prefissi non furono in
ora parte gli stessi di i o) iti
g (!“ ; T'I ilc si di quelli perseguiti dalla Lomsarpr, ©
sli studi che s i riferiti i i i
R “"r he son qui riferiti furono infatti es enzialmente
rimo o all’ana el i
e pln I tempo all'analisi delle luci di fluore-
scenza presentate dai bozzoli (di diverse razze. e conside
ratinei loro differenti strati) e dalla sets "azi
o R alla seta sotto I"azione non
e ioni trasmesse dal fii| li W i
ot l‘i]' al filtro di Wood ma di
T csse dall'arco a vapori di mercurio in
20 di quarzo; e in un secondo tempo all'esame. dej srined
pali costituenti della seta considerati e o g
S s IAV, «er.u_n partitamente onde ten-
; Lire fa sede deiifenomeni osservati e |
oro molteplici aspetti,

e cause dei

(1) Dopo questo primo Javoro I'A, bblicato in due note successive (1929

0 lavoro I, i

e ; P'A. ha pubblicato in due

€ 1930) i risultati di ulteriori studi sulla fluorescenza del filugello, Q eI e vlccr.-
2 . Queste ri

cipalmente alluovo, alla larva e glja farfalla —

o x] ,h alluovo, alla larva e alla farfalia

Mo lavoro sulla fluorescenza de baco da seta (V.

che — che si riferiscono pri,
sono ricordate nel miq y|
questo stesso Bollettino)

{urono s
scopi stessi.
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Naturalmente, dati gli scopi, anche i mezzi per conseguirli
elti in maniera da essere particolarmente adatti agli

Cosi, anziché adoperare, come fecero quasi tutti gli speri-
i i i d il solo filtro di Wood.

esaminare le azioni delle singole rad

metodo ha condotto a ris o
vita del fenomeno di fluorescenza per quanto concerne it re-

sponso di

tori i pr

sono ricorso allo spettroscopio tutte le volte che ho voiuto

zioni U. e questo
ignificativi (seletti-

Itati abbastanza

sostanze diversé contenuta nella seta a radiaziont
di diversa lunghezza d’onda) e tali da facilitare

incidenti ) 1 fa
rand il compito assegnato al 2." gruppo di ricerche.
Q a loro stessa nmatura ulteriori

Queste ultime necessitano per 1 loro 1 lort
studi particolarmente di indole :.:lnmn:. ma cid non 1]|> u ;
i risultati finora conseguiti mi paion gid tali da non >L'l||]\{dfm|
del tutto privo di interesse precisare il loro contenuto e le con-
dizioni sperimentali nelle quali essi furon ottenuti.

Tecnica delle esperienze

violetto venne adoperata una Jam-
a» aventi le seguenti caral:

Come sorgente di ultraviol
pada a vapori di mereurio Gorl
teristiche di funzionamento:

Tensione alimentatrice alternata 160 \loln-.il -
Differenza di potenziale tra un anodo e
efficaci 142. 3

Al catodo Amp: 415

A un anodo Amp. eff. 315

Watt totali 270.

Per discernere le
i > fatto uso, oltre

todo Volta

ingole radiazioni
filwi solidi
di Wood di

azioni prodotte dalle

che di appropriati

inciden g - qi radiazioni (filtro

15 alouni gruppi di radioz | Vel
Lracm et N U e Moo fUvio 1o ol i :
s Jositamente costruito

ssore, vel

2,5 di sp i =
Sk arzo ap!
re), anche di uno ~’pL‘l|ngn|fn di ‘([u‘n - "“]
= 1 4 jezione 8|
in modo da permettere la proiezio
dispersione costantc:
spettrofotometri¢
: bile dello spettro

tri a ingrandimento

2 della luce di fluorescenza

diverso ¢
» misurazione e

lla zona VIsI

(che & emessa ne
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o di uno spettrofotometro « Yvon » al quale fu appli-

per mez
una lampada « Philips » della

cata come sorgente di paragone
quale saran pin oltre specificate le caratteristiche.

Nelle esperienze sui bozzoli furono esaminati soltanto esem-
plari appartenenti ‘a razze pure, (e precisamente alle razze
% Giallo oro cinese », « Giallo indigeno puro », « Verde cinese »,
«Bianco sferico cinese », « Bianco Brussa »)s tali cioé da pre-
sentare una notevole uniformita di tinta, di forma e di struttura
auelli provenienti da razze incrociate presentano a luce ordinaria
i aspetto troppo iabile perché gli aspetti fluoroscopici osser-
vati su aleuni campioni possano poi ritenersi indice del com-
portamento di altri campioni della stessa razza.

Nelle ricerche sulla seta greggia furono considerati dei
campioni di seta provenienti da bachi delle razze « Indigeno
puro» e « Bianco sferico cinese ». 3

Ricerche sui bozzoli

NI L e s
“mi“c(llp esperienze eseguite finora’ sui hozzoli delle razze
sopraindicate, si sono potuti cons i i .
Qpreins B statare i seguenti fatti carat-
1) Su tutti i bozzoli esaminati

appartengano, i raggi U..V. , a qualunque razza essi

si dird in seguito) anche s | n;' ol A
I g a ras Z i it ili i
gherza Conds, eccitang wna evidente thuovesoonsa. Lrpsests
'k,”ﬂ e 4 ; ente Huorescenza. Ces| i
g 2182“ pettrale eccitante ¢ compresa fra i Iimit‘L ::leﬂigzg
=0 A nei sozeetti pid S
e soggelli pi fluorescenti, e i limiti ) — 3663
= ‘,’_u soggetti meno fluorescenti S
~2) Lintensita della luee di :
tevolmente non solo da razza
per le razze hianche) da ey
Le var

‘ fluorescenza varia perd no-
a razza 5

u Sowe“oraud, ma anche (specialmente
: ioni! individual; :,; 4 soggetto di una stessa razza.
e "o tuttavia meno sensibili delle

a.
Alla Tuce di Wood o fluore:

i e ) Gt ;
one o azzurro-violacea, nza appare o giallo-verde
dono — come dirg meg; > © queste due colorazioni 2 3
stanze. Olire a 1ali ;!eg 10 pilt avanti — 4 Loy g lOm corrispon-
ean e a tali due ti a hen determi Tl
varia nei diversi so 1‘[{'"'_: fondamentalj (] lona]ira“]lallle circo-
L rispettivamente (g s ‘”151 e quali
3 e giallastro al
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giallo canarino e dal violelto alVazzurro cencrognolo) deve ric
cordarsi la presenza in certe condizioni, (sulle quali anche avrd
occasione di ritornare), di una debole luce di fluorescenza bian-
castra. Nella maggior parte dei soggetti studiati le luci di fluore-
hen evidenti all’esame diretto apparvero troppo
detto specialmente per la fluorescenza azzurro-
misurare la lunghezza donda.

ccenza anche se
deboli (e cio si
violacea) perchd se ne potesse
Soltanto i bozzoli di razza «Verde cinese » a fluorescenza giallo-
verde, e un bozzolo « Bianco sferico » a fluorescenza violacea
mostrarono una luminesita sufficientemente intensa perche se ne
a misurazione spetiro-fotometrica, sia pure

potesse eseguire un
superando difficolta mon lievi.
Nella seguente tabella sono appunto riferiti i valori del rap-

porto - tra le intensith I (per le varic Tunghezze d'onda) degli
rispettivamente da un bozzolo

fluorescenza emessi un b
sferico cinese »

al suddetto bozzolo « Bianco
liazioni eccitanti trasmesse da un ﬁllrn‘ di
Wood di mm. 2.5 di spessore (intorno a 3650 A). e le i.mo : Ea T
(pure per le varie lnghezze donda) della rgcl;gel(!n pl:zr‘;::]:
(lampada « Philips » 1/2 Watt. candele 50, 160 Volta alternata.

e R0
mita di ampolla di vetro smerigliato)
Date le difficolta s

spettri di
« Verde cinese» e d:
sotto I'azione delle rad

perimentali detti valori debbono rite-

nersi_ approssimativi: (=0.01)-

1 5 RN S
i i valori di E moltiplicati
mall § valori di 2, son steti !

i ifre decis :
(1) Per evitare troppe C e

e %
5 i valori indicati nella (abella a pag. seguente € @

— Percil
per 100. el s ok

e ; ==
ol diagrapma shxiferisconoiin peals KOS
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TABELLA
Lunghezza 1
d'onda T
<Blanco senes cineses Borzolo < Verde cinese>
4500 & 0.37
4600 0.61
4700 0.94
4750 0.97
4800 0.94
4900 0.47 061
5000 024 095
5100 1.08
5150 0.12
5200 115
5300 1.10
5400
o 1.21
5500 1.215
5600 L2l
5700 1.19
5800 Lo
5000 1.06
6000 e
0.61

. Basandosi su questi valori,
annesso diagramma, dove sull’

mi ¢ stato possibile costruire
asse delle ordinate sono ripor-

tati i valori —, (L em. = 0,
T . = 0,1), e su quell i
lunghezze d’onda (1 em, — 100 ,i) S

Dall'esame della tabella e delle due cu
rv

denti i seguenti fatti:

e, risultano evi-
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A) L el i
) Lo spettro della luce di fluorescenza giallo-verde pre-

;;:nla un maximum intorno a 5450 A. e quello della luce di
uorescenza azzurrognola presenta un maximum intorno a

P

58 i
%H RE
i

[

~ \

0

017—_‘~\<‘_E |

L] y
(07 2004700 4500 #4900 5000 5100 5200 5300 5400 2600 3600 100 wnwsuvu

Curve rappresentanti le variazioni — in funzione della lungherza d'onda ). — del
valori (che si intendono moltiplicati per 100) del rapport
(per le varie lunghezze d'anda) degli spete di fluorescenza cmesst rispetiva-
P & wn bossolo «Bianco sferico cinese» (A) ¢ da un bozolo « Verde
eve's (B) sotto Vazione delle radisaionl ultraviolete trasmesse da un fillro o1
e o 25 di spessore (ntorno a . — 3650 A), ¢ le fnteasith I (pure
per le varle hunghezze dionda) di una lampada « Pilips» 1 Wty 160 V. alter
Jata, candele 50, munita di ampolla di vetro smerigliato.

0 o tra le intensia 1

B) Lo spettro della luce di fluorescenza giallo-verde &
compreso entro limiti pit ampi (1100 A circa) di quello della
luce di fluorescenza azzurrognola (650 Axcircay

C) La variazione del rapporto T per le varie lun-
ghezze d’onda & pit rapida per la fluorescenza azzurrognola

che non per quella giallo-

verde.
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1) Per quanto concerne pilt particolarmente I'azione ca-
ratteristi
wentali mi han condotto a suddi

1 delle singole radiazioni incidenti, i risultati speri-
dere i bozzoli studiati in tre

classi. le quali paiono corrispondere a particolari condizioni
nella costituzione chimica dei bozzoli stessi, — condizioni che

specificherd pitt oltre —

Classe I. A wtte le radiazioni incidenti corrisponde una
luce di fluorescenza giallo-verde. La luce di fluorescenza ecci-
ata dalla radiazione di 3650 A appare piit intensa di quella
eccitata dalla radiazione di 31254 ¥,

Classe II. A tte le radiazioni incidenti corrisponde una
Tuce di fluorescenza azzurrognola: quella eccitata dalla radia-
zione incidente di 3650 A. & meno intensa di quella ecc
dalla radiazione di 3125 A.

Classe I11. Alla radiazione incidente di 3650 A, corrisponde
la fluorescenza giallo-verde, mentre alla radiazione incidente
di 3125 A. corrisponde la fluorescenza azzurrognola. A questi
risultati riferentisi all'azione di due radiazioni particolari, de-
vono aggiungersi i seguenti altri concernenti I'azione di alire
radiazioni incidenti

A) Le luci di fluorescenza eccitate dalle radiazioni di
za d’onda pi breve di 3125 A han lo stesso colore di
yuella eccitata da detta radiazione e le loro intensita varian nei
diver: getti con lo slesso incremento col quale varia I'in-
tensita della luce di fluorescenza eccitata da tale radiazione.

B) Nei soggetti che presentano una fluorescenza giallo-
verde particolarmente intensa (aleuni bozzoli « Bianco sferico
cinese » e « Bianco di Brussa» e tutti i « Verde cinese »)
anche la radiazione ). 4046 A, appartenente al visibile, ec-
cita una {luovescenza; il colore di questa & roseo-malva.

lungh

] 5) Per quanto concerne il comportamento dei vari strati
di un medesimo hozzolo si & osservato che:

(1) E? bene notare che con 36! A sii indi
queste due radiazion: monocromaehe, i rehe Quce s icare, 100 5010
questi valori € che formano insieme con le predette radiazioni rispettivamente due
gruppi, i qu_;nli, nello spettrografo adoperato, comparivano come una sol riga cia-
scuno. Precisamente il gruppo nel quale Ia 3650, 4. & la radiazione p 'ninsn‘é

formato dalnc radiazioni ). = 3663, 274; 3662, 881; 3654, 832: 3650, 144 A.; e il
gruppo nel quale la 3125 & la radiazione pit intensa & formato dal it
% = 3131, 845; 3131, 562; 3125, 575‘0: e s amatofdalichadiazien
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A) in tutti i bozzoli, a qualunque razza essi apparten-
gano, Iinvolucro esterno & il meno intensamente florescont
lo strato intermedio & il piu intensamente fluorescente: lo strato
interno (velo) presenta una fluorescenza di intensita uguale, o
lievemente inferiore a quella dello strato intermedio, Ora &
interessante mettere in relazione questo fatto con le condizioni
di filabilita dei vari strati del bozzolo. Si

sa infatti che la
quasi totalita della seta filata proviene dagli strati intermedi:
Pinvolucro esterno viene estratto durante le operazioni di bat-
titura nell’acqua calda e i suoi filamenti, distesi e disseccati
costituiscon la «strusa»; e il velo, rimasto aderente alla cri-
salide, viene convenientemente macerato e costituisce il «ri-
cotto ».

11 bozzolo & naturalmente tanto piti pregiato quanto mi-
nori son gli spessori dell'involucro e del velo in relazione a
quello degli strati intermedi.

B) Quando alla luce di Wood la fluorescenza dei vari
strati di uno stesso bozzolo & di colore diverso, lo strato inter-
medio presenta sempre la fluorescenza giallo-verde mentre la
fluorescenza azzurrognola & propria dell’involucro esterno o del
velo o di ambedue.

All’esame spettroscopico i tre strati possono essere, a sc-
conda del loro aspetto, ripartiti nelle tre classi surriferite attri-
buendoli alle classi 1." o 3.* se la fluorescenza alla huic di
Wood & giallo-verde; alla 2. classe se tale fluorescenza ¢ az-

zurrognola. :
C) In tutti i hozzoli esaminati la fluorecenza dello
H 1 essa g -V azzurro-
sirato intermedio e del velo, sin essa giallo-verde o azzur
juella dellinvolucro esterno.
intorno al comportamento
<servazioni che furon pra-
hanno condotto ai se-

enola, & pint biancastra di quella
6) Le osservazioni eseguile
delle singole razze prese in esame, 055
licate su un gran numero di esemplari,
ultati
A) I bozzoli di razza « Gial
intensamente fluorescenti
B) I hozoli della r
fluorescenza pitt intensa di
C) 1 hozzoli della r:
Je razze considerate i pilt intens

guenti . }
e Ilo oro cinese » sono i meno

azza « Indigeno puro » hanno una
quolli della precedente razza.

2 « Verde cinese» sono fra tutte
amente fluorescenti.

1
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D) [ bozzoli delle ra « Bianco sferico cinese » o
« Bianco Brussa» hanno, in media, una fluorescenza alquanto
pitt intensa di quella delle razze « Giallo oro» e « I]_nligx-nu
puro» ¢ meno intensa di quelli della razza « Verde cinese »;
mna. come il colore della fluorescenza, cosi anche la sua inten-
@ assai variabile nei diversi esemplari.
Nella sezuente tabella sono schematicamente riassunti —
a e per ogni strato di uno stesso bozzolo — le, ca-
teristiche cromatiche dei bozzoli alla luce del giorno e quelle
della Toro fluorescenza tanto alla luce di Wood. quanto al-
me con lo spettroscopio; la colorazione della fluorescenza
corrispondente alle varie radiazioni incidenti & espressa — per
quanto concerne le radiazioni incidenti di 3650 & ¢ 3125 A —
indicando la classe alla quale essa appartiene: e da questa si
ricava facilmente il colore della fluorescenza eccitata dalle altre
adiazioni (V. § 4 A, B).

per ogi raz
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I bozzoli delle razze « Bianco sferico cinese » e « Bianco
Brussa », al contrario di quelli delle razze precedenti (i quali
presentano una notevole uniformita di aspetto in tutti gli esem-
plari esaminati), hanno una fluorescenza che varia moltissimo
da esemplare a esemplare per intensita e per colore. Quest'ul-
timo & in aleuni soggetti
Ii attri

siallo-verde (esame allo spettroscopio
i 1" 0 3.) ¢ in altri azzurrognolo
(classe 2.%) 5 in un medesimo soggelto inoltre i tre strati possono
presentare fluorescenze di colore diverso (fermo restando quanto
si & gia detio al § 5 B).
Si ¢ osservato che, in media, la fluorescenza giallo-verde
& pitt frequente mella razza « Bianco Brussa» che in quella
< Bianco sferico ». E si & altresi constatato che tale fluorescenza
giallo-verde compare sempr
i

uisce allora alle cl

in quei bozzoli che alla luce del
orno mostrano un lievissima sfumatura verdastra della stessa
tonalita della tinta verde dei hozzoli « Verde cinese »; questo
fatto, messo in relazione colla fluorescenza costantemente ¢i
verde dei hozzoli « Verde cinese », e con altri fatti dei quali
parlera in seguito, fan supporre che in tutti i bozzoli bianchi a
fluore iallo-verde dehbano esistere tracce (seppur minime
e non pereattibili alla luce ordinaria) di pigmento verdastro.
Per quanto concerne Uintensita della fluorescenza dei boz-
oli di queste due razze, si & gia detto che essa &, in media, supe-
ze « Giallo oro cinese » e «Ind
oli della razza « Verde ci

=

viore a quella delle
puro », e inferiore a quella dei bozz

nese ».
Ad ogni modo. data la variabilita di aspett
jassumere in una tabella il comportamento dei bozzoli di tali

non & possibile

¥
due razze. :

7) Finalmente per quanto concerne I'aspetto fluorosco-
pico dei hozzoli in relazione alla loro qualita e quindi alle con-
dizioni fisiopatologiche dei bachi che 1i han filati. si & constatato
che (come si & gid accennato in una nota pubblicata altrove).
(3) nelle razze « Bianco sferico cinese» e « Bianco Bl‘us‘s;; » i

zzoli di si (ali « scarti » e i «morti » del commercio) han-
hozzoli difettosi (gli « sca k Gl
10 una fluorescenza che nella maggior parte degli esemplari esa
minati & giallo-verde e che in media (le osservazioni vennero
eseguite su un gran numero di esemplari e i loro naulll.n fureno
confrontati con quelli ottenuti su un egual numero di esemplari
perfetti) & notevolmente pitt intensa di quella dei bozzoli per-
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feui delle stesse razze. Tale risultato come & gid stato rilevato
(3) @& in contraddizione coi risultati delle osservazioni dei Sigg.
PoLicarp ¢ PaLror (22).

Ricerche sulla sefa greggia e sui suoi soffoprodofli

Le ricerche che con gli stessi metodi adoperati per i hoz-
zoli vennero eseguite sulla seta greggia e sui suci sottoprodotti
(spel ruse, ricotto) hanno condotto ai seguenti risultati:

1) Tanto la seta gialla (proveniente dai bozzoli « Indi-
geno puro ») quanto la seta bianca (proveniente dai bozzoli
« Bianco sferico cinese ») sono fluorescentiz la seconda lo & al-
quanto pit della prima. ma ambedue sono in media assai meno
fluorescenti dei hozzoli della razza corrispondente.

2) 11 colore della fluorescenza alla luce di Wood & giallo-
verdastro tanto nella seta gialla che nella bianca.

3) Allesame spettroscopico i colori delle luci di fluo-
cecitate dalle singole radiazioni corrispondono in am-
i dei bozzoli della classe 3": vale a

rescenz:

bedue i tipi di scta a quel
dire la radiazione incidente di 3650 A eccita una fluorescenza

giallo ca, e le radiazioni incidenti di 3125 A e quelle
aventi lunghezza d’onda pin breve di tale valore, eccitana una
fluorescenza azzurrognola. B perd da rilevarsi che tanto la fluo-
rescenza giallo-verde quanto (e specialmente) quella azzurro-
gnola sono, in media, assai pitt pallide, volgenti cioé al bian-
castro. di quelle riscontrate nei hozzoli delle razze corrispon-
denti.

1) La spellais

tanto bianca quanto gialla, mostra sempre
alla Tuce di Wood una fluorescenza azzurrognola (cid che & con-
forme alle osservazioni di PoricARD e PaiLror (22).
All’esame spetiroscopico si osserva che le luci di fluore-

scenza eccitate dalle varie radiazioni incidenti sono tutte (anche
quella dovuta alla radiazione di 3630 &) azzurrognole.
cioe a quelle dei bozzoli della classe 2°

; 5) La strusa e il ricotto ottenuti dai bozzoli « Giallo in-
digeno puro » si comportano tanto alla luce di Wood quanto
all'esame spetiroscopico, come la spellaia, ma intensita della
{.lml)roscenm & (particolarmente per il ricotto) notevolmente in-
Leriore a quella della spellaia stessa.

analoghe
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Ricerche sulla sericina, sulla fibroina,

e sui pigmenti della sefa
Jna attenta analisi dei risultati sin qui riferiti mi
Una attenta analisi dei risulta sin qui riferiti mi ha indot-

to a trarre da essi una conseguenza fondamentale, e cit
visto che le luci di fluorescenza eceitite dai ragei U,
#oli e sulla seta integri sono di due colori: giallgyerde o
gnolo, ¢ si & anche visto che la fluorescenza giallo-verde viene
particolarmente eccitata dalla radazione incidente di 3630 A
la fluorescenza azzurrognola dalla radiazione incidente i 3125 4
Sarebhe quindi logico supporre Pesistenza nella compo
sione del
competa
ferenti re

seia integra di due sostanze particolari alle quali
o rispettivamente tali due luci di fluorescenza. Le dif-
ciproche proporzioni di tali due sostanze nelle sete dei
campioni csaminati potrebber poi render ragione deile diver-
sita negli aspetti fluoroscopici constatati, aspetti le cui caratte-
istiche tanto d'intensita quanto di colore s
mente descritte.

Come apparira da quanto se
dalle ricerche che saranno ol
appunto con I'intento di discriminare gli effetti fluoroscopict
componenti della seta.

ono gii state ampia-

sue. tale ipotesi fu confermata
a riferite e che furono eseguite

manifestati singolarmente dai principa
nger questo scopo si ¢ innanzi tutto tentato di

Per rag

wna separazione dei principali costituenti della
rne partitamente il comportamente sotto I'a-

procedere

zione dei rags _
& noto che due sono i componenti fondamentali fa ma-

teria serica: la s 1 L alla
quale it CraMER attribuisce la formula Gy Hes N O.. ¢ la fibroi-
ata, ¢ che.

ina. sostanza gommosa. agglutinante. alla

na. che & la vera parte serica industrialmente ||li!| 2 3

sempre secondo il CRAMER, avrebbe la formula Ci: H.o N2 O
devono aggiungere le mater

e nelle sete colorate il pi-

A queste due sostanze si d

sse, cerose, resinose. mineratl.

mento colorante.

Le percentuali di t
i hozzoliz si pud perd ritend
olo contiene dal 70 all'80 pe
icina ¢ dal 3

n il Provasi (VIT) che un
- cento di fibroina; dal 20 =
al 5 per cento fra sostanze

bo:
28 per cento di s
cerose, minerali ¢

ploranti.
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Piit precisamente le quantita relative di sericina e fibroina
presenti nei vari strati di uno stesso bozzolo sarebbero secondo

il FrancezoN distribuite come segue:

Sericina Fibroina
Spell 14.40% 55.60%
Strati esterni 31.27 68.53
> interni 20.72 73.28
Bozzolo completo  20.30 70.70

Come si vede la sericina sulla bava & distribuita in modo.
che essa decresce dal principio alla fine, ciod dagli strati esterni
a quelli interni del bozzolo; i primi filamenti serici secreti dal
haco per fissare il bozzolo al hoseo (spellaia) somo ricchissimi
di sericina, e. secondo le ricerche di Sicanp ¢ Raunm, cio di-
penderebbe dal fatto che le parti anteriori del piccolo serbatoio
contengono una quantita di sericina maggiore delle porzioni
posteriori.

A parit di condizioni la seta gialla & pin ricca di sericina
della seta bianca; ed inoltr per una stessa razza, il bozzolo con-
tiene una maggior quantita di sericina della seta greggia che da
esso proviene, poiché una certa quantita di tale sostanza vien
disciolta nell’acqua calda contenuta nella « batteuse » e nella
bacinella durante la trattura, Come si sa. la bava cosi come esce
dallorifizio della tromba del baco & formata da due esili fila-
raentidi fibroina circondati da un unico involuero agglutinante
di sericina nella quale secondo SICARD e RAunin risiederebhe la
materia colorante. Per quanto concerne le proprieta chimiche,
noteremo che la sericina ¢ pin facilmente attaccabile dagli acidi
¢ dalle basi della fibroina: I stessa acqua pura la discioglie
all’ebollizione; ma 1 b

@ sgommatura con tale metodo che sarehbe
certamente il migliore non & completa e riesce abbastanza hene
soltanto per lu spellaia di hozzoli freschi o quando Poperazione
venga praticata in autoclave alla pressione di 2 atmosfere e alla
temperatura di 120" C. Industrialmente. data la solubilita della
sericina negli aleali, la sgommatura o effettuata mediante ehol-
lizione in acqua e sapone: la sericina residua o poi asportata
ante immersione in acido acetico.

quasi completamente meg
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Liacqua hollente ¢ Pacido acetico disciolgono contempora-
neamente alla sericina anche le sostanze colorantj,

La fibroina & invece disciolta dal cloruro di zinco a 60° ¢
dalle soluzioni concentrate di aleali caustici ¢ di acidi mine.
vali: Iacido acetico non la intacca che'in minima parte. Nelle
vicerche che saran qui riferite la separazione della sericina dalla
Jibroina venne ottenuta mediante immersione dei hozzoli in aci-
do acetico e. soltanto in pochi casi. mediante ehollizone in acqua
distillata.

La ragione di questa preferenza per Iacido acetico sta in
guesto: Tebollizione in acqua non solo non priva che in parte
il hozzolo dalla sua sericina, ma inoltre ne altera la struttura poi-
ché i filamenti di seta, privati della sericina che li teneva ade-
renti I'uno all’altro e agitati dall’ehollizione, si rendono liberi e
il bozzolo assume un aspetto fioccoso simile all’ovatta; e cid, ol-
tre che rendere impossibile la distinzione di quelle che erano le
due facce del bozzolo, rende difficilissima osservazione allo
spetlroscopio. Sree

Tali inconvenienti non si riscontrano con Iimpiego dell’aci-
do acetico il quale, oltre che garantire una piit completa sgomm
tura, non altera minimamente la struttura del bozzolo. Le])ol:
lizione in acqua e sapone venne sempre seartata non _:ulo '{cl:rhc
essa presentava in 'parte gli stessi inconvenienti dell’ebellizione

in acqua pura ma anche, e specialmente, perché I'acqua e sapone

presenta fluorescenza. = 3 e

Per separare, almeno in parte, Ia sericina dal pigmento si ¢

: i i andosi sui due fatti se-
adoperato lo stesso acido acetico ibasandosi sui due fatti

guenti: i scioglie

1) che, per prova falta, la materia ('«r]_nl":lnl('
nell’acido acetico assai pin facilmente della se|~1(:x|l|]z|, £
2) che nei hozzoli « Verde cinese » e « Giallo oro » la Jl]“
3 i i strati esterni che non negh
quantita & alquanto maggiore negli strati esterni che n
e enza di tali
ioni H rmanenza &
er queste ragioni una perr zolinfacity
et ore Ii libera completamente — special
i i H alla seri-
mente nei loro strati interni — dal pigmento ma non dall; * .
cina: ponendo allora lo stesso hozzolo cosi depigmentato in \1
5 i r parecchie re ancora. la
iro acido acetico e lasciandovelo per p.Lct.xlm ore a ot
sericina rimanente passa in soluzione: il residuo & quind li quasi
e i fibroina (e si dice «quasi» perché: & ben

hozzoli in acido

acetico per poche (4-5)

interamente costituito




difficile eliminare le ultime tra
soluzioni di

e di sericina) mentre le due
sido acetico contengono la prima sericina e materia
colorante ¢ la seconda quasi soltanto sericina.

Tinalmente la sericina solida & stata ollenu
ione del solvente (acqu
14 ¢ perd stata s

a per evapora-
bollita o acido acetico) : la sua quanti-
empre piccolissima, particolarmente quando si &
trattato di ottenerla pura, priva ciod della materia colorante.
Le osservazioni vennero quindi quasi esclusivamente ese-
ite sulle soluzioni in acido acetico (il quale. & superfluo dirio,
non mostra, quando & puro, fluorescenza aleuna), riservandomi
di estenderle, approfonditle e perfezionarle in ricerche futare.
Come gia nelle ricerche precedenti, anche in queste ven-
nero presi in esame un gran nnmero di bozzoli appartenenti alle
note razze.

Nella seguente tabella sono riportate quelle esperienze che
hanno condotto a risultati particolarmente caratteristici.

aggi UV.
tagliato in due part

sotto lazione dei R

i,

sgommati

i

Comportamento di alcuni Bozzoll

TABELLA
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oli, altre ne fu-

Oltre a queste esperienze praticate sui boz
rono eseguite sulla spellaia e sulla seta greggia.
I risultati che se ne ottenero fureno i seguenti:

1) La sela greggia tanto gialla, quanto bianea

per chollizione in acqua, mostra una fluorescen
debole di quella della stessa seta integ i,
11 suo colore alla'luce di Wood & per ambedue i tipi di

sai pallido, quasi

sgommata

assai pit

seta, non pitt giallo-verde ma cenerognolo a qua
sa mostra un aspelto simile

bianco; all’esame speltroscopico es
a quello dei bozzoli della 2." classe, ma il colore a: mrro'gnolo
delle varie luci di fluorescenza & molto attenuato, quasi bianco.

“acqua nella quale ha bollite la seta presenta invece una fluo-
rescenza verde azzurrognola.

2) Anche la spellaia, bianca ¢ gialla
Tebollizione in acqua e dopo limmersione in acido acetico, una
fluorescenza analoga a quella della stessa spellaia integra (ciod
violacen) ma notevolmente meno lintensa. L’acqua o I'acido
acetico ha invece alla luce di Wood una bella fluorescenza az-
mrrognola.

Per evaporazione del solvente & stato possibile ottenere
delle scaglie di sericina solida: questa, tanto se proveniente da
a bianca, presenta alla luce di

presenta, dopo

spellaia gialla quanto da spell
Wood una fluorescenza azzurrognala che, esaminata allo spet-
troscopio. offre lo stesso aspetto di quella dei bozzoli della 2.
classe.

Conclusioni

Ed ora, dall’esame del complesso dei risultati sperimentali
fin qui conseguiti, & possibile trarre aleune conelusioni intorno
allazione esercitata dai singoli componenti della seta sui feno-
meni fluoroscopici osservati, conelusioni che, pur non potendosi
ritenere definitive, possono gia
lo meno chiarire

se non spiegare appieno, per
alcuni dei risultati constatati nelle ricerche sui
hozzoli e sulla seta integra.

Per quanto concerne I'influenza della fibroina essa pud
venire chiarita dall’analisi dei seguenti fatti derivanti dalle os-
servazioni gid riferite.

1) La sgommatura. tanto mediante ehollizione nell’acqua,
quanto per immersione in acide acetico, determina sempre (nei

= 1) =

bozzoli, nella seta, nella spellaia) una notevolisima diminuzione
nell'intensita della fluorescenza.

2) 11 colore della fluorescenza — alla luce di Wood e
allo spettroscopio — dei bozzoli ¢ della seta sgommata, ¢ simile

a quello che essi avevano prima della sgommatur:
| TR

ma & note-
s imy : esso & ciod hianco-giallognolo se la fluo-
rescenza primitiva era giallo-verde (classi 1." e 3."), bianco-cene-
rognolo se essa era azzurrognola (classe 2.%).

Ora ¢ logico supporre che questi colori siano dovuti a
tracee di sericina e di pigmento rimaste dopo la sgommatura la
guale non & mai del tutto completa: d’altra parte il volgere al
hianco di tali colori (e cid, & bene dirlo, indipendentemente
dalla diminuita intensita della fluorescenza) fa pensare che se
la a fosse stata completa sicchi: il conside-
rato fosse ridotto a fibroina pura, la fluorescenza sarebbe assai
debole e bianca. d

Questa ipotesi, oltre che essere in accordo con le osserva-
zioni dei Sige. Poricarp e Paiwror (1925) (22), renderebbe
ragione di alcuni fatti preced. riferiti, e pr 8

@) La fluorescenza dello strato intermedio e del «veloy di
tutti i bozzoli esaminati &, come si & gia detto, pitt biancastra di
quella dello strato esterno (e cid indipendentemente dalla inten-
sita e dalla distribuzione del pigmento colorante nei diversi

strati).

i & visto che & precisamente negli ultimi strati che la
fibroina & piti abbondante ed & quindi naturale ammettere che
la.sua propria fluorescenza altrove troppo debole e mascherata
dalla pitt intensa fiuorescenza dovuta alla sericina e al pigmento
si renda evidente negli strati interni ed agisca nel senso di deter-
minare un tale imbiancamento.

b) Anche la minore intensita della fluorescenza della
seta greggia e il volgere al bianco del suo colore in confronto al-
Tintensita e'al colore della fluorescenza dei hozzoli della razzu
corrispondente pud venire spicgata dalla maggiore percentuale
di fibroina presente nella seta in confronto a quella presente
nei bozzoli

¢) Finalmente non & escluso che la minore intensitd della
nza dei bozzoli bianchi perfetti rispetto a quella dei

{luore:
hozzoli difettosi possa derivare dalla maggior quantita di fi-
broina rispetto alla quantita di sericina contenuta nei primi.
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i esta ipotesi necessita una conferma spe-
Ad ogni modo questa ipotesi nece i
rimentale di natura chimica. : S
Per ora si pud pertanto ritenere probabile che la fibroina
nti una debole fluorescenza bianca.
L'influenza della sericina risulta dalle
evidente di quella della fibroina. . 5
Essa mi pare perfettamente determinata dall’esame dei se-

pr ; G
mie osservazioni pitt

wuenti fatti: i
1) La sericina solida mostra alla luce di Wood una fluo-

rescenza azzurrognola: allesame spettroscopico le luci di fluore-
scenza eccitate dalle singole radiazioni sono analoghe a quelle

dei bozzoli della 2* classe;

2) Immergendo in acqua bollente o in acido acetico dei
hozzoli a fluorescenza azzurrognola oppure dei bozzoli a fluo-
rescenza giallo-verde gia preced decolorati medi
preventiva breve immersione in acido acetico, la soluzione mostra
alla luce di Wood una bella fluorescenza azzurrognola la cui lun-
d’onda s"aggira intorno ai 4800 A valore gia ottenuto per

¢hez
Ia fluorescenza azzurrognola dei bozzoli integri

3) La fluorescenza azzurrognola & particolarmente ecci-

tata dalla radiazione incidente di 3125 A e da quelle pitt brevi

di tale valore. Si & visto infatti che nei hozzoli della classe 2" la

luce di fluorescenza corrispondente a tale radiazione & pitt i

tensa di quella dovuta alla radiazione di 3650 A e che nei boz-

zoli della classe 3* soltanto la luce di fluorescenza eccitata dalla

radiazione di 3650 & & giallo-verde; le altre sono azzurrognole.

Tutto cid attesta che:

La sericina ha una fluorescenza azzurrognola che viene
eccitata particolarmente dalla radiazione incidente di 3125 A,
e da quelle di lunghezza d’onda minore di tale|valore. La
lunghezza donda di tale luce di fluorescenza si aggira intorno
ai 4800 4.

Infatti la fluorescenza propria della materia colorante pud
esser facilmente dedotta dalle seguenti considerazioni:

1) 'Tutti i bozzoli nei quali la radiazione di 3650 A ec-
cita una fluorescenza giallo-verde sono pigmentati o in giallo-
oro (strati esterni dei bozzoli « Giallo oro cinese » e intermedi
degli « Indigeno puro ») o in verde-giallo (« Verde cinese »:
«Bianco Brussa» e « Bianco sferico cinese » con lieve sfuma-
tura verdastra). I due pigmenti non sembran perd essere ugual-

— gl =

wente fluorescent

infatti i bozzoli « Giallo oro » e « Indigeno »
anche nelle parti ove sono intensamente colorati hanno in me-
dia una fluorescenza alquanto pitt debole di quella dei bozzoli
delle altre razze; non solo, ma ’esame spettroscopico li attribui-
sce alla classe 3" (nella quale soltanto la luce di fluorescenza ecci-
tata dalla radiazione di 3650 & & giallo-verde, le altre essendo
azzurrognole).

Al contrario i bozzoli « Verde cinese » sono i pit intensa-
mente fluorescenti e in base all’esame spettroscopico sono col-
locati (anche per lo strato intermedio dove la quantita di pigmen-
1o & piccola) nella classe 1%: alla stessa classe appartengono i
hozzoli bianchi che presentino una lieve sfumatura verdastra;
soltanto la faccia interna del « velo » dei « Verde cinese » (il
quale & affatto bianco) e alcuni bozzoli bianchi (che a luce ordi-
naria non rivelano tracce di pigmento o ne presentan tracce ap-
pena percettibili) appartengono alle 3" classe.

Cid fa supporre che ambedue i pigmenti abbiano una fluo-
rescenza di egual colore ed eccitata-dalla stessa radiazione, ma
che quella del pigmento verde-giallo sia molto pi intensa di
quella del pigmento giallo-oro. Mentre tracce minime di materia
colorante verdastra esaltano notevolmente lintensita della fluo-
rescenza, la materia colorante giallo-oro non solo non aumenta
lalfluorescenza. ma, se mai. ha su di essa un’azione inibente.
(0 sarebbe confermato non solo dalla minore intensita della fluo-
rescenza delle razze gialle rispetto a quella delle razze bian-
che ¢ della\verde ma anche dalla prova fatta che la decolora-
zione della seta gialla ne aumenta la fluorescenza (la quale &
allora mon pitt giallo-verde, ma, naturalmente, azzurrognola)
¢ chélla fluorescenza propria di una soluzione di acqua e sapone
diminuisce quando in essa si sia fatta bollire della seta gialla.

2) In tutte le osservazioni compiute si & visto che la pre-
senza della materia colorante (gialla o verdastra) esclude I'attri-
Duzione del campione in esame alla classe. 2.

3) L’acqua nella quale ha bollito o I'acido acetic
quale fu immerso il bozzolo a fluorescenza giallo-verde, mostra
alla luce di Wood una'viva fluorescenza di tale colore: la sua
Tunghezza d’onda si aggira intorno ‘ai 5400 A valore uguale a
quello trovato pei bozzoli « Verde cinese » integri.

4) La fluorescenza giallo-verde ¢ eccitata dalla radiazione
i 3650 &; nei campioni della classe 1* infatti. la luminescenza

nel
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superiore a tutte quelle eccitate dal-
ampioni della classe 3* soltanto a
de una luce di fluore-

eccitata da tale radiazione &
le altre radiazioni; ¢ nei
tale 1 d’onda ecei corrisy
scenza giallo verde: le altre sono azzurrognole.
Da queste considerazioni sembra naturale

trarre la conclu-
siond che: 2 :

La materia colorante, ‘tanto quella verdastra dei lmz:_o'h
«Verde cinese » ¢ di aleuni boszoli bianchi, quanto quella gial-
la dei bozzoli « Giallo oro» e «Indigeno puro» ha, nei casi
osservati, una fluorescenza sempre giallo-verde, che & dovuta
in maniera particolare all'azione della radiazione incidente di
650 A ©. Ma la fluorescenza del pigmento verdastro & vivis-
sima; sicchd bastano piccole quantitd di esso per far si che il
lozzolo, oltre che manifestare una fluorescenza particolarmenie
intensa, ial rispelto alla radiazi incid di 3650
X presenti tutte le luci di fluorescenza —del colore proprio delia
fluores za del (ciot giall dastro), mascherando
percio la fluorescenza azzurrognola propria della sericina.

Noncosi invece puo dirsi del pigmento giallo, la cui pre-
senza, anche in quantita notevole. non solo non maschera mai
la fluorescenza della sericina ( la quale compare con la sua tin-
ta azmurrognola nelle luci di fluorescenza provocate dalle radia-
zioni di 2 < 3125 A, restando quella giallo-verdastra del pigmento
limitata alla sola luce di fluorescenza eccitata dalla radiazione
di 3650 &), ma pare anzi diminuire la luminescenza totale del
campione in esame.

11 fatto che tanto[i pigmenti verdastri quanto quelli gialli
hanno una fluorescenza dello stesso colore ed eccitata dalle
¢ radiazioni. e differiscono fra loro solo per Ilintensita.
potrebbelessere un argomento in favore della tesi sostenuta da
coloro (VANEY et PELOSSE) (38 e 39) (1922) i quali ritengono
che i diversi pigmenti della seta traggano una medesima origine
¢ differiscano’ fra di loro solo per il diverso grado di ossida-

s,

stes

(1) Dagli studi della Lomsarbi gid riferiti risulterebbe « che i bozzoli di
colore giallo sono i pidl ricchi in seta ». Evidentemente I'A. per « seta » intende
la fibroina che & la parte della bava industrialmente utilizzata, Ora il fatto —
che sarebbe qui stabilito — che la fluorescenza gialla & dovuta al pigmento e che
a fibroina ha una fluorescenza bianca, condurrebbe secondo questa conclusione
della Lonsaroi ad ammettere Vesistenza — a parith di razza — di una propor-
zionalitd diretta fra sostanza colorante e fibroina,

— it =

zione subita dalla sostanza primitiva per opera della tirosina se-
creta dai leucociti del sangue del haco. La diversa intensita della
fluorescenza_potrehbe inoltre mettersi in relazione con tale di-
verso grado di ossidazione, la quale — sempre secondo i suddetti
autori — sarebbe minima pei colori gialli (hozzoli « Giallo oro »
¢ «Indigeno »), media per i verdi (bozzoli « Verde cinese »),
massima per i hianco-verdas
verdastra).

ri (bozzoli bianchi a sfumatura

La questione dell'origine dei pigmenti della seta — ritenuti
da alcuni (VANEY et PELOSSE) (38 e 39) derivanti direttamente
dai pigmenti xantofillici del gelso e da altri invece (C. AcQua.
1923 (1)) ritenuti prodotti, come la seta stessa, dall’elabo one
di speciali organi — non & ancora risolta. Non & quindi impro-
babile che gli studi fluoroscopici sulla seta, sul sangue del haco
c”sui pigmenti fogliari del gelso, possan portare un contributo
alla

soluzione di questo interessante problema.

Con queste fondate ipotesi sulla fluorescenza della fibroina,
della sericina e della sostanza colorante. & possibile spiegare
aleuni dei fenomeni fluoroscopici osservati nei primi due gruppi
di ricerche (ricerche sui hozzoli sulla seta, e sui suoi sottopro-
dotti).

Tnnanzi tutto noteremo che la distinzione dei bozzoli (e dei
campioni di sela) in tre classi & spiegata dalle differenti pro-

porzioni relative della sericina e della sostanza colorante: Ia
oina ha una fluorescenza talmente dehole che la zione

risulta ben raramente evidente, specialmente nei campioni inte-
ari dove i filamenti di fibroina sono sempre circondati da un
involucro di sericina pigmentata o no. Nei hozzoli, dove. come
si @ visto, la quantita di sericina diminuisce dall’esterno al-
linterno, & soltanto negli strati intermedi. ¢ — pit ancora —
in quello interno che la fluore za biancastra della fibroina
compare e modifica percid la tonalita giallo-verde o azzurrogno-
la della luminescenza propria dellesemplare in esame, renden-
dola pitt biancastra. Cid si verifica naturalmente anche nella set
ereggia rispetto ai bozzoli. e, meglio ancora, nei campioni sgom:
inati rispetto a quelli integri

La sostanza colorante verdastra ha invece una fluorescenza

giallo-verde talmente intensa che la sua presenza anche in
ufficiente per far si che o soltanto la luce di

quantita piccole &
diazione di 3650 A oppure. (se tale.

fluorescenza eccitata dalla
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pigmento & in quantita maggiore) tutte le Tuci di‘[l\ml‘cscenzu
dovute & tutte le radiazioni U. V. incidenti abbiano un tale
colore: mel primo caso il campione considerato ﬂ])])m'li?l\e f1Ila
3. classe (aleuni hozzoli «Bianco Brussa» e «Bianco sferico cine-
se») ; nel secondo caso esso appartiene alla prima classe (tutti i
& Verde cinese » ed alcuni bianchi). Ma & chiaro che, poiche él
filtro di Wood trasmette quasi esclusivamente il gruppo di
radiazioni intorno a 3650 A, in ambedwe queste classi la fluore-
cenza alla luce di Wood sara giallo-verde: tutt’al pit, se il
ampione in esame appartiene alla 3" classe, tale fluorescenza
giallo-verde sard mista di quel poco di azzurrognolo dovuto alla
Tuce eccitata dalla radiazione di 3125 A la quale & in piccola
partel trasmessa dal filtro.

11 pigmento giallo oro, invece. per quanto si & detto sopra,
anche se presente in quantiti notevole non maschera mai la fluo-
rescenza azzurrognola dovuta alla sericina.

E per questa ragione che i bozzoli «Giallo oro» e «Indigeno
puroy appartengono alla 3.* classe. Inoltre la minore intensita
della loro fluorescenza rispetto a quella dei bozzoli di altre razze
& spiegata dall’azione inibente che sulla fluorescenza ha tale pi-
emento. Finalmente la sericina, la cui fluorescenza azzurrognola
¢ eccitata specialmente dalle radiazioni di 3125 X, e da quelle
pitt brevi, determina lappartenenza del campione esaminato alla
2% ¢ alla 3" classe; il campione in questione apparterra alla 2
classe e avra allora alla luce di Wood fluorescenza azzurrognola:

1) Quando il pigmento verdastro & assente del tutto (al-
cuni bozzoli « Bianco sferico cinese »).

2) Quando la quantita di sericina & molto notevole (spel-
Taia di tutti i hozzoli).
3) Quando il pigmento giallo oro & assente del tutto
interna dello strato interno dei bozzoli « Giallo oro »).
4) Quando il pigmento giallo oro & presente in piccola
quantita specialmente se la percentuale di sericina & notevole
(slrnjee e strato esterno dei bozzoli « Giallo indigeno puro », fac-
cia interna dello strato interno dei hozzoli « Indigeno puro ».

Alla 2" classe appartengono pure tutti i soggetli pigmentati
dopo una sgommatura sufficiente per eliminare la sostanza colo-
rante ma insufficiente per togliere le ultime tracce di sericina.

_ Infine nella 3." classe saran compresi tutti gli esemplari colo-
"ati in giallo oro, quelli verdi nei quali la quantita di pigmento
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verdastro non & sufficiente per determinarne I’appartenenza
alla 1% classe e quelli nei quali la percentuale di sericina & trop-
po piceola rispetto alla pur piccola quantity di sostanza colo-
rante per far si che essi appartengano alla 2° classe. Tale & il caso
degli strati esterni ¢ intermedi dei bozzoli « Giallo oro » e « In-
digeno puro », dei hozzoli bianchi a lieve sfumatura verdastra,
e della faccia interna strato interno dei « Verde cinese », nonche,
infine, della seta gregeia gialla e bianca. Anche i campioni della

sse « Verde cinese » e alcuni bianchi apparterranno dopo
la sgommatura — di solito mai completa

alla 3. classe (men-
tre quelli della 3% classe passerannc, dopo la. sgommatura, alla
2" classe).

Riassumendo tutto quanto & stato detto fin qui, si vede che
¢li aspetti fluoroscopici della seta sono in stretta relazione con
sua composizione qualitativa e quantitativa.

Le ricerche fluoroscopiche potranno — & sperabile —
chiarire alcuni dei problemi ancora insoluti intorno alla compo-
sizione e all'origine stessa degli elementi costitutivi della seta.

Mentre scrivo queste righe (Giugno 1928) la mente e il
cuore di tutto il mondo civile son rivolti ansiosi alla sorte degli

eroici trasvolatori del Polo. Desidero quindi esprimere qui al
valoroso Prof. Aldo Pontremoli — che fa parte di quei prodi
attualmente sperduti nelle immense solitudini ghiacciate del-
U'Artide — accanto alla mia vivissima riconoscenza per tutto
quello che Egli ha fatto per me e per la buona riuscita di queste
ricerche laugurio fervido che & fede sicura cliEgli:possa venir
presto restituito al bene della Scienza italiana e allaffetto di
tutti coloro che ebbero la fortuna di conoscerLo e quindi di
amarLo.

Milano, Giugno 1928. Anno VI.

1L fato erudele non ha voluto che augurio trovasse rispon-
denza nella realta. Ma la memoria di Aldo Pontremoli. eroica-
mente scomparso nella conquista di verita sconosciute, non sard
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mai cancellata dalla mente di chi, come me, ebbe in Lui un
Maestro e un amico; ché anzi il Suo esempio e il Suo ricordo
mi saranno di sprone nel percorrere quella difficile strada della
Scienza ove Egli mi fu prima guida e lungo la quale Bgli cadde

da prode.

Milano, Dicembre 1930. Anno IX.
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S. BEER

Sulla fluorescenza presentata dalla larva
del Bombyx mori
sotto I'azione della luce di Wood

In connessione con le ricer

che da noi fatte sulla fluore-
scenza dei bozzoli e della seta sotto Pazione dei raggi ultravio-
letti, (1) abbiam voluto riesaminare il comportamento dei bachi
di razsa « Indigeno puro» e « Incrocio cinese» alla luce di
Wood (intorno a % = 3650 & ). (¥)

Le nostre ricerche su tale questione, gia trattata dai Sigg.
Pouicarp e PAILLOT (2), ci han condolto a risultati in parte
discordanti con quelli ottenuti da suddetti Autori, e riteniamo
percio non del tutto privo di interesse precisar le condizioni spe-
rimentali in cui abbiamo operato, e i risultati raggiunti in questa
occasione.

La sorgente adoperata fu una lampada a vapori di mercu-
rio GORLA avente le seguenti caratteristiche: Tensione alimen-
tatrice alternata 160 V.; Differenza di potenziale tra un anodo
¢ il catodo Volta efficaci 142; Corrente al catodo 4,15 Amp.;
@ un anode Amp. efficaci 3,15; Watt totali 270.

Abbiamo operato in modo da eseguire le osservazioni sem-
pre ed esclusivamente con la lampada a regime e costantemente
con le precedenti caratteristiche.

Le radiazioni ultraviolette impiegate erano quelle trasmesse
da un filtro di Wood (vetro all’ossido di nichel) di mm. 2.5 di
spessore.

(1) Beer S. Sulla fluorescenza presentata dai Lozzoli e dalla seta sotro
Pazione dei Raggi Ultravioletti. V. questo stesso Bollettino e v. anche Atti So:
It. di Scienze Nat,, Vol. LXVII, 1928 p. 345.

(*) Le esperienze in questione vennero cseguite negli anni 1926-1927 nella
R. Universita di Milano presso gli lstituti di Anatomia Comparata, diretto dalla
Prof. Rina Monti, ¢ di Fisica Complementare diretto dal Prof. Aldo Pontremoli
La nota presente fu gia pubblicata nel Bollettino della Societd Italiana di
Biologia sperimentale, Vol. 11, fasc. I, 1928, Milano.

(2) PoLicarD A. et PaiLLot A., Etude de la sécrétion de la soie 2 laide des
Rayons U-V filtrés (Lumiére de Wood) C. R. Ac. Sc. T. 181, pag. 378, Paris 1






