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forma cl i cocchi vescicolari (<l i ver ~ i proha bi!menle da i ~0111 uni 
cocdi i, ma che così co nt inu o a ch ia111:1rc pc'.· c~nsc r ~•arc I. cs prcs: 
sionc :Hlon ata 1Jal loro scopritore), 1 <p 1:1.h rig~ 11 f1a110 1 r1u dc1 
ilopn H \ 'CI' i•ro\'oca lo una grad u ale d1 stn1z1o nc <lclla cro -
11rnti1 w (9). 

Conclusioni. 

Ri assumendo, iu base ai t·isultati delle r icerch e condotle rlu-
r rm1 e 11ucsl 'a uno, si possono fo r mu la re le seguenti conclu sion i ; 

1) Cli c il l iquido vi r11 lc11lo , filtrn to con call(lelc di Cham-
berl aml e d ilu ito a 1 ; lOOO, som111i 11isl rn lo per mezzo de lla fo -
gl ia, co11 fer isce :i i lrneh i u 11 a ~ piccata refra tt a ri elù nl g ia llu rn e. 

2) Che l'azione ir111m 1 11iz~.a n te è lanlo pi ù cffìcncc , C)Lla n to 
nrnggiorc è la f inezza dci po ri delle c:indcle im p ir.gn te p e r la fil-
trazione elci liquid i . 

3) Che (lngl i esperiment i, finora co111 pi u ti non r isulta no 
ancora sicuri clementi per poter stabil ire quale s ia il rncccan i -
s1110 tl'azione dci trattamenti i mmu11iz~,a11li; occor rono quindi 
n uove s pcrimenlm:ioni per poter sapere se il processo irnnmni z-
zan le sia dovu to a ll 'azione cli 1111 vaccino, o 11011 sia di 11 atura 
aspeci fica e legato all 'Hzionc cli tal 1111e pro te in e. 

4) Che i! !i{[ Uid o vi rn!e uto, sol!oposlo a congelame nto , 
n on è pili cap:ice {li de term inare 11 ei buchi un o s\' ilup po di g ial· 
]urne su periore a quello ord i11ar io . 

5) Che !a f il trazio11 e dcl Jic1u ido in fe ll n11lc a ttraver so le 
ca11dclc d i Ch11mbc rlam! , a tte 11na forte mente la v irul e nza del li-
cp 1ido stesso quando ' JU CS to 11011 sia stnto dil u ito . 

Co111plessìvamcu tc, i r isulta li ollcnu li pu r non esse ndo cl e -
lìn iti vi , sono nssni i11 cor:iggianli, e fa11110 sperare ch e segu endo 
r111 c~ 1 n via 11elln sperirucnt ai1 ionc, si potri1 fo rse raggiunger e 1111 a 
meta d i gra ntle rn lore scientifico, cou appl icaz io 11 i pratich e i li 
11 0 11 m inore impor ta 11 za . 

(9) C. AcQ U"- vocrebbc affer mare d"n,·c• gi,ì il/rmrato primo di me le nltc -
rozioui uudeari nd ten uti di hochi 1oab1i cli i:iallume e i cocchi ,·escicolari. 
citan.lo dci lornri 11ei <1ual i egli tratta i1n·ccc degli strolcrclli membranosi avvol -
gcnti i cr ietalli, 
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[onlri~ulo alla ~iolo~ia e~ ali' em~riolo~ia 
~ella mrnumu tmrnu (f. Mullerl e ~el iuo 

en~ola~o mmmui x~ttrn~Mtmm rnon~.l 
(NOTA PRELINl lYARE) 

Nel 11ovcmh re 1930 ho int ra preso un o studi o li iolog:ico ed 
c J11 b r iologico clcll a Galerncclla luteofo (F . ì\'Iiille r) co 11te111po· 
rnnearne 11 te a c1uello (lcl H JO emlofugo Telru.~1ù:/111s .nmlfwme· 
foenae ( R oml). 

Ln ricchei1~. a di 1na ter ia lc , gn111tl issima negli :1 1111 i 192R e 
1929 s ui Cnrpi11i cli nlc1111 i gia rdi 11 i milanesi, facevH ri tenere 
agevole il m io s tu d io, almeno per qw111to rigu:1rcb la Gnleru-
cella; nrn nel 1930 l ' in fe st ione si era fortem e11Lc aLte11 uata , e 
11cJ 1931 In scareezza di uova , larve e adu h i di Galel'llcel/a fu 
tale, da perme tt ermi di svolger e, H ~ra11 f.t ti ci1, ~oltanto u 11 a 
parte de l prog1·amma di lavoro, cl ic m i e ro 11refì s~o . . . 

Nondim eno, ave11 do p o tu to osserva re fa tti h iolog1c1 c cl em-

~:·:~ l ~l~i :; a ~:~: ~~~i1~~~ i1;10::~~1;:ai 1; :~:~~s~::.1~~ ii~ilii 11 ::~::I i ~~; ~:~·;'id i 1~·1~~ 
segu i la cla u 11 lavor o comp leto e ampliarnentc illust r aLO ... 

La di flìcol tà, cui ho accen nato, d i pot~ ~ r proc11 rarn11 LIL na · 
luni il materia le 11cccssur io iu c1tw11 t iti1 s11 ffì c ie11 Le, mi per~ua se a 
coud u rre i11 LnLora tor io u11 all evame n to d i Gafer11cclla e d i Te-
l ras1iclrns. onde avere uova di cu i poter sicurame nte con troll a r e 
l 'epoca del ln {le pos izio1w, e q u in di l' c tì1 dcl l 'emhrio ne. 

O ltre ull e di f fi roltà i11c rcr·1i nll a di sponibi lit à d i m a teriale 
ndatt o, h o 1rovato poi di ff icu.t:1 no n ind ifferen ti nell o svol~i
mento (l cl lavoro , s pecia lme nte nella lcr u ica d ei pL'epara ti em -

::~~ ~~ ~g'.,~ i ;1, :: i 11~ a~;·~~!i,1~> 1~~ ;~ 1~~;:~ N ~~~ 1 :' ~11~ 111~1t; c~~ a~.~r~~ 1:ri:1:~~ : 
ste nza e co11sigli per tu lln la tl m ata delle m ie non fucil i ricerche. 



D.ito il c;millerr prcli111i11:u·c (li quesa 1101:1, mi limi1c1·ù 
ml i11clic:1rc sonmiariamenlc ciò che (li nuovo ho potuto osser· 
nirc sulla hiologi<i e w ll'emhriolog:ia (le i due su1111omi11ati insetti. 

Osservazioni biologiche sulla 
GALERUCELLA LUTEOLA 

Arl11f10. - Co11ferma11do 1pian to ha11110 giii de tto gli altri 
:wtori ho oswrvato che la color:izione <lclle elitre, a fondo giallo 
ocraceo, è 11H111lc1111ta solo dalla seconda e ter1.a ;;:cncrnz io11c 
c~tivil. rnc11trc l ':idulto sver nante è qua~i uniforrner11e11lc c ol(1-
rato in ver1!e scuro per effo110 dell ' iuvc rdimc11Lo subito 1hllc 
parti clic si prcscnlavnno ;;iallastre. Si puO intcrprcture ciò come 
1111 carnltcre mimetico, tinto che clur:uite l'inverno l ' ndulto si 
m1scomle iu mezw nllc cor tecce o nel fogliame secco a l piede 
degli alberi, e 11cll'1111 caso e nell'al tro si traila cli un fondo 
grigio scuro. 

Uo1•0. - Il colore clic presenta l ' uovo appenn 1lepusto e du-
nrnte i primi giorni, seco11do S11,\' ESTn1 (1) è ocrolcuco; alcu11i 
aulori lo dissero vitellino; a mio parere può dirsi giallo-ara nciato 
ehiaris~imo. Pili tardi , 11ua udo la fol'll1azione dell ' embrione è 
molto avnmrn ta, l' uovo si presenta grigiastro, verso In schiusura 
bi:11'.cnstro ; i11fìnc, nelle 11l1irnc ore che precedono la schiusnrn 
1lcJI UO\'O. lrns1wrc 11etramc111e dall ' i11tcl'no attraverao il corion 
il c:ipo scuro 1lclln lun •ctta. 
. Le 110\'a in_rcue da 1'11tras1icl111s si 1 ... esc11tano molto diverse, 

s'. da pote rle drsti11gucrc fo cihnente da qu1:lle 11011 iufettc, spe -
c1al111e11te 11 11;111do si si:i già svilu ppata In lnrva ilei parnssi ta a 
dm11111 dcll'ospilc. Li lan•a dcl 'fetmstich11s 11011 ingerisce la sic· 
ros:i 1lel! ' ospite, e (1111111do s'impupa il suo tegumento lurvalc si 
1~nisce. ~Ila siero;;;i dell ' ospite tulto!'a i11tegrn, aumentando così 
!i:N::~~~'.~:. 11uesto fatto si r ipercuote suila colo razione este rna 
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Le uov;i infette di Tetrasticfws 1e11do110 al color nocciola 
pall ido opaco, 111n pii1 aucorn del colore è l'opacitù sopracccn· 
nata che le fa d is1i11gucre cl;illc normali. Inoltre si puù detcnni-
narc se da 1111 uovo sia u~cita la b1n·cna di Gulcrm:ella o l'ad11llo 
di Tctmstichus, sia per il colore dcl ~'lli't'io. fia i;cr 111 forma (lclla 

Fig. I , _ Uo va di G«leruccllu fot<:olt dalfo 'luale sono u•citi i 
piccoli Tctrn•liclu<J x1rnll.omclue11ae dopo a,·er ucci.o l'embrione 

c <llrnrato iltuorlo<leU\•Spitc 
(rn icrefotografia.ingrand itn. circa30diam.). 

rosicchia111ra dci rnargi11i del foro d ' uscita . Precisamente, il t;U· 
scio si prc~enta biu11co e tra~parc11te se dall ' uo\·o è uscita una 
larva d i C11/erncella; si p t'<'SCHIH im•cce col caratteristico color 
pallido uocciolH opaco EC 11c è uscito il pa rnssi_la. Osscn •;uHIO COH 

ui1(1 lc11tc , 8i vede in q11cs1' ult imt1 (':1so clic \ ·uovo prese1ita 1111 

[o;:si:{:;~g~~·:~.~ :.~1~::~:1:~·.:~:1r':1c:~!~:~·o(~~~h;};0Ìcs:11~~~:1;~\: ~l::o:~::: 
uscite le larve di Crrlerucdla 11:111110 ill\·ccc un furo a hordi ripie -
"ali verso !'esterno in modo del lutto caralle1·is1ico (fig. Il) . 
0 Larva . - La larva appena uscita dall ' uovo è dello stesso co-
lol'e gial lo aranciato ch ìuri~~imo dell'uovo a[JJJCna deposto; l a le· 
sta e i peli, per il loro color nocciola, spiccano sulla uniforme 
colorazione chiara. Dopo poche ore però le placche chitinose ch e 
csistouo sul prouoLO e w tulli i sei;mcnli dorsali e pleurali a$1'H· 
m ono tinta più fosca, confe rcn<lo alla !arvctta 1111 colore nera-
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Siro, ch e 1·a sd1i arcll(lo 11 ci giorui s11cce.;sivi, nll'a \'\' icinnrsi 
del la mut;i . Le larn: per compiere l:i mu ta si po n ~ouo su un an· 
go lo fornrnto d:i due 11 cr\'a turc scco111l aric <lcl lc fo glie e a ffo n· 
d;mo le proprie z:i mpelt e ucl pa re11 d 1ir11 11 fo;: lim·c, pe r rirna r1crc 

Fii;. Il. - Uovo Ji Glllcrnccll" /111col<t Jnlle <111ali 1ono u•cite le 
lar.·ette nconarn Jdla rucdcsima 

(miccorotografin. ini;canJ . cicca 30 diorn.). 

;;, i';:.~::~~~1:.~!;~~:'.,~i:~F·::'.'.:,::'.:::::~~'.::.:::.~:::;;~ :;~'.·~~~~;.;:::; ·~ 
S I L\'ESTHI ; ho 11o ta10 che prima dell ' uscit a <lcll ' ime llo adu lto il 
colore de lla pupa tc 11de ad un giall o 1·enh1stro. 

Osservazioni biologiche sul 
T ETH1\ STI CHUS XANTHOMELAENAE 

Dal primo stadio fì11 quasi al la srhi 11su rn dell ' iusc llo 
•ld~ '. lt o, la pupa dcl T elrnsticlw s si presc11 ta di un color gia ll o vi· 
tcl.1111 0, sul <1uale ~ picca 11 0 , per la loro colorm:ioue rn:i r roue 
~hnir_o,_ lu tes lii ,. le> a11le11.11 c, l 'a pp_arato hoec:1 le, le zampclte, gli 
.1hhozz1 delle :ili. I urc d1 que:n a lmta , rna piì1 scuri , 80110 gli oc· 
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~:::ia~ul torace, poslerionncntc , si vcdo11 0 cinque liste color noc· 

Nell ' insieme la pu pn prese nta tulle le ciira ttcrisliche ne. 
rn~ral i delle pupe cl i l111enoltcri pll rassil i : al quanto arcuata ~ul 
tlorso, leggerm ente co11cava al \'C111re, co1up le1a1ncn te sprO\'\' isra 
d i peli. 

Nel seeolltlo srmlio, che co mprc11 de il periodo immctliata· 
me11le vici11 0 all ' useitii dd l.i 11 scllo perfe llo, la pupa presenta 
vc ntral111en te la tesllt , gli ahhm:z i 1lell e ali e le du e ii nten ne d i 
un color bruno caslim o pi ù cupo, 111entre la punta dell e zarn pel· 
te e l 'ii ddome presc11 ta11 0 una colornzione verdc·scuro. Dorsii l· 
mente le righe 11olate sul torace v:rn no ~com1rnre 1Hl o, e si esten· 
de al torace la coloraz io11c ve rdastrn ; l' addome va mii n mano 
assurnc11do u11a colornzione verde scura a ri flessi metalli ci, e 
poch e ore pri ma dcll ii scl1i11su ra dell'insetto adul to tulle le part i 
sono tli un bel venie me talli co scurissimo ; solo le i1li, gli occl1i 
e le an tc1111 e co11serv:i 110 atteuuata lii primitiva ti nta 111arro11 e 

Osservazioni embriologiche sulla 

GA LERUCELLA LUTEOLA 

Tccnir:a mir:rosr:opica. - H o adopernto tprnl c fi ssatore la 
miscel:i eromo·iicetica, seco11 do In fo rmul ii modifi c:ita dii i G nAN · 
00 111 , composl:i di 9 pa r li d i soluzio11 e al l '.L % di aci do cromico 
iu acqua e d i 1 parte d i acido acetico. Co n 11ues ti1 fì ssazioue ot· 
te 11 ni u 11 a uella <liffere11 zia1. io11 c, nel l ' uovo i11 loto, fra l 'e mbri o· 
ne cd il tuorl o, perchè me nt re il p rimo r imane Lianco, il secondo 
si colora in rosso :i blrnsta11za vi10. CMì , cffcuunndo l'allo 11 \ii na· 

;::e;~~ c:e~. a~~1 s5~~~l id: :::1:11~::11 '.1 1 li1oc 1::~:: : ~e o1~~:::a ::: r a~~1~;~ I ~~ 11~::1\~ 
pl eto sviluppo. 

Embriologia. - L' uovo di Gr1ler 11cella. come qu el lo della 
maggioL· JJarte tlegli in se tt i su periori , è comple tame nte rip ie no cli 
tuorl o nutritizio. No n potei tli spor re d i 11 0\' a de poste mollo di re· 
ceu te, e qui ud i non potei t·ompie re osse rvM.ioni sui fc11 ome ni pili 



precoci del1;1 segmentar.ione, vale ;t dire la formazione tlci pri"rni 
blastomeri. il loro cornportamcnto e lu formazioue <lei hlaslO· 
derma. 

i\li limito perciò a partire tlallo stadio più giovane che pulci 
studiare su preparati in loto e sulle sczioui . 

Tuie stmlio corr ispomlc a circa ' IO ore dnlla 1lcposizione dcl-
r uuvo (fìg. lii. -1-2). :In esrn è gi;"1 formata uua sottile lnmdcllctta 
gcn 11i11ali\·a, che è ripiegata ad U e giace t[uasi per i11 tero ( se si 
eccettua l ' ultit110 segmento dell ' addome) nella rnctù antimicru-
pibrc 1lcll ' uo\"o, I due mmi della le ttera U <lcscriua dall'em-
brione 11011 sono però ugu:1li: il ramo che tcrmi11a coll 'estre mitù 
cefalica r isale verso il polo mici-opilare assai meuo dcl ramo ad-
do111inale . La metameria 1lclla h;1111lellc1ta germiuativa è in que-
sto stadio giù :1ccennata. 111a poco pronunciata cd :mcora incnrn-
pleti1 percl1è i seg111e nti non so110 ancoru tulli abhozz11ti ; fra 
seg111c11 to e segmento vi sono licl'i re~tringimc111i, e meutrc si <li-
stingue hc11e il pri1110 scgmenlo cefalico che preseuta tlue spor-
gc1n.e simmetriche rotondeggianti ed appiatt ile a i lati <lcll 'estre-
1nitù anteriore clelln stria germinale, 11 0 11 si discer11c nffatto quali 
si;mo i segmenti d1e a ppartengono alla regione cefalica e qual i 
siano c111elli delle re;;ioni toracica e :iddomi11ale. 

Verso le 48 ore ( fig. lU , 3) si nota l ' allungamento delln re-
gione :i1ltlominale <lcll'emhrio11e, la (jnalc si protende rìu quasi a 
r:1ggi1111gcre il polo micropilarc. Tu <1ucsto stad io la 111ctamcri;1 
dell'c111hrionc è assni piÌI prounncinta: oltre nd esse re pii1 rnarcati 
i restri11gimc11ti fra un segme nto e l':1ltro, si distinguono i 4 seg-
menti 1lella testa primitiva e i suceessi\' i 3 segmenti della regioue 
toracica:_11 uesti ultimi portnno un abbozzo tlclle 3 paia d i zampe 
1oraeicl1e, ciò che li distingue neu amentc da tutti gli ;1l tri. Si con-
iano ~oltanlo 9 scg111enti :itl<lo111irrnli ;rncora poco i11di\'Ìd11alizzati. 

Dalle 48 ore in poi le regioni e gli arti cmhrio11ali si vanno 
r;ipidarneutc differe nziando. L'<:stremitli addomi 11ale t!cll"cm-
Lrio11e ri111anc •crnpre vicinissima al polo micropilnre e nnchc i 
segmcuti cefalici m;mtc11go110 :mcora per 20 ore la loro posizione, 
e cioè foto alb 68"ora ncH1111a nmilific:izione si pronuncia nella 
topografia ernlJrionale gencrnle. 

Verso le 54 Qre però (fig. 111., 4·-5) giù si so110 alt1ua11to pro-
nunciate le rudimc11tnli zampe torncichc dello ;; twlio precedente, 
e sporgo110 lcggcrmeutc dnlla mass:1 tlcl tuoi-lo. Ciascmrn zam-
pella è t'OStituita d;1 una hrc\'e appendice ci li1Hlrica e cla\'nla. 
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Sul 2°, 3° e 4° segme11 to cefali co appaiono tlisti11tame111c abhoz-
z:Hi i pezzi dell'nppnralo boccale in forma di semplici m:u11111el-
lo11cini rotondeggianti e sporgenti 1111 poco latcrnlmentc. 

Anche il l° segmento cefalico h:i suhìto delle rnodifì cazio11i. 
La pnrte che, come ho 1lescri 110 nello stndio cli 40 ore, era rotou-
dcggiante, adesso è divcnut:i voluminosa a profilo trapezoidale 
co11 spigoli smussati. La parte superiore di <1 ucsto tr:ipcz.oide è 
piana , e solo più lanli (68 ore) su questa si forn1ernu110 i tlue :ih-
hozzi emhrionnli dcl labbro super iore. La parte in feriore interna 
è cosli t11it11 da due SJJOrgenzc semi-sfcroidnli, che pii1 tnrdi da-
ranno luogo agli abbozzi cnihriounli delle an tenne. 

La regioue addominnle si è al<1uanto discostata <lalla peri fe-
ria e si è affo1Hlata 11otevolrne11tc nel tuorlo (fig. lii , 4), e pre-
senta o ra per la prima volta ben indi\'iduulizzati i 10 segmenti 
de ll ' a(ldome. 

A 62 ore tlalla deposizioue (fig. lll, 6) la regione addominale 
si è i11grossata cd all11 11gata, ritornomdo a giacere alla per iferia 
dcl ln massa dcl tuorlo ; le zampette toraciche si sono svilu ppate 
e 111oslrano un accenno nlla divisione iu due articoli. 

Gramle progresso uello sviluppo ha compiuto l'embrione 
nello stadio cli 68 ore (fig. III, 7). I vari segmenti acldo111inali 
rnno un po' raccorciati e la grossezza deil'c111brio11e è molto ac-
cresciuta. Le zampette toraciche si presentano già divise in t re 
a rticoli beu distiuti e pronunciati ; gl i arti cefHlici hauno subito 
un'i rulivid ualizzazio11e sempre piìi spiccata, mentre i quattro seg-
me nti della testa p1·imitiva si sono fusi in due. La massa del 
tuorlo è notevolmc11te climinuita. Si possono d isti11guerc, su i due 
segme nti iHgrossati <lella regione ccf:~ lica cmbri~nnl: ~imp1e ap: 
pe ndici pnr i e simme triche che svil11ppnndos1 ongmeranno 1 
\'ari pezzi dell'appai-alo hoccale, e cioè : ant~riormen.te due spor -
<>enze sferoidnli av\'iciuatissime che sono gh abbozz1 del lahbro 
: upe riorc; subito più in basso due nitre pi:cole.~ppendi ci. roto11dc 
che sono " li abbozzi 1lcllc antenne; sullltO p111 sollo st no tano 
Ire paia c1t' appeudiei che mostran? un ~ccenno di divisione i'.1 due 
articoli, e che daranno luogo n spett1vamcnte, alle manchbo\e, 
nlle nrnscelle e nl lnbbro inferiore. 

Procedendo :wcon1 lo svilu ppo, a 74 ore dalla deposizione 
(fig. J IL,8) si notuuo diffci:enzc .seusi~i li,ssime. non nella confo~·
mazione delle si11golc parlt cos11111c 1111 I embnonc, lll<I nella ch -
sposizione di 11ues10 nell ' uovo. lnfo tti l ' estremo cefalirn che fi. 
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;:~;~•~:::'°~~::~~;~:~:'.;:,'.:::~~'.:::~~,~~'l:~·~:~.i~~::•~a:v:: ~~l~:~J;'.:u~~:,~.~::~ 
dcl coriou. - (Ingrandimento: •15 diamclri) 

Fig. I. - uovo di ciru ,\O ore di c ti. •·iuo d:tl hlo "entrale. 
Fig. 2. - uovo della &iena et~ dcl precedente. vislo lateralmente. 
Fig. 3. - uo•·o <li circa •18 ore di cl~. villo latcr>lmcntc. 
Fig. •I. uovo <li circn 5·~ ore di cl~, visti> lateralmente. 
Fig. 5. - il medesimo. •·ìot1> d~I lat1> veni.aie. 

t\~ I=mlI llì~l /1 

Fir. JL - uovo di 92 ore 
Fir. 12.- uovo di 98orc 
Fir. 13. - uovo di. 100orc 1

1
. •·i1to btcralmcntc. 

f iir. J.I. - u1>vo di 10•1 ore 
J1ig. 15. -uo•·o •li l08orc 
Fiir. 16. - uo•·o •lill6orc 
Flr.l 7.-uovodil20orc 
l'i~. 18. - uovo do IN ore 
Fi:;. 19.- uo•·o <lil36ore 
fì;.20. - uo•·o di lHorc 

uorn e rasi mantenuto a circa mctìi 1lis1:rnz:i f rn il polo micropil:1re 
e quello ar1timicropilare, si è spostalo, avvicinmulosi molto al 
polo micropilare. Anche l' addome, che col suo estremo si era 
porta to al polo micropilare a 62 ore, e se ne era alquanto disco-
stalo a 68 ore, si porta orn mtO\'arncotc sotto il conclto miçropi-
l:irc. ln complesso l'embrione si è notc"olmcutc ulluugato. 

A 80 ore (fig. li i , 9) l' accrescimcuto sopradcscritto dcll'e81re-
mo cefalico verso il polo micropilnre lrn gii1 porlalo il capo al\:1 
Slessa altezza dcll'cstremitil ;1ddomi11alc. L 'embrione è alquanto 
ingrossato, e descri\'c adesso una lettcr:1 U C'Oi due nuni uguali e 
simmetrici . Nitill issirni souo i vari segmenti <lell'adllome e dcl 
torace; le zampette toraciche, che precedentemente erano dislac-
catc llal guscio, si souo portate \·icinissirne al guscio, e l ' ultimo 
paio sfiora colla punta il polo antimicropibre. 

A 86 ore (fig. III , 10) incomincia un lento movimeuto in senso 
opposto a quello che hn guidalo l'embrione nelle precedenti 20 
ore, e cioè l' cstremi til atltlomiunlc si r itrae, si allonlana dal mi-
cropilo, e lascia invadere la zo11a suhmicropilare dalla testa ; un 
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prog:ressi\'o rn ccorci1une11 to cd i11gross111nc11to di tulio il corpo 
llcll 'emlirioue fa sì che l ' :Hl(lome si re trae sempre piì1, fi uo a por· 
1:irsi col suo estremo assa i lo11tano d:il mi cropi lo :dia 92' ora 
(fig. li i. 11). 

111 11ueslo sl:ul io si nota 11eui1mc11te che ul racco rciarnc11 to e 
al ran•ici11amc11to di 11111i i segmenti dcl corpo dell'e mbrione cor· 
ri spou(IC 11l trcsì Ull raccorciamcuto e un ra\'Viciuame uto <li lulli 
gli nrli cefidi ci e toracici frn d i loro. 

A 98 ore (fig. lii , 12) il 11 os1ro embrione è nn cor più rnccor· 
cinto e(J iugrossa to , e la nrnssn dcl tuorlo è fort emente diminu ita. 

Verso le 100 ore ( fi g. 111 , 13) gli ultimi segmenti dcll 'nd· 
(lome si sono molto 1n•\•ici1rnti al polo antimicrop ilarc. Le zmn· 
pelle toraciche son o ri salil e giì1 al disopra dell n metà dell n hm· 
ghezza dell ' uovo; la testi• è rivolt a tutta verso il polo mi cr opi· 
lare; il corpo <lell 'cmbrio11 c tend e evill cnterneute a raddriz7.a rsi. 

Ap peua pa ~sate le 100 ore incominciamo a notare il progrcs· 
~ ivo di stacco degli ul!irui <1ual\ro segmenti addominHli (la llll\a 
la 11 rn ss;1 <lei 1•itcll o centrale, distacco che a\·vi cne perchè nel 
fratt empo Inie nrnssn vitclli11a si è molto ri<lollu cli volume . Le 
pare ti ectodenuiche late ral i del corpo si estendono poco n poco 
a ri1'es1irc tu tta la m asf:i residuale dcl tuo rlo, tcudcndo a com-
pl et:ire la parete dorsale 1lcll 'cmhr io11 e, e in (] ucsto pe riodo han-
no giù r11ggi111110 e oltrepassato coi loro bord i un pi auo longi lu · 
di nal e norma le a lluel lo sagi1tale che sia idea lmente tracciato 11 
scparnrc la me tà clorsale (la ll a metà ventrale del l ' uovo . 

A 104 ore ( fi g. llJ , 14) le pare li laterali ha11110 già lJUasi iu-
glob:Jto lutto il tuorlo rcsill ual c, e gli ultimi qunttro nn clli addo-
111i11Hli so110 strclt nmentc ripiega ti \'Crso il dorso, descrivendo una 
stre tta curvatura aclcl omi11:1lc; tulio il resto dell ' embrion e è for-
ternente ingrossat o, e l ' asse del suo corpo co i11 cide con l 'asse !on· 
gitudinal e dell ' uovo. Si incomincia ud osservnrc ln fu sione dci 
du e ar li ce f:ili ci del 2" puio che forma vano gli abbozz i dcl lah· 
bro supe ri ore. Li curvn nddo111i11 nlc si accen tu a poco dopo, allo 
stadio cli 108 ore (lìg. III , 15), cd lln zi acce1111 a a svolge rsi un 
poco. Ln nrnssa lii vitello es trncmbrionalc sta pe r esaurirsi. 

A 1.1 6 ore ( fi g. lii , 16) notiamo un u lterio re svolgirne11to 
1lella curva addomina le che si ritor ce ad S \'Crso il lato ve ntrale . 
E frattanto si è completata 1:1 pare te dorsul c dcll 'c mbrioue, l'i· 
mancndo incluso nel suo intcsti110 medio lutto il residuo vi-
telliuo. 
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A 120 .ore ( fi g. 111 , 17) il raccorcimnento è gi1111to al H IO 
pu nt o nrnssu no : le c11rvH turc della lc uera S dcll 'embri oue all o 
stnllio precedente so no compl etament e spHritc; il ra(l<lriu.a 111c11lo 
è total e; l ' i11 grossa 111 c11to dell'er11brio11 c è massimo, e co11 tal e 
rn vvicina111euto d ci segme11Li e raccorcia111 ento dell 'embri one è 
cvidcntemeutc com1 css:1 la 11cccss itit dell 'embri one stesso di 
comp ie re il movirncnto noto col 11ome lii bfostoci11csi . Difani 
l ' embri one va cori canclo:: i co n la superficie dorsale a cont atto 
d cl cori on ncl1;1 regione dorsale 1lcll ' uovo , e le sue za mpe, che 
fi11 orn esso p resentava nl corion ve ntrale, vcngo11 0 n trovarsi 
nell:1 1.0ua cen trale dell'u ovo. L'embri oue può ora riprcll{lerc 
l 'accrcsci1ne11to nllun gamlo gli ultimi ~eg1nenti 11d<l omina li 
ve rso il lnto ve ntral e. L'n llunga mento contirrn n poi rap ida. 
me nte; n 124 ore ( fi g. lii , 18) la regione posteriore dcll 'addo· 
me e mbrionale dcscr i,·e tuia notevo le curva tura , ma in senso 
iuvcrso a quella che 1!cscri ven1 prima dell a blastncincsi ; a 136 
or e ( fi g. 111 , 19) 1·ad(lomc, allun g~mdo$ i , è giù risalito oltre la 
metà della lunghezza dell ' uovo ; e :t 144 ore ( fi g. 111 , 20) ci oè 
all a vigil ia della sch iusura , l ' eslremo addome tocca addirillnra 
la tesla, e le zmnpc tte so110 <li spos le in modo da abbraccia re ln 
regione ncldominnle. 

Ln tcstn è gii1 divenu ta ch itinos:i , e mo~trn bcu di stin ti e 
chit inizrn li i vnri pezzi costitu enti \'a ppnrnto boccnle definiti · 
\"O; a nche i peli di color ocrncro sono già co111parsi su tutt a la 
su pe rfi cie del co rpo. 

In qu esto stadio l 'embrion e dovr it compi ere In ros icchiatura 
d i una picco la arca dcl guscio per poter firrnlrnente guudugn:ire 
la lu ce il ei sole e il (li ritto :1ll i1 \'ila. 

Se r immi essc nell a posizione in cui si trova , l 'cmbrioue cl o· 
,·rebbe - per usçire - rosicchiare 111rn lurg:i calotta del guscio 
in posiziouc polnre intorno :il 111:11111nellocin o rnicropilare del 
guscio; mn egli esce i11\'ece prntica11c.lo u11 ,'a1le r.tura la terale al. 
llu anto più i11 basso (lei mamn.ic_ll on_c rn o rmcropdarc ( fìg . Il), e 
per ollcnc re lo scopo esso si ri gira 111 mo_do d a P?rtare la testa 
n co ntallo co n la parete la1ernl e del guscio , e qui , dopo averl o 
intaccato co ll e 1rn111d ibole, nllarga il fore llino insinuandovisi col 
suo corpo ciò che produ ce il r ipicgnmcnto degli orli sfra ngiati 
dc l forclli:w \'Cl'SO l 'es te rno. Nell a microfotografì ii da me ese-
"Ui!a .si noln faci lmcute la c\·id c11tc sfrau gi alura dcl guscio all 'e· 
~tern o, che iudica l 'uscitn delln lar\'ettn d i· Ga/erucelfo. ( f1 g. li) 
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riconoscibi le sc m~:1 i11ccr1cize iu coufronto al le uova da cui è 
uscito il 'J'ctrastichus (fig. I). 

In co nclu sione , noi assistiamo ad un tipo cli svilnp[•O em-
br iounle che pre~e 11 ta 1111 s i11 go1:1re interesse. 

Giù parecchi Au tori , che stu diaro no cruhriol ogia in lnseui. 
fecero ri]e,·are le peregrinazioni piÌI o meno cosp icue, e talvolta 
vcr;1m cnl e straonli11arie, co1npiutc da ll 'em brione in se110 al-
l'u ovo . Note,·oli ssime sollo (]U e~ to rapporto sono quell e che 
('Ompie l'cmlirione di 1111 a specie (li Cryl/11s. 'VHEEL EU (l) di-
,,idc (1ucsti n101'i1ncn ti i11 tre fa si: anatrepsis, <lia1x111sa , "cata-
trepsis. Infatti 11ucst"emlirioi1e , giacc11te (lapprinm sul lato ' 'Cn· 
!mie, ~ i porta, fco rrendo, sul hito d o r~Hle; ivi rinrnnemlo fermo 
compie un cc1·to S\'ilup1m, per con1i11ciare nuove pe regrinazioni, 
por tallllosi ancora sul lato ve11 tral c. 

Un 11 ltro i11 setto di cui conosci:11110 u11°arupin hl astocincsi, i.· 
la Pcrip/m1et" orie111alis. 

La blastoci11esi dell 'emhriouc ili Calerucella luteola 11011 

apparti e11c uè assom iglin a nessun tipo 1lcllc h laslocinesi finora 
cu11osciu! e. 

Come ho descritto , e come si vede cl1 iarame11\e dalln se rie 
di disegni eseguiti :ilio sco!)o, il primo acce rmu emhrio nale {li 
ba11dcllc11:1 si formn al polo :rnt imicropil:i rc; !e 1h1 c cstre111iti1 , 
mlclominale e ccf:r lkn , ~ i trovm10 dapprima quasi al la stessa al-
lczz11 lu11go i lati dell ' uovo. Il primo accrescimcuto avvie11e 
11clla regione ad1lo111irrnl e, che si por t:1 lun go In peri fer ia det-
l"uo'"u ucl ln calntta ;mtimicropilarc fino a raggiunge re il polo 
n1icropi lare , rirnanemlo la pnrtc cefo li cn nella stessa posizione 
1lcllo st:ulio precede nte. 

111 11uesta posizin11 e a 11oco a poco lu pi ccola harulcll ctta di-
,·c11ta t111 cmhrione cori abboiii be n <li stinti ile i p rincipali or -
gani. Appe 11 a rnggiun to 1111 certo sviluppo, di nuovo l'embrion e 
si allungn , e qu esta ,·olla è la tcstu che tende a portarsi verso il 

(l) Wm:F.~F.R W, M. - A contri/.Juti<m to lrr$ect embrir>fol{y. - Di1!, Journ 
<:>( Mor1•hol., Vol . l\', 1893. 
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polo 111icropi la1·e. La regione addorni11nl e rim a11e sempre ferm a 
fin o a clic il primo segmento ccfol ìco sia git111to :1 toccarla. Si 
ha così un seco ndo pe riodo dì allunga mc1110 <lell'crnbrione, ma 
con spostm neu10 i11 senso opposto a quello elci primo periodo. 

Appe1rn fi u ilo <1ucsto movi111e11l o uvvìcne u n ntccorcia-
mc11 to. I segmenti nddomiu:ili si con rtan o progressiva mente fin-
chè l 'estrem o nddome raggiunge quasi coll 'estre111itù il polo nn-
timicropilnre; e frattar1to tullo l'emln·ionc si raccorcin e s' in -
grossa . Raggiu nto il racco rcimnento nrnssi 1110, 11eccssn rio :i l ri-
picgn mc11to 1lcll'cstrcma re~ione addornin:il e, qu esta si rivolge 
ve rso il la to \"Cntral c . e :ippcna av\'Cnuto <111esto ri\·olgimento, 
l ' accrescimento general e dcll 'embr io11e ri prende attivissitno 
fi no allo stadio delìniti,·o. 

Si ha durHJll C un primo nllu11g:11nento, uria stasi, 1111 se· 
condo nllun garnento, u n raccorci:i1t1e11 10, un terzo nl lun g:i-
rnento. Pili che u11n vera blus1oci11esi , io la 1lclì11irei una quasi 
co11ti1111a cinesi. 

Altro fatto ca rntter istico di questo tipo <li s' ' iluppo en1brio-
11ale è il p:irt icolare mo<lo d ' i11globamc11to dcl tuorlo. EMo d if-
fe ri sce profo11damc11tc d:ill c modalitiL serondo le <111ali si veri -
fica lo steHo fenomeno in aliri i115e1ti superiori ad uo\"O mol to 
ricco di tuorlo , come p. es. i Lep ido tteri. E' noto che ne i Le-
pi1lottcri ( 1) t1 1rn prima porzio ne {lel tu orlo nutritizio resta in-
clusa 11cl l ' in testi110 me1lio durante la blasloci11csi, per l'accre-
scime1tto clclle pnre ti ilei mese11tcro11 che vn11no ri vestemlolo ; 
ma una no~evolc pa r te di vi tello r imnnc dapprima escl usa dal 
corpo dcll ' el!l brion e (vitello estraem l>ri onalc). Pii1 tardi , for-
m11tasi l 'e pidermide do rsale dell 'e111brio11e e 1•ronu 11 cin11dos i il 
movi1ucn to di ra,·volgimcnto dell ' addome. il vit ello estraern-
bri onalc viene spinto aurnvcrso lo stomodeo e sfonda In sotti-
lissima parete e pitelial e che ..-!S istcva fra lo stomaco e l"inlc-
stino medi o; avv ieuc (1ui11di la dcglu tizioti c 1lell ' ultima porzi one 
<li tu orlo att raverso In hocc:1. Al co11trario il tuorl o dclr eiu · 
bri one dì Galerucellu '"ie11c i11clu so ncll ' i11testi110 med io esd u-

(l) GRAl<DOIU R. - Gù•ciwro dell'eJ11brfor1e del btlCO <la •crn rrcll"uoco di 
a •"""~" '" ir1cub,,.eia1m. - Atti Heulc 161. \'encro Scicn~e. Letr. ed Arti. \',nuia 
19J.l-15, Tomo LXXI\', l'arte li. 

- - S11<di su/In blu#oci11eii degl'iiueui . - Rend. Reale Aecad. 
Lince i, ciane So. r. •.• mar. e nar., \'ol. li, serie 6'', 2 1em., lfoma 1925 . 
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siv:imcntc e coinplct:imcntc per (l]ICra dell ' accresci.rne11to delle 
pareti dell'intesti no medio stesso, sc11za che 11e resti esclusa ;i]-

cnnal~~1~~~1t1~·tliffcrenza Jclle motlali lì1 tlcll ' i.nglobamcnto dcl 
1uorlo fo riscontro la diffcrcuza ili giacitura e sviluppo finale clcl-
l'e111brione : disposto a(I U nella Calerucella, e_ , ,j c?rrispo1~de 
un' unica pro,•1•ista (li tuorlo 11ell'intcsti110 111c1ho ; disposto 1n -
1'ecc 5n 1l11e curl'alu re nei l epidotteri, e 1·i corrispondono due 
prov1'iste di 1uorlo iu (lue momruti ben diversi e loutani. 

F ERNANDO BUCINI 

nuove 011ermioni e~ e1~erie01e 

1u11a ~ar1eno~ene1i nalurale ~el lilu~ello 

l buoni risultati otteuuti nella st:1gione bacologica del 1930 
nello studio della te ndenza alla partenogenesi d i alcune razze 
a111rnali e bivoltine <li Baco da seta (1), mi lurnno i11dot10 a con-
tiuna re gli studi e ad allargare il cam po d i ricerca. 

Continuai così nd osservare il con;portameuto del!e ovature 
deposte da fa rfalle provc11ie11ti <la larve partenogencliche di raz-
za Cliincse bianco. Queste O\'alure erano in numero cli 30 e pro-
1'e11iva110 dalle 38 femmine sfarfalla te, assieme ad 11 masehi , da 
crisalidi partenogenetiche . 

Nello studio di queste ho seguito il solito meto1lo: costrinsi 
le femmine a deporre le loro uo"a mantenendo ciascuna farfalla 
rigorosiunente isolata sollo un cone tto d i lalla con foro al vertice, 
me ntre i maschi venivano uccisi appenn sfarfallati e passati ra-

( I) F. Iluç11<J. - f.<1 par1c11ogcn c1i llC1/ur11/e <limosirata ne/ FUugcJ/o. - Bol-
leuino del Laborntorio di Zoologin Agraria e Bachic. del R. h tituto Super iore 
Agrario di ~lil:ino. Voi. 110, 1929-30. 

N. n. - Nella c•posi~ione bibliografica COlllCllUIR nel 8(1pracitnlo mio la•·oro 
8(1nO incono in una in..-olontaria ominionc. e cioè non citai il la..-oro esei;uito 
dalla LQ)1U~RD1 : 5111/<1 parrenog"""'i e "'"" fccond111::io11e arrifici<1/c del bur.o dn 
•cf<I, pubblicato 11el llollcuino della R.3 Sta%ionc di Gelsicoltur a e Bachicoltu ra 
di A""oli Piceno. Oc,·o, Jl"T la •·er ili. dichiuare che alla mia ricerca r/uggi com-
plcmmcnt(I <1uu10 la•·oro: se lo a..-e .. l co11011ciu10. n~ a..-rci citato il contenuto 
nella diocussione i;cncrale, come feci p<:r quelli di Ltc~1u.0N. e a..-rei compiuto 
ugualmente le mie ricer che percbè contro gli 8 baeolini di L~CAlLLON e con1ro 
sii 8 bacolin i dellu LOl!HARDI Ha•·anC> 1an1i altri riotùtali negativi, ed era legiui-
mo il desiduio di introprendcre nuove 1>rC>ve 1perime11tali. Se la 1ugge$l i,·a chi~ 
uicu delfo parte11ogeueoi untunle del F ilugello non ~ stai~ agb"Uantata a ~filano, 

è però fuori di dubbiriche 11 11 contribu1C>co1picuoc deliuitivo è stato da me por· 
1nto Mli• que11ione, J>Crch~ .,; tra11ò di ben 63 baeolini parte\\ogcnetid. 




