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centuale di nova. Si pud essere cerli che nessuno di guegli em-
brioni anche avanzati nello svilappo avrebbero potuto raggiun-
gere la maturitd e giungere a nascita.
e
Riassumendo si possono trarre queste couclusioni:

1. — dnche per Uincrocio Brasiliano vale la regola ge-
nerale delle altre razze del Baco da seta, cioé che la partenoge-
nesi & un fatto eccezionale.

2. — La tendenza alla partenogenesi dell’incrocio studiato
non & molto spiccata, ma & perd assai piti notevole di quella delle
razze gialle indigene pure, che & notoriamente minima.

3. — La svernatura del seme partenogenetico, fatta alle
temperature prossime allo zero a cui si suole far svernare il seme-
bachi, sembra_essere dannosa all’ulteriore sviluppo dell’em-
brione, ciod alla ripresa primaverile. Si sarcbbe percid indotti
ad avvicinarsi al BARTRELEMY che diceva non essere possibile o1-
tenere larve p iche se non da g ioni _estive. Pur
non potendo condividere in pieno Paffermazione dello zoologo
francese, perché i risultati sperimentali ormai acquisiti me lo vie-
tano, devo tuttavia constatare, tanto per il Chinese bianco quanto
per Dincrocio Brasiliano, che quest’anno le alte percentuali di
uova con tends alla partenog i T al termine del-
Destivazione non si mantennero al termine dell'ibernazione e
dell’incubazione. E questo fatto pud avere rapporto, almeno en-
tro certi limiti, con Uinfluenza esercitata dalle basse temperature
dell’ibernazione,

SERGIO BEER

Lo siltmo Gele iandole gl
Dol embrione ¢ nells fava el Filugel

I. - L'EMBRIONE

INTRODUZIONE

Lo studio degli orgeni sessuali del baco da scta & stato oggetto
di ricerca da parte mia durante gli anni 1929-31, quando, per le
ragioni esposte in un’alira uota {1930) (9), intrapresi alcuni stu-
di sulla ginecrinatura.

Infatti, parallelamente a queste ultime indagini, il Prof.
Remo Grandori mi propose di esegnire uno studio istologico sulle
gonadi del Filugello, dato che, sehbene questo argomento fosse
gia stato ampiamente studiato da numerosi ricercatori, pure molli
punti di esso sono tuttora oscuri; tali ricerche avrebbero potuto
esser messc in relazione con gli studi sulla ginecrinatura soprattut-
to per quanlo concerne una possihile ginecrinatura delle uova.
Inoltre, sebbene recententente alcuni Autori giapponesi abbiano
rivolto la loro attcnzione allo studio delle gonadi, non mi risulta
che finora esista una tr i in ito che ri tutt
i lavori precedenti ¢ che sia corredata da huona decumentazione
micrografica. Infatti Patienzione dei biologi, in questi ultimi
anni, & stata soprattutto rivolta all’cogenesi e alla spermatogenesi,
¢ In copia dei lavori compiuti su tale questione & veramente note-
vole, mentre invece la struttura istologica dell’ovario e del testi-
colo & relativamente poco studiata.

Gli scopi che mi proposi nell’intraprendere Guesto lavoro
furomno i seguenti:

1} Riassunto critico delle ricerche precedenti.

2) Descrizione ed ampia illustrazione della istologia degli
organi genitali del Filugello dagli stadi embrionali alla fine del
periodo larvale.,
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La parte iconografica & stata quindi particclarmente cura-
ta, oltreché con disezni, anche con mlcrofotogrn"le, le quali dan-
no d ione di grande

3) Portare un coniributo ad alcune yuestioni ancora in-
solute intorno alle gonadi dei Lepidotteri.

Dird subito ehe nessuno di questi tre scopi fu completamen-
te raggiunto, poiché un lavoro completo su questo argomento
avrebbe richiesto un tempo assai pitt lungo di quello da me im-
piegato. Tultavin ritengo utile pubblicare i risultati fin qui rag-
ginnti, riservandomi di rilornare sull’argomento in avvenire.

Riassunto dei lavori precedenti,

I primi cenni sull’esistenza delle ghiandolc sessuali nel Filu-
gello allo stato larvale si trovano nella celebre Dissertatio episto-
lica de Bombyce di MarcetLo Marricrn (1669) (99) il quale
perd, mentre descrive ampiamente le gonadi della farfalla, per
quanto concerne la larva si limita a dire che: a Testes adulto fam
Bomb) ce emergunt », ¢ poco piu oltre aggmnge che nella erisa-
lide i testicoli uno sviluppo Degli ovari
della larva I’A. nen parla.

SwammERDAMM (1737-38) nella sna Naturae Biblia (161)
descrive e raffigura gli organi genitali di Vanesso wurticae e di
Bombyx mori; Lyoner (94) (1762) osserva che i testicoli — da
lui denominati corpi reniformi — della lacva di Cossus cossus
constano di 4 follicoli, e DE GEER (36) (1780) infine descrive gli
organi genitali di Phalera bucephala.

Ma il primo a dare una descrizione approfondita delle go-
nadi di Lepidottero fu I’HEnorp (1815) (68) il quale, con le sue
ricerche su Pieris brassicee,-pud considerarsi il vero iniziatore
degli stndi razionali in proposito: malgrado le numerose inesat-
1ezze delle sue descrizioni anatomiche e ’imperfezione dei dise-
gni annessi al suo lavoro, pure a queslo Aulore deve attribuirsi
il merito di aver per primo riconosciuto 1’evoluzione dell’apparato
riproduttore maschile (fusione dei due testicoli della larva in
uno solo nell’adulto; distinguibilith delle gonadi nei bruchi ap-
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pena nati) e di avere, pii tardi (1839) (69) dJescritta 1’oogenesi
nelle farfalle fin dallo stadio di giovaue ninfa. Questo A. osserve
anche la penetrazione delle trachee nei testicoli (fatto su cui pin
tardi si accesero le polemiche tra VERson ¢ CEoLopkoVSKY), ed
a lui & infine legato il nome dell’abbozzo del pene nell’embrione
e nella larva,

Una prima classificazione dei testicoli degli inselti in tre ca-
tegorie (compacti; e vasculis brevibus conformati, tunica in-
ducti; ex uno candli constructi) fu tentata da FEGETSCHWEILER
(1820) (60) al gnale era inolire noto che in alcuni lepidotteri
(Bombyx mori, Saturnia pavonia, Aglia tau) i due testicoli re-
stan separati nell’adulte. A WacNer (1826) (197) si devono i
primi studi razionali sull’oogenesi non solo degli Insetti, ma i
tatli gli animali. I successivi lavori di Suckow (1828) (159),
Loew (1841) (93), Bass: (1844) (8), Muven (1849) (107), F1.
LipP1 (1852 (44), Durour (1857) (40), portarono nuovi coutri-
buti a questi argomenti: gli studi di Meyer sull’evoluzione della
sostanza grassa e sul differenziamento dei vari tipi di cellule nel-
Vovario di lepidotiero secondo modalita che furon pii tfardi am-
messe da LEvypic (1867) (92), THomson (1869) (162), WaL-
DEYER (1870-71) (198, 199), ece., son particolamente degni di
Tode per i dettagli istologiei che vi si trovano,

Il Cornanra (1856) nella sua celebre Monografia (31) de-
dica largo spazio e una tavola illustrativa all’apparato riprodm-
tore del Filugello nei suoi diversi stadi di sviluppo. Cid che perd
sorprende il leuore 2 il fatto che accanto a una dettagliata desecri-
zione istologica che per molti punti fu poi confermata da pin
recenti ricerche, si riscontrino nel lavoro dell’illustre scienzialo
alcune inesattezze alquanto grossolane: cosi, mentre I’A. afferma
che « al primo aspetto I’organo maschile per quasi tutta la vita
della larva non si distingue da quello femmineo », ma che «sotto
la lente perd 1a distinzione & nettissima », per contro nella ta-
vola illustrativa raffigura il testicolo con la stessa forma iriango-
lare dell’ovario e non con la caratteristica forma di fagiolo gia
riconosciutagli dal Lyoxer; I’A. ricorda poi che P’abbozzo del
condotto escretore parte di solito dal lato posteriore interna della
ghiandola, ma talora dal lato posteriore esterno; ma questa circo-
stanza « non & d’alcun rilievo »; mentre invece — cowme si dird
in seguito — tale differenza & inerente al sesso, il condotto es-
sendo interno nel maschio ed esterno nella femmina (salvo rare
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e discusse eccezioni, delle quali si dird in seguito). L’A. non fa
pertanto dilferenze (che pure sono evidentissime) lrn_ln nlorfo:
logia del testicolo ¢ quella dell’ovario nella larva, ¢ giunge anzi
a presentarei la figura di un ovariv piene di spermatozoi! Dopo
aver detto che le gonadi conteugono un « citoblastema che va or-
ganizzandosi in cellule di cui molte sono nucleate », ’A. passa
a descrivere accuralamente Vistologia dei testicoli e degli ovari
e le piu imp i fasi della sp i ¢ dell’oogenesi.
Sebbene contemporanco del CorvaLiA, il MagsTri (1856)
(98) non cade nell’errore compinto da quell’A. per quanto con-

cerne la morfologia dei testicali della lurva di Filngello, ma ne ri-.

conosce e raffigura I’aspetto reniforme. Questo A, descrive la
morfologia del testicolo e dell’ovario (trachee, legamenti dell’o-
vario, ecc.) nclle varie eta del baco, e, addentrandosi in dettagli
istologici, accenna alla spermatogenesi e all’oogenesi e ricorda
la differenza tra cellule novo e cellule vitelline.

Dei lavoro di BartzEn (1864) (7) nel quale abbondano er-
rori e inesattezze non & necessario parlare, mentre invece & op-
portuno ricordare lo studio di BesseLs (1867) (11), il gnale nel-
Pembrione dei Lepidotteri non solo riconosce e deserive gli ab-
bozzi delle gonadi e le primitive cellule germiuali che le costi-
luiscono, ma inoltre nella differente posizione dell’attacco del
condotto escretore (rova pel primo m criterio per distinguere
il scsso del nascituro.

E delle gonadi emhrionali si occupa anche Barpiami, il
quale in Tinca crinelle prima (1869) (4), in Chironomus poi
(1885) (6), osserva, come assai prima Ronmy (1862) (134) sui
Tipulidi, le cellule germinali fin nei primissimi stadi della vita
embriouale (cellule polari). Secondo HENNEcUY (1904) (66) a
Barmiani si dovrebhe anche I’effettiva scoperta {1866} della cel-
lula di VERsSON, della quale perd I’A. avrchbe soltanto parlato,
tna mai seritto.

Ma gia tre anni prima del primo lavoro di BaLBIANI, ST.
Gl‘-:lO!lGE voN La VA'LE‘{;I‘R aveva iniziato quella serie di ricerche

sulla spermatogencsi e I'oogenesi degli Tnsetti, che, protratresi
un trentennio (1867 - 1897) (149 - 153) hanne postons e ag
largo contributo di nuovi e intcregsanti reperti all’argomento che
ci riguarda.

I lavori di questo A. sono strettamente |
folto grnppo di ricercatori che sullo seoreiq

egati a quelli di quel
» del sceolo scorso si

—

dedicarono con fervore agli studi sulle ghiandole sessuali degli
Insetti, studi che, per merito soprattutto di VERson, CHOLODKOY-
sk, TicHoMIROFF, ToYaMa, ecc. compireno in questo periodo
un notevolissimo progresso. Le ricerche di questi e di altri Au-
tori s’intrecciano e &i 1 & vicenda: le pnbblicazioni as-
sumono spesso Ui lono polemico che, seppure non si addice alla
severild della ricerca scientifica, & perd stato spesso sprone a
nuovi e pitt approfonditi studi.

ST. GEOBGE VON La VALETTE distingue nei testicoli le cel-
Ile follicolari dalle primitive cellule germinali { [/rsamenzellen),
indaga Pevoluzione di queste e di quelle, si addentra nell’ipo-
tesi sulla formazione degli involucri delle spermatocisti (Cysten -
haut), discute con Brscurr (1871) {19) sulla natura e Iorigine
dei cosidetti Nebenkern scoperti nei testicoli di Forficule auricu-
laria (152), e di quei piccoli granuli intensamente colorabili de-
nominati da HErTwic (1890} (70) (che li scoperse nei Nematodi)
« Hod ischenkorperchen », ri (come gid BESSELS)
nella posizione del dotto un carattere distintivo fra i
due sessi, e infine partecipa attivamente con VErsoN, CHoLop-
KOVSKY, ToyaMa, e altri alla discussione sull’origine e la fun-
zione della cellula gigante scoperta in quell’epoca dal VERSON nei
follicoli testicolari del baco da seta, cellula che — per merito ap-
punto del St. GEORGE voN La VALETTE, che la denomind « die
Versonsche Zelle », — & oggi a tutli nota col nume di celfula di
Verson,

A. Branpt (1871-1885) (14-16) esamina come BESSELs i
primi stadi di sviluppo delle gonadi e si addentra nello studio
delle nova e dell’ovario degli Insetti, ed Ep. Branot (1880) (17)
descrive i testicoli di Hepialus humuli, la mocfologia dei quali,
ha, secondo CBoLoDKOVSKY (1880) (22) una particolare impor-
tanza perché essa rapyresenterebbe il primitivo tipe (o embrio-
nale come dice quest’ultimo A.) della ghiandola sessnale maschile
nei Lepidotteri.

Della vasta produzi ientifica del CHOL vSKY (1882-
1909) (22-28) non sarebbe possibile fare un esatto riassunto
senza dilungarsi eccessivamente e senza addentrarsi nelle nu-
merose questioni particolari trattate dettagli dall’A.;
tali questioni, che si riferiscono soprattutto alla cellula di Versonx
e alla penetrazione delle trachee nei follicoli testicolari, e che son
strettamente collegate ai lavori in proposito di Verson (i quali




anzi appunto in questa veste polemica), sa-
ranno trattate in seguito. Qui basti ricordare che il CHOLODKOY-
sKy hn anche accuratamente deseritto gli involucri che circonda-
no i testicoli dei Ditteri (1905) (27), e delle farfalle (1884) (24);
argomento questo gia studiato, sebbene fuggevolmente o imper-
fettamente, dal Lannos (1886) (89). Nei testicoli dei lepidotteri
adulti (Vanessa urticae L.) si tiscoutrano, secondo C1oLepKov-
SKY, 4 tonache ¢ precisamente, dall’esterno all’interno:

1. — Un involucro esterno contenente una rete di trachee
[ ifi le ultime rawificazioni delle quali si con-
giungone in parte e costituiscono per tal modo una sottilissima
6 B s b €I (TS Tt

2. — Uno strato di sostanza adiposa gialla. Questi due pri-
mi involueri sono contuni a tatti e quattro i lobi di ogni testicolo.

3. — Un involucro interno avvolgente ogni singolo follicolo.
riechissimo di trachee (e percié di consistenza chitinosa) ¢ con-
tenente granali di pigmento.

4. — La membrana propria di ogni follicolo (Hiillmem-
bran), souilissima, priva di evidente strutiura (strukiurlos) e
trasparente. Secondo CHOLODKOVSKY Je trachee non peuetrano
mai altraverso quest'ultima membrana nella cavita follicolare,
ma tale opinione — come si dira meglio in seguito —— non & con-
divisa da VERSON.

A CHOLODKOVSKY i deve infine una classificuzione dei te-
sticoli delle farfalle, classificazione che & molto pilt precisa di
quella di HEGETSCHWEILER e che & tuttora seguita. L’A., che ha
esteso le sue osservazioni a ben 150 specie di Lepidotteri (1880-
1884) (22-24), divide i testicoli delle farfalle allo stato adulto
in 4 tipi:

s 5 Tipo Aembrl‘onula - (cosi detto perché corrispondente
a quello di quasi wmtti gli embrioni dei lepidutteri): due testicoli
separati, i 4 follicoli ben distinti anche e:
comune assente (Hepidlidae). A

h= sza' larvale - (perché simile a quelly della maggior
parte dei bruchi): due testicoli separati; i 4 follicoli di ogni go-
flude vfix:condnli dalla capsula comune {numerosi Bombicini, fra
i quali il Bombyx mori).

3. — Tipo ninfale - (il quale & comune anche alle erisalidi
2:2;::::2 :le ';.I:;i::gll;em-):~lf“ solo testicolo con strozzatura

primitiva duplicita (Lycaena, ddela).

sternamente; capsula
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4. — Un solo testicolo sferico (quasi tutti gli altri Lepi-
dotteri).

Cib che si & detto per CHOLODKOVSKY pué anche dirsi per Ti-
CHOMIROFF, il quale dedicd notevole parte della sua autivita
scientifica allo studio delle gbiandole sessuali degli Insetti in e-
nerale e del Filugello in icolare. Le sue bbli
sioni in proposito (1880-1898) (163-167) s'intreceiano con quel-
le degli altri ricercatori di questo periodo ed bannoe con queste
contribuito validamente al progresso delle nostre conoscenze in
proposito.

L’attenzione di ¢questo A. & slata rivolta allo studio istologi-
co e morfologico dell’ovario del Filugello (origine ed evoluzione
delle cellule novo, viteil ed epiteliali), all’ ia del te-
sticolo — (involueri, penetrazione delle trachee nelle cavita fol-
licolari) e alla spermatogenesi — (origine, struttura e funzione
della cellula di VERson, formazione della parete delle spermato-
cisti). - 1 T ¥ ha infine i Pomologia delle va-
rie parti del testicolo con quelle dell"ovario.

Le gonadi del’embrione, gia studiate da METCHNIKOFF in
Miastor (1866) (102), da Bareiani e da BESsELs, sono oggelto
di una interessante nota di SELvaTICo (1882) (143).

Questo A. descrive ed illustra gli abbozzi delle ghiandole
genitali nell’embrione di Bombys mori, Saturnia pyri e ditacus
mylitta: tali abhozsi, pur non essendo visibili in uno stadio cosi
precoce come ebbe a osscrvave BALBIANI in T'inea crinella, sono
perd osservabili poco prima della blastocinesi,

A WL (1884-1886) (211-213) si devono alcune ricerche
sulle cellule follicolari e vitelline dell’ovario (che, secondo I’A.,
deriverebbero non da una diretta trasformazione delle cellule
della camera terminale, ma da nna particolare gemmazione da
parte delle cellule inali primiti « Kei ») da
WiLL denominate ooblasti. Al medesimo WILL si deve anche, se-
condo Macmma (1926) (96), la scoperta della cellula apicale
(corrispondente a quella che & nel testicolo la eellula di VEnsoN),
ma in veritd, e come si dird meglio a suo tempo, la descrizioue di
WiLL sugli elementi contenu:! nell’estremita distale dei tubuli
ovarici, non sembra tale da giustificare 1’asserzioue di MacHIDA.

Allorigine dei diversi tipi di cellule che costituiscono Pova-
rio degli Insetli (cellule novo, cellule epiteliali ¢ cellule vitel-
logene) & pure dedicata la maggior parte dei lavori di Korscu-
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Err (1885-1902) (83-88) il qual discute inoltre I vedule che
a questo proposito hanno WiLr (1884) (211) e WIELOWIEISKI
(1885-1908) (206-210). Gli studi di juesti Autori, come pure
quelli di Sapamies (1886) (135), di Pirez (1886 (122) e di altri
sullo stesso argomento saranno esaminali e discussi altrove.

Per ora basti dire che SABATIER nei suoi studi su Forficula
giunge a conclusioni simili a quelle di Witr; KoRrSCHELT assc-
gna dapprima (come WIELOWIEJSKI) una comane origine alle
cellule germinali ¢ vitellogene e a quells epiteliali, ma nei suoi
ultimi studi (88) & meno esplicito a questo proposito; Pinez
(1886) (122) infine ritiene che le cellule follicolari siano fin
dallorigine distinte da quelle genitali primordiali: da queste
ultime poi deriverebhe un certo numero (definito per ogni spe-
cie) di cellule figlie una sola delle quali diverrehhe uovo, mentre
le altre sarebbero cellule vitellogene: queste ultime sarebbero
uova abottite e sarebber pertanto sorclle e non figlie {¢ome vor-
rebbero Wirl e Sauatier) della cellula uove.

All’origine degli clementi cellulari del testicolo invece sono
rivolti gli studi di Giison (1886-1888) (52). Secondo questo
A. i 4 cumuli di cellnle costiluenti i testicoli dei Lepidotteri
proverrebbero non da una unione di elementi primordiali dap-
prima liberi, ma da una moltipli per via end di 4
metrociti primordiali che, in un certo momento della vita cn-
brionale, si differenzierebbe dalle alire cellule primitive occu-
panti la cavita della gonade embrionale. A parte la forma della
riproduzione rigetiala da ST. GEoRGE voN La VALETIE (« sic-
come una inutile anticaglia» dice il VErson), si potrebbe dire
rhe il GrLsoN ha precorso con Iipotesi la scoperta della cellula
di VErson (qualora, ben inteso, si sia d’accordo con colore che
in questa cellula vedono la madre di tutti pli elementi ger-
minali).

E della cellula di Vrrson del zesto 1’onore della scoperta fu
da CHorLopKovSKY (26) atirihuito a Spicmarpr (1886) (148).

Questo A, infalti osservé nei testicoli di Liparis dispar una
particolare cellula germinale (Keimzelle) 1a cui sostanza nu-
cleare, sparsa per tutla la cellula stcssa, sarebbc destinata a
generare al di {uori di s¢ costantemente nuovi nuclei: questi
poi, divenuli liberi ¢ circondatisi di citoplasma, costituirebbero
i giovani spermatogoni.
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A questo tentativo dello scenziato russo il VERSON rispose
(1913) (189), con uua nota la guele dimostra inconfutabil-
mente (grazie al confronto tra la descrizione e i disegni dello
Seicmanor e quelli suoi propri) la profonda diversith fra le
osservazioni dei due ricercatori ¢ rivendica quindi allo studioso
italiano Deffettiva scoperta,

Comungue le ricerche dello SriCHARDT meritano di essere
ricordate non solo per la Keimzelle, ma anche per la descri-
vione delle tonache testicolari (che, secondo questo A., sareb-
bero tre, ¢ ciod dall’esterno all’interno: 17) La tonaca perito-
neale, derivante dalla sostanza adiposa del giovane bruco;
2°) La tonaca media, corri d alla « i hiti »
di CroLopkovSEY. 39 La tunica propria di ogni follicolo), e per
le osservazioni sui condotti genitali, argomento quest’ultimo ac-
curatamente studiato anche da NusBaum (1882) (115), ParMEN
(1878-1884) (118, 119), Venson (1895-96) (181, 183, 186, 191,
192), Jackson (1890) (78), ecc.

Sull’intimo meccanismo della spermatogenesi ¢ sulle minute
strutture citoplasmatiche e nucelari delle cellule germinali dei
testicoli s’intrattiene il PLATNER (1886-1889) (126-128): egli
alle osservazioni di Biiwsciwt (19, 20) e di ST. GEORCE VON
La VarerTe (151, 152) sui cosidetti « Nebenkern » aggiunge in-
teressanli osservazioni personali. PLATNER desevive anche certe
particolari formazinni negli spermatociti di Lepidottero, forma-
zioni ch’egli denomina « Verbindungsbriicken x, e, come CaR-
ov (1884) (21) si era accupato della Spermatogenesi di Arctia
caja e di Arctia fuliginosa, cosi egli si occupa estesamente della
spermatogenesi di Pygaera e di Sphinx, approfondendosi nello
studio del numero dei cromosomi e delle mitosi di maturazione.
F, sulla citologia dei giovani i e sulla loro i
evoluzione in spermatozoi s'intrattiene anche HENKING (1891)
(64), gli studi del quale si riferiscono al Pyrrhochoris apterus L.

'A Heymons, il quale rivolse la propria attenzione alla
Phyllodromia garmanica (1891) (72) e alla Lepisma saccharina
(1897) (74) si devono delle ricerche sull’origine dei vari tipi di
cellule dell’ovario. Questo A. condivide il modo di vedere di
MercanoFF (1866) (102), secondo il quale le cellule wovo
¢ lIe cellule vitellogene deriverebbero dalle cellule germinali pri-
inordiali dell’ovario embrionale, mentre le cellule follicolari pro-
verrebbero dalle piccole cellule embrionali di origine mesoder-
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mica. La diversa origine delle cellule follicolari e di quelle ger-
minali e vitellogene & del resto sostenuta pel Bombyx mori da
GRUNBERG (1902) (58) e da Macuma (1926) (96). N

A partire dal 1889 le conoscenze sulle ghiandole sessuali
degli Insetti, anzi specificatamente su quelle del baco da seta
si arricchiscono dei fondamentali contributi ad essi apportati
dal Verson.

11 layoro di questo A. sulla spermatogenesi del Bombyx
mori (1889) (177) & infatli di capitale importanza, non solo
perché quivi & descritta dettagliatamente la cellulu gigante dei
follicoli testicolari (la scoperta della quale era gia slata annun-
ciata in una breve nota preventiva (174)) ma anche perché &

questo il primo lavero nel quale sia descritta con dovizia di par-
ticolari e ricchezza di disegni tutta ’evoluzione morfologica,
istologica e citologica del testicolo dall’embrione alla Iarva
matura, 2
I piii giovani testicoli furon dal VERSoN osservati in em-
brioni « con dorso gia chinso nei quali si era appunto compiuto
il rivolgimento »: fin da questo stadio & perd gia visibile la
divisione in 4 follicoli, ciascuno dei quali contiene «un grande
nucleo deggi il qnale & car: i per la sua straor-
dinaria povertd in cromatina ». Durante le successive fasi della
vita larvale la cellula gigante si evolve costitnendo intorno a s&
una zona raggiata formata da piccoli nuclei circondati da cito-
plasma prolungantesi a guisa di coda verso il nacleo della cel-
tula gigante stessa. Man mano che il baco cresce, le giovani cel-
lule germinali si trasformano in spermatociti racchiusi a gruppi
entro le spermatocisti: queste ultime infine nei bacbi adulti si
allungano, trasformandosi in Dudelli spermatofori mentre pli ele-
menti germinali che essi contengono si trasformano in sper-
matosoi. Secondo il VERSON il tessuto reticolare descritto da
vari Autori {BALBiAN], ST. GEORGE vON L VALETTE) come av-
volgente i gruppi di spermatocisii, non esisterebbe, ma « tutia
la cavita di ogni singolo scomparto testicolare & davvero occu-
pata da un'unica enorme cellula (spermatogonia) la quale entro
al proprio protoplasma pit o meno scisso e lacunoso accoglie.
cresce e mature una i le di I desti a re-
cuperare solo pid tardi piena ed illimitata libertd ».

Questo periodo del Venrson & sufficiente anche per signifi-

care le sue opinioni rispetto alla funzione della cellula gigante.
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E PPA. nelle sue successive pubblicazioni, sostiene tenace-
mente la sua ipotesi {condivisa da CHoronKovsKy e da pochi
altri) contro il parere di coloro (Tovama, TicnomirorE, ST.
GEORGE VON L VaALerTE, ERLANGER, ZIEGLER E Vom RATH,
GRUNBERG ecc.) che, pur dissentendo tra loro sull’origine della
cellula di VErson, concordano ucl negarle la funzione germi-
pative attribuitale dallo scapritore, e nel considerarla come cel-
lula con funzione di sostegno (Stiitzelle di ERLincER) o nutri-
tizia (Nihrzello di TicmomRoFF). 1I VERsoN inoltre trova un
riscontro nel contenuto di ogni follicolo testicolare degli in-
setti nello spermatoblasto descritto da EsNER (41) nei testicoli
dei mammiferi, e della stessa cellula giganie nella cellula del
SERTOLY, ma anche su questo punto i pareri degli altri AA. son
tutt’altro che concordi, Infine per quanto concerne le modalita
della divisione di detta cellula, secondo lo scopritore essa sarebbe
amitotica cié che sarebbe confermato dalla maggior parte deile
osservazioni di altri pii recenti Autori.

Accanto alla lunga e feconda serie di ricerche, studi, e 0s-
servazioni suscitate dalla scoperta della cellnla gigante, il VERSON
fu anche promotore di un’alira questione che, se pud passare in
secondo piano rispetto a quella precedente, non per guesto va
di icata: la questione della ione delle trachee mei
follicoli testicolari. Tale penetrazione, gia affermata dall’A. nel
suo primo lavoro sulla spermatogenesi del filugello (1889) (177)
venne poi ribadita in una nota successiva (1913) (188), deter-
minata dall’affermazione contraria sostenuta dal CHOLODKOVSKY
(1884) (24).

In questa breve nota il VERson descrive anche accurata-
mente Vistologia della capsula connettivale del testicolo, ricor-
dando che questo & mel Bombyx mori privo di rivestimento
epiteliale.

Le geniali ricerche del Vemson furono di incitamento a
ulteriori studi in questo campo, ed & anzi appunto in questo
periodo che si osserva tulla quella forilura di ricerche ¢ di in-
dagini che ha cosl potentemente contribuito nl progresso delle
nostre conoscenze sulle cellule germinali degli Insetti,

TLa divisione amitotica della cellnla di VERSON & la funzione
di quest’ultima sono oggetio di studio da parte di Vom Rarm
(1891-1895) (193-196) e di Ziecrer ¢ Vom Rarm (1891)
(219, 220).




— 90 —

Questi AA. dall’insieme delle loro osservazioni rivolle non
solo agli Insetti (Gryllotalpa), ma anche agli Anfibi (Salaman-
dra), ginngono alla conclusione che le piccole cellule germinali
circostanti alla cellula di VERson non debbon considerarsi come
figlie, ma bensi come sorelle di questa: le piccole cellule sareb-
bero i veri spermatogoni primitivi che, attraverso divisioni mi-
totiche darebbero luogo agli spermatozoi, menire la cellula di
VEnson dovrebbe considerarsi come una cellula sessuale invo-
luta alla quale spetterebbe una semplice funzione di sostegno,
¢ le divisiont amitotiche del suo nucleo nulla avrebbero a cbe
faxe con la formazione degli spermatozoi.

La funzione di sostegno della cellula di VERsoN & anche so-
stenuta dal Tovama i lavori del quale sulla spermatogenesi del
Bombyx mori (1894-1902) (168-170) sono riechi di nuovi e iu-
teressanti reperti.

ella sua nota preventiva (168) PAntore giapponcse, dopo
ayere accennato alla struitura delle gonadi embrionali (unilocu-
lare prima, quadrilobata poi), e alla distingaibilita del sesso
hasata sulla presenza o assenza dell’Organo di Herold, afferma
che la cellula di VErson — gia evidente nei testicoli di giovani
larve (4 giorni di eta) — deriva da una cellula dell’epitelio
follicolare che si invagina nella cavita del follicolo e quivi si
accresce e si sviluppa: la sua funzione sarebbe pertanio quella
di una cellula di sostegno come quella delle cellule corrispon-
denti dei testicoli dei Mammiferi e della rachide dei Nematodi.

Questo originale modo di vedere & dal Tovama rihadilo e
appoggiato dn opportuni disegni nella sna seconda (169) e piit

importante nota. Tale ipotesi, aggiunta a quelie che nel frat-
tempo si andavan formando in proposile (VERsoN, CHoLOD-
KOVSKY, ZIRGLER ¢ VoM RATH, ecc.) suscitd una lunga con-
troversia che, e pur condusse a gualche progresso delle cono-
scenze sull’argomento, non si chiuse col trionfo di nessuna delle
opinioni contrastanti.

Tutii gli Autori furonv, & vero, concordi nel respingere
Iipotesi dell’« invaginazione » del Tovama (il quale del resto
{ini (1903) (170} con ’abbandonare egli stesso tale supposizione
c con I'nccedere alle idee del ST. GEORGE vON La VALETTE e del
GRUNDERG secondo le quali Ia celluln di VERSON avrebbe lu stessa
origine delle cellule germinali) ma i pareri divennero discordi
yuando si traltd di trovare un’aliva spiegazione all’origine della
« tormentata cellula » (Pespressione ¢ del VERsoN).
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Lascio per ora guesta questione in sospeso, poiché di tuttc
yueste disparate ipotesi si fard ampio esame pilt oltre. Qui basti
dire che, sehbene al giorno d’oggi le teorie pii accettate sono
quelle che vedono nella cellula di VERSON una cellula con fun-
zione di sosteguo e nutritizia, pure ’eco delle antiche dispute
non & ancora spenta e la parola definitiva in proposito soprat-
tutlo per quanto concerne I'origine della cellula stessa non &
stata ancor detta.

Nei Iavori del Toyama non & tratiata solo la questione della
cellnla gigante, osservaia dalW’A. anche nell’ovario, ma sono esa-
minati numerosi allri problemi sull’istologia dei testicoli (quali
Ia discernibilita dei sessi in base alla morfologia della gonade
e alla inserzione dei condolti escretori, la natura di quei parti-
colari corpuscoli denominati da Herrwic « Hodenzwischenkor-
perchen » che 'A. considera come cellule degenerate, la for-
mazione delle spermatocisti, ecc.) e sull’intimo meccanismo della
speriatogenesi (quali il pumero dei cromosomi — ritenuto di
28 nel nucleo diploide e quindi di 14 nel nucleo aploide —
¢ il loro comportamento durante le mitosi di maturazione, il
medo di comportarsi del Nebenkern e dei mitosomi), ecc.

Sulla questione del Nebenkern. gi studiata da altri Au-
tori, preced citati, si i iene anche il MEVES (1897-
1900) (104, 105), il quale in hase a studi su 6 specie di Lepi-
dotteri, assegna al Nebenkern una funzione diversa da que‘lln
atiribuitagh da PLATNER e da BiiTscuit. A questo A. che, dice
I’Hennecuy (1904) @ a eu le mérite de débrouiller l’orig'ne.des
éléments figurés qu'on peut obscrver dans les cellules testicu-
Jaires », si devono alcuni dettagli morfolugici sugli spermatocisti
(filamento assiale uscente dal centrosoma) successivamente con-
formati da HENNEGUY pel Bombyx mori e per I’Hyponomfamn
cognatella (1898) (65), ed una accurata ricerca sulla questione
degli spermatozoi oligo ed npireni, questione che fu studiata dal-
A, su Paludina ¢ su Pygaera (1902) (106) e che fu, assai
pin tardi, ripresa da Macuioa (1929) (97) su‘l filugello. .

Al problema del Nebenkern & pure dedlcala.m?a nota df
ERLANGER (1896) (42), il quale in quelle f_ol_-nfazmm. vede dei
residui dei fusi carivcinetici dell’ultima dn{lsmne di matura-
sione. La pubblicazione di questo A. si riferisce a'llu spermato-
genesi di Blatta germanica della guale I’A. forn_xsce un’esata
Gescrizione, ma pilt atlinente agli argomenti qui trattati & la
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nata dello stesso Autore concernente 1’allora dibattutissima que-
stione della cellula di VErson (1896) (43): quivi I'A., contrap-
ponendo alla divisione mitotica delle cellule germinali la divi-
sione amitolica della cellula di VERsoN, accede all’opinione di
coloro che in quest’ultima vedono una cellula di sostegno
{Stiitzelle).

Accanto alle piit importanti ricerche comparse nell’nltimo
ventennio del secolo scorso e fin gni citate, non mancano durante
questo periodo e nci primi anni del *900 numerosi stndi di
altri Autori che, seppure non Tivestono aghi effetti del presente
lavoro I'importanza di yuelle, meritan pure di essere fuggevol-
mente menzionati.

A. ScunEpEr (1883-1885) (138-140) esamina I’evoluzione
degli organi sessuali degli Insetti; Van Benepen (1883) (171)
studia i « globules résiduels » corrispondenti agli Hodenzwi

schenkirperchen di HErTwic e di ST. GEORGE voN La VALETTE;

Poucner (1888) (130) pubblica i risultati delle sue osserva-

zioni sulla natura dei testicoli degli Artropodi; GrirriThs (1894)
(54) descrive gli organi genitali di Agrotis pronuba; QUAJAT
(1895) (132), come assai pii tardi WaTanase (1913) (201), si
intrattiene su alcune anomalie riscontrate nel numero dei tubuli
ovarici del filugello, numero che & normalmente di 8 (4 per
parte), ma che in casi eccezionali pud essere diverso (da 2 a 7);
Preussk (1895) (131) studia le divisioni delle cellule dell’ova-
rio di cerli Emitteri; De Bruyne (1898-99) (33, 34), accede
alle antiche idee di STEIN (1847) (154) sull’incorporamento nel-
I’'uovo delle cellule vitellogene, e attrihuisce (come pilt tardi
SuTToN (1900) (160) e altri) una comune origine agli sperma-
togoni e alle cellule cistiche; Paurmier (1899) (121) si addentra
nello studio della spermatogenesi di dnasa tristis e osserva le
cellule d in certe isti; MONYGOMERY
{1898) (108) esamina la spermatogenesi degli Emitteri & scopre
in questi quella fase di sinapsi che gia Moore (1896) (109) aveva
trovato nei Selaci; PAULCKE (1900) (120) come gia aliri Autori
precedentemente citati, discute sull’origine dci vari elementi
cellulari dell’ovario: secondo questo A., le cui osservazioni ver-
tono su Apis mellifica, le cellule vitellogene deriverebbero dalla
divisione di un primitivo vogonio il quale darebbe luogo a una
cellula vitellogena (destinata a riprodurre sempre e solo alire
cellule vitellogene) e a una cellula germinale (destinata ancora
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a dividersi in una cellula vitellogona ¢ in una cellula germinale.
e cost via); tale ipotesi & ancora oggi, come gia allora, soste-
nuta da molti.,

Dello stesso argomento si occupano LEcaiLron (1901 (90,
91) e Gross (1901-1906) (55-57), il quale ultimo condivide in
proposito le idee di METCHNIKOFF e di HEYMoNs. A PETERSEN,
oltre che una breve nota sugli spermatofori dei Lepidotteri
{1907) (125) si devona due lavori sulla morfologia degli organi
sessuali delle farfalle (1900-1904) (123, 124); essi vanno ricor-
dati per scrupolnsita bibliografica, ma non banno stretta atti-
nenza cou ’argomento del presente lavoro.

Kimxnarnr (1900) (82) si addentra nello studio morfolo-
gico e morfogenetico dell’apparato riproduttore maschile dei
Ropaloceri, e Stttz (1901) (156) esamina gli organi genitali dei
Microlepidotteri; le successive osservazioni di questo A. sugli
organi sessuali accessori maschili delle farfalle (1904) (157) son
discusse e criticate da Zanper {1905) (217).

Sulla struttura del testicolo della larva del Tenebrio mo-
litor s’intrattiene il DEmokinorr (1902) (38) il quale nei fol-
licoli testicolari di questo insctto scopre e descrive la « Linse »,
grande cellula che & ritenuta corrispondente alla cellula di
Verson dei Lepidotteri; I’A, esamina anche le tracbee testicolari
di quel coleottero e nota che la loro visibilita §’inizia solo al-
1’epoca della ninfosi e che il loro comportamento & diverso da
quello riscontrato nei Lepidotteri.

Un’atienzione particolare merita il lavoro di GriNBERG
(1902) (58), il quale, quantunque le discussioni intorno atla
struttura  delle gouadi degli Tnsetti avessero ormai superatd
quella che potrebbe dirsi la fase acuta, torna sugli stessi argo-
menti ¢, mentre apporta ad essi nuovi contributi, determiua
anche un rifiorire di di ioni. Ti GRY: studia dettagli
gliatamente dal lato mor{ologico ¢ da quello fistologico la cellula
Jdi VERson, tanto nel testicolo quanto nell’ovario, ¢ giunge alla
conclusione che tale cellula deriva da una cellula germinale
primitiva, e che, mentre nel testicolo essa ha una funzione nu-
tritiva, nell’ovario — dove il nutrimento & provveduto dalle
cellule vitellogene — essa & priva di funzione.

Nel testicole il nutrimento per i giovani spermatogoni sa-
rebhe provveduto, oltre che dalla cellula gigante (il cui nucleo

si divide irregol nte in fi ip i nel circostante
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citoplasma), anche dai prodotti di degenerazione di alcuni sper-
matogoni i quali acqnisterebber la veste di granuli di nutri-
mento (Nahrsrkorner).

In quanto alla comparsa della cellula di VERSON essa sa-
rebbe assai precoce {(fin dall’embrione): la cellnla, dopo un
periodo di evoluzi. che i il suo i nella terza
etd, inizia in seguito una fase di degenerazione che si prosegue
durante la ninfosi,

In questa prima parte della sua nota il GrUNBERG descrive
anche la struttura delle gonadi embrionali, istologia delle to-
nache testicolari, e le somiglianze e differenze morfologiche,
anatomiche e citologiche tra tcsticoli e ovari emhrionali.

L’A. esamina in seguito lo sviluppo postemhrionale dell’o-
vario e Iorigine degli elementi cellulari che ne fan parte. L’A.,
pur convenendo con KoRSCHELT e PAULCKE che tanto le cel-
Tule follicolari guanto le cellule nove e quelle nutritizie derivano
in ultima anatisi dal primitivo materiale degli oogoni emhrionali,
osserva cbe mentre le cellule vitellogene debbon considerarsi
come uova abortive, e provengon come quelle dagli oagoni pri-
mitivi, le cellule follicolari invece si originano dalle cellule epi-
teliali del penducolo dei tubuli ovarici, le quali ultime gia nelle
gonadi embrionali son distinte dalle cellule germinali. Vedremo
in seguito che questo modo di vedere & condiviso da MacHmA
{1921) (96), il quale perd non concorda col GRUNBERG sull’e-
poca della differenziazione. GRENBERG esamina anche il fram-
menigrsi del nucleo delle cellule vitellogene in diadi e in tetradi
(simili a quelle osservate da WoLTERECK (1898) (215) nelle cel-
lule nulritizie dell’ovario di Cypris), ma questa osservazione
non & confermata da Macuina.

11 lavoro di GRiiNBERG e la descrizione che della cellula di
VERson diedero in quel frattempo nel loro trattato KorscHELT e
Heier (1898-1902) (88), suscitd la critica di VERSON, il quale
in un’apposita nota (1903) (185) rileva alcune coniraddizioni

descrittive dei due ultimi Autori, e rimprovera al primo la deno-
minazione di eellula apicale (Apicalzelle) che egli da alla cellula
gigante. Ma, nonostante le giuste osservazioni dello studioso ita-
liano (il gnale — data la forma conica del follicolo testicolare e
la posizione in esso della cellula gigante — riterrebbe, caso mai,
pid appropriato il nome di cellnla basale), la denominazione pro-
posta dallo scienziato tedesco fu ben presto accettata da molti
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Autori e ancora oggi non son pochi quelli che adottano (p- es.
Macuma). E, in veriia, se il termine pud sembrare inadatto pel
testicolo, esso non pud dirsi wle per ovario.

opo la comparsa dello studio di Grinsere il ritmo delle
ricerche sulle ghiandole sessuali degli Tnsetti che, fino alla fine
del sccolo XIX aveva subito un rapido « crescendo », si va affie-
volendo lentamente; o, per essere pitt esati, la maggior parte
delle indagini compiute in segnito non concerne pitt la sempli-
ce anatomia e istologia delle gonadi, ma alcune di esse si ad-
dentrano nel meccanismo della spermatogenesi e dell’oogenesi e
nelle spinose questioni cromosontiche che sono a quello connesse,
ed altre invece si riferiscono nlla morfologia delle parti accesso-
rie del sistema riproduttore (douli escretori, organi copulatori
ecc.). Tali ricerche non entran quindi direttamente nel quadro
di guelle che specificatamente si riferiscono agli argomenti qui
trattati, ma pavecchie di esse van ricordate per i contrihuti che
apportauo all’istolagia delle gonadi, anche se tali contributi non
sono che un complemento della principale materia del lavoro.

Alla spermatogenesi e all’oogenesi si riferiscono i lavori di:
STEVENS (1905) (155), il quale esamina gli eterocromosomi di
aleuni Tusetti; Depsnen (1907) (35), che nello stndio della sper-
matogenesi di Phylosamia eynthie introdnce come Munson
{1907) (111) alcune osservazioni sulla natura delle cellule de-
generate di certe spermatocisii; Mc Gt (1907) {101), il quale
csamina alcune questioni particolari relative all’oogenesi del
Lucanus cervus; e MunsoN (1907) (111), che descrive la sper-
matogenesi del Papilio rutulus ¢ ne ivae occasione per osservare
che talora non tuuii i follicoli testicolari del lepidottero studiato
contengono la ccllula di VERSON e per esprimere il suo parerc
circa la funzione di detta cellnla ch’egli considera, come lo sco-
pritore ¢ come CHOLODKOVSKY, gencratrice degli elementi sper-
matici.

ScuAFEr (1907) (136) e, assai pil tardi, Varog (1930)
(173) rivolgono la loro attenzione il primo alla spermatogeuesi
e il secondo all’cogenesi del Dytiscus; Graroina (1904) (49-51)
si occupa di alcuni argomenti relativi all’oogenesi dello stesso in-
setto; MaRsHALL (1905) (100) descrive 'apparato riproduttore
{couninile della farfalla Hemileuca maie, e Soven (1907) (144-
147) teae dalle sue osservazioui sull’oogenesi di Dytiscus, Stafi-
linidi e Forficula le ragioni per una particolare leoria detta del-
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I’ ovaplasmodio » sull’origine prima degli elementi germinali,
teoria che per la sua stessa natura e per il suo carattere eminen-
temente astratto non pnd essere discussa in queste pagine.

HEGNER (1909-1915) (61-63), uei suoi lavori sulle cellule
germinali dei Cricomelidi e di aleuni Emitteti, partecipa all’an-
nosa discussione sull’origine dellc cellule vitellogene e conclude,
per quanto concerne le Api, in favore dell’ipotesi gid ammessa
da PAULCKE e da altri, e pin sopra riferita.

Nella sua monumentale opcra sugli Insetti, Beriese (1909)

(10), pur senza entrare nel merito delle molte e in gran pnrle au-
cora insolute questioni relative alle ghiandole sessnali, i
parecchie osservazioni personali e spesso non manca di manife-
stare il suo pensiero sni pin importanti problemi. Cosi per quanto
concerne I'ufficio della cellula di VERSoN, il BERLESE pare ac-
cedere alle idee di coloro {TovaMa, TICHOMIROFF, ecc.) cbe at-
tribuiscono a detta cellnla una funzione trofica.

Coox (1910) (30) in tn luugo lavors studia la spermatoge-
nesi di alcune Saturnie. Data Ja natura dell’argomento trattato
¢ dato che le osservazioni di questo A. non si riferiscono alla
Jarva. mna all’adnlto, questo studio non ci interessa se non indi-
retlamente per alcuni deltagli istologici: ali sono la formazione
delle spermatocisti e la descrizione di quelle cisti che — come
gia avevauo osservato PauLsier, Munson, DEpereR e aliri
contengon cellule degenerate. 11 lavore & auche raccomandabi!
per i riferimenti bibliografici abbastanza numerosi.

Dello studio di Ikepa (1910) (75) pubblicato in giapponese
snulla posso dire perché non mi & siato possibile né avere la me-
moria originale, né conoscerne citazioni o riassuuti,

Vaney e Conte (1911) (172) riprendono gli antichi stadi
(di BaLmany, MexceninoFF, HEYMONS, ecc.) sulle cellule po-
lari; questi AA. trovano dette cellule in numero di 2 nell’uovo
di Filugello quando in questo si & dilferenziato lo seudelto ger-
minativo. Tutta la questione relativa alle cellule polari sara del
resto ampiamente riesaminata in seguito.

Sulla non mai abbastanza sviscerata questione della cellula di
VERsON s’intrattiene Zick (1911) (218) il quale rivolge la sua
atlenzione agli organi sessuali della Pieris brassicae, della Fanes-
sa io & della Venessa polychloros; Zick non solo conviene con co-
loro che attribuiscono alla famosa cellula una origine dagli ele-
menti germinali primitivi e una funzione trofica nel testicolo,
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ma, contiarismente a GRUNBERG, egli ammette che la stessa fun-
zione sia compiuta anche dalla cellula apicale dei tubuli ovarici,
¢ ritienc iufine che, nel testicolo, delle cellule germinali circo-
stanti alla cellula gigante, quelle meglio nutrite si evolvano in
sper i, spermatocili e i, mentre le meno nutri-
te divengano cellule cistiche. Accanto a queste ipotesi, che non
manecano di prestare il fianco alla critica, Zick esamina anche,
{ra I’altro, i criteri di distinguibilita dei sessi nelle larve e osserva
che mentre il discernimento & agevole nelle larve adulte, ess: &
molto difficile negli stadi giovanili: cid dipenderebbe dal fatto
che il earattere foudamentale per la distinzione, ciod la posizio-
ne dei dotti escretori, pud venire alterato dai liquidi adoperati
per la i i quali, s sui delicatissimi tessuli del-
le giovani gonadi, determinerebbero alterazioni tali da rendere
spesso fallaci i giudizi.

Allo stesso problema della distinguibilita dei sessi son rivolti
i lavori di Ismrwata (1913) (76,77).

Qnesto A. rileva gia nell’uovo la possibilita di distinguere
il sesso e osserva che tale distinguibilita & possibile nell’embrio-
1€ « au temps on se forme la peau du dos » e che il criterio di
discernimento & dato, oltre che dalla presenza o assenza dell’or-
gano di HEroLD, dalla posizivne l‘cl,ipl'ol.‘a della « couche épaisse
de 1épithélium » della gonade dove & «l’attache du conduit
génital ». In sostanza gnindi I’Autore giapponese non fa che ap-
plicare all’embrione avanzato quello stesso eriterio i distingui-
bilith gid da molti Autori descritto per la larva,

La nota di Isriwata pubblicata sulla rivista tedesea & inol-
tre cowpilata in modo tale che i p-ussaggl mcomprensdnlx o qua-
si non : le descri logiche assai povere, il modo
impreciso di definire Veth dell’embrione, e i disegni alguauto
rudimentali concorrono a rendere poco chiare le affermazioni
dello scienziato giapponese; questi ultimi appunti posson del re-
sto esser mossi anche alla nota pubblicata suila rivista giap-
ponese.

Ancbe Yatsu (1913) (213) e Katsuki (1918) (80, 81) (co-
me poco dopo OcuMa (1919) (116)) si oceupano, fra 'altro, del-
differenze istologiche {ra le gonadi dei due sessi nel baco adulto,
ma Iargomento principale del loro lavoro concerne la sperma-
togenesi del Filngello e di altri Lepidotteri sericigeni, cio la de-
serizionc delle mitosi di maturazione, del numero dei cromoso-
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mi (che il primo trova ugaale a 25-30 (28) mei nuclei ﬂll’l?“h :h“
50-60 (56) nei nuclei diploidi, e il sfecm}do, occupanclosi anl €
degli eterocr: i e detla d del sesso, uguule a
13 + X nel nucleo aploide maschile e a 13 + ¥ nel fluc_leo aploi-
de femminile) e del loro comportarsi durante la cariocinesi, del-
Ia trasformazione degli spermatidi in spermatozoi, ecc.

Lo studio di DEmannoT (1912) (37) sll]l’ﬂppﬂrn.lo ipro-
dutiore di Dytiscus & interessante per alcune osservazioni sul{e
modalita colle quali ayverrebbe il passaggio delle sostanze nutri-
tizie dalle cellule vitellogene all’oocite. i

Buper (1917) (18) studia la spermatogenesi e K. Scune-
pER (1917 (141) studia I'oogenest della Dezleylulu eupk’aréz‘aa;
BupEr accoglie ipotesi, orniui la pit acc'r(:d}(ﬂta, rlel! origine
della cellula gigante del testicolo dai primitivi elementi germi-
nali, o ammetto la sua funzione nuiritizia (grazie alla guale la
produzione degli elementi spermatici, che sarebbe 'Bllrlmen(l im-
provvisa e di breve durata, & invece regolare e continua). Scnr{‘}:f.
DpER, nella sua descrizione della cellula apicale dei tubuli ovarici,
non concorda in tutio con GRUNBERG, e ritiene, a differenza di
questo A. e in parziale accordo con ZICK, che auche nell’svario 1:3
cellula apicale abbia funzione Irofica, ma che tale funzione cessi
P ¢ parallel. a cambi i morfologici della
cellula stessa. A SCHNEIDER si devono pure, fra I'altro, delle os-
servazioni sul numero delle cellule vitellogene (cbe sarebbero 5
nell’insetto studiato) e sulla disposizione in tetradi e diadi della
loro cromatina, nonché alcune considerazioni sulla difficolta di
riconoscere il sesso nelle lave giovani.

Bowen (1922) (13) e GaTenny (1923) (48) discutono sulla
strutlura mitocondriale degli spermatidi ¢ sull’origine contro-
versa della coda degli spermatozoi; Porak e Tatjau (1923)
(129) *esit di una funzione endocrina con azio-
ne morfogenetica nelle gonadi del Filugello.

MacHma (1921-1022) (95, 96) ha studiato e illustrato det-
tagliatamente la struttura e ’evoluzione dell’ovario del Filugello:
tali lavori, abb recenti, particolare at
Le conclusioni dell’Autore sono:

1) Mentre nel testieolo la cellula di Verson & distinguibile
solo al secondo giorno della vita del baco, nell’ovario la cellula
apieale & visibile nel baco neonato : essa deriva da una cellula epi-
teliale (non ha quindi nulla a che fare con gli elementi germi-

B) A e -
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nali), entra — a partire dal 2° giorno di ot — in comunicazione
col protoplasma del tubulo ovarico (per mezzo di uno speciale
prol el suo citopl e 3 durante la vita
larvale senza avere compiuto alcuna funzione particolare.

2) Le cellule vitellogene si distinguono dagli oocili per il
diverso comportamenio della cromatina ma tale carattere diffe-
renziale non compare subito; cellule vitollogene, cellule uovo e
cellule follicolari (quest’ultime gia presenti nelle gonadi di bachi
neonati ¢ di origine uguale a quella delle cellule del peduncolo
dei tubuli ovarici) subiscono durante lo sviluppo larvale parti-
colari modificazioni morfologiche ¢ si ordinaoo infine in modo
da costitnire camere ovariche e camere nutritizie distinte e di-
Vi P dall’epitelio follicol

3" La distinzione {ra ovario e testicolo, basata sulla for-
ma, il diametro e il punto di insersionc del dotto escretore, &
agevole nelle larve adulte, ma molto difficile negli stadi giova-
nili, specialmente se non si osservano alcune norme essenziali
nella fissazione 1lel materiale e nell’eseguire le sezioni.

4% L’allungamento e il conseguente incurvamento dei
tabuli ovarici noncbé la disposizione definitiva delle cellule ger-
minali e nutritizie s’inizia durante la terza eta del baco.

5% La tonaca peritoneale consta di cellule differenziate
dello stroma.

6°) Nei tubuli ovarici del Filugello non esiste filum ter-
minale.

7°) Nell'ovario le trachee, che si sviluppano notevolmen-
te durante la quinta eta del baco, possono essere osservate nella
tonacn peritoneale, mia non mai nell’interno dei tubuli ovariei,
a differenza di quanto — secondo aleuni Autori — avverrebbe
nel testicolo.

Non mi consta cbe dopo i lavori di MacHIDA altri si siano oc-
cupati di argomeuti strettamente attinenti a quelli qui consi-
derati. Ho solo notizia del recentissimo studio di ALLMANN
(1930 (2) il quale descrive ’apparato riproduttore femmiuile
non della larva, ma dell’adulio di Carpocapsa pomonella. Degli
ovari I’A. esamina ’anatomia e 1’istologia delle tre regioni nelle
quali esso pud essere distinto (filum termindle, germorium e
vitellarium); ma in complesso aggiunge ben poco alle osservazio-
ni del MacHIDA.
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Ri do, dobbi che il numero delle pub-
blicazioni sugli i che formano oggello del pre-
sente lavoro & vernmente graude ma dobbiamo notare che, se
i studi istologici sulle ghiandole sessuali degli Insetti han com-
piuto un improvviso e notevolissimo progresso negli nltimi anni
del secolo scorso e nei primi di quello altuale, hanuo poi subito
un arresto che dura tuttorn. Le ricerche si sono atiualmente
frannentale in argomenti parlicolari {oogenesi e spermatogene-
si) e, salvo rare eccezioni (p. es., il cilato lavoro di MacHIDA),
non hanno pid avuto il carattere generale degli studi pilt antichi.
E per quanto lc indagini siano stalc numcrose ed accurate, parec-
chi problemi restano ancora insoluti, ¢ numerosi argomenti sono
sneora oscuri o controversi, e ciog:

1°) origine prima degli elementi germinali (qucstione
delle cellule polari).

L’epoca della comparsa delle ghiandole sessuali negli

emhrioni ¢ il differenziarsi delle cellule che le compongono.

3% 1 momento dello sviluppo in cui appare la distingui-
bilita dei sessi, e i precisi caraiteri su cui questa & basala.

4°) L’origine e la funzione della cellula gigante nei testi-
w:]i elnegli ovari, e numerosi dettagli worfologici relativi a detta
cellula.

5°) La natura e il significato di quegli elementi ritenuti
dai pia come cellule degenerate e osscrvate in alcune spermato-
cisti, e il significalo dei cosidetii Hodenzwischenkorperchen dei
testicoli e dei corrispondenti corpuscoli visti da alcuni nei tubuli
ovarici.

&§°) Loriginc e il differenziamnento dei vari tipi di cellule
costituenti il testicolo (cellule specmatiche e cellule epiteliali) ¢
Yovario (cellule follicolari e cellule uovo).

7°) La struttura e 1’evoluzione delle varie membrane av-
volgenti le gonadi.

8%) La penetrazione delle trachee nei follicoli testicolari e
nei tubuli ovarici.

La prima questione non entra nel programma di questo la~
voro; essa involge vasti problemi di biologia generale, ed esige-
rebbe da sola vastissime ricerche. Per non uscire dai limiti impo-
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stimi, mi limilerd a farne un breve cenno. futte le alire que-
stioni saranno invece ampiamente discnsse, mettendo a raffron-
to le mie osservazioni personali coi risultati degli Antori prece-
denti. Non pretendo di giungere a conclusioni definitive; ma
confido che le osservazioni gui descritte diano un contributo per
climinare incertezze e chiarire punti tuttora oscuri.

Materiale adoperato e tecnica seguita.

Come igle ho ad preval nova e ba-
chi di razza Oro Chinese e Incrocio bigiallo Chinese, ma anche
(per la prima etd) alenne wova di razza biveltina Awoijku. Data
la natura degli argomenti prescelti per il presente lavoro, la raz-
za ha un’importanza molto secondaria: essa influisce soltanto
sulla forma esterna delle gonadi (il testicolo dei bachi Awoijku
ha una sagoma pii allungata di quello delle altre razze studiate)
o sulla durata dei singoli stadi di sviluppo, i quali sono perd per-
fettamente confrontabili tra di loro quande si prendano, come
qui prenderemo, come punti di riferimento la blastocinesi, la
nascita ¢ le mute, Ma sulla generale struttura istologica delle
ghiandole sessuali la razza influisce soltanto nel determinare va-
riazioni di dettagli che non interessano il presente lavoro.

Le osservazioni che mi prefiggevo e che descrivo in questo
lavoro non si riferiscono alla fine struttura delle cellule germi-
nali e tanto meno alla struttura e comportamento dei cromosomi:
¢ quindi non ho adottato i metodi tecnici atti a mettere in specia-
le evideuza la fine struttura del nucleo, ma bo seguito con otti-
mo esito la tecnica pift in uso per lavori di morfologia celiulare
generale.

Quasi tutte le osservazioni sono state eseguite su materiale
fissato, colorato e sezionato in serie: gli esami a fresco furouo
pari, e solo con lo scopo di studiare la morfologia esterna e la
disposizione topografica dellc ronadi nel corpo del baco. An-
che il Verson (177) scrive in proposito di essersi servito in pre-
valenza, per i snoi siudi, del metodo delle sezioni.

E* bensi vero che St.GEoRGE vON La VALETTE ha prefe-
rito nelle sue ricerche (153) gli esami a fresco e i colori metacro-
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matici (Violetto di metile, Dalia, Safranina), ma le sue osserva-
zioni ¢ i suoi disegni (molto nitidi na roppo geometrici e sche-
imatici) m’inducono a concludere che la tecnica da lui seguita
non sia lx migliore.

Tra i numerosi fissativi ho prescelto quello cromo-aceti-
co (9 parti di acido cromico in soluzione acquosa all’l % e una
parte di acido acetico glaciale), il quale da bnoni risultati negli
studi emhriologici sulle uova di Insetti, e che mi si mostrd buono
anche nella fissazione di organi e tessuti nelle varie et larvali.
La fissazione venne falta alla temperatura di + 70°, per 15-40
minuti, a seconda della grossezza dei pezzi. Ho adoperato tal-
volia e con bueni risultai anche il fissativo di Bouin sl picrofor-
molo e acido acetico. Dopo lungo lavaggio, seguiva la disidrata-
zione nella serie degli aleool, poi il passaggio in henzolo e in pa-
raffina, e quindi V’inclusione, Le sezioni furono di spessore va-
riabile dai 4 rgli 8 micron, solitamente di 6 micron.

Come coloranti basici, mi sono specialmente servito dell’E-
matossilina CArazzi e dell’Ematossilina ferrica (metodo di HEl-
DENHAIN). Quest’ultimo metodo, malgrado i suoi inconvenienti.
mi & risultato ottimo oltrecht per la sua hen nota selettivita sulla
soslanza cromatica, anche in relazione alle esigenze della micro-
Jotografin dei preparati. L'Ematossilina CARAZZI & stata perd piit
eneralmente adoltata per la sua praticitd e rapidita, che la ren-
dono preferihile a molti altri metodi ordinari, Per alcuni pre-
parati di varie et larvali ho adoperato anche eon buoni risultati
I’Ematossilina di MaLrony e il metodo di GiEmsa, Come colo-
ranti plasmatici usai il Rosso Gongo e "Orange G.; il primo si &
mostrato huono per il plasna dei tessuti avvolgenti le gonadi (to-
nache testicolari e ovariche, cellule dell’epitelio follicolare),
mentre il secondo si mosird ottimo per il citoplasma della cellula
di VERsoN (specialmente assieme alla Ematossilina fesvica) non-
cl)éqper le cellule germinali e vitellogene e per i granufi di vitello
dell embrion!:; ess0 & inoltre risultalo preferihile al Rosso Congo
per la sua minore intensiti e maggior precisione. Pii raramente
mi son servito dell’Eosina,

Ho riportato questi dettagli di tecnica perch? essa ba impor-
tanza notevole per gli studi di quesia natura, Ce lo attesta la let-
teratnra: TicHOMIROFF (167) secusa Verson e Toyama di aver
farto catiivi preparati; infatli secondo VErson (che si & servito
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(177) del fissativo all’acido picrosolforico di KiEINEMBERG e,
come eol i, di Carminio incale, di ina e di E-
matossilinu ferrica) le cellule germinali dei testicoli sarebbero
poverissime di citoplasma, mentre invece secondo il Tovama
(169) (che, tra i numerosi fissativi provati, ha dato la preferen-
2a alla soluzione forte di FLEMMING e per colorare ha impiegato
1a Safranina, il colorante triplo di HERMANN e 1'Ematossilina
BoumMer) tale eitopl sarebbe abbondantisst:

T} F invece, do il iale con acido pi-
crico ¢ colorando i preparati con Picrocarminio (metodo questo
che sarebbe indicatissimo per la cellula di VeEnson) ottenne di di-
scernere le cellule inali disti delimi! tra loro e
dagli altri elementi e non contratte come nei preparati di VERsoN
neé turgide come in quelli di Toyama.

E a difetti nella fissazione sarebhero da ascriversi, secondo
Zick (218) e MacHIDA {96), le osservazioni di Tovama (169) se-
condo le quali in aleuni casi i defercnti si originerehbero non dal
lato interno di ogni ghiandola sessuale, ma (come & la norma
per gli ovidurti) dal lato esterno: tali apparenti eccezioni alla re-
gola dovrebbere infatti imp i a f i di i
e di distorsione determinati nei giovani tessuli dal fissativo.

Devo un sincero ringraziamento all’abilita tecnica del Prof.
Granpori nello sgusciare le uova ed estrarne embrione anche
assai prima della blastocinesi: tali erbrioni egli mi passd per

Pimparaffi Prima di includerli essi vennero colorati in
toto, facilitando cosi molto la loro orientazione nell’inclusione
e nel sezi Tale ori i fu v difficile, e

raramente riusci a darmi su uno stesso piano entrambe le gonadi
ben sezionate.

Dei bachi neonati includevo e sezionavo ’intero addome,
dopo aver tagliato via, cou un colpo di forbicina, il torace e la
testa. Nei bachi di 2 eth, auziché sezionare tutto 1'addome, ta-
liavo fuori i segmenti 4, 5° e 6e; uella 3° eta ho incluso soltanto
Ja parte dorsale di questi tre scgmenti; per le due ultime eta
estraevo le gole gonadi e le includevo, previa colorazione in toto.

Per eseguire le microfotografie mi sono servito dell’ottimo
apparecchio verticale « Busch » del quale il Laboratorio & for-
nito; per i preparati colorati con Ematossilina ferrica ho adope-
rato lastre anti-alo « Cappelli » e Chromoisorapid e Isochrom
« Agfa »; ottimi risultati mi hanno dato le lastre pancromatiche
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« Cappelli » e « Agfa » pei preparati colorati con Ermatossilina
Carazzl. .
Adempio ad un gradito dovere ringraziando i Dottori Bu-
ciNI, Gronct, PEzzimi e ProvasoLr pel validissimo aiuto che mi
hanno prestato nella delicata tecnica microfotografica, e, i primi
tre, anche nella preparazione e colorazione di alcune sezioni.

Le gonadi dell’ embrione
e il differenziamento sessuale.

L - Le cellule polari.

Benché le mie osservazioni personali sulle gonadi embrionali
incomincino da stadi in cui Iorganogenesi & gia avanzata, e le
cellule li son gia r a costituire le gonadi, tut-
tavia credo opporiuno riassumere hrevemente anche gli studi sul-
le cellule polari,

Questa denominazione deriva dalla scoperta del Rommy
(1862) (134), il quale osservd per primo al polo posteriore del-
le uova appena deposte di Coecidomya un ammasso di cellnle
particolari che I’A. interpretd per globuli polari. Analoga os-
servazione fece poco piu tardi WeisaanN (1863) (202) su nova
di Chironomus e di Musca: wa il primo a riconosccre la natura
germinale di tali cellule fu MeTcuNncorr (1866) (102). Questo
A. trovd che nell’embrione di Miastor le cellule polari presenti
all’estremith posteriore dell’embrione, quando s'inizia organo-
genesi, sono dapprima libere, ma si raggruppano pii tardi in due
masserelle ovali che sono gli abbozzi delle ghiandole genitali.
Tali gonadi embrionali hanno -— secondo queste A, — un
primitivo dotto escretore destinato a ridursi nella larva a un
sottile fil sono rivestite i da un epitelio deri-
vato da cellule embrionali, ed hanno un coutenuto di nuelei pro-
venienti dalla moltiplicazione delle due originarie cellule pola-
ri stesse.

Ma il merito di aver per primo seguito e riferito con dovi-
zia di particolari lutta cvolnzione delle cellule polari e il loro

organizzarsi in gonadi embrionali spetta a Barsrant (1882-85) (5,
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6). Egli avevu gia osservato (1869) (4) che nell’embrione di Ti-
nea crinella organo sessnale & perfettamente percettibile quan-
do I’embrione non & rappresentato che dal suo rudimento ven-
trale e non offre aleuna traccin degli altri apparecchi organici.
A questa fase poco avanzata dalla sua esistenza, I’organo ripro-
duttore formn una piccola massa ovale semplice, composta di
wminime cellule rotonde e trasparenti larghe mm, 0,004, Questa
massa & applicata alla [accia interna dell’estremita inferiore del
tudimento ventrale, ed occupa per conseguenza la stessa posizio-
ne che ha negli embrioni degli Afidi alla fase corrispondente del
loro sviluppo. Come in questi ultimi, essa semhra dividersi pii
tacdi in due porzioni secondarie per ciascuna meta del corpo, se
si giudica dalla forma strozzata sulla metd che presenta in questo
emhrione.

Ma dove il BaLiant da un quadro completo di tufta I’evo-
luzione delle cellule polari & nei suoi studi (1885) (6) su Chiro-
nomus plumosus. Nell’emhrione di questo insetto le otto cellule
polari, derivanti dalle due primitive visibili ancor prima della
formazione del blastoderma, penetrano attraverso il blastoderma
(dalle cellule del quale si distinguono per la maggior grossezza
e per la presenza di granuli brillanti) e s'insinuano tra questo e il
vitellus. Il gruppo si sposta poi anteriormente seguendo il pro-
cesso d’i inazi deale del d stesso e 6l di-
vide poscia in due gruppi, ciascuno dei quali contiene soltanto
due grosse cellule, separate tra loro da una strozzatura trasver-
sale e dovute prohabilmente alla fusione due a due delle quatiro
orimitive. Final col completarsi del proctodeo, ogni grup-
po & spinto a collocarsi dorsalmente i lati dell’intestino in cor-
rispondenza del 9" segmento cola dove l'intestino posteriore si
collega al mesenteron. All’epoca della nascita ciaseuna delle due
zonadi che si sono in lal modo formate & circondata da una sot-
tile membrana di cellule appiattite prol i anteriormente
¢ posteriormente in due filamenti; e nell’interno della gonade
trovansi numerosi elementi germinali derivanti dalle due primiti-
ve cellule: tali elementi son pih piccoli e numerosi nel testicolo
che nell’ovario, e questo fatto, congiunto a differenze della sago-
taa esterna (fusiforme nel testicolo, pii larga e ovale nell’ova-
rio) permette di distinguere i due sessi (per quanto I’A. affermi
che tale distiuzione & spesso malagevole anche in larve di 11
giorni).
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Dopo il Barsiant parecchi aliri studiosi indagarono Iorigi-
e delle cellule germmnh' ncordero solo quelli che studiarono
IF nei Lepid e 1 nel I‘xlugello.

WoooworTa (1889) (214) osservd al polo posteriore del-
Pewbrione di Vanessn antiopa un’invaginazione ectodermica
donde si originerehbero le cellule sessuali.

TovamA nel suo pilt recente lavoro (1902) (170) nota che
nel Filngello le cellule germinali sono — come ritiene HENNEGUY

(1904) (66) — di origine ectodermica, e che esse si differenzia-
1o in gruppi distinti al disotto del mesohlasto splancnico in ogni
segmento e perfino nel mesotorace.

Vaney e Conte (1911) (172) constatano che nell’uovo di
Bombyx mori le cellule polari si formano a spese della massa vi-
tellina al disotte di un blastoderma completamente differenzia-
to. Essi scrivono: « A un stade oi le blastoderme est compléte-
ment conslitué, et présente une bandelette germinative superfi-
ciellement différenciée, on voit au ple opposé a cette hande-
Jette, ln masse vitelline ne présentant pas encore de cellules indi-
vidualisées, sc soulever et former deux grosses protubérances
dans chacune desquelles émigre un noyau. Ces protubérances
s’isolent et donnent deux grosses cellules qui glissent entre le
blastoderme et la rasse vitelline, puis se segmentent en éléments
plus petits. Par leur mode de formation et leur évolution ces cel-
lules se comportent comme les cellules poleires des autres In-
sectes. A des stades plus avancés nous les retrouvons au voisinage
de Ia bandelette. C’est probablement an cours de I’involution de
cette dernidre qu’elles prennent la place définitive o TicHo-
MIROFF. puis ToYAMA les ont observées ».

Le ricerche di VANEY e ConTE (che non mi consta sian state
in seguito ripetute e approfondite da aliri Autori) banno il me-
rito di stabilire con precisione I’epoca della comparsa delle cel-
lule polari nel Filugello, epoca. che, come si vede, & posteriore a
quella osservata da Barniani per Chironomus. Non altretlanto
esplicite a questo riguardo sono le osservazioni di IsHIwATA
{76, 77), il quale ba pure constatato nell’embrione di Bombyr
mori le cellule sessuali « encore séparécs les unes des autres dans
le mésoderme »; Ia loro comparsa quindi « précede ’évolution
de ’embryon qui est encore a ce moment & son plus haut point
de petitesse », ma un’indicazione precisa sullo stadio di svilup-
po dell’embrione manca: 1’affermazione che 1ali cellule: « s'é-
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taient formées au moment ol une partie du mésoderme était
dévenue la couche extérieure du canal alimentaire » e che esse
comlmmno « quand les elnhryons developpent des appendices »,
pud solo indicarei che si tratta forse di uno stadio corrispondente
al 4° - 5 giorno d’ muuhazmne Tali cellnle grundx, poco colorn-
bili, con nuclei tond i e airréguli »
si ngglomerano qnmdl (nei 10 giorni successivi alla prima os-
servazione, ciog circa fino all’epoca della blastocinesi o poco ol-
tre) in due masserelle ovali; pochi giorni dopo perd, « au temps
oit sc forme la pean du dos » cioé alquanto pitt tardi della hlasto-
cinesi, Ia sagoma della gonade, il punto d’inserzione del dotto
escretore e la comparsa o assenza dell’organo di HEROLD permet-
tono di distinguere il sesso.

Dopo IsHIwATA, nessuno, a quanto mi consta, ha piit stu-
diato le cellule germinali del Filugello quando ancora s non
sono organizzate in gonadi. Sulla scorta dei lavori citati, si pud
quindi concludere che nel Bombyx mori:

1°) Le cellule polari compaiouo dopo la formazione dello
scudetto germinativo (VaNey e CONTE).

2') Esse sono dapprima {Tovama, IsHiwaTa) libere e dis-
seminate nel mesoderma lungo tutti i segmenti addominali, negli
ultimi due del torace e, secondo ISEIWATA, anche « dans le mé-
tamére céphalique ».

3°) Nei giorni che precedono la blastocinesi e nei primi
che la seguono (ISHIWATA) esse si van gradualmente raggruppan-
do in due masse ovali situate (come riscontrarono altri Autori dei
yuali si dira tra poco) ai lati del vaso dorsale in corrispondenza
del 5° inale. La leta fo i delle go-
nadi & manifesta poco prima della blastocinesi (« quand le
corps de ’embryon se raccourcit » dice IsSHiwaTA (76) ).

4°) La distinzione del sesso & possibile solo dopo la bla-
stocinesi (ISHIWATA).

5Le cellule sessuali si distinguono da quelle dei circo-
stanti tessuti (IsHIWATA) per le loro maggiori dimensioni, e per
1a loro poca colorabilita : i loro nuclei sono piccoli e tondeggianti.

A yueste conclusioni si pub aggiungere quella pilt genera\e
che seaturisce dalle osservazioni su tuiti gli altri Insetti: e ciot
cbe P’abbozzo genitale & indipendente dai foglietti somatici
(DawyporF) (32).
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Sulle ghiandole sessuali gia i le osservazioni son
pitt bumerose che sulle cellule sessuali libere; ma anche qui sono
Len pochi gli Autori che definiscono con precisione lo stadio
di sviluppo embri a essi studiato; e noi siamo costretli o
ricostruirlo ipoteticamente, basandeei sul confronto del grado di
sviluppo raggiunto da altri organi e sul confronto fra i diversi
lavori.

BesskLs (1867) (11} esamina le gonadi embrionali dei Le-
pidotieri quando & gid manifesta la differenza dei sessi, ed &
anzi i} primo a indicare i criteri di tale distinzione, Le sue osser-
vazioni dovrebbero percié riferirsi a stadi posteriori alla blasto-
cinesi, ma ancora lontani dalla schiusura, almeuno a giudicare
dalle strutture istologiche delle gonadi dei due sessi (da questo
A. riferite), ancor molto simili tra loro: ambedue contengeno
infanti piccole cellule trasparenti mononucleate, le quali si ac-
cumulano poj intorno a quattro cenlri, e forse prima intorno a
due soli centri. Secondo BEsSELS, le membrane dei quattro fol-
Ticoli deriverebbero dalle stesse cellnle srsamali primitive, una

e 1t b fol

parte delle quali originerel e lari, mentre

«uelle ri i bl da id i come cellule germi.
nali madri atte a produrre cellule figlie che si renderebhero li-
bere per deiscenza dclla membrana primitiva esterna. Tale ipo-
tesi, &, come vedremo, coniraddetta da molti studiosi, i quali
atiribuiscono alle membrane follicolari origine mesodermica e
alle cellule sessuali origine ectodermica.

SELvaTico (1882) (143) osserva le gonadi dell’embrione
di Bombyx mori, Saturnia pyri, e Attacus mylitta soltanto
«quando la parcte muscolare che involge Vintestine medio in
formazione sta per chindersi », ciot alquanto dopo la blastoci-
nesi. In quello stadio 1’A. scorge « all’altezza dei vertici ancora
largamente separati della parete dell’intestino medio e al di
fuori di essi due corpiceioli caratreristici ». Tali « corpiccioli »
di forma ovale, ben limitati, circondati da filamenti « che ram-
mentano il conneltivo » e coslitniti di cellule tondeggianti e nu-
cleate, seguono poi il movimento di chiusura del mesenteron rac-

dosi tra loro ¢ di dosi infine ai lati del vaso dor-
sali. La descrizione di SELvATICO, cbe non contiene ancora ac-
cenni al differensiamento sessuale, collima, quanto alla com-
parsa delle gonadi ¢ alla loro primitiva struttura, con quella
di IsmiwaTa.
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Gison (1885-88) (52) e St. GEoRGE von La VALETTE
(1897) (153) come BESSELS studiano le gonadi dell’embrione
qu.ando queste si son gia differenziate, (poco prima della na-
scita); lo stesso pué dirsi di Verson (1889) (177), il quale scrive:
« T testicoli pinn giovani ch’io abbia potuto osservare apparten-
gono ad emhrioni con dorso gia chiuso nei quali si era appunto
compiuto il rivelgimento ». In questo stadio la divisione in quat-
tro follicoli & gia manifesta.

Aunche Toxama (1894) (169) non spinge le sue osserva-
zioni al di 13 & due giorni prima deita nascita, ma la sua de-
scrizione contrasta con quella di Verson. Infatii quest’ultimo
(1889) (174) afferma che la divisione di ogni gonade iv 4 scom-
partimenti « & gi2 chiaramente palese allo stato intraovulare
quando il sesso mon apparisce ancor ben determinato », inen-
tre il Toxama dice che ancor due giorni prima della nascita
{cio® wolto pin tardi della blastocinesi, e della successiva cbiu-
sura del dorso, ¢ quindi in epoca posteriore a quella degli stadi
pit giovani osservati dal VERsoN) « each testis consists of only
one follicle within are scattered round cells with distincl
chromosomes and a nucleolus » e comprova il suc asserto con
un disegno; la separazione in quattro follicoli si inizia solo
« whea the larva is ahout to be hatched ».

Ora se tale contraddizione pud essere eliminata qualora
si anmetta che le osservazioni di Toyama vertano su razze a
piu rapido sviluppo di quelle studiate dal VERsoN (p. es. bivol-
tine in confronto ad indigene), ammtettendo quindi cbe le prime
descrizioni dell’Autore giapponese si riferiscano in realta a
uno stadio emhrionale antecedente a quello studiato dal VERSON
(posteriore sempre alla blastociuesi), resta perd il fatto che il
TovaMa parla esplicitimente di testicolo (ciot di gznad‘e di
sesso di ibile) quando la ghiandola & ancora e,
mentre, secondo VERSoN la divisione in 4 follicoli precede la
epoca della discernibiliti del sesso. La distinzione dei sessi &
hasata da Tovama sugli stessi eriteri gia indicati da BESSEL.S:
ma il momento nel quale guesti criteri appaiono discernibili
non & precisato. ) im0 n

Grinrrre (1902) (58) scrive che gli embrioni pilt giovani
da lui osservati erano di aleuni giorni prima della nas?ilz: L’in:
dicazione & alquanto imprecisa; ma dalle sue descrizioni ¢ dal
suoi disegni risultano la netia possibilita di distinguere il sesso,
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in separazionc di ogni gonade in quattro [ollicoli e la presenza
intorno ad ogni gonade di due involucri, cioé la tonaca esterna

ivale o Bindgewebigchiille e la Tunica propria interna
che & . Se ne {ude che quegli embrioni eran gia
assai prossimi alla schiveura:

Drllinsieme delle ricerche fin qui riferite si pud concludere
che non tuite le osscrvazioni sono concordi; e che sulla sirut-
tura delle gonadi embrionali prima che sia possibile dislinguere
il sesso, restano da chiarire alcuni pnnti, ¢ precisamente:

1) L’epoca nella quale le cellnle polari si raggruppano
in due masse ghiandolari.

2) La fine struttura jstologica della gonade ancora indif-
ferenziatn ed oniloculare.

3) Cowe avvenga la formazione dei 4 follicoli; se ciod
&i passi per uno stadio di due soli follicoli, come ritiene BesszLs,
oppure si abbia una separazione dirctta in 4 cumuli come af-
{ermano Tovama, VERSON e GRUNBERG.

4) Decidere se la distinguibilita del sesso preceda o segua
la formazione dei 4 follicoli.

2. — Le differenze fra il testicolo e 1" ovario.

I caratteri che permetiono di distinguere le gonadi dei due
sessi nell’emhrionc e nei primi giorni della vita larvale, si pos-
sono ricavare dai lavori di BEsseLs, Tovama, ST. GEORGE vON
LA Vaverre, Griineeme, ZIck, ScHNEIDER, MacHIDA, ece.;
essi sono 1 seguenti:

Y) La posizione reciproca delle due gonadi. — Queste
souo in ambedue i sessi convesse da un lato, appiattite o leg-
zermente concave dall’aliro lato, dove si trova I'ilo il quale
&porge pilt 0 meno in fuori nel punto ove si inizia il dotto escre-
tore. Ma, mentre nei testicoli la convessita & rivolta all’estermo,
sicehé gli ili delle due gonadi sono rivolti ’uno verso I’altro &
i condotti escretori son quindi interni, nell’ovario accade il
cotrario. In una sezione trasversale pertanto « la partie épaisse
de Pépithélium (ciot la zonn dell’ilo) est & l'intérieur de lor-
gane génital vis @ vis » nei testicoli, e il contrario accade negli
ovari (IsHiwara). Si & gia detto che TovAma ha osservato dei
rari casi nei quali « the vas deferens arises from the outer side
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of the testes as in the ovary », ma si & anche detto che queste
apparenti eccezioni rarehbero dovute, secondo Zick e MacHiDa,
ad alterazioni prodotte dal fissativo.

Poiché questo carattere & il piir appariscente, & necessario,
per metterlo in evidenza, che lc sezioni siano orientate in modo
cosi perfetto che le due gonadi appaiano sullo stesso pianoj il
difetto del buon ori & una delle principali ragioni che
ian spesso impedito a molti studiosi di operare una sieura dia-
gnosi del sesso e che magari li hanno indotti a riteuere sessnal-
menle indiscernibili gonadi che — se esattamente sexionate
si sarebhero rivelate gi distintamente maschili o Femminili.

2°) Le dimensioni, che ad ugual stadio di sviluppo em-
brionale o larvale sono maggiori mel testicolo che mell’ovario
(IsmiwATA, MACEIDA).

3°) La forma. — Nelle larve che han gia compiuto la
seconda muta Vaspetto grossolunamente triangolare dell’ovario
e quello reniforme del testicolo sono nanifesti. Ma prima di
4uest’epoca la forma delle gonadi nei dne sessi non & molto
diversa ed & tanto pid simile quanto piti giovane & individuo.
Negli embrioni prossimi alla schiusura e nelle giovani larve
(1" etd) in amhedue i sessi la forma esterna delle ghiandole ses-
suali & press'a poco ovale; si pud tutt’al pih osservare che
tmentre nel testicolo la divisione in 4 concamerazioni & rilevahile
unche ecsternamente per le tre depressioni corrispondenti ai
cepimenti, il contorno dell’ovario & invece pia regolare e privo
di depressioni. Questo carattcre differenziale perd non & co-
stante e non sarebbe quindi suffici da solo a far di
il sesso.

P

4) La strutiu 2 i
della cavita della ghiandola in 4 follicoli ¢ alqnanto piti accen-
tuata nel testicolo che non nell’ovario (ST. GEORGE von La Va-
LETTE, GRUNBERG); mentre infalli nel primo i tre sepimenti
ginngono quasi a toccare 'ilo, nel secondo invece tutta la por-
zione della ghiandola prossima all’ilo forma un’unica cavita.
Anche questo curattere perd non ci soccorre ancora nei precoci
stadi embrionali, nei quali, anche nel testicolo, i tre setti si
arrestano assai prima di giungere all’ilo {Tovama). Inoltre, raen-
trc nei follicoli testicolari la porzione centrale & priva di cel-
lule germinali o ne contiene pochissime, poiché queste si ordi-
uano alla periferia, nell’ovario invece anche nell’interno di ogui
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concamerazivne sonn contenule numerose cellule (MACHIDA).
Ma anche questo caratterc manca nelle gonadi embrionali; ed
anche in quelle delle larve neonate esso & talmente variabile
da non poter coslituire un indice sicuro del sesso (MacHIDA).
5% La struttura istologic. — La presenza delle cellule
seminali (spermatogoni, spermatociti, spermatidi e spermatozoi)
riunite in gruppi di spermatocisti o in budelli spermatofori.
oppure delle cellule uovo e vitellogene racchiuse nei tubuli ova-
rici rende agevole Ja distinzi tra i due sessi.
Ma questi caratter} istologici cominciano ad essere evidenti sol-
tanto in larve non pitt giovani (3" ¢ 4° e1d), quando gia numerosi
altri caratteri concorrono a facilitare la distinzione. Negli em-
brioni invece cellule ovariche e cellule seminali sono del tutto
simili tra loro (GriUNBERG, MacHIDA), e solo in larve gii sgu-
sciate si nota che, ad ugual grado di sviluppo, ovario contiene
cellule in minor numero ¢ un po’ pin graudi di quelle contenute
nei testicoli (MACHIDA).
6°) Aliro caratlere consiste infine nella cellula di Verson,
Questa infatti, (o per esser pii esatii, la cellula apicale che ad
essa corrisponde nella gonade femminile) nell’ovario gia sarebbe
(secondo Macapa) riconoscibile in bachi neonati, mentre nel
1esticolo essa diverrebbe nettamente visibile solo dopo due
giorni dalln nascita. Ma tale affermazione di MacHDA trova nu-
merosi avversari: cosl il VErsoN afferma l’esistenza della cel-
Jula gigante nel testicolo gia negli ultimi stadi embrionali;
Tovama la disegna in follicoli testicolari di larve neonate;
St. GEORGE VON LA VALETTE invece non la riscontra nei due
sessi se non in larve lunghe 4 nun.; e GRUNBERG infine la trova
negli embrioni maturi tanto maschili quanto femminili. L’epoca
della comparsa della cellula di VERSON non pud quindi servire a
distinguere il sesso, Pint utile a questo scopo & invece la morfo-
Jogia di detta cellula nei due sessi: su questo punto infatli tutii
¢li Antori sou d’accordo nel riconoscere che mentre nel testicolo
la celluln gigante assume ben presto un enorme sviluppo, che
tocea il massimo durante la 3* etd per poi declinare, nell’ovario
Ta cellula apicale subisce ben poche modificazioni e non acqni-
sta mai le dimensioni e I’aspetio che ha nell’altro srsso. Ma
. anche queste differenze morfologiche nei due sessi cominciano
ad essere hene evidenti solo in larve gid sgusciate (di 2 giorni.
secondo MacHIDA); nell’emhbrinne esse non esistono ancora, ed
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anzi la stessa prosenza della cellula & problematica, ¢ comunque
essa si distingue dalle cellule circostanti soltanto per minuti
particolari non sempre facilmente rilevabili. Inoltre nell’ova-
rio la cellula apicale & sempre ben difficilmente visibile, di-
modoché il criterio della sua presenza o assenza non pud ser-
vire ad una sicura distinzione dei sessi.

Riassumendo, 'unico carattere per la distinzione dei sessi,
secondo gli Autori ricordati, consiste nella posizione reciproca
delle due gonadi e nel punto d’attacco dei gonodotti.

3. — Le gonadi dell’ embrione prima della blastocinesi.

I piit giovani embrioni da me studiati erano nello stadio
di 2-3 giorni prima della blastocinesi. In questo stadio la parete
del dorso & ancora quasi tutia mancante, e ]mles!lnu medio &
largamente aperto, tanto dorsal uanto la
sua parete essendo furmatu solo da due sotiili bandellette latero-
ventrali, e le i i dei vasi malpighiani sono in via di
formazione. Le sezioni frontali di questi embrioni hannoe una
Inngbezza che non raggiunge il millimetro (mm. 0,95 per I'em-
brione contenente Ia gonade della fig. 1; mm. 0,90 per I'em-
brione della fig. 2: la lunghezza reale dell’intero embrione &
quindi leggermente superiore, poiché, essendo egli foggiato ad
arco, sezioni siffatte non possono comprenderne che una parte).
Nelle sezioni nelle quali si seorgono le suaccennate bandellette
endo(lenmche del mesenleron, si scorgono altresi all’nllezza del

tra il mesoderma e 1" i
wbhozz) delle ghiandole genitali.

La gonade (fig. 1; fig. 2, g) facilmente riconoscibile dai
tessuti circostanti (cellule grandi, poco colorabili, strettamente
addossate 1’una all’altra) ha in guesto stadio una forma allun-
gata pressoché ellittica, con nna sirozzatura mediana cbe ac-
cenna a separare le cellule germinali in 2 gruppi, e che & al-
quanto pronunciala tanto ventralmente quanto (e ancor pii)
dorsalmente; sicché una sezione perfcttamente frontale che col-
pisea gli strati pilt superficiali della gonade, la fa apparire di-
stintamente separata in due masserelle ovali (fig. 2, g) mentre,
invece la gonade appare unica negli strati profondi, con la
slrozzatura pilt o meno evidente (fig. 1).
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La gonade & come incunea,tn flella parte pziix n\lternn dglﬂ
dersoma : le cellule di quest altimo (fig. 1, "{) a ravvol-
= 0 ¢ alle estremitd, ma 1on gmugono ad
gono verso Lestorc . ente verso L'interno {ciod verso il by
avvilupparla completamente ver o
i : esse si insi anche nella strozzatura (fig. )._

La lunghezza della ghiandola sesguulg 2, in questo stadio,
di circa 40 micron, la sua larghezza E'dl circa 10 ;l:l!c!‘olld xﬁal
punto assottigliato di mna sczione longlludmale“mle um:l. ella

gonade stessa, e di microm 12-13! nel punto pin largo di cia-
ccuno dei due comuli nei quali &, in parte, seperata: lo spessore
infine & di circa 12 micron. e .

Nella ghiandola sessuale cosl giovaue si distinguono gia
due tipi di cellule: i )

19 Cellule di ricoprimento (er) (di oxigine mes_oderm\ca).
2°) Cellule germinali {cg) (di origine ectodermica secondo
In maggior parte degh Autor). "y

Le cELLuLe b RicophiMENTo. — Tutta la gonade gia in
questo stadio (fig. 1 cr), ma piu visibilmente nello sta‘dio. suc-
cessivo (fige. 3, 4, 5, 6, er) & avvolta da uno strato di piccole
cellule di forma oilungata, lunghe cirea 4 micron, provviste
di nucleo pure all e i 1 con ’ema-
lossilina; esse seguano il contorno della ghiandola e si insinnano
nella strozzatura in modo tale che la depressione da questa de-
terminata risulta attenuata. L’origine di tali cellule & molto con-
traversa; esula dai Jimiti di questo lavoro la discussione delle
ipotesi emesse in proposito. Basterd accennare che 1’attribuire
a queste cellule nn’origine comune a quella delle cellule ger-
minali & ipotesi poco probabile, poiche tutte le pit recenti ri-
cerche portano a concludere che le cellule germinali hanno ori-
gine ectodermica e quelle di ricoprimento hanno origine meso-
dermica, E l'osservazione qui riportata che fin da uno stadio
cosi precoce le cellule germinali e quelle di ricoprimento sono
hen 'r]islinle tra loro e che i caratteri di queste ultime sono
mam'fe.stamente simili a quelli delle cellnle dei cordoni meso-
f]em“?" portano un nuovo apposgio a questa piir accreditata
ipotesi,

A qucsto proposito il VERSoN (177) scrive che « la capsula
del testicolo non possiede affatto rivestimento epiteliale », ma
:g':o‘i“i“’ enfcil‘m‘lfn‘l v.da un las_so~ e (.m(]ulnto tessuto connet

A cellule pill interne (cioé pitt prossime alla cavitd
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reslicolare) del quale « gradatamente si appiattiscono e perdono
i loro prolungamenti fondendo in uno straterello continuo se-
minato di nuclei spianati, oblunghi o circolari... ». Ora nello
stadio precocissimo quivi deseritto il solo evidente ricoprimento
della gonade & dato da une strato di cellule simile a questo
descritto dal VERSON.

Del resto all’infuori di IsmrwaTa (76, 77) (il quale non
parla di involucri delle ghiandole scssuali) e di SELvATICO (143)
(che si Jinita ad accennare a « filamenti che rammentano il con-
nettivo v} nessun altro — almeno a quanlo mi consta e da
guanto si pud dedurre dalle citazioni fatte in precedenza
ha mai descritto le ghiandole sessuali del Filugello in wno stadio
1anto precoce, ¢ quindi ha mai accennato alla struttura della
capsula che le circonda.

MeTcHMIKOEF (102) ¢ Barsiani (6), nelle loro descrizioni
delle ghiandole genitali dei giovanissimi embrioni di Miastor
e di Chironomus, parlano anche dell’epitelio (METCHNINOFF) e
della sottile memhrana (Bavrsian) che le circonda.

In conclusione, dalle mie osservazioni risulta:

1%) Nelle gonadi degli embrioni ancora lontoni 3 giorni
circa della balstocinesi si osservano giad nettamente differen-
zigte cellule di ricoprimento e cellule germinali.

97) La somiglianza morfologica delle cellule di ricopri-
mento con quelle mesodermiche mi rende proclive ad ammet-
tere che Porigine loro sia diverse de quelle delle cellule ger-
minoli.

LE CELLULE GERMINALL — Queste cellule, come gia ehbero a
dire concordemente tutti coloro che le descrissero nell’embrione,
si distingnono nettamente da quelle dei circostanti tessuti. Nello
stadio assai precoce raffigurato dalla fig. 1, dette cellule {cg)
in numero di 3 nella sezione considerata mostrano un nucleo
tondeggiante ¢ molto chiaro: esso contiene numerasi piccoli gra-
nuli di cromating intensamente colorabili ¢ una o due grosse
zolle cromatiche ben colorabili.

L’ahbandante citoplasma di queste cellule & finissimamente
granul dehol lorabile. Le cellule genitali hanno
una forma variabile, ma preval deggi con con-
torni ben definiti sicché ogni cellula & distintamente separata
da quelle circostanti. Le Toro dimensioni sono, in questo sta-
dio, molto notevoli, potendo superare i 10 micron: il nucleo
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misura circa 7,5 micron, e le zolle cromatiche infine ban di-
mensioni variabili tra i 2,5 e i 3,4 micron.

Nella fig. 1 si distingue anche (/=) un corpuscolo cromatien
isolato ¢ circondalo da un souile alone chiaro: probabilmeme
esso va identificato con uno di quegli « Hodenzwischenkorper-
chen » (HeRTWIG) (70) 0 « globules résiduels » (VAN BENEDEN)
{171) dei quali parlano Toxama (169), ST. GEoRcE vox La Va-
LETTE (153), GRUNBERG (58) ed altri, e sui quali tornerd con
miaggiore ampiezza nella seconda parte di questo lavoro.

Man mano che Ucmbrione procede nel suo sviluppo si as-
siste a delle modificazioni notevoli anche nell’evoluzione della
gonade.

A distanza di wn giorno o paco pit della fase descrina
Pabbozzo della gonade & assai pitt lungo e assotligliato: la stroz-
zalura mediona penetra meno profondamente, sicché ju una se-
zione comprendente gli strali pitt interni (figg. 3, 4), la gonade
ha la forma di un’eilisse allungata con un restringimento me-
diano appena accennato. Le cellule genitali (cg), piit numerose
{10 nella sezione riportata a fig. 3), sono ora piil o meno evi-
dentemente ordivate in due serie sirettamente accostale I'una
all’altra; csse hamno sempre dimensioni alquanto rilevanti
(8-10 micron) e appaiono distintamente separate 1’una dall’al-
tra mediante sottili spazi chiari. Le zolle cromatiche tondeg-
gianli ¢ talora in numero di 2 o anche 3 per cellula sono semipre
contenule in un nucleo chiaro ricco di granulazioni croma-
tiche le quali ora son pili minute e numerose soprattutto alla
periferia.

Finalmente in stadi ulteriori (figg. 5, 6), allorché I’em-
brione sta per iniziare quel raccorciamento che prelude alla

blastocinesi, nell’abbozzo della gonade la traccia della primitiva
separazione in due gruppi va rapidamente scomparendo, finche
{figg. 7, 9), la gonade msswine nn aspetto grossolanamente ellit-
lico con la porzione centrale non ristretta, ma piuttosto rigonfia
{fig. 7), Parallelamente la ghmndn]a si accorcia e le cellule ge-
nitali appai piu 1una all’altra. (Si
confrontine lc figg. 5 e 6 con le figg. 7 ¢ 9 che rappresentan due
stadi di poco succeseivi di sviluppo). Negli stadi delle figg. 7 e 9
le cellule di ricoprimento {er) avvolgone tutta la gonade, e aleune
di esse han la forma triangolare con la base rivelia alla pen-
feria della gonade e l’aplce assottigliato insinuantesi negli spazi
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periferici tra le cellule genitali (fig. 7 er). Queste ultime ten-
dono a raggrupparsi alla periferia della gonade (fig. 7): hanno
talvolta (fig. 7) nelle sezioni forma grossolanamente triangolare
con la base appoggiata alla peniena della ghiandola e I’estre-
mitd non ma rotonda, sp verso
Pinterno. 11 loro citoplasma & finemente granulosa e tale strut-
tura & goprattutio evidenle nelle zone plasmatiche site al centro
della gonade, la cui colorabilita & particolarmente scarsa.

I granuli di eromalina contenuti nel nucleo hanno dimen-
sioni e disposizioni variabili: talvolta infatti (fig. 5 cg?) accanto
4 uno o due gruppi di piccole granulazioni si vedono alouni
sranuli pid grossi e tondeggianii; tal’altra invece (fig. 4 le due
cellule germinali in basso; fig. 5 cg) ultorno a una zolla cromatica
fornata di piceole
Puna all’altra si scorgono dei piccoli granuli sparsi che alla
perileria del nucleo accennano a disporsi in circolo; e in alcune
cellule infine (fig. 4 cg, fig. 5 cg.) i grossi granuli di cromatina
sono disposti in una linea arcuata o sinuosa. Quest’ultima dispo-
siztone & molto simile a quella osservata e descritta da
Henking (64) in Pyrrhochoris apterus e da Tovama (169)
nel Filugello.

Negh stadi rappresentati dalle figg, 4 ¢ 5 le cellule & ri-
coprimento situate alla periferia della gonade sono fusiformi e
appiattite (cr); altre invece piit grandi, con piceoli granuli di
cromatina, ¢ spesso con una zolla cromatica pilt cospicua, si
trovano alle estremitd della gonade o si insinuano negli spazi
perlferlel tra le cellule gemmln (h(zg 4 5 cry). Alla fig, 8 sono
poi rap i nuclei di que-
sti due Hpi.

Riassumendo, i caratteri piti importanti delle gonadi del-
I’embrione prima della blastocinesi, sono i seguenti:

1% Gia due o tre giorni prima del rivolgimento sono
nettamente differenziate cellule germinali e cellule di ricopri-
mento.

2°) Ogni ghiandola sessuale & dapprima divisa in due
gruppi di poche cellule ciascuno, mn successivamente la stroz-
zatura, che sta ad atestare questa primitiva duplicith, scom-
pare e la gonade assume una forma ellittica. Contemporanea-
mente le cellule genitali aumentano di numero ¢ si dispongono
alla periferia della gonade la quale perd, date le modeste di-
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wensioni della sua cavita ¢ la notevole grossezza delle cellule
che in cssz sporg ne risulla 1 e cel-
1ule genitali, nelle sezioni longitudinali, si preseutano disposte
su due fle strettemente accostate, allorché la gonade hu Paspetto
di un’ellisse stretta ed allungata, forma questa intermedia tra
quella primiliva a sirozzalura e quella posteriore a ellisse
larga e coria. :
Questi reperti non sarebbero quindi favorevoli all’ipotesi
di BesseLs secondo la quale Ia separazione in 4 follicoli della
shiandola sessuale sarebbe forse preceduta da uno stadio a due
enmuli. Lo stadio a 2 cumuli esiste, ma non ha nulla a che
fare con quello a 47 quello infatti non precede direttamente
questo, ma ne & separato da nno stadio in cui la gonade & unica
ed ellittica. La divisione in 4 follieoli nvverra piu tardi, dopo
la blastocinesi, a partire dallo stadio unico ed ellittico, e senza
passare per una nuova fase a 2 gruppi: questo fatto, confer-
mato dalla maggior parte degli Autori, sarid descritto deita-
gliatamente in seguito. Lo stadio a 2 gruppi non rapprescata
quindi ’inizio di un processo di divisione destinato ad accen-
tuarsi fu seguito con una nuova suddivisione, ma, per la sua
lugi rappresenta piuttosto 1'ultima fase di un processo
di fusione di due cumuli di cellule genitali dapprima separati.
Tale logica deduzi sarebbe i alla descrizi della
formazione delle ghiandole sessuali in Chironomus fatta da
Barmani (6), il quale affermb che in Tinea crinelle la gonade.
dapprima ovale, si dividerebbe pift tardi in due porzioni, ma
rettifics tale assersione nelle suc successive osservazioni su
Chironomus: qui infatti egli afferma che il gruppo unico delle
primitive cellule polari si divide in due gruppi pari simmetrici,
¢ cbe ciascuno di questi due gruppi & composto di 2 sole cellule
separate tra loro da una strozzatura trasversalo: queste (che
deriverebbero dalla fusione 2 a 2 delle cellule polari) produr-
r_ehbel:o per successive moltiplicazioni altre cellule genitali che
riempiono poi la cavitd della gonade; in quest’ultimo stadio,
come attestano i disegni, non vi & pitt traccia di strozzatura,
ma ogni ghiandola sessnale & unica ed ovale. Non vi & quindi
nulla (:ll' arrischiato nel pensare che un processo analogo abhia
da verlflc.'n.rsi nel Filugello, La primitiva formazione delle 2 cel-
1{':};“!1;01::11 '(V?.NEY. e ConTE), il successivo distribuirsi delle
3 germinali primitive nei vari segmenti del corpo (ToYa-
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MA, Istiwata), il lore accentrarsi successivo in due masserelle
primitive, ciascuna delle quali & suddivisa da una strozzatura
in due gruppi contenenti ognuno pochissime grandi cellule, e
infine I’aumento numerico di queste ultime e la scomparsa della
strozzatura, (come aitestano le osservazioni gni descritte e quelle
di SELvATICO, VERSON, TovAMA, ISHIWATA, ecc. le quali si 1ife-
fiscon tutte a quest’ultimno stadio), sono, i sembra, tuni faiti
favorevoli a questo modo di pensare. Non si potrebbe recisa-
mente affermare cbe anche qui, come in Chironomus, le pri-
witive cellule polari subiscano dapprima un processo di fusione
che le riduca a 2 per ogni gonade, e cbe queste 2 tornino poi a
dividersi. Ma la considerazione che le cellule primitive, per
poter cssere distribuitc nei vari metameri, debbono essere in
numero abbastanza notevole, e 1'osservazione della fig. 1 che
ci mostra solo 3 grandi cellule non rendono improhabile neppure
questa supposizione.

39 1 confini tra le cellule germinali sono, negli stadi pre-
cedenti 1a blastociuesi che mi ¢ stato possibile osservare, sempre
hen delimitati. Questa osservazione contrasta con quella di
TovaMma, il quale, pur non esprimendosi in proposito, rappre-
senta nella sua fig. 4 il testicolo embrionale ancora uniloculare
con numerosi nuclei immersi in un’unica massa di plasma senza
delimitazioni di territori cellulari; conirasta altresi con l’opi-
nione di METCHNIKOFF. BESSELS, GILsoN, ed aitri, che consi-
derano le cellule genitali derivate « per moltiplicazione endo-
gena » (VERSON) delle cellule primilive (i 4 « metrociti primor-
diali » di GiLsoN) e per iva dei e liherazi di
nuclei figli cosi prodotti: in questo caso infatii si dovrebbe os-
servare nella gonade, come afferma METCHNIKOFF per Miastor,
Ln contenuto di soli nuclei inmersi in un plasma unico, e non,
come qui, cellule ben definite, cisscuna con citoplasma pro-
prio. Del resto 5T. GEonce voN La VALETTE considera ipotesi
ormai antiquata quella di guesta forma di riproduzione cellu-
lare e BaLpiani le sostituisce Iipotesi della gemmazione.

4°) Non si pud, negli emhrioni prima della blastoci
parlare di cellula di VErsoN. Lo stesso scopritore osserva che essa
& presente in emhrioni che abbian gia compiuto il rivolgimento
embrionale, ¢ non mi consta che altri abhiano osservato tale
cellula in stadi piii precoei: i pochi Autori che hamno descritto
Ie gonadi del Filugello in stadi anteriori alla hlastocinesi parlano
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di cellule genitali primitive e indifferenziate che occupano la
cavita della gonade ancora ovale ed uniloculare: lo stesso atte-
stano Je mic osservazioni, inquantoch delle cellule genitali {ben
piii numerose delle 4 quali dovrebbero essere quelle di VERSON)
che riempion la cavita della gonade poco prima della blastoci-
nesi, nessuna presents aspetto differente delle altre, In quanto
poi alla possibile identificazione delle pochissime ¢ellule primi-
tive negli embrioni piit giovani (fig. 1) con i metrociti primor-
diali di GiLsoN, non vi & nulla che autorizzi un’ipotesi di questo
genere, tanto pilt che la stessa ipotesi di Gison & oggi alquanto
anliguats e ritennta hen poco probabile.

5%) Negli stadi antecedenti alla blastocinesi qui descritti
non & ancora possibile distinguere il sesso.

4. — Le gonadi dell’embrione dopo la blastocinesi.

Tutti gli Antori sone concordi nel constatare che, dopo la
blastocinesi, il differenziamento sessuale ¢ evidente, e all’in-
fueri di Toxama (il gnale parla di testicolo uniloculare ancora
2 glorui prima della schiusura) tutti osservano che in questo
stadio in ogni gonade & il 0 meno neitameute iniziata la
divisione in 4 follicoli. Tutti infine concordano abbastanza nella
descrizione degli involucri, nella modaliti con cui avvienc la
separazione in 4 concamerszioni, e nell’osservare 1’identitd di
struttura {ra le cellule genitali dell’ovario e quelle del testicolo;
la distinguibilita dei sessi & inoltre da tutti basata sui ben noti
caratteri.

Discordi invece sono gli Antori sulla comparsa, struttura e
modo di formazione della cellulz di VERSON, e su altri dettagli
di cui diremo piit olire.

Sulla prima comparsa e il modo di formarsi della cellula
di VERsSoR, lo stesso scopritore scriveva (177) che nei testicoli
(lunghi circa mm. 0,0875 e larghi mm. 0,04) di embrioni « con
dorso gia chiuso » (i piti giovani osservati dall’A.) cellule fu-
siforini partenti dall’invol esterno grad. dividono, a
guisa di sepimenti, la cavitd in 4 compartimenti conici: i ver-
tici Ji questi convergono verso nn cumulo di piceole ceflule
schiacciate simili a quelle dell’involncro e addentrantisi come
un cuneo in un fianco dell’organo in modo tale da renderne
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« oynlc il contorno esterno, il quale senza di esso apparirebbe
renifornie come in processo di sviluppo apparira piit tardi ».

Ciaseuno dei 4 compartimenti alberga — secondo il VER-
SON — un’unica enorme cellula dal nucleo tondeggiante, grande
circa 9 micron e povero di e dal cito-
plasma contenentc 6-8 nuclei minori, ben colorabili e che nei
prepurati induriti si staccano dal circostante plasma il quale
allora appare frangiato e lacunoso.

« A esprimermi eon poche parole — soggiunge I’A. — ogni
svompartimento testicolare & occupato dunque in modo da es-
serne perfeltamente riempiuto, da una enorme cellula con nu-
cleo eccentrico e quasi privo di cromatina. Il protoplasma di
yuesta cellula alberge nelle sue porzioni periferiche pii: discoste
dal nucleo acromatico, aleuni nuclei pic piccoli che assorbono
invece con avidita la materia colorante ». E poco olire: « Una
vera unione orgenica del protoplasma stesso con le cellule fusi-
formi che lo inviluppano esternamente e lo convertono in scom-
partimento testicolare io non bo mai potuto netarla ».

Quest’ultima osservazione, sebbene rettificata da quella suc-
cessiva di un’adesione della cellula gigante alla capsula esterna
{non perd alle cellule fusiformi di questa, ma soltanto alla
« membrana propria » di ogni follicolo a quelle sottoposta) ser-
vird poi al VERSON per sostenere I’indipendenza della cellula
gigante dalle cellule dell’invilupps icolare e per 1
origine e funzione germioale, Aliri Autori, guidati dall’osser-
vazione opposta di una distinta connessione tra la cellula di
VERSON e I’involucro esterno della gonade, conclusero che tale
cellula proviene dall’involucro e non ha affatto funzione
germinale.

Torama (1894-1902) (169) & il solo che affermi che
le gonadi dell’embrione sono unilocnlari ancora 2 giorni
prima della schinsura, ¢ che « three depression appear on the
follirular wall» soltanto « when the larva is about to he
hatched ». Queste depressioni, formate da prolungamenti del-
Yinvoluero « gradually deepen until four cavities are formed ».
Parallel « another d ion appears on each of these
testienlar tuhes, as fig. 5 i shows, and in a testis of larva four
days old, there is seen a large cell in each of the secondary
depressions of the follicle. This large cell is the origin of
Versen® s cell found in the blind end of the testicular follicle ».
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Piu tardi Ja primitiva membrana limitantc la depressione scom-
parirebbe e ln cellula di VERson entrevebbe quindi in diretta
comunicazione con la cavith follicolare. Toxama conclude: « It
is therefore certain that Verson’ s cell is derived from one of
the follicular cells and not from the genital cells ».

Ma una viva opposizione suscitnta da questo modo d’inten-
dere nor tanto la funzione di sostegno della cellula di VErson
(1 quele anzi trovd piii fautori che oppositori), quanto il suo mo-
do di formazione, indusse ToAMa a tornare sull’argomento. Nel
1902, respingendy ln prima sua ipotesi (170), eyli si schierd con
St. GEORGE YON La VALETTE, GRijNsrrc, ed altri, che tra le
due estreme teorie (quella dell’origine e funzione genitale e
quella dell’origine epiteliale e funzione trofica e di sostegno)
sostenevano una teoria mista, e cioé che la cellula di VeErson ha
crigine da wna cellula germinale primitiva, ma ba solo funzio-
ne Irofica o di sostegno.

St1. GEORGE voN La VALETTE (1897) (153) scrive che negli
embrioni poco prima della nascita i testicoli, ovali, leggermente
appiattiti dal lato dove nasce il dotto escretore, sono avvolti da
una | { i nuclei ovali.
L’Autore non distingue, almeno in questo stadio, il rivestimen-
to connettivale dalla sotloposta « membrana propria » sottile e
priva di scuttura evidente. 1 4 follicoli, gi evidenti, son pieni
di cellule seminali primilive (« Ursamenzellen ») o spermatogo
ni chiare e tondeggianti, animate — nei preparati freschi (i
soli praticati dall’A.) — da rapidi movimenti. Sempre secondo
I’A. tali cellule, grandi circa 10 micron, han nneleo di 7 micron
e nucleolo di 2 microu (dimensioni, comne si vede, simili a quelle
da me riscontrate in embrioni prima della blastocinesi), e, sparsi
fra di essi, si trovano gli « Hodenzwischenkirperchen », piecoli
corpuseoli tondeggianti, rifrangenti, grandi circa 5-8 micron.

La cellula di VERSON (considerata da questo A. come cel-
lula genitale primitiva modificata con funzione trofica e di soste-
gno e ynindi non madre, ma sorella dei giovani spermatogoni)
&, per questo A, juvisibile a questo stadio; essa compare solo in
bachi langhi 4-7 mm.

Nell'ovario dell’embrione, che I’A. riconosce dal testicolo
non solo per le sue minori dimensioni e per la posiziorie del dotto

escretore, ma anche per la sua meno netta separazione in 4 fol-
licoli, gli « Hode ischenks

Srperchen » — al-
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I"asserzione di ToYAMA — manc:
yuelle del testicolo, ma pits piccole (8 micron nei bachi lunghi
4 mm.). non hanno contorni definiti, e la cellula gigante & anche
qui rilevabile solo in larve di 4 mm,

Neppure GRinnrrc (1903) (5B) specifica Peta dell’embrio-
nie & cni si riferiscono le sue pirme osservazioni; ma, dopo quanto
dicemmo, si pud esser cerli che egli si riferisce a siadi posteriori
alla blastocinesi. Ovario e testicolo hanno — secondo tale A. —
forma ovale, appiatiila dal lato ove nascono i doiti escretori, e
contengono cellule tra loro simili, zrandi, chiare, con nucleo
circondato da un sottile alone plasmatico contenente uno o pilt
nucleoli e numerosi granuli di cromatina, e immerse in una mas-
sa plasmatica finemente granulosa, Abhiamo gia visto invece che,
almeno prima della blastocinesi, non esiste una massa plasmatica
uniforime ma ogni cellula & distintamente separata dalle altre.
Anche GRUNBERG, come ST, GFORGE voN La VALETTE, constata
la gia avvenuta separazione di ogni gonade in 4 follicoli, i setti
dei quali( dovuti a ripiegature della membrana propria) pene-
trano tanto piti profondamente verso le vie escretrici quanto piit
avanzato & lo sviluppo; ma mentre nel testicolo la separazione
fimisce col diveutar perfetta, nell’ovario invece resta sempre una
piccola camera comune.

GrijneeRc dissente perd da ST. GEomGE VoN Lo VALETTE
nella descrizione delle tonache delle gonadi embrionali che egli
riconosce in numero di due (Iinvolucro esterno connetlivele o
Bindgewebigehiille cosparso di i nuclei, e la
tunica propria sottile e « strukturlos »), e nell’epoca della com-
parsa della cellula di VERSoN. i ¥

Questa cellula, che I"Autore chiama Apicalselle, pud infat-
ti gi osservarsi, seppure con difficoltd, hel.l’emhnone; 1l. suo nu-
<leo &, dapprincipio, uguale a quello de.gl\ spermatogoni & degli
ocogoni (un po’ pitt piccolo di quello l‘lI‘ questi ulm}u) e il solo
carattere che ne permetta la sicura individuazione & dt';to dalla
maggior granulosild e colorubilith del citopl ; che lo circonda:
questo ba nel testicolo una forma conica e nell’ovario una forma
deholmente arcuata. i

Tale cellula corapare, tanto nell’ovario quanto nel testico-
lo, all’estremita distale di ogni follicolo e all’interno della tuni-
ca propria, e non per invaginazione di questa, come vorrellbe
Toyama. Llorigine e la funzione sua sarebbero, secondo Grin-
BERG, conformi alle idee di ST, GEORGE voN LA VALETTE.

ano; le cellule genitali, simili a
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MacHipA infine (1926) (96) osserva che la cellula di VERson
@ nell’ovario distinta fin dalia nascita del baco (non prima), men-
tre nel testicolo essa & discernibile solo al secondo giorno della
vita larvale. La sua posizione all’estremita cieca di ogui follico
Jo, la sua forma, il suo nucleo simile per dimensioni e colorabi-
litd della cromatina a quello delle cellule di ricoprimento {soprat-
tatto nell’ovario) e inline la probabile esistenza primitiva di ana
membrana che lo isola dalla cavita follicolare, indncono lo scien-
ziato gi ad irle origine epiteliale e funzione iro-
fica = di sostegno, come Toxama; il MacHIDA perd non discute
sul modo di formozione di detta cellula. Per quanto conccrne
poi la strnttura dell’ovario embrionale, 1’A. descrive ed illustra
un ovario gia concamerato (quindi dopo la blastocinesi), ¢ nota
la gid avvenuta differenziazione fra cellule di ricoprimento e
celluie genitali; queste ultime nell’embrione non sono ancora dif-
ferenziate in cellule vovo e cellule vitellogene, sono upuali a
quelle del testicolo embrionale e hanno membrane divisorie ra-
ramente visibili, sicche il plasma appare nnico: talvolta perd,
come confermano le mie osservazioni, singole cellule si presen-
tano distinte; bene osserva 1’A. che cid basta per escludere che
nel Filugello le cellule genitali sian riunite in sincizio come nei
Platelminti, Nematodi, Crostacei e molti Insetti.

La cromatina di queste cellule, anche se in riposo, & molto
diffusa e si aggrega in gruppi congiunti da filamenti di linina: il
nucleo, unico e piit . duplice, & bacillife o sferico
¢ ovale o anche sirozzato come se fosse fatto da due uniti insje.
me. Questa descrizione concorda abbastanza bene con quella gia
esposta per gli embrioni prima della bl inesi

Non mi consta che altri Autori abbian descritto le gonadi

erbrionali del Filugello gia sessualmente distinguibili ¢ conea-’

merate.

Espongo ora le mie osservazioni su embrioni che avevan gia
compiuto la blastocinesi.

Degli embrioni esaminati, alevni mostravano Iintestino me-
dio quasi completamente chiuso; alcuni avevano ’intestino me-
dio completamente chiuso e il vaso dorsale del tutto formato;
altri infine avevano gia compiuto il ravvolgimento ed erano pros-
simi alla nascita.

Gia negli embrioni con incompleta chiusura dorsale due
importanti fauti si rilevano:
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1) Il sesso & discernibile.
nali bene orientate,
uua stessa sezione,
nei due sessi,

L Infati nelle sezioni longitudi-
in m}nf]o du colpire ambedue le gonadi in
la posizione reciproca delle due ghiandole &,
1 tale da non lasciar dubbi sulla loro identificazione.
Inf: atti, conformemente alla descrizione di VERSON, le gonadi han-
110 in questo stadio non pitt una forma ellittica nella quale non si
possa ancor parlare di ilo e di dolto escretore che da quello esca,
ma una forma ovale appiattita su un lato, nel mezzo del qoale,
ciod nell’ilo, si nota ora quel cumulo di piccole cellule cosi bene
descritto dal Verson e dal quale, pit tardi, si dipartira nn distin-
to dotto escretore. 1l lato opposto & invece convesso; ora nei testi-
coli i Jati appiattiti sono rivolti internamente, cioé verso la cavi-
1a del corpo, negli ovari invece essi son rivolti esternamente cioé
verso la parete del corpo. Ne consegue che nelle sezioni trasver-
sali, conformemente alle osservazioni di Ismiwara, i testicoli
compariranno con gli ili rivolti faccia a faccia e gli ovari con ghi
ili rivoli all’esterno. Oltre che per questo carattere fondamen-
tale la discriminazione del scsso ¢ resa fin d’ora possibile da tutti
quegli altri caratieri che son gia stati altrove ricordati, sebbene
essi siano ancora cosi poco accentuati che, come ginstamente os-
serva Macnina per le larve appena sgusciate (e quindi a maggior
ragione per gli embrioni) « such cases are often met with, that
ibe distinctions ean not be made wetber the genital gland in rue-
stion is the ovary or the test is »,

Tn veritd, se questi caratteri secondari, presi singolarmente,
sono di poco rilievo, sicché uno solo di essi sarebhe assolutamente
insufficiente per distinguere il sesso, tultavia, esamimati tuiti
insieme in mniuo ausilio bastane perché nn occhio esercitalo pos-
sa il pin delle volte esprimere il suo giudizio anche qu_nnd.o l’ifn-
perfetto orientamento della sezione renda inapplicabile il prin-
cipale criterio di distinzione.

Cid che importa porre in rilievo & il fatto chc? dopo la bla-
stocinesi (e precisamente alneno fin da 3-4 giorni dop‘n,_ a tale
stadio riferendosi e mie prime osservazioni di embrioni in gue-
sta fase) non si pué pit parlare di gonqdi @ sesso indt‘stmgmb}le.
ma si deve parlare di testicoli e di ovari nettamente differenziati
¢ riconoscibili come tali. S e

Da queste constatazioni personali e da quelle gia riferite di
SELVATICO, BESSELS, GIL.son, Tovama, Verson, e, soprattutto,
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di Ismwata (') si pud quindi concludere che la possibilité di di-
stinguere il testicolo dall’ovario si inzia non oltre 3-4 gorni. dopo
la blastocinesi.

La mancanza di osservazioni personali mi impedisce di pre-
cisara s durante la blastocinesi 1a distinguibilita sia gii appavsa,
ma, a parte il parere negativo di IstwaTa, si pud osservare che
tulti quei caratteri che permettono la diagnosi non compaiono
certamente in un deterniinato istante, ma, come tutli i fenomeni
Liologici, debbono i ilapparsi dual
entro un certo tempo, il quale, per quanto rapida sia I’evoluzio-
ne, non pud certo ridursi a un mowmento: e i confini entro ai
quali guesto tempo pud esser ridotto (tra la fine della blasto-
cinesi e ’inizio della formazione della parete del dorsa) son gia
sufficientemente limitati (grazie alle osservezioni degli Autori
¢ mi€), per poter dire che la questione della determinazione del-
I’epoca della distinguibilita dei sessi & risolta in modo soddi-
sfacente.

2°} Formazione delle concamerazioni nelle gonadi.

Tu verita una evidente distiuguibilita delle 4 concamerazio-
i esiste per il testicolo soltanto nell’emhrione assai prossimo alla
schiusura (fig. 16: in qucsta microfotografia perd, per difetto
di orientazione, sono visibili sollanto gli abbozzi di tre dei 4 folli-
coli e di questi soltanto quello centrale & bene evidente) e per
Povario soltanto dopo la nascita.

Ma una altenta osservazione del testicolo anche di embrio-
ne che da poco abbia compiuto la hlastocinesi (figg. 10, 11) per-
mette gia di riconoscere un accenno della divisione in 4 follico-
Ti: si pud infatti osservare che il margine esterno della ghiandola
presenta 3 depressioni della « tunica propria »: queste non son
tutte ugualmente accentuate, ma in quelle piti profonde si pud
ia constatare Papprofondamento di alcune celiule del soprastan-
te involucro connettivale (figg. 10, 11 cry). I tre sepimenti do-
vuti ad altrettante invaginazioni della tunica propria e all’insi-
nuarsi in queste di ek i ivali dell’invol sono
qnindi ora appena abbozzati. La cavita della ghiandola & ancora

{1) Questo Autore afferma esplicitamente che all’inizio della blastocinesi ciod
“ quand ' embryon est trés court , gli organi sessusli son gia formati, ma sono
indifferensiati ¢ che * ...au temps 0d so forme la peau du dos il y n la différence
des sexes dane les organes génitaux .
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per !u x'nnssirfm parle unica e soltanto alla periferia estrema essa
comincia a dividersi in 4. i pud anche osservare che mentre ne-
gli strai pis superficiali della ghiandola (fig. 10) le cellule ge-
nitali senz’ardine app p he wutte organo
(dico press{;ché perche in prossimita dell’ilo esse cedona il posto
ud elementi pitt piceoli dei guali dird poi), negli strati pid in-
terni invece (fig. 11) esse manifestano gid quella tendenza a di-
sporsi perifericamente attorno alla cavith centrale contenente
plasma granuloso, tendenza che nel baco neonato & un fatto com-
piuto, mu che gia ora serve a far meglio risaltare I’accennata di-
visione in 4 follicoli, grazie ai 4 archi di cerchio (finora appena
abbozzati, ina nel follicolo centrale della fig. 16 gia evidente) se-
condo i quali le cellule germinali stesse si dispongono.

In quanto all'ovario (figg. 14, 15) nel quale le concamera-
zioni sono sempre meno netie che nel testicolo di pari eti, 1ac-
cenno a una divisione in 4 cumuli si inzia pif tardi ed & meno
chiara che nella gonade maschile. Nelle fig. 14 (che rappresenta
un ovario di emhrione allo stesso stadio di quello del testicolo
delle figg. 10 e 11) tale inizio di divisione & accennato dall’insi
nuarsi di parti del connettivo esterno tra le cellule germinali: in
(ueste ultime inoltre non si pud osservare come nel testicolo una
regolave disposizione alla periferia della ghiandola poiche —
anche uelle sezioni profonde — aleune cellule ocenpano il centro
della gonade: il formarsi in questo stadio di una cavita centrale
oceupata da solo plasma non & dunque chiaramente rilevabile
nell’svario. Il margine opposto all’ilo dell’ovario di un baeo che
da pozo abbia compiuto il rivolgimento (figg. 14, 15) non mostra
inoltre neppure acceunate quelle tre depressioni che si riscontra-
uo nel testicolo di pari eta: tali depressioni, che costituiscono
Pindizio esteriore delle concamerazioni, cominciano infatti a
comparire soltanto in embrioni assai prossimi alla nascita.

L’appena iniziata concamerazione delle gonadi in tale sta-
dio & quindi in perfetto accordo colle osservazioni di BEssELs,
GiLson, VERsoN, ST. GEorGE voN La VALETTE, GRUNBERG €
MACHIDA, ed & solo in contrasto con la gi citata osservazione di
ToyaMA. Se perd non si vuol supporre un errore di osservazione
da parte di quest'ultimo A., hisogna almeno ammettere che lo
scienziato giapponese non abbia forse ben determinato lo stadio
dell’embrione osservato, e che questo sia, in realtd, molto ante-
cedente a quello riferito. E cid sia detto indipendentemente dal
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criterio che egli ha seguito per affermare che la gonade in di-
scorso & un testicolo anziché un ovario, dato che in quella ghian-
dola uniloculare (e il disegno lo conferma) non si distingue alfat-
10 I’ilu, e nessuno dei noti caratteri distintivi del sesso pud essere
riscontrato; lu presenza degli Hodenzwischenkirperchen, tauto
prohlematici, e da aleuni (‘Fovama stesso) affermali esistenti an-
che nell’ovario, non ha certo un valore per la distinzione del
es50.

Le modalita con le quali ho visto iniziarsi la separazione
della gonade in 4 follicoli sono una conferma alla ipotesi pia
espressa che tale jone proceda dir dalla ghian-
dola a cavith nuica, senza passare per uno stadio a due cumuli
come suppone BESSELS: del resto anche ToxaMa e altri Autori
sono di yuesto parere.

Poicht dunque ormai la distinguihilita dei sessi & evidente,
sara hene descrivere separatamente le due gonadi.

A) — Testicoli.

I testicoli gia coneamerati dell’emhrione del Bombyx mo-
ri son gid stati descritti dn BESSELS, GILSON, ST. GEORGE YON
La VALETTE, VERSON, Tovama, GRUNBERG, € (limitatamente alla
cellula di VERson e alla distinguihilila dei sessi) MAGHIDA: le de-
serizioni di tutti questi Autori sono fondamentalmente simili tra
loro e a quella che mi accingo ad esporre: importauti diver-
genze perd si notano in parecchi dettagli, aleuni dei guali di
grande rili v, quali Ia mcrfolugm della cellula di VERSON.

Dulle mie osservazioni risulta quanto segue:

Quando ancora Ia chiusura del dorso non & completa, il
testicolo (figg. 10, 11, 12) appare sotto forma di una massa
ovale, lunga circa 52 micron, larga 37 micron, rayvolta da
una capsula di natura connettivale.

Questa tonaca esterna (ﬁgg. 10, 11, 13 te) si prolunga ante-
uormenle e posterlormemc m due l:ordom (figg. 10, 11, a, b)
che i dell’organo. In corri-
spondenza alle estremltn anteriore e posteriore della gonade, il
rivestimento cellulare esteruo presenta nnmerosi nuclei ellittici
¢ inlensamente colurabili che assumono un ordinamento in serie
arcuate (figg. 10, 11, 12, cr). Tale rivestimento & dunque plu-

)

— 129 —

stratificato agli esiremi della gonade, ma si assottiglia sempre
pill man mang che dagli estremi i passa sui lati della gonade:
quivi esso diviene monostratificato ¢ i nuelei delle cellule che
lo costituiscono si fanno molto appiattiti ed allungati.

A lonaca esterna non manda, fino a questo stadio, dira-
mazioni visibili nell’interno della ghiandola che la separino in
4 s imenti; soltanto pochi cellule di essa (hgg. 10.
11 ery) si approfondano nelle ripiegature appena accennate della
tunica propria {#p).

Al di sotto di questo involucro esterno si trova, stretta-
mente aderente alla gonade, la memhrana propria (figg. 10,
11, 13 tp): essa & estremamente sotiile, e, come gia ebbe ad
osservare GRUNBERG, & priva di strutiura evidente; la membrana
propria segue in ogni punto il contorno della gonade, sicchd
{come gia osservd VERSON) la sua individuazione & assai difficile.

1l testicolo @ dungue ora convesso sul lato esterno, ¢ il
margine della sua superficie convessa presenta appena abbozzati
quei 4 rilievi e quelle 3 depressioni che sono I’inizio delle 4
concamerazioni. Il margine interno, donde si diparte il dotto
escretore, & appiattito, e sarehbe anzi concavo se, come ha
descritto VErsoN, un cumulo di piccole cellule non entrasse a
guisa di cuneo nella parte mediana di questo lato. Sono queste
le cellule dell’ilo, (figg. 10, 11 cp) le quali, a meta della lun-
ghezzn dell'.a gmmie, spargeno verso Desterne della medesima in
corrisy i que che si dirige po-
I l'nhhozzo del deierente {figg. 11, 12 p). I nuclei
di gueste cellule dell’ilo sono simili per la loro forma allungata
e per la intensa colorahilita a guelli delle cellule della to-
naca esterna.

Le poche cellule di questa zona situate proprio al limite
{ra il margine della gonade e il peduncolo piriforme che ne
csce {fig. 10 cm) hanno nuclei estremamente appiattiti e allnn-
gali, e in esse si pud gid riscontrare quell’ordinamento in serie
parallele che diverra piu evidente nella larva e che MacHIDA (96)
descrive per I'ovario di larve prossime alla prima inuta.

Le mie osservazioni sulla struttura istologica dell’ilo ¢ del
peduncolo che se ne diparte coincidouo adunque (fig. 10) con
quelle fatte dal VERson (177) in bachi di aleuni giorni di eta.

L’interno della gonade & occupato dslle cellule germinali
{fig. 10, 11 cg) facilmente distinguihili da quelle dell’involucro
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ma non appiattita e allungata, ma
vica, che in sezione le fa appa.
e per la minore colorabi-

¢ da guelle dell’ilo per la for
. A

appr _

rire tondeggianti o leggermente ovali,

lita del nueleo. o 4
i Nella cavita della gonade le cellule germinali sono schierate

pift o meno regolarmente a ridosso della' parete irilenm; ne
sisulta che, seziomando la gonade tangenzialmente, la sun ea-
vila appare riempita dalle cellule germmahv(ﬂ_g. 10), mentre
in sezioue longitudinale mediana (fig. 11) si discernono zone
cemtrali di plasma attorno alle quali le c_ellule germinali fanno
corona. Le singole concamerazioni quindi, pur non ._essenrlo an-
cora separate da sepimenti, sono gia ahhozza}e 1.1eIl interno per
Ia descritta disposizione delle cellule germinali; tale disposi-
zione sara perfetta nel baco neonato.

Le cellule germinali ordinate alla periferia hanno spesso
un aspetto piriforme col nuclco situato alla base cbe & rivolta
al margine della gonade e ’apice confondentesi nel plasma gra-
nnloso occupante le cavita delle coneamerazioui (fig. 11 cg).
In vicinenza della concavita dell’ilo gueste cellule cedono il
posto a cellule dai muclei pint piecoli e pitt fortemente colofa-
bili (figg. 10, 11 ci): tali nuelei furono gia osservati da GREN-
BERG (58) il quale li dice simili nell’aspetto a quelli delle cellule
germinali: per conto mio invece li troverei assai pin simili a
quelli delle cellule dell’involucro e del peduncolo della gonade.
D’altra parte tuiti gli altri Autori che parlano di qneste cel-
lule, le id di origine dermica (come I’invelucro),
¢ lo stesso GRUNBERG concorda con gli altri Autori nell’attribuire
# tali cellule quella fuuzione di ricoprire gli estremi apicali dei
4 scomparlimenti delle gonadi che gid nei bachi prossimi alla
prima muta & bene evidente.

La cromatina defle cellule germinali & aggregata in grup-
petti di numerosi geanuli nella maggior parte delle cellule: in
aleunc cellule perd si banmo scarse granulazioni, pinttosto
grosse, intensamente colorate e disposte a corona aitormo ad
altri elementi analoghi, (fig. 10 cg:); il fondo del nucleo di gue-
ste cellule & molto chiaro.

Come yia nelle gonadi di embrioni prima della blastoci-
nesi, anche qui si possono notare, sparsi tra le cellule germinali,
aleuni corpuscoli tondeggianti e fortemente colorati: essi pos-
SOno ora esser perfettamente identificati per i famosi Hodens-
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wischenkirperchen (figg. 10, 11 hz), dei quali si dird meghio
uella seconda parte del presente lavoro.

Dall’insieme delle osservazioni fin qui riferite risulta evi-
dente che il testicolo dell’embrione & ora ben diverso dalle pri-
mitive gonadi embrionali.

Ma il fatto nuovo pii importante riscontrabile negli em
brioni in questo stadio consiste nella presenza della cellula di
VERson. Soltanto VERSON e GRIUNBERG osservarono questa cel-
lula nel testicolo embrionale ma le loro descrizioni sono discor-
danti. Secondo VERson (177), si tratterebbe fin da stadi em-
brionali di una « cellula gigante » con nucleo tondeggiante, po-
chissimo colorabile per la sua straordinaria poverta di croma-
lina e spostato eccentricamente verso 1’orlo esterno libero del
{ollicole icol e con d itopl il
quale invadcrebbe tutto il follicolo e alhergherebbe melle sne
lacune le cellule germinali. Secondo GRUNBERG (58) invece la
cellula di VERsoN avrebbe al suo primo apparire nel testicolo
una forma triangolare con la base poggiata contro I’orlo esterno
del testicolo (I’aderenza della cellula alla « membrana pro-
pria » del follicolo & anche dal VeRsoN dapprima negata, ma
poi riconoscinta) e il vertice assoltigliato e penetrante nella ca-
vita follicol Tale forma tri 1 sarebbe propria del ci-
toplasma che circonda il nucleo di tale cellula e che, pur non
essendo delimi dal ri plasma che occupa
il follicolo, si distinguerebbe da questo per la sua particolare
granulosita e pel colore pii cupo. Il nucleo infine non sarehbe
piiz grande, ma pidt piccolo di quello degli altri elementi geni-
uali, e sarebbe, come aspetto generale, (colorahiliti, ricchezza
in cromatina, ecc.) identico al nncleo di questi ultimi. Da questa

iz del Gril si lude dunque che, secondo tale
A., la cellula di VERSON non sarehbe una cellula gigante, ma
pinttosto {avuio riguardo al solo nucleo) una cellula piccola, il
cui citoplasma non occuperebhe tutta la cavita follicolare, ma
sarebbe diverso e distinto da quello delle altri parti del follicolos
e tale differenza di aspetto del citoplasma sarebbe anzi il solo
carattere capace di far distinguere tale cellula dalle altre.

Menire nessuno confermd la prima descrizione di VeRson,
la descrizione e i disegni di GRUNBERG trovano conferma nelle
deserizioni ¢ nei disegni che St. GEOBGE voN La VarerTE (153),
ToxaMa (169) e Macnina (96) hanno dato dei primi stadi di

e
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1 ma in larve

questa cellula (xi iuta non gid nell’ A
di 2-4 giorni): Tovama e Macuina anzi (r?vnno'che il n_uc[eo
¢ simile ¢ quello delle cellule epiteliali, ricco di cro’ma_lum e
ben colorabile. Tovadra afferma e Maciuna suppone Vesistenza
di una membrana che, isolando la cellula dalla caviti follicolare,
1e attesterebbe — secondo essi — origine epiteliale. Quesce
divergenze dei risultati delle osservazioni origiu{lrouo dl'verse
ipotest sull’origine e sulla fnzione della cellula in questione:
origine ¢ funzione genitale secondo VERSON, origine genitale e
funzione di soslegno ¢ trofica secondo ST. GEORGE VON La Va-
LETTE ¢ GRU origine epitelial i di soslegno e
twofica secondo Tovasa ¢ MacHa. Questi due ultimi fondano
Ia loro ipotesi sull'aspetto del nucleo e sulla presenza della
membraua primitiva attorno alla cellula; ma, tolti qnesti par-
ticolari, dimensioni, forma, ¢ aspetto del citoplasma sono nelle
descrizioni di questi due Autori simili a quelli riscontrali da
ST. GEORGE VoN La VALETTE e GrilNpERc: il solo quindi che,
nella parte deserittiva, si distacca neltamente dagli altri & il
Verson.

Tra le due diversissime descrizioni di VERsoN, e di GRiN-
BERG, le mie osservazioni depongono a favore di quelle di
GRIINBERG.

Tafutti snl fondo cieco (convessild sporgenti sul lato oppo-
sto all’ilo) di ogni follicolo appena abbozzato, si pnd, in alcune
sezioni bene orientate e ben colorate, riconoscere la presenza
di una cellula la quale corrisponde a quella deseritta da
GRUNBERG in embrioni in questo stadio ¢ deve quindi essere iden-
dificata per la cellula di VERsoN (figg. 10, 11, 12, 13 cv).

La cellula in questione (fig. 13 cv) ha un citoplasma legger-
mente pilt scuro e.alquanto pidt finemente granuloso ed omo-
geneo di quello che riempie la caviti del fallicolo {ma pid chiaro
di quello che circonda immediatamente gli elementi genitali):
tale area di citoplasma ha una forma grossolanamente di trian-
zolo, la cui base convessa poggia sulla membrana propria se-
guendo'il contorno arcuato del margine del follicolo, e gli altri
:‘.lne' lati formano un angolo che i spinge entro ln cavita del
follicolo e che si prolunga e si perde nel plasma che riempie
quest’ultimo. Sui due lati del iriangolo (fig. 13) sono adagiate
due cellule genitali ben delimitate. 1l nucleo delia cellnla di
VERsoN trovasi alla base di essa, ba forma ellittica, ¢ nel com-

TR P T

133 —

pl_esso appare wmolto meno colovato dei nuclei delle cellule ge-
nitali, perché molto meno ricco di cromatina. In accordo col
Toxava e col MacHDA e a differenza di St. GEorce voN La
VALETTE ¢ di VERsoN, non ho riscontrato mnucleolo in que-
sto nucleo.

La zona triangolare di citopl i i il nucleo di
questa cellula misura circa micron 9,5 per 9,7; il nueleo hn le
dimensioni di circa micron 4 per 3,6.

Le due cellule genitali (fig. 10, cg) adagiate sui lati Jella
cellula di VERsON misurano circa 6-7 micron ¢ il loro nucleo & di
circa 4,3 micron; le cellule dell’iuvolucro infine non superana
i 5 micron per 4, ¢ hanno un nucleo grande circa micron 3,7
per 2,5.

Riassumendo, dalle mie osservazioni risulta:

1) La cellula di VERsoN, in embrioni di circa 3-4 giorni
dopo la bl inesi, si preseuta in pl quale fu descritla
da GRUNDERG e da ST. GEORGE von La VALETTE, ma si discosta
dalle deserizioni di questi Autori per la sua netta delimita-
zione dalle cellule genitali vicine, senza che perd si possa discer-
nere, almeuo in questo stadio, una membrana che la isoli dalla
cavita follicolare. La posizione della cellula immediatamente
all’interno della membrana propria del follicolo, € non dentro
una invaginazione di questa, e il fatto che Iestremita del pro-
i del suo citopl si fonde, senza evidente so-
luzione di continuitd, con il rimaneute plasma della caviti fol-
licolare sembrano escludere I’esistenza di una membrana sif-
fatta.

29) Tl nucleo si discosta, per la debolissima colorazione
del suo interno, tanto da quello delle cellule epiteliali, quanto
da quello delle cellule genitali; la forma e le dimensioni sono
intermedie tra quelle dei nuclei di questi due tipi di cellule;
le granulazioni eromatiche sono bene evidenti, ma poco nume-
rose ¢ il londo del uncleo appare quindi nei preparati assai
poco colorato.

37) Levoluzione di tutta la gonade dallo stadio di pocop
precedente la blastocinesi considerato (e rappresentato dalle
fige. 10, 11, 12), nonchd la formazione e la prima evoluzione
della cellula di VersoN devono essere singolarmente rapide e
van vicereate in quei pochi giorni che intercedono tra 1’inizio
della blastocinesi e la chiusura del dorso.
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Per tutti gli altri caratteri il testicolo somiglia a quello dello
stadio precedente.

B) — Ovari.

Gli ovari dell’embrione del Filugello dopo Ia blastocinesi
son stati studiati assai meno dei testicoli, e percid sulla strut-
tura istologica degli ovari in tali stadi si hanno assai pili scarse
notizie che sulla struttura dei testicoli

Tnfatti il VERSON, che tanto stadid la spermatogenesi, si
occupd ben poco (190) dell’ovario. Tovarma nel suo lavoro (169)
parla dell’ovario soltanto per accennare ai caratteri distintivi
fra ovario e testicolo, alla presenza della _cellula di VERsON
all’estremita cieca del tubo ovarico, e alla presenza degli
Hodenzwischenkorperchen anche nell’ovario.

Hanno descritio ed illustrato 1'ovario dell’embrione St.
GEonGE voN La Varerre (153), GuiiNBERG (58), VERSON (190).
Macima (96), Scunemer (141).

L’ovario dell’embrione di Filugello, in uno stadio corri-
spoudente a quello gia considerato nel testicolo (ciod di poco
posterivre alla blastocinesi), & molto simile a gquest’ultimo; in-
dicherd qui i principali caratteri differenziali che lo fanno di-
stinguere dalla gonade dellaltro sesn (Bgg. 14, 15):

1°) Dimensioni: leggermente inferiori a quelle det te-
sticoli {micron 50 di lunghezza per 26 di larghezza).

2°) Forma: ovale come quella del testicolo, nia pili re-
golare: il lato portante Pilo (che qui & rivolto allesterno,
mentre nel testicolo & rivolto all’interno) non ha una concavitd
cosi pronunciata come nel testicolo ¢ il gruppo delle piccole cellule
dai nuclei appiattiti ¢ allungati (fig. 14 ci) che vi si incunea
non sporge esternamente, ma eompleta col suo margine il con-
torno della ghiandola. Anche il lato opposto a quello ora deseritto
ha contorno regolare. Soltanto in una fase pid avanzata dello svi-
luppo (poco prima del ravvolgimento) anche 1’ovario mostra Ie
4 prominenze e lc 3 depressioni che rivelauo esternamente la
divisione della gonade in 4 concamerazioni, ma le une e le altre
sono aseai meno pronunciate che nel testicolo. La formazione
dei 4 primitivi camuli (abbozzi dei tabuli ovarici) e le diffe-
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Le differenze morfologiche e istologiche fra le gonadi di
questi due stadi sono infatti molto rilevanti sebbene tra l'uno
e 'aliro stadio non intercedano che 3-4 giorni,

4°) 11 fatto cbe le mie osservazioni mon chiariscono il
modo di formazione della cellula di VERsoN, non permette di
far pendere decisamente la bilancia in favore dell'una o del-
Taltra delle due ipotesi formulate dagli Autori sull’origine di
yuesta cellula. Pur tattavia una diligente analisi dei fatti os-
servati permette di rilevare quanto segue: alcuni di questi fatti,
¢ ciot la posizione della cellula all’interno Qella tunica propria
ela inuita fra il prol itopl ico della cellula
stessa e il plasma della cavitd follicolare, sono favorevoli alle
osservazioni di GRENBERG e di ST. GEORGE YON La VALETTE e
quindi alla loro ipotesi sulla natara originariamente germinale
della cellula in guestione. Al contrario sltri fatli, come la se-
parazione sui lati della cellula di VErRson dalle cellule germinali
circostanti (separasione cbe perd si osserva anche nelle cellule
germinali stessc tra loro), e 1e dimensioni del nucleo minori di
quelle del nucleo di queste ultime, collimano con le osserva-
zioni di Tovama e di MACHIDA; non mi sembra perd che questi
fatti comprovino abbastanza la Joro ipotesi di una origine epi-
teliale della cellula di VERSON.

Ta conclusione quindi Vipotesi di una natura germinale
della cellula di VERSON sembra trovare nelle osservazioni qui
rilevate argomenti favorevoli pid convincenti di quelli che ap-
poggerebbero ipotesi opposta.

Tornjamo ora alla struttnra del testicolo dell’embrione e
vediumo come es<o si presenti in una fase embrionale pilt avan-
zata, quando il dorso & gid chiuso e l’emhrione & prossimo a
compiere il _ravvolgimento (circa 2:3 giorni prima_della na-
scita) (fig. 16). Le differenze che si possono constatare tra gue-
sto stadio e quello precedente sono ben poeo rilevanti: esse si
riducono ai seguenti punti:

19 Aumento delle dimensioni; la ghiandola misura ora
circa micron 65 per 40, in luogo di 52 per 37 circa, come mi-
enrava allo stadio precedente la cbiusura del dorso.

2°) Maggiore id della divisi in 4 ¢
razioni.

3) Maggiore approfondamento di alcune cellule del’in-
volucro nelle depressioni fra i singoli follicoli.
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renze che in tale processo intercedono fra testicolo e ovario son
stale brevemente descritte dal VERSON. !

3%) Struttura interna. La divisione in 4 scompartimenti
invisibile ull’esterno & anche all’interno appena acceunata; essa,
come si & gia detto piit sopra, & indicata soltanto dal protendersi
di porzioni dell’involucro esterno fra le cellule germinali. Que-
ste ultime {fig. 14 cg) sono — come nel testicolo — ben delimitate
1’una dall’altca, ma non sono — come nella gonade maschile —
tntle schierate alla periferia della ghiandola: alcune di esse
infatit occupano anche il centro della gonade, sicche la presenza
di una cavitd centrale contenente solo plasma granuloso non &
discernibile nell’ovario di embrioni in questo stadio.
Conformemente a TovaMa e contrariamente a ST. GEORCE VON
La VALETTE, ho potuto constatare anche nell’ovario la presenza
degli Hodenzwischenkérperchen che qui dovrebbero chiamarsi
Ouvarienzwischenkorperchen sotto forma di masserelle intensa-
imente colorale e pii o meno distintamente circondate da uu
alone chiaro (fg. 14 hz).

Cellule dell’involucro, cellule dell’ilo, e cel-
lule germinali.

Le cellule dell’involucre (fig. 14 er) e quelle dell’ilo
fig. 14 ci) sono ugnali a quelle corrispondenti dei testicoli. Le
cellule germinali sone invece I pidt grandi di quelle
dei testicoli (circa micron 8-9), ¢ i loro nuclei sono meno ricehi
di cromatina in confronto di quelli delle cellule di ricoprimento
e di quelli delle cellule dell’ilo.

5%) La cellula di Verson. Il primo Autore che abbia de-
scritto la cellula di VERSON come tale nell’ovario di Filugello &
stato Toyama (169), il quale, pur affermando di averla riscon-
trata nelle larve « in quite young stages» {determinazione al-
quanto vaga!) d2 un disegno di detta cellula nelle larve di 3" etd,
dal quale si rileva che la cellula in questione ha nel tubulo ova-
rico dei bachi di questa et Ia stessa forma triangolare e, in
generale, lo stesso aspetto gia riconosciutole nei follicoli testi-
colari delle larve di 3 giorni. St. GEORGE VoN La Varerre (153)
raffigura tale cellula gid in ovari di embrioni prossimi alla schiu-
sura (ma dice poi di averla vista, come nel testicolo, in larve
d{ 4 n!m.). Secondo questo A. essa giacerebbe sul fondo eieco
di ogni wbulo ovarico e i disti hbe dalle cellule germinali
vicine (almeno a quanto risulta dalla figura riportata nel lavoro
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dell’A) vel citop] fi @ R el dhe
cxrct_)ndu il nucleo; quest’ultimo conterrebbe filamenti di ero--
matina e talora un nucleolo.
L GRUNBERG (58) descrive ed illustra quella che egli chiama
Apicalzelle nei tubuli ovarici dell’embrione: essa — secondo
questo A ~— sarebbe situata nella stessa posizione che occupa
net follicoli testicolari, ma avrebbe nell’ovario uno sviluppo mi-
nore che nel testicolo; la sua forma sarebbe raramente trira-
diata come nel testicolo (mancherebbe ciot il prolungemento
lasmuti nella cavith follicolare), ma per lo pid si
presenlerebbe come una siriscia di plasma piti scaro di guello
circostante; tale sriscia, adevente alla innice propric (Hill-
mmembran), avrebbe una forma debolmente falcata; il nucleo
delln cellula in questione sarebbe di solito pin piccolo di quello
degli oogoni ed avrebbe una formn pia allungata di questi.
ScunEmER (141) osserva la cellula di VERson nei tubuli ova-
rici delle larve di Deilephila euphorbise di 1* etd, ma la sua de-
scrizione non collima in ogni punto con quella di GRUNBERG.
Infine Macuma (96) riconosce tale cellula in ovari di larve
neonate di Filugello e Ia distingue dalle altre cellule per Ia sua
posizione, per la colorabilita particolare del citoplasma e per
I’aspetto chiaro del nucleo dovnto alle modalita di aggregezione
della cromatina {cosa quesia che perd sarebbe rilevabile solo
in bachi di 10 giorni): il nueleo sarebbe simile a quello delle
cellule epi li e, it all’; it di St. GEORGE
voN La VALETTE, il nucleole mancherebbe; il prolungamento
pasmatico, che da alla ceflula in discorso la stessa forma trian-
golare che ha nel testicolo, comparirebbe solo al 2° giorno della
vita lavvale.

Finalmente, sulla presenza di nua mewnbrana primitiva in-
torno alla cellula, sui rapporti di questa con la memhrana pro-
pria del tuhulo ovarico nonchz con la cavita del tubulo stesso,
e quindi sull’origine della cellula in questione, i citati Autori
affermano gli stessi fatti gid discussi per la cellula di VERSON
nei testicoli.

Quanto alla funzione, le opinioni, per la cellula di VErson
dell’ovario, sone aucora pin discordi che per quella del testi-
colo, poiché a colore che parlano di funzione genitale (Cmo-
LODKOVSKY {26)), € a coloro che parlano di funzione di sostegno
e trofica (JorGENSEN (79), Tovama (169), ST. GEORGE voN
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La Vacerre (153), Zick (218), si aggiungono degli Autori
(Griinnere (58), MacHa (96)), che nella cellula apicale del-
I’ovario vedono una cellula abortiva senza funzione alcuna, o,
wit’al pidt, con una funzione trofica limitata alla prima et
della vita larvale (ScENEIDER (141)).

A me non riusci, pur impiegando delicata tecnica, di rico-
noscere la cellula di VERsoN nell’ovario dell’embrione. Il fondo
cieco degli abbozzi delle 4 concamerazioni, anche negli embrio-
ni pift avanzati di sviluppo, mi si & sempre mostrato occupato da
grandi cellule germinali, affatto simili alle altre; né potei osser-
vare, al di I3 di queste, e cioé proprio a ridosso della parete ova-
rica, strisce di citop} pit scure (GRU: ) o
formazioni tali che p per i di ri e la cel-
lula di VEnson.

Nell?ovario tale cellula & stata da me osservata per la prima
volta soltanto in hachi neonati. Rimando quindi ogni discussione
in proposito alla secondn parte del presente lavoro.

Conclusioni.

11 contributo di nuovi reperti che le presenti ricerche ag-
giungono alle osservazioni degli Autori che mi precedettero si
riassume, in breve, nei punti seguenti:

1°) E’ data una descrizi d liata e una ill
della strnftura istologica delle ghiandole genitali in embrioni pri-
ma della blastocinesi.
2°) Viene dimostrato che, a un primitivo stadio nel quale
la gonade & {ormata da due cumuli allungati di cellule, segue,
prima della blastocinesi, uno stadio nel quale tale duplicita scom-
pare, ¢ la gonade (nella quale ancora non st pud distinguere il
sess0) si accorcia e si allarga; infine, dopo la blastocinesi, segue
uno stadio finale in cui la gonade & sessualmente differenziata e
incia a suddividersi in 4 i
3°) Si dimostra la differenziazione, gia prima della bla-
stocinesi, fra cellule dell’involucro e cellule germinali.
A 4°) E° delimitata nel tempo, meglio di quanto si sapesse
finora, ’epoca nella quale & possibile distinguere il testicolo dal-
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Povario. Infatti, pur non avendo potuto cogliere ’qt esatta in
cui nell’embrione i incia a essere i ibil
il sesso. ho potuto perd stahilire che il primo momento della di-
stinguibilita del sesse deve essere compreso fra lo stadio di mas-
simo raccorciamento che prelude alla hlastocinesi e lo stadi di
bl inesi ben iuta allorché 1’embrione ha gia all

1l sno addore fino a occupare col suo corpo i tre quarti della pe-
riferia deli’uovo.

5% Le nostre conoscenze sulla struttura delle gonadi del-
Pembrione dopo la blastocinesi sono arricchite di numeraosi det-
tagli nuovi, che in parte modificano aleune deserizioni dei prece-
denti Autori. Tali dettagli si riferiscono sopratintto alla morfolo-
gia della cellula di VERson uel testivolo, alla morfologia e dispo-
Gizione delle cellule germinali, all‘istologia della regione dell’ilo,
e all’istologia dell’involucro esterno.

Tu uns successiva memoria sard deseritta l'ulteriore eyolo-
zione delle gonadi del Filugello durante la vita larvale.
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Spiegazione della Tavola I (I

Tutte le sczioni qui riprodotte sono tolte da prepurati trattati con fissativo cro-
mo-ucetico e colarati con’ Ematossilina Carazzi e Orange G. Le micro-fotografia
furono eseguite con lasire pancromatiche « Agfu o5 i disegni furon fatti can camera
Iucida Abbe-Apathy.

Fig. 1. — Gonade di elnbnone eirca 3 giorni prima della blastocinesi, - ¢g cellule
germinali; or, celiul »; om
mesoderma. Ingr, 1215

— Sexione frontale di emhrions nello stesso stadio di_quello contenente la
gonade della fig. pree. g gonadis m, mesoderma.
Fige. 3, 4. — Gonadi di embrione 2 orol circa prima della blatocine
Iule di miento piw grandi, Gl cetremits della ghiandola; e 2
ire Tetiere come nella g, 3. Tngrandiomant 155 ver I fig. 3; 890 per In fg. 4.
Figg. 5:6. - Gonadi di embrione in stadio leggerments' pitt avanzato di quelle delle
igg. 3, 4. cgy, cgp cellule germinali con paciiolaci disposiziont della eroma-
e To altre lettere come sopra. Ingeundimenti 1170 pes In g, 5 690 per
la fig.

Fig. 7. — Gnmde di embrione prossimo allx blustocinesi. Le leltere come sopra.
In;

Fig. 8. — Nn:le: piceoli (cr) ¢ grondi (ort) i ocllle 43 ricoprimento & una
gonade di cn ma dellz blastocinesi. Ingr. 194

Fig. 9. — L‘nhm gonade dello stesss cmbrione che contiene ln sonado dells fig. 7.
Tngr.

Figg. 10, 11 12 - Sezioni successive (nell'ordine 12, 10, 11) di testicolo di em-
rione cirea 2 giorni dopo Ia hlastocinesi. o. 3

cei collile gonilali con particolari granul-

srctores g cellul gentil
e 0 icopeimento; cry oellule

i cromatiches co cellula di Verson; cr cellul
3 i nelle depression § cellule delln
regione dell'ilo; em collule situate all’ ataceo del pe(luncolo. e cellule del.
peduncolos hz « 1530
fig. 10; 225 per la fig. 113 755 pev la fig. 12
Fig. 13. — Cellula di Verson di testicolo embrionale. {Pacticolare della bg. 12).
Le letterc come sopra. Ingr. 2300,
ligg. 14, 15. — Ovario di embrione press'a poco nello stesso stadio deli'cmbrione
dal quale & stato tratto il testicolo delle figg, . Le lettere come sops
Tagrandiamentl 1045 per  figs 143 B0D pot 1o, ng 15,
Fig. 16, — Testicolo di embrione 4 giomi circa dopo Ia blastocinesi. Tnge, 410, (Per
ramente solo il follicolo centrale, e In
!lnnndoh appare rivolgere Uilo verso Ja parete del corpo dell‘emhnone ane
zich¢ internamente verso I'embrione. M2 la netta distinguibilita dei 4 folli
coli ¢ aluri dettagli visibili nelle mltre sezioni dello stesso prepamln non la.
scinn dubbi sul sesso).






