LORENZO MANUSARDI

Gli Infusori Ciliati del rumine
sintefizzano la vitamina B?

(Nota preventiva)

1 ormai provato che nei Ruminanti non & possibile provo.
care il tipico quadro dell’avitaminosi B. Tra le parecchie dimo-
strazioni di tal fatto abbiamo la suggestiva esperienza di TEy-
LR (1), il quale ha tenuto per oltre due anni dei bovini a riso
Drillato senza osservare alcun quadro di avitaminosi.
mo ritenere estremamente probabile che questa sin-
tesi della vitamina B avvenga nel rumine.

Allo stato attuale delle nostre conoscenze nessun fatto ci
autorizza non dico ad ammettere, ma neanche a supporre che
questa sintesi possa avvenire per via puramente chimica. Dob-
biamo percid ritenere che, avvenendo per processo biologico
della sintesi della vitamina B siano responsabili gli Inf:sor;
del rumine o i Batteri o gli uni e gli altri. =

* ok ok

La presenza di Infusori Ciliati nel rumine & stata rivelata
gz. Grusy ¢ DELAFOND (2) nel 1843. I successivi lavori del
ouN (3), dello STEI (4), dello ScrusERG (5), del FioRENTIN
@‘ di Bunpre (7), del’EserLEm (8), di SHARP (9), del CU-
:\1';; {«]0?’ ‘1101 ScHUMACHER, del ReicHENow (11), del DOGIEL
ok ccc, thannofeer prefini approfondito lo studio della Si-
maticare dc_““ Morfologia di questi Protozoi.
Sml‘}: :1[‘1103:;‘\11Iimi anni i lavori del BEckEr (13) ¢ della
Slu:,_;,) ﬁ,. ‘-Illgnhl (AM‘)A‘ (e particolarmente quelli dell’U-
iL11) (15) sono stati diretti a chiarire Pimportanza che gli
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Gli Infusori Ciliati sono sempre presenti nel rumine degli
Ovini ¢ dei Bovini in quantita variabili, ma in genere sem Frc‘
rilevanti, aggirandosi il numero di detti Infusori tra i 606 e
1200 per mm.” di contenuto del rumine, tantoché, come hanno
dimostrato le ricerche della Scuola del Mangold, circa il 10-207
oo (oA Ll Gtz Gl s s s 3 i
SOTL.

s

Interessanti sono le varie funzioni che esplicano detti In-
fusori nella digestione e nutrizione dei Ruminanti.

Tnfatti, oltre alla constatazione che gli Infusori dei Rumi-
nanti anche in termostato assumono amido e formano glico-
gene, consumando poi gradatamente I'uno e I'altro carboidrato
(TRIER), e stato pure osservato che in vivo Vassunzione del-
V'amido e specialmente la formazione del glicogene sono pil
intense che in termostato (USUELLI).

Molti Autori hanno assegnato agli Infusori Ciliati una
grande importanza nella_ digestione della cellulosa. Le espe-
rienze del’UsuELLI hanno perd dimostrato che la quantitd di
tellalosa cho gli Tnfusori ingeriscono & assolutamente minima
i fronte alla quantit di cellulosa presente nel rumine; rU-
SUELLI non esclude in modo assoluto che i Ciliati possano dige-
lle Sue ricerche si rifiuta di cre-
alore quantitativo

rire la cellulosa ma, in base a
dere che questo fenomeno possa avere ui Vi
apprezzabile per gli Erbivori (16).

RAUS ha ammesso nel rumine una sintesi dei grassi €
T'ha attribuita agli Infusori. E sicuramente accer to che I'in-
i riesce

troduzione nel rumine di una notevole quantitd di gra
Da ricerche di MANGOLD ¢ USUELLI
ieulta ohe I'azione csiziale dei grassi sugli Infusort © dovuta
agli acidi grassi inquantoch® il potere tampone xl_cl contenuto
del rumine & debole ed una notevole produzione di acidi grassi
fa abbassare fortemente il pH. 3
Al comportamento degli Infusori di fronte :\1\3 proteine,
apporto allExbivoro di

mortale per gli Infusori

particolarmente per cid che concerne 1 1 /
« proteina animale », son legati problemi suggestivi e di gran-
de interesse; ma il significato intrinseco della questione & ancor
oggi pieno di dubbi e d’interrogativi perche possa essere chia-
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Lamente interpretato. AQ‘,wl che L certa é‘ la trasformazione delle
proteine vegetali dell’alimento in proteine protozoarie.

Olire alle funzioni su esposte, sono pure attribuite agl;
Infusori un’azione meccanica nel senso che la locomozione dei
Ciliati — dato il loro enorme numero ¢ Jfa grande vivacita dej
Joro movimenti — favorirebbe I'intimo rimescolamento dell’,.
Jimento (¢ quindi anche pl‘(\]m]:lihnclllc l’z'nllacco della cellulosa
per opera dei Batteri) e un’aznouc‘lmueno{nga, la quale, limi.
tando i processi fermentativi che si svolgono nel rumine, rego-
larizzerebbe D'utilizzazione degli alimenti.

1l metodo ideale per vedere se gli Infusori del rumine
hanno la proprieta di sintetizare la vitamina B sarebbe stato
quello di coltivarli su un terreno devitaminizzato e saggiare il
potere della coltura.

Con un metodo simile & infatti riuscito SCHEUNERT (17)
a dimostrare la sintesi delle vitamine di alcuni batteri, ma per
gli Infusori del rumine cid non era almeno per ora possibile,
inquantoché la coltivazione in vitro delle specie Ciliate, che
vivono nellapparato digerente degli Exbivori, & — a differenza
di quella degli Infusori che si sviluppano nelle infusioni di fie-
no e di quella del terreno (che & cosi brillantemente riuscita al
GrANDORI) — estremamente difficile.

Gia 'USUELLI aveva compiuto sul problema della sintesi
della-vitamina B per opera degli Infusori alcune ricerche pre-
liminari, isolando gli Infusori del rumine dei Bovini con la
teenica che descriveremo piti avanti, essiccandoli a bassa tempe:
ratura ¢ somministrandoli giornalmente a dosi variabili a pic-
cioni mantenuti a riso brillato.

L’USUELLI osserva in proposito: « Ben si cap
somministrazione del corpo di un dato organismo se
impedire Iinsorgere delle avitaminosi non prova ancora che
quell’organismo sia capace di sintetizzare la vitamina in qu
stione, perché le vitamine possono essere state semplicemente
immaganizzate: cosi Ialimentazione esclusiva con carne di can®
cruda non da luogo a fenomeni di avitaminosi B ; cid non®
stante il cane & senza dubbio un animale incap di sinteliz:
zave la vitamina B ; le esperienze del Pucrisst, mie ¢ di molti
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altri allievi del PUGLIESE lo hanno in ques
mente documentato.

ultimi anni ampia-

St Gt Rquania ini

Perd quando una quantita assolutamente minima del cor-
po di un organismo ha alto potere vitaminico, allora dobbiamo
logicamente ammettere che quell’organismo non pud aver solo

ma bensi e

zzato le vitamine. Cosi il lievito
di birra alla dose giornaliera di 10 centigrammi (PucLIESE e
Suoi allievi) & capace di mantenere per lunghi mesi in ottime
condizioni il piccione a riso brillato; cid dimostra che il Sacea-
romicete sa sintetizzare la vitamina B » (18).

Estendendo le ricerche dell'UsukLui sul problema dell’e-
ventuale sintesi della vitamina B per opera degli Infusori, ho
saggiato, per Suo consiglio, il potere antiberiberico

a) della frazione infusoaria del rumine
b) » » batterica  » »
) B> » alimentare » »

Era infatti necessario comparare I'eventuale azione antibe-
riberica della frazione infusoaria con quella della frazione bat-
terica ¢ della frazione ali are, inq he nell’ pl
dei Ciliati, che vivono negli stomaci dei Ruminanti, sono sem-
pre presenti batteri e particelle alimentari.

Prelevavo il contenuto del rumine al macello e, traspor-
tatolo immediatamente al laboratorio, diluivo il contenuto del
rumine con acqua, centrifugavo finche, osservando al micro-
scopio una goceia del liquido sovrastante al sedimento, non si
vedevano piit Infusori. Decantavo con precauzione, conservan-
do, il liquido decantato, ricchissimo di Batteri. Ridiluivo con
acqua il sedimento e ancora lo centrifugavo ¢ ridecantavo.

11 sedimento dell’ultima centrifugazione risultava di Infu-
sori e di grosse particelle alimentari.

Ridiluendo abbondantemente con acqua detto sedimento,
le grosse particelle alimentari precipitavano assai pin rapida-
mente degli Infusori. Pipettavo il liquido contenente gli Infu-
sori, ridiluivo il deposito ¢ cosi via fin quando sulle particelle
alimentari che costituivano il deposito non vedevo pilt Infu-

sori.

11 liquido, man mano pipettato e contenente gli Infusori,
veniva filtrato; sul filtro erano cosi raccolti i soli Infusori (con
qualche impurita).




\/
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11 filtrato era unito a guello dcllf; prime Adccanlazioni e il
tutto ancora filtrato. Le plcculc particelle ﬂllmcn'lﬂl‘i Testang
<ul filtro, mentre i Batteri, nella If)ro grande maggioranza, pas-
sano nel filtrato, naturalmente assieme alle sostanze solubili,
a questo filtrato rln:\pcr brevita ﬂl)l.)mmo assegnato il nome (j
frazione batterica. E perd necessario ﬂggllmg-e?'e che in que-
sta frazione sono comprese le solubili del cont
del rumine.

Le particelle alimentari, man mano raccolte, venivano 4
loro volta poste su un filtro, lavate con acqua e poi essicate 5
hassa temperatura (40° cirea); a bassa temperatura venivang
pure essicate le frazioni infusoarie e batteriche.

uto

peri su 16 piccioni di cir-
ca 1 anno di eti e dal peso iniziale variante tra i 260 e 360 gr.

11 primo gruppo di tre piccioni (n. 1; n. 2; n. 3) fu tenuto
a riso brillato solo, e cio allo scopo di controllare che veramente
il riso da noi adoperato era tale da provocare il classico quadro
della polineurite sperimentale.

Il secondo gruppo di tre piccioni (n. 4; n. 55 n. 6) fu te-
nuto a riso brillato + gr. 0,10 di lievito di birra al giorno per
animale. Nel piccione n. 4 la somministrazione del lievito fu
iniziata subito; nel piccione n. 5 la somministrazione del lievito
fu iniziata al 16" giorno, quando I'abbattimento dell’animale e
la_diminuizione della temperatura corporea gia preludevano
al quadro polineuritico. Nel piccione n. 6 la inistrazi
del lievito fu iniziata al 24° giorno a quadro polineuritico con-
clamato.

Queste esperienze col lievito furono pure condotte a scopo
di controllo in quanto, come risulta dalle ricerche della SL‘IIOI'II
del PueLizse (19) e del’ABDERHALDEN (20), il lievito costi-
tuisce, per cosi dire, la pietra di paragone degli alimenti anti-
beriberici.

Il terzo gruppo comprese sei piccioni (n. 7; n. 8; n. 93
1 115 0. 12), ai quali fu somministrato, fin dall’inizio
dell’esperimento, oltre al riso brillato, la frazione infllsoill'llﬂ a
dosi variabili e precisamente di gr. 0,10 al giorno al piccione
75 di gr. 0,50 al piccione n, 8; di gr. 1,00 al piccione 1. 93
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di gr. 2,00 al piccione n. 10:
gr. 5,00 al piccione n. 12,

11 quarto gruppo di tre piccioni (n, 13
tenuto a riso brillato + gr. 2,00 di frazipne
zio dell’esperimento per i n.i 13 ¢ |
frazione alimentare per il piccione

i gr. 4,00 al piccione n. 11; di

sn 145 n, 15) fu
imentare dall’ini-
45 e di gr. 1.00 ancora di
58
1l quinto gruppo di due piccioni (n,
tenuto a riso brillato - gr. 0,25 di
n. 165 + gr. 1,00 della ste
Iinizio dell’esperienza.

I protocolli delle singole
lavoro generale.

Il comportamento del peso corporeo dei singoli animali
risulta chiaramente dai grafici, nei quali la crocetta segna il
giorno di morte degli animali e la freccia indi a che gli anima-
1i erano ancora in vita (¢ in buone condizioni di salute)
do furono posti fuori esperimento.

16; n. 17) fu invece
frazione batteriea per il
ssa frazione pel piccione n. 17 dal.

esperienze saranno riportali nel

quan-

Riassunfo delle esperienze

1°) T piccioni n. 15 n. 2; n. 3 del primo gruppo, tenuto a
riso brillato solo, morirono tutti di polineurite tra il 17° e 25°
giorno. Aggiungeremo che al piccione n. 3 la somministrazione *
di gr. 1,00 di polvere di frazione infusoaria, alla mattina del
25" giorno, quando era gid scoppiato il quadro polineuritico,
non riusci ad evitare la morte dell’animale, avvenuta il giorno
stesso.

2°) 11 lievito di birra secco alla dose giornaliera di gr. 0,10
esplicd netta ¢ sicura azione antiberiberica, sia preventiva che
curativa.

3°) La polvere di frazione infusoaria somministrata dall’i-
nizio dell’esperimento a dosi variabili assieme al riso brillato,
non esplico alcuna azione antiberiberica alla dose di gr. 0,10
sul piccione n. 7, che mori di polineurite al 24° giorno. La
dose di gr. 0,50, gr. 1,00 e gr. 2.00 al giorno prolungd di qual-
che giorno o di qualche settimana la vita dei piccioni n. 8;
n. 9 e n. 10; ma non riusci ad evitare lo scoppio del quadro
polineuritico e la morte degli animali che avvenne rispettiva-
mente alla 33.a, 45.a e 59.a giornata. La polvere di frazione
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o alla dose di gr. 4,00 e di gr. 5,00 giornalier;,
rispettivamente nei piccioni n. 11_ e n. 1'2, 1'1115(.‘1 ad esplicare
una netta e sicura azione jn:cuen/n;u (l"vtlb'EY'LlJel'lL'('l. y

4") La frazione costituita dalle par fcc]lc lelT“nHllarl is0-
Jate dal rumine alla dose di gr. 1,00 al gierno fu insufficiente
2 mantenere in vita il piccione n. 15 a riso b'nllato; _Pm_hzlbil.
mente perd prolungd alquanto la vita del piccione, po;cl:c que-
sto mori in 40.a giornata. Invece, usata tla]_lxx];m dell’esperi.
mento la dose di gr. 2,00 al giorno, {a /1_’anone alimentare del
rumine esplico sicura azione mzlt!)erlb'erwa‘ :

5% Quella che per brevitd abbiamo chiamata frazione
batterica del contenuto del rumine (ma nella quale, come ho
2 detto, erano comprese anche le sostanze solubili) alla dose
di gr. 0,25 al giorno prolungd alg I vita del piccione n.
16, ma fu insufficiente ad evitare lo scoppio del quadro poli-
neuritico e la morte dell’animale che avvenne al 51° giorno.
Alla dose di gr. 1,00 al giorno la frazione batterica del conte-

nuto del rumine esplico nel piccione n. 17 piena azione anti-
beriberica.

infusoaria sol

il CONCLUSIONE
™ La frazione infusoaria del contenuto del rumine esplico
: azione antiberiberica sul piccione alimentato a riso brillato, so-
{ lo alla dose giornaliera di gr. 4.00, cioé a una dose doppia di

quella della frazione alimentare e una a dose quadrupla di

quella della frazione batterica. Questi risultali ci autorizzano

a ritenere estremamente improbabile che la fauna protozoaria

| del rumine sia capace di sentetizzare la vitamina B ; appoggia-
no invece le esperienze e le concezioni dello SCHEUNERT, se-
condo il quale alcune specie di Batteri che vivono nel rumine
sono capaci di operare detta sintesi della vitamina B.
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