LUIGIA GRANDORI

Prime ricerche sui Protozoi dei terreni
¢ delle acque dellalta montagna alpina

(Piccolo S. Bernardo)

Lo scorso giugno il Prof. Vaceari mi proponeva di studia-
re i Protozoi dei terreni del Piccolo S. Bernardo.

11 problema che pit interessava il Prof. Vaccari era quello
di stabilire se vi fosse una differenza nella fauna protozoaria
dei due versanti che lono alla Ch ia, corrispond
mente alle differenze notevoli che esistono fra di essi nella na-
tura litologica e geologica del loro sottosuolo, nella struttura fi-
sica e nella reazione chimica del loro suolo, e nelle associazioni
botaniche che li rivestono.

Accettando con piacere la proposta del Prof. Vaccari, mi
son recata in agosto alla Chanousia, ove ho stabilito il piano
del lavoro e dove ho potuto fare osservazioni a fresco e su col-
ture.

Per non cadere in errate deduzioni, ho pensato di com-
prendere nelle mie ricerche non solo i Protozoi dei terreni, ma
anche quelli delle acque paludose della zona montuosa che for-
ma il tratto del valico del Piccolo S. Bernardo che comprende
la_Chanousia (vedi schizzo topografico - Tig. I). Sul fondo
valle ristagnano — nella breve zona di displuvio — le acque
dei pendii dei quali si son studiati i Protozoi.

Lo studio delle acque di palude, accompagnate dal fondo
loro caratteristico, mi ha rivelato in pochissimi giorni una fau-
na protozoaria relativamente ricea di specie e di individui, fatto
che colpisce maggiormente quando si pensi alle basse tempe-
rature a cui si scese in qualche notte durante la mia permanen-
za alla Chanousia (da — 1° a — 2° C. per 2 notti consecutive,
22 ¢ 23 agosto). T risultati ottenuti dallo studio dei Protozoi dei
versanti, pur presentando notevoli differenze, non mi autorizza-
no perd ad interpre ive. Resta sempre il dubbio che
le (hl:fm- no essere dovute, almeno in parte, a in-
suflicienza di- osservazioni, essendo stato simitatissimo il tempo
dedicato al presente studio.
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Gli stu di precedenti sui Profozoi delle alfe regioni alpine

Qualche notizia sui Protozoi di terreni alpini al disopra
di 2.000 m., si trova nel lavoro del Franck (11).

Studi fatti allo scopo preciso di conoscere la distribuzione
dei Protozoi dei terreni nella regione alpina sono, a mia cono-
scenza, quelli del FEUILLETAN DE BRUYN (9) e del NicorE (22),
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1. — Schizzo topografico della zona della Chanousia. I ¢
neri indicano i luoghi dei prelevamenti del materiale da me stud

lavori eseguiti sotto la direzione del Prof. Galli-Valerio dell’U-
niversita di Losanna. Gy
Recentissimo ¢ lo studio del Varca (8), sulla distribuzione

verticale dei Protozoi sullo Schneeberg austriaco (Bassa Au-
stria), studio fatto per comparazione a quello pitt vasto, ese-
guito dallo stesso Autore, su terreni delle foreste.
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I primi due lavori si occupano quasi esclusivamente della
distribuzione quantitativa dei Protozoi. 1l FeuiLLeTAN, dal
punto di vista qualitativo, si limita a distinguerc le Amebe dai
Flagellati e dai Ciliati; il NicoLE da qualche nome, di specie
ottenuta mediante infusione di fieno al 10%, ma anch’esso si
basa, nelle sue lusioni, quasi esclusi sulla grande
distinzione in Amebe, Flagellati, Ciliati.

11 FEUILLETAN, che ha studiato terreni di 26 localita alpi-
ne, da 400 m. a 3.107 m. d’altezza, giunge alla conclusione che
i Ciliati sono i Protozoi pit abbondanti nei terreni alpini da
lui esaminati; meno abhondanti sono i Flagellati, ed eccezio-
nalmente si trovano le Amebe.

11 Nicork, prendendo in considerazione i risultati del
FEUILLETAN, & del parere che quest’ultimo Autore abbia otte-
nuto in prevalenza Ciliati a causa del metodo delle colture, fat-
te esclusivamente in provette anziché in provette e in piccole
capsule di Petri, metodo quest’ultimo che, secondo I’Autore,
consente ai Protozoi di tutte e tre le classi di svilupparsi egual-
mente. Il NicoLE giunge alla conclusione che ai Rochers de Naye,
zona da lui esplorata fra 1.700 m. e 2.020 m. d’altezza, i Flagel-
lati si trovano dappertutto, mentre i Ciliati si trovano esclusi-
vamente nei terreni contenenti sostanza organica, ¢ le Amebe

si trovano pitt abbondanti ove vi & sostanza organica, ma anche,
sebbene meno abbondanti, altrove.
¢ Egli_inﬁne, non avendo riscontrato mai nei 115 campioni
;h terreni esaminmi: i generi Difflugia, Arcella, Euglypha, Sti-
all)]l’tz;:':{:na; g:{:’,;ﬂim;ﬁ" Dﬂmmell}t)zb che tale assenza sia dovuta
el to, che opererebbe una selezione in senso ver-
, tra p?rt‘mlflo all’altezza compresa fra 2.000 e 3.000 m.
soltanto le cisti pitt leggere.
suolon év':]llicf\m(fl)ml‘mcs’::lil:o tre localita dello Schneeberg, il cui
D e T 207sre:" nspctl:vm_nente alle ahez_ze di
dendo alla cima d‘c’”'t'monl': ‘I“';‘sllf‘h”"ﬂ S
coltanto Protozoi attivi ¢ agna. Eeli ha trovato a 2.075 m.
01 @ non cisti, rappresentati da 21 speci
ed ha notato che col crese Paliitudine s oS
¢ 1a nolato che col crescere dellaltitudine si ha una progres-
siva diminuzione nel numero delle specie. LA L
che si trovano a grandi altezz e ALTedosserva
o ovano a grandi altezze soltanto le specie di P i
clie meglio i adattano alle condizioni climatiche sempre pih
TR O (A oy (T mlmnm climatiche sempre pitt
g abilendo col crescere dell’altitudine.
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1l terreno a 2.075 m. dal VARGA preso in esame era molto ricco
in acqua (43,6%), il valore del pH era di 6,93 e la tempera-
tura del terreno era di + 16° C. circa.

In quanto allo studio dei Protozoi delle zone paludose del-
le alte regioni alpine (oltre i 2.000 m.) non mi risultano la-
vori particolari.

Tipi di ferreno e di palude presi in esame

La zona di prelevamento dei campioni da me studiati &
compresa fra 2.160 m. circa del fondo valle e 2.200 m. circa al
disopra della Chanousia e sul versante opposto.

1 campioni furono prelevati da sette localita della zona,
cinque di terreno, due d’acqua paludosa, secondo Telenco se-
guente:
I — Terreno del versante della Chanousia (direzione
sud-est), 25 m. circa al disopra del Laboratorio della Chanou-
sia (2.200 m.).

I’ — Terreno del versante della valle opposto a quel-
lo della Chanousia (direzione nord-ovest), pressa poco allo
stesso livello del precedente (2.200 m.).

TII° — Terreno a sfagni della zona paludosa di fondo

valle (m. 2.160 circa).
IV® — Terreno qualche metro pitt in alto del terreno

precedente.

V° — Terreno qualche metro piit in basso del terreno
.

VI’ — Acqua di palude con fondo di muschi (2.160 m.
circa). =

VII® — Acqua di palude con fondo melmoso ricco di
alghe (2,160 m. circa).

Per spiegare le posizioni relative dei terreni r, Ive e V°,
& opportuno far notare che le ineguaglianze del terreno del
fondo valle fanno emergere dalla zona paludosa rilievi dell’al-
tezza di poco pint di 1 metro, sui quali crescono in abhondanza
sfagni e muschi. Dal rilievo maggiore furono appunto prele-
vati i campioni dei terreni III’, TV® e V°.

Nella tabella T* presento tutte le notizie che ho potuto
raccogliere sui primi due terreni prescelti.
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Pacidita, e con cid si capisce anche lo sviluppoj notevole di
muffe dato dal terreno, eminentemente acido, di brughiera;
ma il terreno II°, sub-alcalino, ha dato pure notevole sviluppo
di muffe.

Risultati completamente nulli mi ha dato la coltura in
brodo di fieno del terreno coperto dagli sfagni (III').

Scarsi risultati hanno dato anche le colture in acqua. Le
osservazioni a fresco hanno rivelato forme attive nel terreno I',
nel campione raccolto il 23 agosto, dopo una notte di neve in
cui la temperatura scese a —1°C. Di queste forme attive soltanto
il Trinema linearis & stato déterminato. Un ciliato e un flagel-
lato, vivacissimi, sono rimasti indeterminati.

Risultati per i terreni I e II°
(Vedi Tabella Tl e 1IL)

Dal confronto delle tabelle II* e III* risulta che soltanto
due sono le specie di Protozoi comuni ai due terreni. Tanto I'u-
no che Paltro dei terreni rivelano la presenza di specie normali
abitatrici degli sfagni e dei muschi. Muschi infatti si trovano
qua e la lungo i pend|

Perd dato che i risultati si basano su tre sole raccolte di
campioni, e che la stagione estiva & stata in complesso quest’an-
no ional asciutta, la prud insegna a guardarsi
dal trarre conclusioni decisive sulle differenze, pur evidenti,
tra i due versanti.

Un solo fatto & sicuro, e cioé che i Protozoi sono scarsi in

numero d’individui e in numero di specie in tutti e due i
terreni.
1l prevalere delle specie di Tecamebe in tutti e due i ter-
reni, si pud spiegare col semplice fatto che di esse rimane nel
terreno per lungo tempo il guscio ben visibile come documento
della loro attivita, poiché in realta pochi individui di Teca-
mebe son risultati vivi all'osservazione.

Sull’abbondanza dei Protozoi hanno certamente influenza
la capacita del terreno per I'acqua e la sua permeabilita, mal-
grado che anche a questo riguardo vi sia qualche eccezione. Vi
& generalmente un diretto rapporto fra capacita del terreno per
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I'acqua e quantita dei Protozoi. Ora, i terreni I' e II" dimostrano
searsa capacita per 'acqua e grande permeabilitd, quindi non
sono certo terreni favorevoli per lo sviluppo dei Protozoi.

Torna poi qui a proposito porre il quesito se I’acidita del
terreno abbia influenza sui Protozoi, data la grande differenza
in acidita riscontrata fra il terreno I' ¢ il II".

Le conclusioni dei diversi Autori, a questo proposito, non
sono del tutto concordi. Quando si considerino complessivamen-
te le comunita protozoarie del terreno dal punto di vista quanti.
tativo e non la composizione qualitativa di esse, la reazione del
terreno risulta un fattore trascurabile per la fauna protozoaria.
Tale I'affermazione 'del Sanvon (22), del FINE (9) e di altri.

11 Varca (8) studiando i Protozoi dei terreni delle foreste
arriva alla conclusione che essi, come i funghi, richiedono la
reazione acida del terreno e precisamente una debole acidita,
pero aggiunge che a tale risultato non si deve attribuire nessuna
funzione decisiva, ma correlativa, cosi come per gli altri fat-
tori dell’ambiente. Egli ammette che quando il valore del pH
ha sorpassato il numero 8, si abbia un effetto sfavorevole evi-
dente.

Gli esperimenti, che vanno intensificandosi in questi ulti-

mi anni, sullinfluenza del pu sulla vita dei Protozoi, porte-
ranno un contributo notevole alla soluzione del problema dei
rapporti fra la fisonomia della comunita dei Protozoi dej vari
terreni e I'acidita dei terreni stessi. Oggi & risolto per parecchie
specie di Ciliati il problema della loro coltura in ambienti liberi
da Datteri, e con cid si & fatto un passo notevole,

11 Correrr (2), gia dal 1919-21, in seguito a minuziosi
esperimenti, era arrivato alla conclusione che Deffetto tossico
dell’acidita sui Protozoi dipende pitt dalla natura degli anioni
che dalla concentrazione degli idrogenioni.

Relativamente recenti sono i lavori dello SkapowskY (29),
del’ErivorF e collaboratori (6), del Hopkins, del DarBY (3)
e di G. Anpai (1), che si occupano degli effetti della concentra-
zione degli idrogenioni su specie isolate di Protozoi, ma essi
vertono su un numero relativamente piccolo di specie e per ora

non possono servire di base ad una interpretazione dei risultati

qualitativi che si ottengono con lo studio dei Protozoi del ter-
reno.
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1 terreni III, IV® e V', che presentano associazioni vegetali
ben distinte in relazione al passaggio dalla zona paludosa a
quella asciutta, dimostrano invece nei Protozoi la dominanza
della faunula protozoaria tipica degli sfagni e dei muschi, for-
mata in grande prevalenza da Tecamebe (V. Tabelle). E preci-
samente I'assieme dei Protozoi del terreno III° & caratteristico
del tipo di Waldmoos distinto dal Harnisca (13). Da osser-
varsi & I'abbondanza del Trinema complanatum nel terreno a
sfagni, e la sua assenza nel terreno IV® e V°; inoltre una mag-
gior comunanza di forme fra il terreno III° e V°, nel quale ul-
timo abbondavano i muschi.

Le colture di questi terreni in brodo di fieno hanno dato
scarsissimi risultati, e ciod sviluppo stentato di pochissime spe-
cie.

E da segnalare la presenza dell’Euglena elongata, trovata
prima 'di me soltanto nella Nuova Zelanda in acque fredde di
sorgente.

L’ambiente dei tre terreni tende all’oligo-mesosaprobio.

Risultati per le acque di palude
(Vedi Tabelle VII ¢ VIIT)

Come ho gia detto, assieme alle acque di palude ho rac-
colto, per ognuna delle due localita anche un po’ di materiale
del fondo; il quale, nellacqua corrispondente al ‘tipo V1' era
ricoperto da muschi, mentre nell’acqua corrispondente al tipo
VII' era una melma ricca di alghe filamentose. L’acqua era alta
da 10 a 20 cm. circa.

Dalle tabelle VIL® e VIIL® risulta che il fondo ha certa-
mente influenza sulla composizione della fauna protozoaria
L’acqua delle due localita vicine & ricca di forme catarobie-oli
gosaprobie, rivela cioé un ambiente d’acqua pura, quale & di
solito, quello delle acque di grande altezza, ma il fondo mel-
moso aggiunge alla fauna protozoaria, arricchendola notevol-
mente nel numero delle specie, uno spiccato carattere mesosa-
probio, mentre il fondo a muschi mantiene alle acque la predo-
minanza del tipo cata-oligosaprobio. Nelle acque col fondo di
muschi non ho trovato le forme tipiche viventi sui muschi. A
qualche metro di distanza, con acque comunicanti, le due fau-
nule presentano soltanto otto specie in comune (vedi tabelle).
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Complessivamente, le specie trovate nelle acque di palude
sono 52: se si riflette che esse sono state determinate in meno
di un mese, e basandosi su tre sole raccolte, il numero appare
tutt’altro che esiguo, tenendo conto altresi delle basse tempe-
rature notturne.

Tutte le specie di Trachelomonas tendevano al color rosso,
come notoriamente tendono al rosso parecchie specie di Proto-
70 di acque fredde.

Nelle acque di palude col fondo a muschi & stata trovata
una specie nuova di Amphimonas.

Conclusioni comparafive
riguardanti i Profozoi delle alfe regioni alpine

Prendo in esame comparativo soltanto il lavoro del NicoLe
(22) e del Varea (8), non prestandosi a tale esame il lavoro del
FEUILLETAN (9) per il fatto che esso riferisce soltanto dati quan-
titativi.

I' — In contrasto all'idea del NicoLE che il vento opere-
rebbe una selezione in ordine all’altezza, trasportando fra 2.000
e 3.000 metri soltanto le cisti piu leggere di Protozoi, sta il fatto
d’aver jo trovato in quantitd, nelle localita 'da me studiate,
proprio i generi Difflugia, Eulypha, Arcella e Stylonychia (que-
st’ultimo nelle acque di palude). che il NicoLE non ha trovato
ai Rochers de Naye, e la cui mancanza egli attribuisce alla gros-
sezza delle cisti poco trasportabili dal vento. Con questo non
intendo addentrarmi nella discussione sul valore del vento qua-
le fattore di trasporto delle cisti dei Protozoi. (1).

II' — La relativa ricchezza in Amebe, Ciliati e Flagellati
l{o\'ata dal VaRca (8) nel terreno dello Schneeberg a 2.075 m.
d'altezza, si pud spiegare con alto contenuto in acqua di quel
terreno (43,6%), al quale & dovuto probabil
anche il fatto che in esso i Protozoi erano tutti allo stato attivo.
E l;e-ne anche tener presente che il Varca raccolse i suoi cam-

ploni alla fine di giugno, quando ancora v’era molta neve nci
punti pitt riparati dello Schneeberg,

(1) Anche la dott. Emilia STELLA,

B nel suo studio sui laghi trentini, cita i ge-
neri Difflugia e Arcella per altituding 3

superiori ai 2000 m.
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TaseLra VII*

ACQUITRINO CON FONDO RICOPERTO DA MUSCHIO

U

Fre-
quenza

Data 2 3+
delle osservazi Dati ecologici

Amoeba fluida Gruber
Amoeba sp.

Arcella vulgaris Ebrubg.
Difflugia sp.

Trinema linearis Penard
Synura uvella Ehrobg.
Cryptomonas compressa Pascher

Chilomonas oblonga Pascher

Euglena proxima Dang.

Euglena terricola (Dang) Lemm.
var. alpina n. var.

Astasia sp.

Trachelomonas hispida (Perty)

Urceolus cyclostomus (Stein) Me-|
resckowsky

Petalomonas mediocanellata

Petalomonas sp.

Anisonema sp.

Clamydomonas sp-
Amphimonas Vacearii n. sp.
Urotricha parvula Penard
Balanophirya (Holophrya) colla-

Prorodon ovum Ehrnbg.
Lacrymaria olor 0. F. Miiller

Frontonia acuminata (Ehrubg.)

Cyclidium glaucoma O. F. M.
ard

Drepanomonas obtusa Penard

Drepanomonas revoluta P

Cinetochilum margaritaceum Eb-
rbg.

Halteria grandinella (0. F. M.)
Duj..

Gastrostyla muscorum Kahl

Cothurnia bipartita Stokes
(su Copepode)

22. IX. 1933

31. VIIL 1933
31. VIL 1933
22 VIIL 1933
22. VIIL 1933
22. VIIL 1933
22. VIIL 1933

22, VIIL 1933; 31
VIII. 1933

22. VIIL 1933
22. VIIL 1933

# mesosaprobio

oligosaprobio

oligosaprobio (2)

catarobio (?)

22. VIIL 1933
22. VIIL 1933; 31. | catarobio fino a mesosa-
VIIL 1933 probio

31. VII 1933
22. VIIL 1933; 31. | catarobio - oligosaprobio
VIII. 1933

22.IX. 1933

. VIIL 1933
VIIL 1933
. VIIL 1933
. VIIL 1933
. VIIL 1933

. VIIL 1933
. VIIL 1933

oligosaprobio (?)

oligosaprobio

. VIIL 1933 ‘mesosaprobio fino a cata-
robio

. VIIL 1933
. VIIL 1933
. VIIL 1933
. VIIL 1933

2 mesosaprobio

& mesosaprobio

. VIIL 1933 3 mesosaprobio

1. VIIL 1933
31. VIIL 1933

{\
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Fre-
Specie quenza
| Amoeba vespertitio Pen. o
Trinema linearis Pen. o
]

’ Synura verrucosa Pascher

Euglena terricola (Dang) Lemm,
var. alpina
Euglena proxima Dang.

stas b
|| Phacus pyrum (Ehrnbg.) Stein
Phacus alata Klebs.

“ Trachelomonas hispida (Perty)
n

| Trachelomonas hispida var. cre-
nulatocollis (Maskell) Lemm.
rachelomonas hispida var. pune:

z 1.
‘{ Trachelomonas rugulosa Stein
| Trachelomonas verrucosa Slnku
|~ var. macrotubercolata

gena trichophorum \Elnnl.u, )
te

I’unlamumu mediocanellata Stein
Anisonema sp.

‘ Heteronema acus (Ehrnbg,) Stein
Heteronema acutisin Lcmm

|| Prorodon_ovum
Lacrymaria sp.

|| Coteps hirtus Enenbg.
Dileptus anser (Mill) Duj.
Frontoniaacuminata (Ehrmbg)

[ Biitschli

Lionotus sp.

| Nassula aureq Bhrab,

| Chilodon cucullus Ehrnbg,

‘L\ i glaucoma 0. 1‘ Miil.

it lateritia_(Ehrnbyg
| "u/luiu grandinella 0,
iwm gitans  (Stoke:

S
Uroleptus piscis (

Uroleptus rattulus g
|| Pauroleptus Ppisci

‘ Oilien) Bhenbg
| Aspidisca costata Duj.

Vorticella sp.

Data
delle

31. VIIL 1933
22. VIIL 1933
31. VIIL 1933
29 VIIL 1933
(individui isolati)
29. VIIL 1933

31. VIIL 1933
22. VIIL 1933
31. VIIL 1933
22. VIIL 1933
29. VIII. 1933
31. VIIL 1933
29. VIIL 1933
29. VIII. 1933
22. VIIL. 1933

20. VIIL 1933

29. VIIL 1933
31. VIIL 1933
29. VIIL 1933
22. VIIL 1933

. VIIL 1933
31 VIIL. 1933
29 VIIL

. VIIL
31. VI
31, VIIL.
22, VIIL
22. VIIL

29. VIIL 1933
31. VIIL. 1933
31 VIIL 1933
31. VIIL. 1933

31. VIII. 1933
. VI 1933
. VIIL 1933

22. VIIL 1933
31. VIIL 1933
31. VIIL. 1933

VIIL 1933
31, VIIL 1933

29. VIII. 1933
31. VIIL 1933
31. VIIL 1933

rvazioni

1

Dati ecologici

oligosaprobio
catarobio (?) ‘
oligosaprobio

oligosaprobio * catarobio
oligosaprobio - catarobio

catarobio - mesosaprobio

catarobio - mesosaprobio
catarobio - mesosaprobio

catarobio - mesosaprobi

catarobio?

catarobio - mesosaprobio |

catarobio - oligosaprobio

mesosaprobio
catarobio
oligo - mesosaprobio

- ¥ mesosaprobio
catarobio
mesosaprobio - catarobio

mesosaprobio (?)
o - P mesosaprobio

o ° mesosaprobio
- mesocaprobio

mesosaprobio
cat;

mesosaprobio

mesosaprobio (?)

o - 5 mesosaprobio
- B mesosaprobio

@ -  mesosaprobio

gl

III° — Invece i terreni I° e II" da me studiati sono terreni
molto permeabili e di mediocre capacita per I'acqua (vedi tabel-
la L?), e queste loro qualita fisiche possono gia di per s¢ stesse
spiegare la scarsita dei Protozoi da essi rivelata, tanto piut che
le mie osservazioni sono state fatte dopo un lungo periodo di
siccita.

IV’ — Mentre scarsi sono i Tecolobosi nel terreno studiato
dal VARGA, relativamente numerosi essi sono mnei terreni I’ e
I’ da me studiati.

V® — Alle condizioni climatiche d’alta montagna, s’ag-
giunge dunque, nel mio caso, influendo sfavorevolmente s\I\I—
lo sviluppo dei Protozoi, esclusi i Tecolobosi, la struttura fisica
speciale del terreno dei versanti della Chanousia, e sembrerebbe
che questa struttura agisca quale fattore predominante fra quel-
Ii che determinano la poverta della fauna protozoaria di detti
teiveni. Sulle differenze qualitative dei duc versanti, non mi &
possibile giungere, per ora, ad una spiegazione.

VI° — Lo studio della zona di palude mi ha condotto a
riconoscere nei terreni III°, IV° e V° il tipico ambiente di mu-
schi e sfagni con le sue forme caratteristiche di Tecolobosi. Nf)n
pare che sulla fauna protozoaria abbiano influenza le associa-

zioni vegetali di piante superiori riscontrate nei tre terreni.

VII' — Nelle acque paludose & ben ri ibile I’

di faunule catarobie-# -mesosaprobie.(palude con fondo di mu-
schio) e catarobie- a=mesosaprobie (palude con fondo melmoso)
della stessa composizione di quelle di regioni pilt basse, fino ad
altitudini minime sul livello del mare.

Risultati faunistici

Complessi ho potuto d inare 72 specie di Pro-
tozoi, delle quali 49 esclusivamente abitatrici delle acque e 20
esclusivamente abitatrici del terreno, 3 comuni al terreno e alle
acque; di esse due sono nuove e due si presentano come va-
rieth nuove di specie gia note. Qualche specie poco nota o in-
completamente descritta viene qui con maggiori dettagli illu-
slrata.
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Difflugia bombycina 1. sp.
(Tav. 1 - Fig. 1a, 15, 1¢)

Questa specie si distingue nettamente tanto per la it')rma.n
del guscio quanto per quella del nucleo, dalle altre specie di
Difflugia fino ad oggi descritte, cosicché non esito a far_ne una
nuova specie. La specie che pilt le si avvicina & la Difflugia
glans Pénard. ;

11 guscio ha I'aspetto di un bozzolo aperto, aspetto dovuto
alla strozzatura mediana. 11 colore del guscio & grigiastro. L’in-
volucro pseudo-chitinoso presenta piastrine irregolarmente poli-
gonali, non contigue, abbastanza grandi, press'a poco delle stes-
se di ioni. distribuite unifor su tutta la sua superfi-
cie. La bocca & limitata da piastre pin lucenti, piil spesse e rego-
lari delle altre, in numero di 8 o 9. Nell'interno del guscio del-
"unico plare trovato era visibile il corpo del-
I’animale, che ne occupava i tre quarti circa, adattandosi alla
sua forma. Al centro del corpo si vedeva distintamente il grosso
nucleo che, allorché si faceva girare sotto il vetrino I’animale,
presentava i due diversi aspetti delle figg. 15 e 1 ¢. In mezzo ad
esso si trovava il nucleolo d Attorno al Teol.
relativamente piccolo rispetto alle dimensioni del nucleo, que-
sto mostrava una struttura vacuolare caratteristica (vedi fig. 1 b,
I ¢, della tavola I).

Dimensioni: 32 micron di lunghezza, 16 micron di lar-
ghezza.

Amphimonas Vaccarii n. sp.
(Tav. I - Fig. 2a, 2b, 2¢, 2d)

Abbondantissima era questa specie nell’acqua paludosa col
f(_mdo di muschio, in una sola delle tre pescate. Essa corrisponde
ai caratteri del genere Amphimonas, ma differisce nettamente
dalle specie descritte fino ad oggi. Gli individui di questa specie
conducono vita libera e il loro corpo & molto metamorfico, pre-
sentandosi variamente conformato durante la lgrmartoms © 1
stazione. A movimenti rallentati esso & di solito tondes

S : ggiante od
ale molto allungato (vedi fig. 2a della tavola I). L’estremita
anteriore presenta una piccola s

i « 1 porgenza, alla base della quale
escono i due flagelli, la cui lunghezza b’uguale press’a poco a

e Bl ==

quella del corpo. Esistono due vacuoli, uno anteriore piu pic
colo,. uno posteriore pitt grande, spostato lateralmente durante
la locomozione dell’animale. Il nucleo, ben visibile, tondeggian-
te, con uno o due cariosomi distinti, trovasi generalmente verso
la meta della lunghezza del corpo ed & anch’esso spostato late-
durante la 1 i

La maggior parte degli individui di questa specie moven-
dosi s’appiattisce notevolmente, venendo ad assumere il contor-
no di un cuore all e ricordando 1 il genere
Furcilla.

L’animale gira di solito con movimento elicoidale, cosicch®
i due lobi appiattiti laterali sembrano talvolta due sorta di alette.
Esso si ciba di alghe filamentose. T filamenti delle alghe vengono
di solito circondati dal corpo dell’animale (tav. I, fig. 2 d)
che si muove ad elica intorno ad essi, trasformati in una sorta
di asse di rotazione.

Lunghezza: 8-10 micron circa.

Dedico la specie al prof. Vaccari, che mi ospitd gentilmente
nel Laboratorio della Chanousia e che mi fu largo di aiuti e
consigli.

Euglena terricola (Dang.) Lemm., var. alpina n. var.
(Tav. I - Fig. 5)

La forma da me trovata in numerosi esemplari fra le parti-
celle del fondo delle acque paludose, si avvicina moltissimo per
la forma dei cromatofori e per il modo di locomozione e di sta-
zione, all'Euglena terricola (Dang.) Lemmer., della quale specie
ha dato recentemente il GUNTHER un’accurata diagnosi ed una
completa raffigurazione. La diagnosi dell’Euglena terricola del
LEMMERMANN (23) differisce in parecchi punti da quella del
GUNTHER, di modo che risulta non facile fondere le due dia-
gnosi. Da parte mia, pur dovendo ricondurre per molti carat-
teri la forma da me trovata all’Euglena terricola, ho trovato del-
le differenze fra di essa e i caratteri della specie dati dal Dan-
GEARD e dal LEMMERMANN, differenze perd che non mi sembra-
no sufficienti per fondare una nuova specie. Nel confronto fra la
forma da me trovata e I'Euglena terricola tipica, terrd conto
soprattutto della diagnosi del GUNTHER.
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Mentre I’Euglena terricola & vivacemente metamorfica, la
varieta alpina & invece pochissimo metamorfica, ¢ mentre la
prima presenta le due estremita assottigliate e jaline, la seconda
presenta D'estremita anteriore regolarmente arrotondata ¢ non
jalina, e la posteriore brevemente appuntita e jalina. I peripla-
sto & finemente striato nella terricola tipica, mentre nella va-
rieth alpina appare liscio.

d G

e
— & Euglena terricola (D)
secondo il

) Lemm., secondo il Leameraany;
anulo di paramilon del
nulo di paramilon dell’

. Guanvous; f; guscio di Trachelomonas ve
eflandre.

glena terri-

wglena terricola var. alpina,
rrucosa var. sparseornata

Questa varieta, vivente in mezzo
qu:;]lf a stento si riusciva a farla uscire, stava attaccata ad essi
mediante la parte posteriore, probabilmente per mezzo dj una
E?Ir_ez'mne spclcmle, alla stessa guisa dell’Euglena terricola. Dif-

ilissima era la visibilita del flagello ;
agello, talvolta mancante
5 ante e quan-
:l;) presulnte sempre corto. I cromatofori erano piatti co]q1con
forno » losanga, ciod della stessa forma di quelli dell Euglon
rricola. Non ho potuto scorgere i i i pi
gere 1n idi
g €881 1 pirenoidi, avendo

ai detriti del fondo, dai

— 87 —

{atto le mie osservazioni a fresco, quindi senza il sussidio delle
sostanze speciali necessarie per metterli in evidenza. I cromato-
fori erano 12 e piti, quasi sempre addossati alla parete del cor-
po e di un verde pallido.

A differenza dell’Euglena terricola tipica, che possiede gra-
nuli di paramilon a contorno ellissoidale, in quasi tutti gli esem-
plari della varieta alpina erano ben visibili parecchi corpi ba-

iniformi di paramilon, a torno rettangolare (fig. II°

d, e).
Lo stigma & nella varieta alpina di contorno un po’ irre-
golare e giace anteriormente al rotondo vacuolo principale.
L’animale si muove soprattutto strisciando, raramente nuo-
tando nella massa del liquido. I movimenti sono molto lenti. ¢
mai mi & capitato di vedere ’animale accorciarsi, deformandosi
alla guisa descritta per I'Euglena terricola tipica.

Euglena proxima Dang.
(Tav. I - Fig. 4a e 4b)

Gli esemplari di Euglena proxima Dang. da me trovati cor-
rispond bl bene alla 'descrizi fattane dal LEM-
MERMANN.

Qualche differenza ho trovato nella forma generale del cor-
po che il pin delle volte, nei miei esemplari, essendo la specie
metamorfica, era quella della fig. 4a della tavola annessa. Mol-
ti individui fissandosi alle piccole particelle del terreno median-
te D'estremita posteriore appuntita imevano la forma preci-
stica rappresentata nella fig. 4 b (Tav. I).

Ben visibili in queste forme erano i cromatofori d
di un verde chiaro.

Dimensioni: 36 micron di lunghezza per 6 micron di lar-
ghezza.

Distribuzione: Francia, Germania occidentale, Piccolo S.
Bernardo.

oidali

Euglena elongata Schew.
(Tav. T - Fig. 3)

Questa specie & stata trovata in precedenza una sol volta
in acque fredde di sorgente della Nuova Zelanda. L'unico indi-
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viduo da me rinvenuto nel terreno TII° era corrispondente alla
descrizione ed alla figura riportata dal LEMMERMANN (23).

11 dettaglio nuovo presentato dall’esemplare da me rinve-
dato dalla presenza di grossi e numerosi granuli irrego-

nuto & ¢
reondavano il cromatoforo.

Jari di paramilon che

Trachelomonas verrucosa Stokes macrotubercolata n. var.
(Tav. I - Fig. 6)

Pareccchi gusci ¢ forme viventi di questa varietd sono state
da me trovate nell’acqua di palude col fondo melmoso. I guscio
di color giallo rossastro, presenta delle grosse verruche piuttosto
rare spiccanti nettamente per la tinta piu scura di quella del
guscio. Per la disposizione sparsa delle verruche la mia varieta
ricorda la Trachelomonas verrucosa var. sparseornata fondata
dal DEFLANDRE (4) su una forma segnalata del PLAYFAIR, ma
ne differisce nettamente per il color scuro delle verruche che
sono invece incolore nella varieta australiana del PLAYFAIR
(vedi fig. II* £, nel testo).

Inoltre la mia varieta presenta un collo ben distinto largo
e basso, mentre la forma del PLAYFAIR & senza collo.

Trachelomonas rugulosa Stein emend. Deflandre
(Tav.1 - Fig. Ta e 75)

Di questa specie sono state date parecchie illustrazioni dal
P:}LMER e dal DEFLANDRE (4). Esse perd riguardano solo il gu-
scio, e soltanto di esso si occupano le descrizioni dei vari autori.
Credo quindi utile il dare una descrizione dell’animale quale si
vedeva per trasparenza entro il guscio.

AII corpo dell’animale non riempie tutto il guscio, al quale
af]erlsee talvolta lateralmente, talvolta sul fondo. Esso & tondeg-
giante od ovoidale. Anteriormente, in corrispondenza al flagello,
presenta un grosso vacuolo rotondo con stigma pure molto Visi-
bile. 11 1}ucleo tondeggiante trovasi nella metd posteriore. In
q'lmlclle individuo sono visibili due cromatofori situati poste-
riormente. 11 flagello & lungo 1%-2 volte il corpo.

Distribuzione: America del Nord, Venezuela, Francia, (in

regioni di palude e di torhi Austri i i
del Piccolo S, Bernarao)'.r el T
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Elenco delle specie di Profozoi

rinvenufe con le

Amocba guttula Duj.
Amoeba fluida Gruber
Amoeba vespertilio Penard
Amocba sp.
Arcella vulgaris Ehenbg.
Difflugia globulus Duj.
Difflugia constricta Ehrnbg.
Difflugia tubercolata Wallich
Difflugia bombycina n. sp.
Difflugia sp.
Centropyxis laevigata Penard
Nebela collaris Leidy
Nebela bohemica Taranck
Nebela tubulosa Penard
Euglypha alveolata Duj.
Euglypha strigosa Ehenbg.
Euglypha cristata Cash
Euglypha sp.
Trinema enchelys Ehrnbg.
Trinema linearis Penard
Trinema complanatum Penard
Synura verrucosa Pascher
Synura uvella Ehrnbg.
Cryptomonas compressa Pascher
Chilomonas oblonga Pascher
Euglena proxima Dang.
Euglena elongata Schew.
Euglena terricola (Dang) Lemm. var.
alpina n. var.
Astasia sp.
Placus pyrum (Ehrnbg) Stein
Phacus alata Klebs
Trachelomonas hispida (Perty) Stein

presenti ricerche

Urceolus cyclostonus (Stein) Mereschk.
Petalomonas mediocanellata Stein
Petalomonas sp.

Anisonema sp.

Heteronema acus (Ebrnbg.) Stein
Heteronema acutissimum Lemm.
Clamydomonas sp-

Amphimonas Vacearii n. sp.
Oicomonas sp.

Urotricha parvula Penard

Balanophria (Holophrya) collaris Kahl
Prorodon ovum Ebnbg.
Lacrymaria olor 0. F. M
Lacrymaria sp.

Coleps hirtus Ebrubg.
Dileptus anser (Mill) Duj.
Lionotus sp.

Nassula aurea Ehrnbg.
Chilodon cucullus Ehenbg.
Colpoda cucullus O. F. M.
Colpoda steini Maupas

Frontonia acuminata (Ehrnbg) Biitschli
Cyclidium glaucoma O. F. D
Cyrtolophosis mucicola Stokes
Trichopelma sphagnetorum Lewander
Drepanomonas revoluta Penard
Drepanomonas obtusa Penard
Cinetochilum. margaritaceum Ehrnbg.
Blepharisma lateritia (Ehmbg)
Halteria grandinella (0. F. M) Duj.

Strobilidium girans (Stokes) Schey.
Uroleptus piscis (Miiller) Stein
Uroleptus rattulus Stein

hispida var.
lis (Maskell) Lemm.

Trachelomonas  hispida
Lemm.

Trachelomonas rugulos Stein

r. punctata

Trachelomonas verrucosa Stokes, var.
macrotubercolata n. var.
Peranema trichophorum (Ehrnbg.) Stein

piscis Kowalew.

Stylonychia mytilus Ebrnbg.

Gastrostyla muscorum Kahl

Euplotes patella” var. typicus (Miller)
Ehrnbg.

Aspidisca costata Duj.

Vorticella sp.

Cothurnia bipartita Stokes (su Copepode)
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Spiegazione della Tavola I.

Fig. 1. — Difflugia bombycina n. sp. - a, Panimale intiero, visto per traspa-
renza entro il suwo guscio (X 1440 circa); b, c, aspetti diversi del nucleo
(X 6480 circa).

Fig. 2. — Amphimonas Vaccarii n. sp. - a, forma allungata in movimento
(X 2500 cirea); b, forma sferoidale (X 1870 cirea); ¢, forma appiattita (X 2500
circa) d, la medesima che ingloba un’alga filamentosa (X 2500 circa).

Fig. 3. — Euglena elongata Schew, distesa, mentre si sposta lentamente
(X 3800 circa).
Fig. 4. — Euglena proxima Dang. - a, Panimale perfettamente disteso mentre

cammina lentamente (X 2000 cir,
tonda (X 2000 circa).

raccorcia e si arro-

b, il medesimo quand,

Fig. 5. — Euglena terricola (Dang.) Lemm. var. alpina n. var. mentre striscia
(X 2000 circa).

Fig. 6. — Trachelomonas verrucosa Stokes, var. macrotuberculata n. var, -
(X 1170 circa).

Fig. 7. — Trachelomonas rugulosa Stein emend. Def
trasparenza attraverso il guscio (X 1170 cire
i del guseio (X 1170

landre - a, animale visto in
il medesimo visto in superficie

)

per mostrare le rugo;

).

Prof. ALCESTE ARCANGELI

Isopodi terrestri raccolti nel Caracoram
dalla Spedizione di S. A. R. il Duca di Spoleto

La fauna isopodologica dell’Asia continentale & poco nota,
anche se si siderano le parti idionali id li ed o-
rientali, dove, per le pit facili comunicazioni gli Zoologi avreb-
bero potuto raccogliere. Procedendo verso l'interno le notizie si
fanno frammentarie e si pud dire che solo del Turkestan furono
eseguite raccolte ad hoc dal sig. Al. Zachwatkin, gli esemplari
delle quali furono di recente studiati dal Dr. Verhoeff. (1) Que-
sto Tsopodologo fece rimarcare che sopra’ 280 esemplari figura-
vano 9 specie, esclusivamente di Porcellionidi, con 3 generi, e
precisamente 7 del genere Protracheoniscus Verh., 1 del genere
Desertoniscus Verh. (2) ed 1 del genere Hemilepistus B. L.. 11

enere Protracheoniscus & forse quello pit diffuso in tutta PAsia
centrale, inviando esso qualche propaggine nell’Europa orien-
tale e perfino nell’Europa centrale ¢ nel Veneto. Certamente
esso & quello che di Pimpronta alla fauna isopodologica della
stessa Asia centrale; ed il possesso di un sistema tracheale nel-
opodite di tutte cinque le paia di pleopodi si pud ritenere,
con Verhoeft, che sia in relazione con la secchezza del clima che
domina in questa regione. Anche nel Caracoram esso & il rap-
presentante principale della fauna isopodologica. Ma non deve
essere scarsamenle rappresentato il genere Nagara, che qui fi-
gura con due specie nuove. Questo genere finora era stato ritro-
valo con sicurezza nell’Estremo Oriente, specialmente nelle Isole
della Sonda, ma anche nel Madagascar e perfino nelle Isole Lo-
yalty (Nuova Caledonia). Dj recente poi io I’ho ritrovato in Rodi

(1) vedi K. W. Venmoeer: Uber Tsopoden aus Turkes
Zool. Anz. Bd. 91, 1930, pp. 101-125, 22 Abbild.

(2) Veramente a me sembra che i caratteri stabiliti da Verhoeff non siano
sufficienti per st Desertoniscus da Protracheoniscus come genere o

an. 42 Isopoden - Aufsatz.
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