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Lunghezza: 250 micron. ! : :

Questa specie & stata da noi trovata in pochi esemplari nel
terreno di marcita irrigato con acque luride.

La nuova forma non si pud ascrivere a nessun genere e a nes-
suna famiglia di ciliati Olotrichi fino ad oggi note. Percio. oltre
a fondare la nuova specie e il nuovo genere Amphibothrella
enigmatica, dobbiamo fondare la nuova famiglia Amphibothri-
dae, basandoci sul carattere essenziale della presenza di due
fossette ventrali, una all’estremo anteriore e Ialtra all’estremo

posteriore del corpo.
La discussione sulla posizione della nuova famiglia nel siste-
ma degli Olotrichi sara fatta nel lavoro esteso.

Dott. ARNALDO CANZANELLI

Contributo alfa embriologia e biologia
del Zarlo de/ fabacco

(Lasioderma serricorne Fabricius)

INTRODUZIONE

1l Lasioderma serricorne Fabricius & un piccolo coleottero
che infesta e danneggia sopratutto il tabacco secco, nutrendo-
sene /durante la sua vita larvale. Questo insetto viene comune-
mente chiamato « tarlo del tabacco ». La sua piccolezza e le sue
abitudini fototropiche negative hanno fatto si che parte della sua
biologia sfuggisse agli studiosi. Inoltre il Lasioderma serricorne
varia facilmente il suo ciclo vitale in rapporto alle condizioni cli-
matologiche ed ai diversi trattamenti subiti dal tabacco. Cosi,
mentre nell’America del Nord le generazioni in un anno arri-
vano a dieci, nei climi italiani non sono mai pitt di due. Quindi
le notizie e le cognizioni riguardo all'insetto sono necessaria-
mente contrastanti o, per lo meno, limitate nella loro utilita al
paese a cui si riferiscono.

T lavori dei vari studiosi non descrivono esaurientemente
la vita di questo insetto; I'argomento pitt ampliamente trattato
& certo quello riguardante i metodi di lotta e le sostanze attaccate.

Ma uno studio biologico piit completo potrebbe — a mio
avviso — aprire la via a nuovi reperti utili nella pratica, special-
mente per semplificare la lotta contro il dannoso coleottero.

Ho voluto appunto affrontare questo studio approfondito,
del quale non mj dissimulavo le difficolta.

Ho fatto numerosi allevamenti del Lasioderma sul tabacco
e in varie sostanze alimentari, e sono cosi riuscito a stabilire il
numero delle generazioni annuali, almeno in relazione al c'lim:\-
della nostra regione e il numero delle mute della !arvn, di cui
nessun autore, né italiano né straniero, fino ad oggi, aveva par-
lato; ho inoltre chiarito numerosi k]cll.ngli !.viol.ogli rispetto alla
e sostanze attaccate, ai periodi di sviluppo della

nutrizione ed alle
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dell'uovo; ho infine studiato lo sviluppo embriologico
g“}llm eetls rinscc’ndo a chiarirne e ad illustrarne le fasi fonda.
ell'insetto,

‘mentali.

NOTIZIE GENERALL — Segmdo li? P‘;u aCjF_EdCiliila clas..
sificazione moderna il tarlo appartiene a Ol‘llue ei erochn.,
famiglia Anobiidae, genere Lasioderma (Stephens), specie serri.
mrMI]F“a‘;:]:ll':riviue di questo insetto non & noto con sicurezza,

Sil;uppone clbm esso provenga ‘dalle region}i tropicali dell’A-
merica, e appunto qui fu descritto per l'a prima volta dal FA:
sricius, nel 1792, LALFiErt [1] perd scrive di avere trovato dei
Lasioderma in un’anfora chiusa nella tomba fli Tonl‘zu?khameP.
In Europa fu trovato nel 1848 a Parigi; le prime notizie per I'l-
talia risalgono al 1891, ;

Questo coleottero & ormai acclimatato in tutto il fnondo,
essendosi dovunque diffuso col tabacco e coi suoi lavorati.

I climi pin adatti al suo sviluppo sono quelli temperati e
tropicali.

Oltre al tabacco vengono attaccate le sostanze organiche
secche.

— Gf) —

MORFOLOGIA

In questa breve descrizione morfologica aggiungo alle no-
tizie date dai precedenti Autori tutte quelle che risultano dalle
mie osservazioni.

Il Lasioderma (o Ptinus o Xiletinus) serricorne Fabr., ap-
partiene al gruppo dei Ptinidi.

Adulfo. (Tav. I-fig. 1 e2). — Il maschio misura circa
mm. 2 di lunghezza, la femmina mm. 3, con una larghezza mas-
sima rispettivamente di mm. 1,25 e mm. 1.50; per cui il corpo,
che & molto convesso, assume una forma decisamente ellittico.
accorciata; la colorazione generale & rosso-castana piii o meno
vivace e lucente, ombreggiata da una pubescenza giallastra che
lascia trasparire la lucentezza delle diverse parti del corpo. La
testa & fortemente inflessa sotto il pronoto, semigibboso, con oli
occhi bruni molto grandi ¢ reticolati. Le antenne (Tav. I - fig. 3)
sono rosso-brune, di undici articoli pia larghi che lunghi, dila-
tate, sporgenti nell’angolo interno e con I’ultimo segmento ovato-
ellitico. Le mandibole (Tav. I - fig. 4) sono sporgenti, convesse,
con P'apice bipartito; le mascelle hanno il lobo interno piu corto
dell’esternos il palpo mascellare & filiforme, lungo il doppio del
lobo mascellare, col primo articolo piti corto del secondo e del
terzo, che sono cilindroidi, e con I'ultimo articolo largo un terzo
della propria lunghezza, terminante nel margine obliquo ed in-
cavato. Il labbro & angusto, troncato incavato nel margine ante-
riore; palpi labiali divisi in tre articoli, di cui il primo & pid
corto del secondo, ed il terzo dilatato e triangolare.

Il prenoto & semiellittico, quasi romboidale trasverso, con-
vesso da un lato all’altro e dall’avanti all’indietro, leggermente
incavato nel margine posteriore, di qua e di la dall’angolo me-
diano ed ottuso.

Lo sterno & angusto; le parti laterali (episterni) sono assai
Junghe e trasverse.

Le elitre (Tav. I - fig. 5) sono di forma quasi triangolare,
Tunghe il doppio della loro larghezza, col margine laterale ester-
no molto incurvato e ripiegzto sotto 'addome, mentre sopra &
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fortemente convessos esse sono lievissimamente striate ¢ pube.
scenti- Tav. I - fig. 6) sono rosso-brune, sufficientemente

Le zampe (1\ szcie e tarsi di lunghezza decrescente; esse
lunghe, C(’.“.“:cl c;ouo I’'addome, che ha segmenti liberi. Le an.
‘-vl?fgollcllolenzpnl;u;eeaulcriori sono ellittiche e quasi triangolari, a
:m;cicnz;\ di quelle posteriori che sono gAlol)o_se; i lrognteri sono
minuti, semiglobosi; coscie elliltlcl.lf:; lllble mn‘ngol;m e depresse,
gradatamente allargantisi verso {Papice tarsico, oltwll(!uameme
troncate all’interno, lievissimamente seghettate o_xspldnle, ar-
mate di un’unica spina sull'angolo interno. I tarsi sono lunghi
meta delle tibie, con articoli triangolari, dei quali il primo (arti-
colo ungueale) & pit lungo dei successivi tre, che vanno grada-
taniente accorciandosi, subcilindrico, terminante in due unghiet-
te minute.

L’addome, per quanto ho rilevato io stesso, & di cinque se-
gmenti e non di sei, come scrive il Tarciont-TozzerTt [42];
il primo segmento & pitt largo e pitt lungo dei successivi, I'ultimo
& arrotondato, alto, ma poco largo.

Uova. (Tav. I - fig. 8). — Sono lunghe in media mm. 0,35
ed hanno un diametro trasversale massimo di mm. 0,20, secondo
le issi i ioni da me eseguite. La forma & ovoi-
dale ellittica; il colore bianco perlaceo opaco, che diviene gialla-
stro poco prima della schiusura. La superficie del guscio & liscia,
senza rugosita o granulazioni; il foro micropilare sottilissimo &
apicale.

Larva. (Tav.1-fig. 9 ¢ 10.) — E fortemente incurvata
sulla faccia sternale, molto villosa, di colore biancastro o grigia-
stro; la testa & semisferica, gialla chitinosa, uniformemente vil-
]0'S~II. fino all’epistoma che & trasverso e rugoso, con mandibola
pill seura, lunga mm. 0,4-0,7. Le antenne sono lievissime. Le
m.ﬂ"d‘lm[c sono triangolari, scure, esili, convesse esternamente,
%ndcm:lle all'apice e con un dente minuto sul margine superiore
tutti di uguale Tun, he‘zme.mle' pitt sottili dal primo al terzo, ma
sctoloso sul marging tenmin, 1 questi il primo soltanto & ispido
1) s o minale, lulL'mJo conico & del tutto nudo-

corto e quasi rettangolare, con due lievi

Palpi antero-laterali di due ar coll; mon vi & alcuna tra
u leuna trace
e artiy d
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I segmenti del corpo sono pelosi, rugosi, plicati, con peli
tenui, lunghi flessibili. Il primo segmento toracico liscio, piit alto
e piu corto dei successivi che hanno tutti delle pieghe come
quelli dell’addome; fra i due margini, anteriore e posteriore, di
ogni segmento, i solchi vanno divergendo verso il mezzo; le pie-
ghe laterali oblique sono triangolari, fornite di molti peli; la
piega mediana ellittica & pilifera, trasverso-compressa agli estre-
mi fra le pieghe laterali.

Gli stigmi del primo paio, cioé quelli esistenti fra il pro-
sterno ed il mesostermo, sono situati in livello piu basso che
quelli addominali; sono piti ampi, ma tutti di una forma sem-
plicissima.

L’ultimo o anale, & arr alle
estremitd, con apertura anale inferiore trasversa, con ispessi-
mento chitinoso nel margine anteriore, che & semilunare. Le
zampe, esilissime e pelose, sono quasi trasparenti, corte con i
tre articoli di uguale lunghezza e terminano con una sottile un-
ghietta.

L’aspetto dei peli e la totale assenza di setole distingue
questa larva da quelle degli Anobidei, a cui invece si accosta
per le mandibole dentate.

Pupa. (Tav. I - fig. 11 e 12). — Subito dopo la trasforma-
zione & uniformemente bianca, poi, a mano a mano che si chi-
tinizza, assume il color rosso-bruno dell’adulto, incominciando
dalle mandibole. In seguito si differenziano gli occhi, ben visi-
bili in nero; poi si chitinizza la testa ed infine si formano, ai
lati dell’addome, attorno agli stigmi, delle placche chitinose,
che gradatamente aumentano.

La lunghezza media & di mm. 3.5, con variazioni comprese
fra mm. 2,5 e mm.3,75; la larghezza media & di mm. 1,7 con
variazioni fra mm. 1,1 e mm. 2.

Le pupe che daranno le femmine sono generalmente pilt
grosse e pint tozze di-quelle che daranno i maschi.

Gli apici delle elitre raggiungono il quarto segmento ven-
trale dell’addome.

La testa & infossata nel torace e ripiegata sul pronoto. Gli
ultimi segmenti addominali pr delle protul ai
lati.
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EMBRIOLOGIA

Tecnica microscopica. — Il fifsali\o che mi ha dato
i migliori risultati, dopo molti tentativi A[u il fxf§ativo cromo-
acetico (soluzione acquosa di acido cromico all’19% parti 9, ed
acido acetico parti 1) usato per circa mezz'ora a 70°.

Ho sgusciato le uova a mano, servendomi di due sottilissimi
aghi, con l'aiuto del mici scopio binoculare. Ho eseguito la co-
Jorazione in toto con I'ematossilina Carazzi e con la soluzione
di Giemsa, nella quale ultima differenziavo gli elementi az.
surri e rossi con una soluzione di colofonia al 5% in alcool a
95°, Con questo colorante ho ottenuto risultati ottimi. Con la
diafanizzazione del preparato in xilolo per 30° ottenevo una
perfetta trasparenza, che mi ha permesso 'di vedere e studiare
la successiva formazione degli organi interni dell’embrione.

Ho quindi incluso i preparati in balsamo del Canada.

Sviluppo embrionale. — La durata dello sviluppo
embrionale varia, a seconda del clima, da 5 a 14 giorni ed &
influenzata dalla temperatura e dell’'umidita. In condizioni di
ambiente artificiali, come quelle dei miei allevamenti, le uova
schiudono dopo 10 giorni dalla deposizione, variando tale pe-
riodo solo eccezionalmente.

Liuovo, in proiezione parallela all’asse longitudinale, ha
una forma ellittica con il polo micropilare pitt affinato di quello
la;:::ll:fclxioll::il:::];illonSip:-:.);‘clzizrl\e trasversale & _perfel:amemc ro-
senta esternamente delle c1‘ e l(IEIIH A po!ﬂ'm e
formano la cosiddetta « rm‘ Tlvlm'ﬂfc 5 e nhcw‘), e
Sl is;’ess“ce 'Ln '"”]c’ opilare ». Le cellule di que-
Ia regione apicale dell’uov ez

10 guscio & bianco porl ;
aeri]pr,ﬂg Dur{:uL];.Mﬁ:::ﬁl;:ﬂﬂcw’ sﬁlc'alo dai sottiliissimi canali
rente e permette di vc;ler: e]:?0 oo perfeuzlmcn'!e lrﬂSPl*"
sierosa, che manca completa : mte"“o ‘l] [ielbancchiugd nolls

IN (o £ e .menle di pigmento.
1a coloasione & poscibile velre Tn sope g e s § o
ol g At e vedere la rete plasmatica entro i cul

si 1 granuli di vitello. La massa del vitello

ate ed occupano interamente
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servira di nutrimento all’embrione nel suo sviluppo e verra de-
finiti ingl dopo Ia blastocinesi

Col sistema delle fissazioni progressive di 12 in 12 ore, ho
potuto studiare i principali stadi dell’'uovo.

A 6 ore dalla deposizione dellnovo (Tav. II - fig. 15), il
tuorlo si differenzia in sfere vitelline. Queste sono costituite
da un nucleo centrale circondato da un esile strato di citopla-
sma e da numerosi filamenti citoplasmatici che irradiano dal
nucleo formando una rete a maglie, che si allargano sempre piit
e racchiudono i granuli vitellini,

Dalla sesta alla dodicesima ora i bl i emig verso
la superficie dell’uovo e si polarizzano verso il centro di quello
che sara il lato ventrale dell’uovo, e 18 ore dopo la deposizione
(Tav. II - fig. 16) la bandelletta & gia formata. Essa ha forma
arcuata allungata e con una metd si appoggia alla sierosa sul
lato ventrale dell’uovo, dove non si trovano piu sfere vitelline.
L’apice della bandelletta non arriva ancora al polo micropilare
© la seconda meta di essa si affonda, arcuandosi, nel tuorlo, da
cui & ricoperta, fino al centro dell’'uovo. La larghezza della ban-
delletta & uniforme ed occupa un terzo del diametro trasversale
dell’'uovo; le due estremita sono bene arrotondate e ben demar-
cate, Alla 30° ora (Tav. II - fig. 17) la bandelletta si & ancora
allungata ed occupa i 4/5 dell'uovo. La parte apicale, che pil
tardi costituira i segmenti cefalici, si & portata quasi sotto al
foro micropilare, aderendo sempre alla sierosa del lato ventrale
dell’uovo; la seconda meta si affonda nel tuorlo e si affonda
verso la parte mediana dell’'novo senza raggiungere il polo an-
timicropilare. La larghezza della bandelletta & leggermente mi-
nore che nello stadio precedente, ma non & piut uniforme; la
parte cefalica & ingrossata e ben arr data, e -.m."' cau-
dale & un poco pitt sottile. Non si vedono ancora i cumuli meso-
dermici e neppure un primo accenno alla metameria.

A 42 ore (Tav. II - fig. 18) la bandelletta ha cambiato an-
cora forma: Destremita superiore ha raggiunto il micropllf)
mentre estremita caudale comincia ad incurvarsi ad U Tungo il
polo antimicropilare, terminand il PP Guar-
dando questa estremita della bandelletta a forte ingr
si vede che subito dopo il polo antimicropilare essa si arrotonda,
si allunga in una sottile punta aderente
a. Cosicché ora P’intera bandel-

con una strozzatura,
alla sierosa e leggermente ricurv
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erosa e nessuna parte di essa & approfon-
estremo caudale & assai piu sviluppato di
ne sia pitt sottile. ¥

6 ore dopo (Tav. 1 - fig. 19) [‘e§trg:uula_ caudale appuntita
R 1 uncino ed al polo antimicropilare, allungandosi,
G AT o I'i ‘dell’ . Si ha cosi la bandel-

si porta ancora verso Linterno _xlel} uovo. Si ha ¢ nde
Jetta che dal polo micropilare si distende lungo il la‘m ventrale
dell'uoyo, allungandosi fino al polo opposto, dove si arrotonda
con un prolungamento uncinato che torna verso l’asse mednfﬂm
dell'uovo ed & completamente infossato nella massa delle sfere
v“dll‘\l'::‘iiu stadio successivo, a 60 ore dnllia deposizione (T}a\'. Im -
fig. 20), si vedono molto chiaramente ‘I amnio e la’cavx‘lé am-
niotica; quest’ultima, per P’estrema vicinanza dell’amnio alla
Dbandelletta, & sottilissima. E questa una differenza notevole ri-
spetto alle uova dei lepidotteri, nei quali la bandelletta & affon-
data nel tuorlo e amnio &, di solito, alquanto allontanato da
essa. In questo stadio la bandelletta si estende su tutto il lato
ventrale dell'uovo ed ha gli apici arrotondati ai due poli, assu-
mendo una caratteristica forma a C ben definjta e caratteristica.
Lo spessore & omogeneo per tutta la lunghezza, eccettuata I'e-
stremita cefalica che si & ingrossata ed approfondita nel tuorlo
per un terzo circa dell’asse longitudinale. In questo stadio si
pud notare un primo accenno ai cumuli mesodermici e alla me-
tameria. Le sfere vitelline sono tutte racchiuse entro le ‘due in-
curvature della bandelletta e ricoprono in parte I'allargamento
dellapice cefalico. Se in questo stadio si osserva la bandelletta
dal lato ventrale dell’uovo (Tav, II - fig. 21), si vede che essa in-
vo{go il tuorlo per tutta la sua lunghezza; la larghezza non &
uniforme: al centro occupa il terzo mediano dell’novo, all’e-
stremith addominale si ispessice e si arrotonda fino ad occu-
pare tutto il polo antimicropilare, all’apice cefalico si allarga
:‘r; d'}c], ioni deggianti che corri: d alla regio-

cefalica,

o s;l‘l:::f: Slcll g‘r‘“ "I g ?& 22). si possono vede.are oli .al.)bozzi
quattro hen Gisting; Pﬂl,m ornmzmng, I segmenti cefah'c: ‘sono
polo micw])ilaie";x:;;lelfzsltrelmﬁ Celfﬂl!CO s spimo’ ERdael

tre successivi scvmemo' 13 r;gm“e dorsil.lc o 1
O pol;lnno llc e formeranno 1! torace, sono molto
€ rispettive 3 paia di zampe che si

Jetta aderisce alla
data nel tuorlo. L’
quello cervicale sebbe

pit p

— 89 —

allungano verso !a perife‘riﬂ_; i primi due di essi sono pii rac-
corciati, mentre 1} terzo & Plil: sviluppato ed allungato, e Ia re-
lativa zampa c_n\'olla posteriormente. Seguono i segmenti ad-
dominali, che si allungano verso il polo antimicropilare, si fn.
curvano adagiandosi sulla sierosa e poj si allungano ancora sul
Jato opposto dnrfale dell’uovo, per circa due terzi di questo.
L’estremo addv{mmale, ingrossato e ricurvo & pia largo dei pre-
cedenti abbozzi, e vi si discerne ottimamente per trasparenza
Tintroflessione del proctodeo. Il tuorlo & delimitato dalla stria
germinale a cui aderisce. Fra i segmenti cefalici, precisamente
dopo il primo, si vede lintroflessione ectodermica dello stomo-
deo o futuro intestino anteriore.

Alla 84" ore (Tav. II - fig. 23), la stria embrionale, che ha
raggiunta la sua massima lunghezza periferica, ha una meta-
meria spiccatamente evidente. Il primo segmento cefalico, ben
differenziato, giace esattamente sotto la calotta micropilare. La
introflessione del proctodeo & visibilissima. I tre segmenti tora-
cici sono ben distinti; le tre paia di zampette, tuttora molto ad-
dossate ai segmenti toracici, cominciano a prendere forma, Tutta
la stria & disposta a U e I'estremita del futuro addome & molto
vicina al primo segmento cefalico. Anche lo stomodeo & ben vi-
sibile e forma una invaginazione caratteristica.

forte ingrandimento, si pud vedere, lungo la linea me-
diana della stria, la prima formazione della catena gangliare
nervosa che consiste in una serie di infossamento dell’ectoder-
ma; ciascun ganglio si trova in un segmento embrionale.

Nello stadio successivo, a 96 ore dalla deposizione (Tav. IT -
fig. 24), la stria mantiene press'a poco la medesima lunghezza,
e si & solo leggermente ingrossata. I metameri sono evident
simi, e la catena gangliare ben visibile. I segmenti cefalici si
sono ingrossati approfondandosi nel plasma, e sono ben distinti
gli abbozzi degli arti cefalici che formeranno Iantenna, il lab-
bro superiore, le mandibole, le mascelle e il labbro inferiore.
L’abhozzo delle mandibole & rotondeggiante, quello del labbro
inferiore & sferoidale. Le zampette toraciche si sono ingrossate
e ripiegate verso la linea mediana ventrale della stria, e sono
mantenute aderenti alla stria stessa dallamnio.

Nellultimo seg; inale,
si affonda P'invaginazione del proctodeo. g

Alla 108" ora dalla deposizione (Tav. TL - fig. 25). Tem-

i

e incurvato,
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4 compiere Ja blastocinesi; cid si desume da]
& notevolmente raccorciato ed ingrossalo; Pe.
giace ora, Iorlex.nel-ne ricurva sul dorso, olire
Ja calotta micropilare ¢ Vi | c'omAunlc.]a a n?tﬂ_fe'm:\a STt o
sione dei quatiro segmenti primitivi. stl_mussnm sono gli ab.
Dozzi trapezoidali della mandibola, quelh‘ del.le mascelle e del
Jabbro superiore ed inferiore, rolo_mleggrfu:‘u e delimitati da
una leggera strozzatura. I segmenti toracici sono ora pit ri-
stretti mel senso antero-posteriore, piu larghi nel senso dorso

jone toracica appare spostata verso il polo

ventrale; tutta la reg )
anteriore dell'uovo per effetto del forte raccorciamento gene-

rale dell’embrione.
Le zampelte toraciche cominciano a mosirare la loro divi-

sione in tre articoli. La curvatura antimicropilare dei segmenti
addominali risale soltanto fino ad un terzo del lato dorsale del-
JI'uovo. La catena gangliare appare ben evidente nella sua strut-
tura per tutta la sua lunghezza. La massa di tuorlo & notevol-
mente diminuita, e resta sempre delimitata entro la curvatura
dell’embrione.

Alla 120° ora (Tav. III - fig. 26), la stria si & ancora accor-
ciata nella parte addominale; i quatiro segmenti cefalici si pre-
sentano gia parzialmente fusi fra loro. Gli abbozzi delle an-
tenne sono sferoidali, cosi quelli del labbro superiore; quelli
delle mandibole, delle mascelle ¢ del labbro inferiore, separati
fra loro da una strozzatura mediana, si sono ancora ingrossati.
Le zampette toraciche sono ben Idistinte in tre articoli. I seg-
menti addominali si adagiano lungo la calotta antimicropilare
dell’uovo, e I'estremo posteriore della stria raggiunge appena i!
terzo superiore del lato dorsale dell’uovo; gli ultimi di essi si
sono alquanto raccorciati. La catena gangliare & sempre ben vi-
sibile e ben differenziata.

Nelle 12 ore successive i segmenti addom
ancora gradatamente e si ingrossano in senso latera
ventrale. Questo accorciamento sempre pilt_spiccato P"‘fl“df
alla blastocinesi, fenomeno che permettera a]l’emhrione'dl uli-
lizzare nel modo pitt completo tutto lo spazio disponibile nel-
Tuovo e completare cosi il suo definitivo sviluppo-

La blastocinesi fu studiata molti anni or sono
ELER [46], dal ServaTico [39] e dal TicHOMIROFF

Drione si prepara
fatto che ess0
stremita cefalic:

inali si accorcian®
le e dorso

dal WHE
[43], che

= Qb —

«i occuparono del movimento blastocinetico dei lepidotteri sen-
za giungere a risultati e a teorie concordi e sicure.

Piar di recente GRaNDORI [19] riprese lo studio del difficile
argomento ed affaccid per primo una interpretazione spaziale
della blastocinesi. Successivamente il TiReLLI [44] svolse pin
ampiamente tale concetto, confortandolo di argomentazioni mol-
to plausibili, e recentissi Granport [20] confermd
questo concetto dei fattori spaziali.

Alla 132" ora (Tav. III - fig. 27), si ha il massimo accor-
ciamento dell’embrione. Esso occupa press'a poco tutto il lato
ventrale dell’uovo: Pestremo cefalico si trova poco oltre il mi-
cropilo, quello addominale giace esattamente sotio al polo anti-
micropilare. I segmenti addominali si sono raccorciati al mas-
simo grado. Gli abbozzi delle mandibole hanno assunto una
forma triangolare ben netta, con D'apice arrotondato; quelli
delle antenne sono rotondeggianti; i due abbozzi pari e simme-
trici, che costituivano il labbro superiore, e quelli del labbro in-
feriore inci a fondersi rispetti in un sol pezzo
impari. Te zampe toraciche, sempre distinte in tre articoli, ade-
riscono ancora ai segmenti toracici. La stria ha cosi raggiunto
il suo imo accorci pr io per la bl inesi

Alla 144% ora dalla deposizione (Tav. III - fig. 28), la bla-
stocinesi & gia iniziata. La regione posteriore dell’addome pre-
senta un vole incur sulla superficie ventrale, che
diviene fortemente concava; si determina una vera ripiegatura
dell’addome, e Iangolo della piega corrisponde esattamente
al 7° segmento addominale. La regione cefalica si mantiene fer-
ma sotto la calotta micropilare. Il proctodeo comincia ad appro-
fondirsi molto notevolmente nel tuorlo, il quale occupa pure
tutto lo spazio che in seguito verra a corrispondere alla cavita
dellintestino medio; lo stomodeo invece & ancora poco evidente.
Sul lato dorsale dell'uovo comincia a formarsi un’esilissima
parete cellulare che avvolge tutta la massa del tuorlo rimanendo
aperta solo sul lato dorsale del’embrione. Tutti i segmenti ce-
falici sono ormai fusi in uno solo. Le zampette toraciche si
sono legg, 11 dai segmenti toracici e si sono in-
grossate.

Alla 156* ora (Tav. III - fig. 29) la curvatura della regione
addominale posteriore si & molto accentuata, ed & divenuta una
vera piega strettissima, tantoché gli ultimi segmenti dell’addo-
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o strettamente su quelli pitt anteriori. 1l fondo
corrisponde adesso alla linca divisoria fra 6 ¢
ddome. Tutta la massa [del tuorlo & racchiuso
ma la parete dorsale dell’embrione & an.

me si addossan
della ripiegatura
7 segmento dell'a
nell’intestino medio,

cora incompleta. o i :
Lo stomodeo & ben visibile e pronunciato. Si completa in

a fusione dei due abbozzi simmetrici del labbro
superiore e di quello inferiore e si comfzwia _a_v?dere la caratte-
ristica seghettatura delle mandibole sia cl_uumzzale. Le zam-
pette sono molto ingrossate e sporgenti dai segmenti toracici.
‘Alla 168" ora (Tav. III - fig. 30) si & notevolmente allungata
la regione posteriore dell’addome ripiegato, cosicché ora I’em-
brione ha raggiunto la sua massima lunghezza, che poi man-
terra | he i fino allo schiudi o. L’apice del-
Iultimo segmento raggiunge quasi L'esiremita del terzo paio di
sampette toraciche. La parete dorsale dellembrione & ormai
completa. 11 vitello & notevolmente diminuito e trovasi avvolto
entro una membrana che diventera la parete dorsale del corpo
dell’embrione. La piega della curvatura addominale non & pit
cosi stretta come nello stadio precedente.

Alla 180° ora (Tav. III - fig. 31) si verifica un piccolo spo-
stamento della testa dell’embrione, la quale si rivolge legger-
mente verso il lato ventrale dell’'novo. Il tuorlo diminuisce gra-
datamente con lo sviluppo /dell’embrione; la catena gangliare
forma una larga curva sotto il lato ventrale dell’intestino me-
dio, e i gangli sono notevolmente ingrossati. La curvatura della
regione addominale & perfettamente concentrica a quella della
calotta antimicropilare. Sul lato dorsale la massa del tuorlo &
rivestita da una parete che & diventata completa, e che & for-
mata da un duplice strato, il piu esterno dei quali forma la pa-
rete dorsale del corpo dell’embrione.

A 192 ore dalla deposizione (Tav. III - fig. 32) appare net-
tamente formata la parete dell’intestino medio, che & ripieno
di tuorlo.

questo stadio 1

La testa ha accentuato leggermente il suo ripiegamento
verso il lato ventrale dell’uovo. I pezzi boccali appaiono tutti
completamente formati, ma non ancora chitinizzati.

La giacitura delle diverse regioni dellembrione & di tal
conformazione che la catena gangliare descrive sul piano sagit-
tale una doppia curvatura a mo’ di lettera S.
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La parete dorsale dellembrione si & completamente for-
mata, e nell’intestino medio & diminuita la riserva del tuorlo
che vi era racchiuso. La struttura del tuorlo non & piti a sfere,
bensi costituisce ormai un ammasso di granulazioni miste ad

pl Si vedono disti gli orifici boccale ed anale.

Alla 204 ora (Tav. IIT - fig. 33) le mandibole dell’embrio-

A 1

PR

o O e ed & quindi in questo

ne
‘stadio che la chitina compare per la prima volta. Il tuorlo di-

minuisce sempre pil entro I'intestino medio, il quale & pitt as-
sottigliato rispetto agli stadi antecedenti. L’addome dell’em-
brione. va sempre pitt perfettamente differenziandosi in seg-
menti, e la cute dorsale si & ispessita. L’addome embrionale &
notevolmente ingrossato e allungato, tantoche la sua estremita
& risalita fino a toccare il 3° paio di zampe toraciche.

‘Alla 206" ora (Tav. III - fig. 34) & completata la chitiniz-
zazione delle mandibole, che assumono cosi la definitiva forma
larvale. Nell’intestino medio il poco vitello residuale non ha
pilt neppure una struttura granulare, e forma una massa com-
patta, Una lieve chitinizzazione dell’ipoderma si nota ai bordi
dellapertura anale. Le zampe toraciche appaiono provviste
delle unghiette all’apice. L’intestino posteriore manda una lun-
ga e sottilissima ripiegatura pilorica entro la parte posteriore
dell’intestino medio. La regione posteriore dell’ addome em-
brionale, che allo stadio precedente cra giunta a toccare col
suo estremo la 3* zampa toracica, & ora nuovamente raccorciata.

Alla 228 ora (Tav. III - fig. 35) la larvetta, imprigionata
nel guscio & giunta al termine del suo sviluppo. La testa & forte-
mente chitinizzata come pure su tutte le altre regioni del corpo
si osserva L'inizio della formazione della chitina, soprattutto al-
Torificio anale; tutto il corpo & cosparso di sottilissimi peli ri-
piegati sulla superficie del corpo. Le mandibole, che presentano
i due caratteristici dentini, si trovano esattamente nglln posi-
zione adatta a forare il guscio sotto alla calotta micropilare.

Nelle dodici ore seguenti avviene lo schiudimento delle
uova.

La larvetta, ormai perfettamente formata (Tav. I - fig. 36).
intacea con le sue mandibole il guscio sotto alla rosetta micro-
pilare in modo da praticarvi un piccolo forellino laterale presso
al micropilo; poi, incuneandosi con la testa nel fm‘ell.inn prati-
cato ed esercitando forte pressione, solleva la calotta micropilare,
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i ca circolarmente sfrangiandosi; attraverso Pampio
che si spacea SREP L elta csce finalmente all’aria libera. Con
foro cost OUERIE: . enti dell'addome, essa riesce ad estrarre
d;m’enmnc;} lu-imo paio di zampette e con queste si aiuta per
g;‘:]s:r:,;ozgnlpli'lamcme. La calotta, in generale,» .Ill{?h si stacca del
tutto dal guscio, ma si solleya come nn‘ coﬂpcl? hio a cerniera [
Lanto i suoi orli, come quelli del resto dell’'uovo, appaiono tutti
seghettati. Se I'uovo & attaccato ad un sustrato, la fuoriuscita
della larvetta & resa alquanto pit fac{le; se invece, come spesso
avviene, l'uovo & libero, essa si trascina dietro il xg,r,ust?m fino a
quando questo si rompe e si stacca. A conlatto 511?:1 aria, la ch{-
tina, che impregna tutta la pelle (1cllﬂ»lﬂl'vetla, si 1gd\1r‘sc? e di-
viene pit scura: i peli, che prima aderivano alla euticola, si solle-
vano ¢ prendono la loro posizione normale.

Riassumendo, il Lasioderma serricorne ha uno sviluppo em-
brionale che dura allincirca dieci giorni, alla temperatura me-
dia di - 20° C. La completa formazione della bandelletta (ll'll'zl
circa dalla 6" alla 60" ora, cioé 'due giorni ¢ mezzo. 11 pilt apido
sviluppo lo subisce la parte caudale, che si allunga, do)ru aver
oltrepassato il polo antimicropilare, fino a raggiungere Tultimo
terzo della Iunghezza dell’uovo. Dopo la 60" ora ha inizio la me-
tameria col delinearsi delle sporgenze ectodermiche e mesader:
miche. Intanto si inizia il raccorciamento della siria per trovarsi
nella posizione pint adatta alla bl inesi

Dopo cinque giorni e mezzo la stria ha subito il massimo rac-
corciamento, occupa ciot il solo lato ventrale dell’'novo da un
polo all’altro; suceessivamente rivolgera Iestremo addominale
verso il lato ventrale delluovo mentre sul lato dorsale resta tutta
Ja massa del tuorlo che sara poi inglobata nell’intestino medio.

Si ha un tipo di blastocinesi differente da quella dei lepi-
dotteri ed abbastanza simile a quella di un altro coleottero, la
Galerucella luteola (F. Miiller), quindi io penso che, molto pro-
babilmente, sia questo il tipo di blastocinesi caratteristico dfl-
Tordine dei Coletteri. La formazione del sistema neryoso comin-

cia gid ad essere evidente 24 ore prima del massimo raccorcia:
mento.
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L’embrione assume la sua forma e la sua lunghezza defini-
tiva dopo il settimo giorno dalla deposizione dell’uovo. Lestre-
mita addominale non raggiunge mai la testa, come avviene invece
nei lepidotteri, ma raggiunge appena l'ultimo paio di zampette
toraciche.

La larvetta conserva poi, durante tutta la sua vita, la forma
ricurva e tozza che ha assunto durante I'ultima parte del periodo
embrionale.

CICLO BIOLOGICO

Generazioni — Il numero delle generazioni in un anno
& variabilissimo e risente in modo precipuo del clima e delle
variazioni di umidita e temperatura. Nell’America del Nord I'in-
setto compie 5-6 generazioni all’anno ed il suo ciclo vitale dura
45-75 giorni; in Inghilterra si ha generalmente una sola genera-
zione all’anno, e cosi pure nella Rhodesia del Sud; nelle Indie
Olandesi il ciclo del Lasioderma dura 1% - 3 mesi. In Italia non
si erano fatte osservazioni in proposito e quindi non si conosceva
il numero delle generazioni. In via di ipotesi si riteneva che, nei
depositi di tabacco di Scafati (Salerno) il L. serricorne compisse
annualmente due generazioni.

Io credo che Desatta conoscenza di questo dato sia utilis-
sima, non solo scientificamente ma anche dal lato pratico, per
Torganizzazione di una lotta razionale. Ho quindi fatto osserva-
zioni e ricerche in proposito, sui miei allevamenti. Questi furono
da me iniziati nell’ottobre 1932 nel laboratorio di Zoologia Agra-
ria e Bachicoltura del R. Istituto Superiore Agrario di Milano,
in due grossi vasi'di vetro, I'uno alto cm. 30 e largo cm. 12, I'altro
alto em. 20 e largo em. 15. Nel piit alto ho posto 50 foglie di ta-
bacco levantino, gentilmente inviatemi dal R. Istituto Sperimen-
tale Tabacchi di Scafati, e circa un migliaio di uova; nell’altro
vaso misi della galletta secca gia infestata da 3 anni dal L. serri-
corne. Ho ricoperto i vasi con garza molto fitta per impedire agli
adulti di fuggire. Siccome avevo constatato, in numerose osserva-
zioni precedenti, che I'insetto depone uova al buio o nella semi-
oscurita, difficilmente in piena luce, per creargli un ambiente pitt
favorevole, onde esso deponesse tova in maggior numero e non
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isse disturbato durante la sua attivita, ho ricoperto entramb; j
veniss

asi di carta nerd. :
o dOlu-c ai due grandi vasi, ho preparato, nello stesso ottobre,

ofto recipienti in vetro di minorl ]quinsm:l,d:iei’ n(::‘;‘tl:. 133;:
dussi rispettivamente, delle foglie di tabacco, ¢ e el
sta alimentare di vario formato, del pane 59“0' e to,

3:1 ‘mais, della farina di grano, dglle slgﬂ.rcl.tc' Ml,we( onia e cin-
quanta larve di L. serricorne per ciascun 1?c1}’)'xe1f e. o

11 locale dove facevo gli allevamenti d’inverno era riscal-
dato con un termosifone e quindi la temperatura non s\\sl'inéba}z.
e si mantenne, dall’ottobre 1933 al marzo 19_34« sui -1 .; ho
riscontrato un minimo di 4-15° C. i1 26 gennaio 1934, ma durante
il giorno seguente la temperatura & tornata costante e non ha su-
bito che variazioni insignificanti. Durante la primavera, la tem-
peratura & gradatamente aumentata da +18° C. a 4-22° C.; nel-
Testate la temperatura si mantenne sui 25° C. e verso l_a fine x}elln
prima decade di agosto riscontrai il massimo che ‘fu‘(h + 30°C.;
poi fino all’ottobre successivo la temperatura diminui gradual-
mente fino a + 17° C.

1L L. serricorne, nei miei allevamenti, ha svernato allo stadio
di larva; questa si & trasformata in pupa nella prima decade di
aprile; le ninfe dopo 18-23 giorni (media 20) si trasformarono
in adulti che dopo circa 2 giorni si accoppiarono e deposero le
uova da cui dopo 8-10 giorni sono nate le nuove larvette che sver-
neranno in questo stadio e si trasformeranno in ninfe solo nel-
Taprile successivo.

Si ha quindi una sola generazione all’anno; ma, come & ri-
sultato dai miei allevamenti, le larve ibernanti non sono tutte
della stessa eta, si capisce quindi che il ciclo dell’insetto dura
sempre un anno, ma le trasformazioni avvengono in tempi suc-
cessivi a seconda dell’eta delle larve. Difatti, alcune di queste,
nei miei allevamenti, si sono trasformate in ninfe e poi in in-
setto perfetto molto tardi e ciot nei primi giorni dell’ottobre
1933. Quindi da maggio e ottobre il L. serricorne & presente in
tutti gli stadi.

La larva. — T 'danni al tabaceo sono causati soprattutto
dalla larva, che trascorre in esso tutta la sua lunga vita. Alla na-
scita essa & semitrasparente, gradualmente poi assume un colore
biancastro o giallastro.

Se si nutre di sostanze che contengono principi coloranti-
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come tabacco o droghe, per trasparenza si vede il cibo nell’inte-
stino.

e Precedendo nel suo sviluppo, la larva diviene sempre pii
o g R e
sizione piit incurvata e diviene pis torpida, B s oo PO
mente fototropica e, quando vienpe casu;)ll s

n > qua mente esposta alla luce,
si affretta ad addentrars'x € scomparire nel substrato. I movimenti
sopratutto nelle “h'xe prime eta, sono facili ed abbastanza rapidi,
il che permette ldi emigrare dal tabacco gia infestato a quello
sano. Il R_UNNER [38] ha esaminato una scatola di sigari, in cui
quattro di questi erano stati successivamente perforati, in senso
trasversale, da una sola larva di Lasioderma; lo stesso Autore
constatd che in una scatola dj tabacco trinciato da pipa, una sola
larva aveva scavato una galleria attraversando il tabacco per tutta
la lunghezza della scatola stessa.

Benche siano state fatte in America, nel 1914, alcune espe-
rienze, non si conosce ancora quale tipo e quale qualita di ta-
bacco Iinsetto preferisca. Si & solo notato che i tabacchi ameri-
cani, affumicati per speciali tipi di sigarette, dato Iodore repul-
§1V0, non vengono mai attaccati.

I RunnEr [38] scrive che, nei paesi dove Pinsetto sverna
allo stato larvale, la larva va in letargo. Io perd non sono d’ac-
cordo con questo Autore, perché ho osservato in modo sicuro
che durante I'inverno, tutte le larve dei miei allevamenti conti-
nuavano a nutrirsi. Ho voluto pure lasciarne alcune senza nutri-
mento e queste, dopo 4-5 giorni, in cui si aggirarono inquiete e
cercarono di evadere dal vaso in cui le avevo poste, morirono
tutte. Ripetuto pitt volte 'esperimento, verificai sempre la morte
di tutte le larve, in pochi giorni.

La larva, specie dopo la prima muta, si forma spesso, con
materiale nutritivo, cementato, verosimilmente, con saliva, un
bozzoletto ovoidale entro cui rimane racchiusa, nutrendosi delle
pareti interne di esso fino a renderlo sottilissimo, poi lo fora, ne
esce, e si ricostruisce un altro bozzoletto. Spesso questo involucro,
soprattutto nel tabacco in foglie, ha una parete costituita da una
porzione della lamina fogliare; all'interno di esso si trovano spes-
so le spoglie larvali.

Ho notato Desi di tali b letti in qualsiasi stagione
e in tutte le eta larvali, con minore frequenza nella prima. Perd
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o ne costruiscono; alcune trascorrono libere la
attraverso le sostanze di cui si nutrono.
Jetti varia con le dimensioni della larva; quel-
arve dell’ultima etd misurano internamente
mm. 45 di lunghezza e mm. 3 di lflrgllezzn massima.

11 periodo larvale varia moltissimo a secondﬂu d_elil‘uunero
delle generazioni annuali, della temperatura, dell'umidita e del
senere di nutrizione. Il RUNNER [38] ha parlato dlfflusamcme
B aiabilith del periodo larvale a seconda delle diverse re-
gioni degli Stati Unili; altri Autori riportarono dati rnguau!mm
Ja Rhodesia del Sud e Inghilterra. In linea generale si pud af-
fermare che le condizioni ottime \di vita vengono create dal nutri-
mento adatto, a temperatura piuttosto elevata ed uniforme con
alto grado di umidita (sempre pexd inferiore all'85%), e dalla
protezione contro una rapida evaporazione. L’optimum di umi-
dita & di 75 gradi igrometrici; in ogni caso I'insetto tollera pitt
facilmente umidita inferiori a questa che non superiori.

Nessun Autore parla delle mute larvali; ho quindi fatte nu-
merose ricerche in proposito, incontrando perd serie difficolta.
Tnfatti, dato il fototropismo negativo della larva ed il materiale
in cui essa vive, non era facile sorprenderne la muta e seguirne
tutto il processo. Sono ricorso all'espediente di mettere alcune
larvette neonate su minuscoli pezzetti di foglia di tabacco. cia-
scuna in una capsula di Petri, ben chiusa e ricoperta al fondo di
carta nera, in modo da poter facilmente vedere e contare le spo-
glie biancastre. Seguendo giorno per giorno tutto lo sviluppo di
ogni larva, sono riuscito a sorprendere alcune di queste in muta e
a contare Iz spoglie larvali: esse erano sempre tre per ogni larva
e posso quindi affermare che le mute sono tre. Difatti le larve

non tutte le larv
Joro vita vagando
grandeaza dei bozzo
Ji che contengono |

hanno quattro di; ioni. Con numerose misurazioni ho ottenuto
i seguenti dati medi riguardanti la lunghezza della larva:
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o ‘Dopo la muta, la spoglia comincia a spaccarsi dalla cuticola
;nu!msu della testa, poi si tende lungo il lato dorsale e la larva
uoriesce lentamente e torpidamente. Spesso la spoglia resta attac-

()

cata per qualche tempo agli ultimi segmenti addominali della
larva.
Prima di trasformar:

in pupa, la larva, turgida e quasi im-
mobile, cessa di nutrirsi, subisce un leggero accorciamento, perde
a curvatura di do perf diritta ed i suoi segmenti
si increspano notevolmente.

La ninfa. — Appena formatasi la ninfa & bianca, poi gra-
dualmente assume una tinta bruno-rossiccia, sempre pin intensa,
gli occhi diventano pit scuri e infine neri; solitamente essa si tro-
va nel bozzoletto, ma la presenza di questo non & indispensabile;
difatti, molte larve del mio allevamento si trasformavano in ninfa
e poi in adulto senza essersi mai costruito il bozzoletto; in questo
caso perd le ninfe devono esser protette contro la perdita di umi-
dita, altrimenti essiccano facilmente, il che invece non si verifica
quando sono difese dal bozzoletto.

Ho notato che le ninfe da cui usciranno delle femmine sono
notevolmente piit grosse di quelle da cui useiranno dei maschi.

Quando la ninfosi & finita, 'invoglio ninfale si spacca dor-
salmente dalla testa all’addome e I'insetto perfetto ne esce, aiu-
tandosi con dimenamenti di tutto il corpo; spesso perd si trascina
dietro per qualche tempo, attaccato agli ultimi segmenti addomi-
nali, I'intero invoglio ninfale o un brandello di esso. Ho osser-
vato che molte ninfe portavano all’estremita addominale I’ultima
cuticola larvale, che poi, da adulti, abbandonavano insieme al-
Tinvolucro ninfale (Tav. I - fig. 11 e 12).

Nei miei allevamenti le ninfe, da aprile ad agosto, compi-
vano la loro trasformazione in 11-20 giorni, mentre, in settem-
bre-ottobre, impiegavano 20-24 giorni.

L'adulfo. — Avvenuta la trasformazione definitiva, I'in-
setto, dopo un breve periodo d’immobilita, rode il bozzoletto, se
questo C'¢, esce all’aria libera e rimane ancora immobile per al-
cune ore o anche per un intero giorno. L'insetto perfetto & dap-
prima di colore rossiccio chiaro, ha il corpo piuttosto molle e la
peluria delle elitre e del torace & aderente all’integumentos; in se-
guito il colore gradatamente diviene pilt scuro, la chitina si indu-
risce e I'insetto comincia a muoversi ed a volare. Le femmine sono
sempre piu grosse dei maschi (Tav. I - fig. 1 e 2), meno attive,
piit torpide.
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11 volo & rettilineo, pesante; (.lufante i} _volo l’insleuo si man.
tiene, come quasi tutti 1 coleotteri, in posizione yertxca_le, con le
clitre sollevate; se urta contro un ostacolo, cade }.mned:alamenie
a terra. Quando esso viene locca{lf) o comunque disturbato, simuly
Ja morte per qualche minuto, ritirando la testa nel torace e rien.
trando questo sotto 'addome, mentre le zampe sono tenute ade-
renti all’'addome stesso.

Lradulto & attirato da una qualsiasi sorgente luminosa. A
differenza di quanto sostengono alcuni Autori, che I'insetto, cio,
durante il giorno si tiene nascosto ed esce solo verso sera, io ho
riscontrato che esso & ugualmente attivo tanto in piena luce che
di sera. Ho fatto osservazioni sull’accoppiamento; questo puo
avvenire in qualsiasi ora del giorno e dura in media da mez-
sora e 1 ora, A differenza di numerosi altri coleotteri, il Lasio-
derma maschio, durante la copula, non si trova sopra la fem-
mina ma si dispone in senso opposto, in modo che solo le estre-
mita addominali dei due insetti si tocchino.

Generalmente, per quanto ho potuto constatare, la femmina
i accoppia una sola volta, poi inizia la deposizione.

La durata della vita degli adulti, nei miei allevamenti, va-
riava da 20 a 45 giorni e non c’erano differenze apprezzabili nei
due sessi.

Non si & riusciti a stabilire in modo sicuro che I'adulto, il
quale ha le parti boccali e l'intestino completi, e perfettamente
conformati, si nutra o meno. Esperienze fatte in America da
numerosi studiosi sembrano escludere una normale nutrizione
degli adulti; io non ho mai sorpreso adulti nell’atto di rodere
foglie di tabacco, neppure quando queste aderivano fortemente
una all’altra e Pinsetto non poteva penetrare fra le lamine fo-
gliari per deporvi le uova; in questo caso esso deponeva solo ai
bordi delle foglie.

: La deposizione delle prime uova avviene allincirca due
giorni do_po la copula; io ho ottenuto una normale ovificazione
da maggio a tutto ottobre. Per controllare il numero delle uova
f'he ogni femmina & capace di 'deporre, il 18 giugno 1933 ho
{solalo, immediatamente dopo la copula, 8 femm;ne, ciaseuna
;‘l‘m‘“‘]“ C“IPS“L’I .(]i Petri ben chiusa, in cui avevo messo una fo-
i _‘3 ;ﬂn Elcco] integra ¢ ben pulita. La temperatura media erd
2 G5 due giorni dopo Iaccoppiamento & cominciata 12
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deposizione delle uova che ¢ durata 3 giorni come dimostra la
seguente tabella:

Deposizione

Ovificatrici Totale uova
20-6-933 | 21-6.933 | 22-6-933
I 1 15 3 19
i g 9 8 1 24
iig 18 1 2 21
Ve 10 9 4 23
Ve 15 10 - 2
VI 15 7 8 30
VIL 12 12 4 28
VIII= 14 ‘10 2 26

Ogni femmina quindi depone in media 25 uova.

Alcuni Autori sostengono che il Lasioderma possa deporre
uova partenogenetiche; altri negano questo fatto. Io non ho fatto
osservazioni né esperienze su questo argomento.

Non tutte le uova deposte da femmine fecondate schiudo-
noj; si riscontrano fallanze dal 3% al 13%j si pud presumere
che cio debbasi alla mancanza della necessaria umidita o ad un
improvviso abbassamento di temperatura, Fu trovato che la tem-
peratura ottima per tutto il ciclo vitale & di 432" C. con mag-
gior tolleranza per le temperature inferiori che non per le supe-
riori. L’optimum di umidita & di 75 gradi igrometrici; al disotto
di 30 e a 100 gradi igrometrici I'insetto muore.

Ho poi attentamente osservato dove avveniva la deposizio-
ne, sia sulle foglic di tabacco che su alcune sostanze alimentari
pitt di frequente attaccate 'dal coleottero. Ho potuto stabilire che:

1°) le uova vengono sempre deposte senza alcun ordine,
talora isolate, pit spesso ammucchiate, in gruppi da 3 a 20;

2°) su paste alimentari liscie I'uovo viene fatto legger-
mente aderire, con una sostanza gommosa; quando le uova son
deposte fra due pezzi di pasta, questi vengono appiccicati fra di
loro dalla medesima sostanza; su paste scannellate o rugose le
uova si trovano nelle scannellature o nelle sinuosita;
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3") nelle farine ¢ nel pane pestato le uova vengono depo-
ste a mucchietti di 2-5, affondate nella massa o incastrate nelle
briciole;

4") nel tabacco conservato a foglie strettamente aderenti,
Je uova si trovano tra foglia e foglia, lungo il margine di queste,
senza che I'adulto penetri piit profondamente fra le lamine fo-
gliari. L'insetto per ovificare preferisce, come ho potuto osser-
vare nei miei allevamenti, a qualsiasi altra sostanza e a tuti gli
altri tipi ‘di tabacco, questo tipo a foglie fortemente compresse,
probabilmente perché gli permette un migliore occultamento
delle uova, offrendogli condizioni favorevoli e costanti di umi-
dita e temperatura; v

5°) nel tabacco conservato a foglie non strettamente ade-
renti, il tarlo depone di preferenza le uova tutte vicine e ammas-
sate lungo la costola centrale e le nervature, raramente nelle
ripiegature o alla superficie libera della foglia;

6°) nei sigari le uova vengono deposte alle due estremita
o sulle rugosita della foglia esterna; nelle sigarette invece I’in-
setto penetra all’interno per deporre e attacca le uova ai fili di
tabacco o alla carta, soprattutto dove i due lembi di questa si
uniscono;

*) Condizi iale per la deposizione fra le foglie

di tabacco & che queste abbiano una certa umidita; se la foglia
e se?ca, friabile, I'insetto si cerca un altro substrato pitt favo-
revole.

SOSTANZE ATTACCATE E CARATTERE DEI DANNI

Soste i — 1 Lasiod

ma serricorne fu
trovato in svariatissime sostanze secche sia vegetali che animali.
S} pud quindi asserire che occasionalmente pué trovarsi in qual-
siasi sostanza organica secca. Non attacca mai i vegetali allo stato
verde, come qualche Autore americano ha sostenuto, confon-
den.do il Lasioderma serricorne con I'Epitrix parvula F. To stesso
Posi una cinquantina di larve fra alcune foglie fresche di ta-
bacco e queste larve in pochi giorni perirono tutte, senza nean-
che tentare di nutrirsi del tabacco verde a loro disposizione.

In Ttalia Pinsetto infesta svariate sostanze alimentari, ma
foprattutto il tabacco, sia in ballette e mannocchi, sia lavorato.
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Nel febbraio 1933, io posi in vasi separati della farina di fru-
mento, della farina di mais, dei biscotti, del pane secco, della
pasta alimentare, delle cariossidi di frumento ed in ognuno di
questi vasi misi cinquanta larve di Lasioderma. Tn maggio ogni
larva si trasformé regolarmente in adulto, con una percentuale
quasi nulla di larve morte o che non avevano compiuto la loro
trasformazione. I primi adulti comparvero nel vaso contenente
farina di frumento; gli ultimi, ¢ solo in numero di quaranta, in
quello con cariossidi di frumento e questo pud esser spiegato da
un’altra prova da me compiuta: dieci larve poste fra venticinque
chicchi di frumento perfettamente integri, dopo 7-15 giorni mori-
rono tutte di fame. Devo quindi concludere che Ia larva del
tarlo non ha la forza di intaccare i chicchi di grano se questi, per
altre cause, non siano gia stati intaccati e rotti.

II danno maggiore & perd causato al tabacco: fra i tabacchi
grezzi pare che i gusti [dell’insetto si orientino, con maggior pre-
ferenza, verso quelli levantini e turchi, che sono i pit doleci e i
piu fini; fra i lavorati, 'insetto preferisce le sigarette e si trova
con minor frequenza fra i sigari, soprattutto se fermentati.

Il tabacco, fornitomi gentilmente dal R. Istituto « Ange-
Joni » di Scafati, era di varieta Xanti Yaka, ed il tarlo ne distrug-
geva esclusivamente la lamina fogliare (Tav. I - fig. 13), non in-
taccando la costola centrale e le nervature, attorno alle quali
perd deponeva di preferenza le uova. Se le foglie erano pressate,
Tinsetto preferiva scavare gallerie trasversali ch attraversavano
e rovinavano pitt foglie (Tav. I - fig. 14).

Caraffere dei danni. — 1l Lasioderma serricorne dan-
neggia le sostanze organiche secche quasi esclusivamente du-
rante lo stato larvale, nutrendosene ed insudiciandole con escre-
menti, spoglie e rosura. Le gallerie che le larvette si scavano sono
generalmente lunghe pochi centimetri e vanno in tutte le dire-
zioni. Ogni larva si scava una galleria per suo 'conlv;_gcneml-
mente, nelle foglie di tabacco, esse non si costruiscono il l{ozzo-
Jetto, come fanno invece nelle sostanze alimentari, ma vivono
libere fra le foglie, e se queste sono ammassate, ne m‘v‘l_nf'mﬂlpf"
recchie foracchi ed

con rosume e cacherelli. il A e
1 sigari e le sigarette vengono forati in tulti 1 senst e,1 se
Pinfestione & grave, sono ridotti ad un ammasso informe e pulve-

rulento. Tl Runnen [38] scrive che le sigarette infestate dal La-
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sioderma presentano la carta di rivestimento, oltre che forata,
maculata di giallo e tutta sudicia. Io in Egitto ho esaminato nume.
rosissime scatole di sigarette infestate da pilt anni dal tarlo e,
benché queste si presentassero tutte forate e con il tabacco ri.
dotto ad una polverina informe, conservavano peré la carta
esterna perfettamente pulita. Quest’anno poi posi cinquanta
larve di ogni eti in una sigaretta Macedonia, ed esse, in meno di
tre mesi, ne distrussero quasi completamente linterno, senza
perd forare la carta e rispettando un sottile strato 'di tabacco alle
due estremita, in modo che la sigaretta poteva ancora sembrare
intatta.

L’insetto attacca pure il tabacco da pipa, quello da fiuto ¢
quello da masticare, scavandovi le solite gallerie. Esso si trova
anche spesso nei semi di tabacco, coi quali talvolta si forma un
bozzoletto, nutrendosene poi in modo da lasciare intatta la parete
esterna, costituita dal solo involucro dei semi.

Nelle sostanze alimentari fa danni analoghi, ma quasi sem-
pre di minore entita e localizzati al prodotto direttamente attac-
cato.

METODI DI LOTTA

Mefodi meccanici, fisici, chimici. — Tl primo modo
per difenderci dai gravi danni del tarlo del tabacco & dato
dalla lotta preventiva, con cui si possono ottenere ottimi risultati
e talvolta evitare pericolose infestioni e costosi mezzi curativi.

Occorre che i locali adibiti alla cura, alla conservazione ed
alla lavorazione del tabacco siano sempre tenuti puliti, con le
pareti ed il soffitto imbiancati-a calce, col pavimento liscio, in
modo da non offrire rifugio aleuno all’insetto. Le finestre e le
porte devono essere difese, oltre che da vetri, da un telaio mu-
nito di una fitta rete metallica o di garza, con fori di 1 mmq.,
oppure, piu economicamente, di semplice carta, per impedire
Taceesso di insetti dallesterno. E sempre un’ottima misura pre-
cauzionale procedere ad una disinfezione dei locali usando sol-
fl_u'? di carbonio, iaca diluita, diclorobenzolo, o altro
disinfettante adatto, prima di mettervi il tabacco.
fo;wfx"q :})ieoﬁ% ;01!0 le porte delle manifatture, si scava una

4 profonda, che si riempie di una sostanza vischiosa,

S E——
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in modo Chf Pinsetto, se 1enl? di_ entrare, vi rimanga appiccicato;
inaltre? all’ lmerl‘lo dei locali, si l?ene una trappola a lampada,
pure c:rctl)ndala da sostanze vischiose. E hene inoltro ChelleYEl:
di balle siano tenute _lonkane Puna dallaltra, separate anche da
tavole di legno, per circoscrivere una eventuale infestione, Sara
utile fare, penf)du:a{nenle, un’ispezione diligente alle filze ed alle
ballette perche, se il tarlo & presente, si notera, scuotendo le
balle, una polverina scura, costituita dai caccherelli dellinsetto,
che ne rivelera la presenza. Ispezionando le finestre si potranno
inoltre vedere adulti in cerca di una via di uscita; in questo caso
bisognera ricorrere a mezzi difensivi. In alcune regioni dell’A-
merica si usa tenere aperte d’inverno le finestre dei depositi,
perché il freddo intenso uccide gli insetti.

Adottando queste precauzioni con la necessaria diligenza ed
opportunita, si riesce, nella pluralita dei casi, a scongiurare infe-
stioni e danni.

Come metodi di lotta curativi si sono tentati numerosissimi
espedienti, soprattutto in America.

Le basse temperature (da 0° C. a +10" C., per 5-21 giorni)
furono usate soprattutto in America, ma il freddo intenso con-
densa Pumidita sul tabacco e lo danneggia, spesso irrimediabil-
mente, senza contare che le basse temperature ben difficilmente
si fanno sentire negli strati pitt profondi delle ballette ove gli
insetti si rifugiano. Inoltre, possi d darci: & i
refrigerare grandi locali se il freddo deve essere prodotto da mac-
chine apposite sempre costose? Io credo di no. 1l freddo pud es-
sere utile a reprimere infestioni solo quando si avranno inver-
nate eccezionalmente rigide, considerandolo quindi come un
fattore naturale ausiliario e saltuario di distruzione, non come
un mezzo artificiale al servizio dell’uomo in qualunque momento.

Le alte temperature, (160" C. per trenta ore con'.cul'wAe}
sono efficaci solo se si mantiene con opportuni mezzi Iumidita
necessaria (almeno il 50%) per evitare danni al tabacco.

Ho voluto fare delle prove per osservare le temperature le-
tali all'insetto nei vari stadi. Premetto che dette prove hanno solo
valore di laboratorio, dato che sono state fatte in un termostato
ad acqua calda, di piccola capacita e che gli insetti non erano
protetti dallo spessore del tabacco. Ho voluto tener conto pure
dell’umidita, in modo che la foglia di tabacco non perdesse la sua

Primitiva elasticita e la sua morbidezza, perché il caldo secco la
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rende friabile e quindi in\lli{izznlvil?. L’m:nidiiél & stata ottenuty
per mezzo di recipienti larghi e bassi, posti nel termostato, in cui
dell’acqua, per effetto del calore, evaporava; I'umidita Veniva
controllata mediante un igrografo a capello. Gli insetti erano ap-
poggiati su di una foglia di tabacco sostenuta da un alto strato.
di torba, in modo che non risentisse gli effetti diretti [del riscalda-
mento del fondo del termostato. Ecco i risultati delle prove:

Esposizione 2’

uova | 4 G0c | 75-80 | Allo schiudimento morte tutte, Espo-
tone 5"

sizione

| Numero | l‘ Temp. idiu | ey
| Szto icemigmdi olo ’ Qeseire=ion
\[ 10 | adulti | 4 50c | 75-80 | Hanno resistito per oltre me: e
| 10 1 harve l 4500 | 75-80 | Hanno resistito per oltre mezzora
|10 | pupe | 450 | 75-80 | Morte in §30° - 1230”
15 | adulti + 60 75-80 | Morti in 15"
J 15| larve ‘ - 600 | 75-80 | Morte in 8 - 107
| 15 pupe. ‘ 4 60> | 75-80 | Morte in 3’ - 4'40”
v‘ 50 uova ' + 600 75 - 80 ‘ Allo schiudimento 70 o/, di fallanze.

|
£

Come sj rileva dalla precedente tabella, gli adulti sono i pit
resistenti agli effetti dell’alta temperatura; le larve, pur risen-
tendo subito dell’alta temperatura, hanno una maggiore resisten-
za delle pupe. Ho notato che le foglie di tabacco dopo la prova
conservano ancora tutti i caratteri normali e che tanto le larve,
quanto le pupe, non sono assolutamente disseccate, come sarebbe
avvenuto se il calore fosse stato secco. 1l grado di umidita quindi
pud essere un fattore indispensabile se, durante la disinfezione.
non si vuol rovinare il tabacco irrimediabilmente. La disinfezio-
ne a mezzo del caldo secco inaridisce il tabacco e sopprime it
esso il potere igroscopico, di modo che le foglie, divenute fragi-
lissime, sottoposte al trinciamento, si polverizzano e si frantu-
mano, ed & quindi impossibile lavorarle. Se a questi danni si
aggiunge il costo del combustibile necessario al riscaldamento di
vasti locali, si pus affermare che neppure il calore pud essere

f“]““de'ﬂlo come un razionale mezzo di lotta contro il tarlo del
abacceo.
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Nel Niassa del Nord fu tentata la lotta contro Vinsetto con
& P

vapor d'acqua surri g i coviap ! e
i risultati furono disastrosi per il tabacco, che assorbiva un’umi-
dita eccessiva. ! 3 4 A .

i usarono pure i raggi ultravioletti (esperienze del RUN-
« i risultati non furono soddisfacenti, ed inoltre le mac-

NER), I no.
chine necessarie erano costosissime.

Le trappole a luce artificiale per la cattura degli adulti pos-
sono servire come un blando rimedio, ma non riescono certo a
domare completamente I'infestione. Ha solo interesse storico
una macchina aspiratrice costruita per catturare gli adulti che si
raccolgono vicino alle finestre. Poi le fumigazion; appassiona-
rono gli sperimentatori offrendo nuove possibilita e nuove spe-
ranze di una lotta efficace contro il Lasioderma. Si provarono
cosi:

Pacido cianidrico, che richiedeva perd personale specializ-
zato, data la sua altissima tossicitd, e che era poi pericolosissimo
perché inquina il tabacco con composti tossici difficilmente eli-
minabili;

il solfuro di carbonio, che presenta gli stessi inconvenienti
del precedente, con lo svantaggio di essere meno potente e facil-
mente infiammabile;

Tossido di etilene, usato nella Carolina del Nord, molto effi-
cace come mezzo distruttivo ma difettoso nei riguardi della con-
servabilita del tabacco;

il tetracloruro di carbonio, non infiammabile, ma meno ener-
gico dei precedenti nei suoi effetti letali e che quindi impone
I'uso !di una dose quasi doppia e di una spesa maggiore;

la formaldeide, che perd da un gusto sgradevolissimo al ta-
bacco, rendendolo inservibile;

Panidride solforosa, che ha gli stessi difetti della formal-
deide, ed inoltre decolora il tabacco;

il cloro, che ha una dannosa azione decolorante;

la benzina, poco efficace e di odore disgustoso;

il cloroformio, pure difettoso;

; Tinsectam, preparato a base idi ammoniaca gasosa, consi
gliato in America da MoENSE e NINGELING, che perd conferisce
un colore verdastro al tabacco, deprezzandolo, ed inoltre richie-
de una teenica difficile e costosa.

Si tentarono ancora altri mezzi, ma tutti irrazionali per ra-
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gioni ovvie: mmersione del tabacco in acqua calda; I'acido bo.
rico in soluzione acquosa al 5%; la forte compressione delle
balle e il conseguente schiacciamento degli insetti che in esse g;
irovano; sistemi elettrici costosissimi. Inoltre vari Governi ema.
narono leggi restrittive per Iimportazione del tabacco, le quali
tuttavia non diedero i risultati che da esse si.attendevano.

* % %

1 tabacco purtroppo & una sostanza delicatissima, che ben
difficilmente pud essere trattata con qualsiasi genere di disinfet-
tante. 1 requisiti che ad esso richiede il consumatore: combusti-
Dilita, colore, sapore, morbidezza, pieghevolezza, ecc., si alterano
con grande facilita e quindi, al danno del tarlo, si aggiunge quello
prodotto dal mezzo curativo. Nessuno dei disinfettanti descritti
& esente da difetti pilt o meno gravi, e la prova piti lampante della
Joro scarsa attuabilita pratica & che nessuno ldi essi si & generaliz-
zato o ha resistito. Anche quando I'efficacia del mezzo disinfet-
tante & completa, e questo non reca direttamente alcun danno
al tabacco, rimarra sempre il grave problema della pulitura di
questo dai cadaveri e dalle spoglie dell’insetto. Quindi penso che
i mezzi curativi del tabacco, nei riguardi dei suoi parassiti, ben
difficilmente potranno portare ad una soluzione radicale e defini-
tiva. Questa conclusione pud apparire sconsolante se non si pensa
che noi abhiamo sempre a nostra disposizione la lotta preventiva,
che, usata razionalmente, pud salvaguardare i depositi dagli at-
tacchi del tarlo, ed evitare danni e spreco di prodotto e di tempo.
Molti dei disinfettanti che si usano per il tabacco possono benis-
simo, e con pieno successo, venire prima usati per Ja radicale
disinfezione dei depositi, dei magazzini e delle manifatture. Se a
questo poi si aggiunge la protezione meccanica alle porte ed alle
rnnesll-c. una accurata sorveglianza al prodotto, prima ancora di
introdurlo nei locali ben disinfettati, si potra essere sicuri, salvo
casi r:u:l.usimi e sporadici, di aver contenuto entro i limiti di per-
dite minime i danni del parassita.

Ma non si pensi che io voglia risolvere una questione che
ko ]Am preoccupato Governi e commercianti, in modo cosi sem-
‘;lllc's"m' E ovvio che I'importazione e I'esportazione mondiale
;:b;‘;ll:::‘so(:ole difficoltd dii accurate ispezioni, q\xa.r\fl? esso &

mpresse e numerose, limitano la possibilita di und
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sorveg,!ianzu perfetta ed aumentano le probabilita che qualche
parassita possa eulrarF l’le.l depositi e continuare Tt ot
Ma la razionale T e una i istruzione di

un personale specializzato, che potrebbe sostituire quello adibito

alle disinfezioni, che curasse i locali ed il tabacco nel modo piit

diligente, porterebbe immancabilmente ad una graduale dimi-

nuzione del parassita e salvaguarderebbe il tabacco immune da

possibili infestioni.

Lotfa biologica. — Le larve del Lasioderma serricor-
ne offrono un cibo succulento molto appetito dagli insetti preda-
tori ed endofagi, come risulta da parecchie osservazioni di vari
Autori; mancano, perd, studi approfonditi sull’argomento. Avrei
desiderato fare esperienze personali, ma non potei procurarmi i
parassiti necessari, per quanto ne abbia fatto insistenti richieste
ad alcuni logi specialisti. Tr do la distruzione spo-
radica ed eventuale che compiono tutti gli animali insettivori in
genere, vi sono alcuni insetti predatori che hanno fatto sperare
nella possibilita di una lotta biologica contro il tarlo del tabacco.
11 pitr comune & il Tencbrioides mauritanicus L. (struggigrano) .
coleottero della famiglia dei Teninochilidae, di cui si occupd det-
tagliatamente il CANDURA [12], giungendo a conclusioni nega-
tive nei riguardi della sua utilita. Difatti, questo insetto, ricer-
cando nel tabacco le larve del Lasioderma, lo sforacchia in tutti
i sensi, insudiciandolo con i suoi escrementi e le sue spoglie.
Quindi, anche se distrugge le larve del tarlo, reca poi, per conto
suo, notevoli danni al tabacco. ‘

1l Thaneroclerus Girodi Chevrolat, coleottero della famiglia
dei Cleridi, & molto frequente nel tabacco degli Stati U}u)(:, ma
& originario di Cuba. Gli adulti e le larve di questo Cleride sono
esclusivamente carnivori e si nutrono di larve, pupe, uova, adul-
ti, vivi e morti. del tarlo. Il RUNNER [38] as: icura che in Alume:
rica questo insetto & un efficacissimo alleato f!el'(a!?ﬂ(?(‘ll.‘c“ tori
e riesce, in breve tempo, a domare fort inf?sl!qnl di L(leaii.ermn
serricorne. Per quanto io abbia fatto ampie ricerche bibliogra-

e, non mi risulta che questa specie sia presente ne“le nostre
manifatture di tabacchi. In Italia, poi, i trovano n'\olf s mlllYmE-
notteri indigeni, non ancora bene studiati, che limitano il nu-

i i acco. % A
meroﬁlx:enntc::;l;dceﬁelasl;esso si trova ne]le' nostre mﬂm(am\rc"d.;
tabacco, e che succhia ed uccide tutti gli insetti che trova, & i
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Pediculoides ventricosus Newp. fo anche questo acaro non & un
parassita specifico ed efficace, ed inoltre deturpa il tabacco con
i suoi abbondanti escrementi, oltre ad essere dannoso agli wo-
mini, ai quali produce la cosidetta « febbre del grano ».
Purtroppo non si & ancora potuto trovare un parassita spe-
cifico del Lasioderma serricorne, in modo da pensare ad una vera
Jotta biologica, come si & fatto, ad esempio, per la Diaspis penta-
gona.
Dobbiamo accontentarci per ora della relativa utilita dei
vari parassiti che possono limitare, soprattutto se numerosi, 1’ab-
bondanza dei tarli; ma non credo assolutamente che sia utile,
come alcuni Autori sostengono, favorire I'accesso ed il moltipli-
carsi dei vari parassiti nei magazzini di tabacco, perché essi con-
tribuiscono, direttamente o indirettamente, all’accumularsi di
detriti e sudiciume, che creerebbero ancora un ambiente adatto

al tarlo.

CONCLUSIONE

1l Lasioderma serricorne si & ormai diffuso ed acclimatato
in tutto il mondo, arrecando, soprattutto al tabacco, danni consi-
derevoli. E quindi indispensabile usare tutti i mezzi protettivi
a nostra disposizione. Ho cercato di chiarire, nei limiti delle mie
possibilita, i punti meno conosciuti della vita e dei costumi del-
Tinsetto. Ho descritto le fasi dello sviluppo embrionale che erano

tuttora 5 ho agg molte osservazioni alla cono-
scenza della vita larvale, la quale presenta modalita diverse in
ambienti diversi. Le mie ricerche ed osservazioni sulla resistenza
del tarlo al calore ed all'umidita, e sulle sostanze attaccate, fatte
nell'intento che da una P la di questi elementi
possa scaturire un sistema difensivo atto ad evitare gravi danni,
mi conducono a concludere che il tabacco & una sostanza delica-
tissima e perde, con enorme facilita, le sue qualita e i suai pregis
per qualsiasi trattamento; di qui la difficolta grandissima di tro-
vare un mezzo chimico di lotta che non alteri il prodotto e che
quindi non arrechi al tabacco, in luogo dei danni dell’insetto, un
dannoY altrettanto grave o anche maggiore.

Non per questo il problema & insolubile. Se, nei depositi €

= 0l =

nelle ifatture, si fard la ica distruzione di tutto il
tabacco infestato, se si proteggeranno i locali con i mezzi mecca-
nici che sono a nostra disposizione (chiusura perfetta, garza alle
finestre, ecc.), se questi verranno preventivamente e periodica-
mente disinfestati con gas venefici, se il tabacco sara spesso sotto-
posto ad ispezioni accurate, in modo che si possa accorgersi tem-
pestivamente della comparsa dell’insetto, si potra essere quasi
certi di aver ridotto i danni del Lasioderma serricorne a propor-
zioni minime o praticamente tollerabili.
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TAVOLA L.

(Pingrandimento dell'uovo & di 100 diametri)

15. — Uovo a 6 ore dalla deposizione.

a 18 ore della deposizione.
a 30 ore dalla deposizione.
a 42 ore dalla deposizione.
a 48 ore dalla deposizione.
a 60 ore dalla dep
a 60 ore dalla deposizione,
a 72 ore dalla deposi
Fig. 23. — Uovo a 84 ore dalla deposizione.

one.

ventrale.

ne.

Fig. 24. — Uovo a 96 ore dalla deposizione.
Fig. 25. — Uovo a 108 ore dalla deposizione.
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TAVOLA 111

(Vingrandimento dell'vove & di 100 diametri)

Reaktionen des Silberliniensystems

. — Uovo a 120 ore dalla

| iU o auf Schidlichkeiten, I.
2 — Uovo il 156 ore dalla

. — Uovo a 168 ore dalla — EINLEITUNG.
. — Uovo a 180 ore dalla
. — Uovo a 192 ore dalla Schon in den ersten dem Studium des Silberliniensystems

. — Uovo a 204 ore dalla deposizione. gewidmeten Jaluen mussle es mir auffallen, dnss dieses System

. 34. — Uovo a 216 ore dalla deposizione. auf hi, hin mit Vera seiner
¢ ig. 35. — Uovo a 228 ore dalla deposizione. Form, oder seiner Struktur, oder beide r, antwor-
Fig. 36. — Larvetta nell'atto di uscire dall'uovo. tet, wodurch es nach den betreffenden Richtungen el

Individuum innerhalb gewisser Grenzen veriinderlich erscheint.
1 Wenn es z. B. auf verschiedene iussere, vor allem <chad.lx-
' che Einwirkungen zum Verl h gewisser, im Silberli

| 4 | stem fundierter baw. an dasselbe angeschlossener Gebilde, wie
ot | Cilien, Trichocysten, oder im allgemeinen, simtlicher cktoplas-
" )] | matischer Gebilde, kommt, treten als Folge die frither von mir
L__—~ | (Klein, 1927, 1928, 1931, 1932, 1933) T e, o

bedi Neubild

veriinderungen (lcs Systems Um- bzw. 1
gen an den betreffenden Fibrillenkomplexen auf, die schliess-
lich zur Wiederherstellung des urspriinglichen Zustandes filhren,
den Verlust gutmachen,

Nicht immer sind es unmittelbar iussere Einfliisse,
die der Anstoss zu solchen Abldufen sind. Es kénnen vielmehr
solche Einfliisse mittelbar, iiber durch sie geschaffene
innere Zustinde, im Silberliniensystem reichlich
formative Prozesse hervorrufen, die dann zur Teilung, d. i. Re-
produktion, bzw. Konjugation der Tiere fithren (Klein,
1927, 1928, 1932, 1933).

Aber nicht nur Aenderungen des Formzustandes sind es,
die am Silberliniensystem ablaufen. Auch die Struktur
kann durch dussere Einfliisse verandert bzw. zerstort werden,
wie dies jene Fille zelgeu wo z. B. wihrend der, fiir 'die ver-
wendete Darstell digen E llung (K1ein,
1928) der Tiere, schadxgende Faktoren wirksam werden und
leichtere oder schwerere Dissoziationserscheinung zeitigen.






