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bringen, um die spezifische Wirkung der betr. Schiidlichkeit rein
zu erhalten. Schiidlichkeiten wirken nicht immer auf Zerstrung
des positiven Strukturzustandes, sondern zeitigen im gleichen
Masse Formzustinde, die das normale Intervall iiber-
schreiten. Formzustinde entsprechen immer unmittelbar dem Le-
ben, denn sie konnen nur wihrend des Lebens entstehen; jeder
Formzustand kann aber, infolge der eben dargelegten Verhilt-
nisse sowohl in positiven als in negativen Strukturzustinden
vorliegen. Negative Strukturverhiltnisse durch einsetzende Ent-
quellungsschidlichk } reise erst withrend
des Absterbens oder knapp vorher, haben deshalb mit postmor-
talen Veriinderungen an sich nichts zu tun. Bei Einwirkung von
Schiidlichkeiten kénnen sie bereits wihrend des Lebens, beson-
ders partiell, im Silberliniensystem entstehen, was in jedem Falle
durch den Lebend- und den Silberhefund in der entsprechen-
den Form zum Ausdruck kommt.

Jeder Silberbefund entspricht somit
dem zugehérigen Lebendbefund entweder
unmittelbar, wenn positiver Strukturzu-
stand vorliegt, oder mittelbar, iiber die
entsprechenden negativen Strukturzustin-
de. Zwischen diesen beiden Gréssen be-
stehen immer entweder unmittelbare oder mittelbare Bezie-
hungen, nie sindsiezneinanderhczie]nungslos.

In einem zweiten, bald folgenden Teil werden die Untersu-
chungen auf Schidlichkeiten weitergefiihrt, dann Zusammenfas-
sung und Literaturnachweis gegeben.
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Dott. A. FALASCHINI, Assistente

Gli infusori dellapparato digerente degli erbivori

sono indispensabili per la vita dei loro ospiti?

(NOTA 1)

Agli Infusori ciliati del tubo digerente degli erbivori venne
attribuita importanza, ldal punto di vista fisiologico, da quegli
stessi Autori che per i primi parlarono di essi. Infatti nel 1843
il GrRuBY e DELAFONT non si limitarono alla sola descrizione di
questi Infusori, ma richiamarono anche I'attenzione sulla loro
funzione in rapporto alla nutrizione degli ospiti.

B superfluo che io stia qui a fare una rassegna storica,
dettagliata, degli studi di questi Infusori (rimando il lettore allo
studio del’UsugLLi apparso nel 1930 sulla Clinica Veterina-
ria); ma mi limiterd a ricordare che dopo i citati 4§mm~i '[u 1!
Couy che nel 1854 diede una descrizione pilt veritiera di essi
e che i primi veri studi sulla sistematica dei Ciliati parassiti del-
Pintestino vennero fatti ‘allo STEIN, e in seguito una folta
schiera di studiosi continuarono le ricerche ﬂrriclclllend(l sempre
pit la bibliografia, in questo campo, con la (.[escr.lzm]r:f: d'."':::
tipi di Infusori, diversi nelle diverse specie di CTI.I\(OTI,I oh
solo, ma anche mei vari compartimenti del tubo digerente
uno stesso individuo. PN

1l problema, perd, pilt importante, quello f:;f:r:“z‘“m!:‘:’ﬂ
spettato dagli scopritori degli Infusori n?hne[:‘w o ;)icm o
attendere fino ai giorni nostri per essere atro della sua seuola,
& stato soprattutto per opera del M,\Ncgnnkem c];c A
nonchd di quella dello SCHWARZ ¢ del BEC
studia ondo. 5

2 N}?l ‘;)efr quanto illustri fossero gli stud

i i risultati
; risolto, dato che i ri
R complemmseimécve:hno infatti che gli Tnfu-

ottenuti sono spesso discordi. S
sori inglobano }Jgramlli L’amido e lo trasfon||z;:]|’t;11q“gestogi R
ma non si sa con precisione quale
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in rapporto alla nutrizione degli ospiti. Si & studiato, il com.
portamento di essi rispetto alla ce]l'\\los?, ma mentre alc}um au-
tori (DogiEL) ammettono che la (hgcslmne_dl questa si debba
e @ am ial zl-glll Infusori, altri (G-
SUELLI), in seguito ad esperienze rigorosissime, affermano che
tale funzione & minima od addirittura insignificante.

Alcuni hanno voluto atiribuire ad essi una capacita tra.
sformatrice sui grassi (una specie di lipasi infusoria) per il
fatto che somministrando a degli erbivori, dei grassi, le goccio-
line che si osservano nell’interno degli infusori sono intaccate
e deformate, ma la stessa cosa si osserva in quelle che si trovano
libere nel rumine, (si potrebbe pensare che queste siano quelle
stesse goccioline che si trovavano mnel corpo dellinfusorio il
quale venuto a morte, con il disfacimento del suo corpo Ie ha
messe in liberta), ma ad ogni modo mancano assolutamente dati
di fatto che autorizzano ad ammetterlo; la stessa cosa si pud dire
a proposito della funzione di sintesi dei grassi.

I Ciliati che vivono nell’apparato digerente degli erbivori
trasformano le proteine infusoarie, ma sul significato di questa
trasformazione, per la quale gli erbivori dovrebbero in realta
considerarsi onnivori, poco possiamo dire, dato che ignoriamo
se gli Infusori siano capaci di sintetizzare alcuni aminoacidi
fondamentali.

Ma non furono queste sole le funzioni attribuite agli infu-

qualche autore vorrebbe che essi frantumassero la cellu-
losa (azione meccanica) e ancora che servissero, o meglio aiu-
tassero, il ri; 1 della massa ali e raccolta nel
rumine. Altri Autori sostengono che essi hanno un’azione bat-
teriofaga, e ancora, dato che non & mai stato possibile determi-
nare il beriberi nei bovini (Teyler non riusei con un’alimen-
tazione priva di vitamina B in ‘due anni ad avere fatti degni di
nota), si attribuiva ai Ciliati la capacita di sintetizzare la vita-
mina B, ma esperienze dell’Usuelli ¢ del Manusardi, condotte
nel nostro Tstituto, risolvono negativamente questo problema.

Si comprende come risultati assai diversi possono far con-
siderare questi Protozoi sotto vari aspetti, e cioé o come paras-
siti 0 come esseri in simbiosi coll’ospite; ma stando alla realtd
dei risultati, fino ad oggi la questione appare ancora insoluta.

sori

— 153 —
* ok

Lo scopo delle nostre ricerche & quello di vedere se 'as.
senza di Infusori & o no dannosa per la vita degli anfmali,

A {al fine acquistammo 4 aguelli di razza vissana e della
stessa eld. 11 lavoro consta di due parti: una (quella che forma
Toggetto della presente nota) avente lo scopo di vedere per
F[u:mto %elngo € con quali conseguenze sia possibile la vita in
in questi animali senza Infusori; Ialtra, di cui si parlera in una
seconda nota, avente lo scopo di studiare il ricambio organico
dei ruminanti privati dagli Infusori, comparandolo a quello di
animali a normale fauna protozoaria.

A tal fine abbiamo diviso gli agnelli in due lotti: uno A di
controllo e uno B di esperimento. Dopo circa sei mesi dall’ace
quisto (in questo periodo di tempo gli agnelli furono alimentati
a fieno e crusca, seguendo Iaumento in peso di ognuno e
facendo periodici prelievi del contenuto del rumine, allo scopo
di avere una media degli Infusori contenuti in un mm." di €ss0)
venne iniziata la prima parte del lavoro.

11 mattino del 23 gennaio 1934 somministrammo ad ognu-
no dei due agnelli del gruppo A un litro di latte crudo. Dovem-
mo ricorrere alla somministrazione a mezzo della sonda per due
ragioni: anzitutto perché i soggetti si rifiutarono di bere il latte,
ed inoltre per avere la sicurezza che il latte cadesse nel rumine.
1l giorno seguente dopo aver fatto un prelievo del contenuto
del rumine (allo scopo di fare un conteggio degli Infusori) si
somministrd dell’altro latte e cosi per 10 giorni, fino a che non
trovammo piit nel rumine aleun infusorio; dopo di che gli ovini
furono rimessi a razione normale. Nel contempo, affinché fra
questi animali ¢ quelli del gruppo B non vi fosse una grande
differenza nell’aumento di peso, venne ridotta a meta la razione
foraggio di questi ultimi. S :

Trascorso circa un mese, e constatando che il rigoroso iso-
lamento impediva la ricomparsa degli In[u::ori, venne iniziato
dopo aver reinfettato quelli del gruppo A, il vero periodo spe-
rimentale privando di Infusori gli agnelli del gruppo B.

Tecnica: ¢ stata quella descritta dall’Usuelli nel lavoro gia
citato e che qui brevemente riassumiamo: ;

1) prelievo: ci servimmo di un tubo di gomma della
Junghezza di circa un metro e mezzo;
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. 2) d}lmzmnc ¢ fissazione del materiale prelevato: ci
servimmo di una soluzione di formolo al 5%

3) Colorazione del materiale prelevato: ottima ci &
sembrata la soluzione di Lugol al 5%;

4)A conteggio degli Infusori: dopo aver bene e ripetuta-
mente agitato il materiale diluito e colorato, ne prelevammo
una goccia che nel lol di iss;
procedemmo con la consueta metodica al conteggio tenendo
conto, ben si intende, del coefficente di diluizione.

RISULTATI DELLE ESPERIENZE

Dall’esame della tabella e del grafico risulta:

1) che durante il periodo intercorso tra acquisto degli
animali ¢ Dinizio dell’esperimento I'aumento in peso di ogni
soggetto & stato normale;

2) che durante lo stesso periodo il numero degli Infu-
sori contenuti in un mm." di contenuto del rumine & stato per
ogni soggetto pressoché costante;

3) che la contemporanea sospensione di foraggio e la
somministrazione di latte ha portato: @) una diminuzione in
peso dei soggetti trattati; b) una graduale diminuzione, fino a
completa scomparsa, degli Infusori contenuti nel rumine;

4) che rimessi a razione normale il peso & subito risalito
in tutti i soggetti e che dopo pochi giorni dalla somministra-
zione di contenuto del rumine con Infusori, agli animali che ne
erano privi, la fauna protozoaria di essi & tornata pressoché

normale;

5) che anche nei soggetti del lotto B si & ottenuta con
altrettanta facilita la scomparsa degli Infusori del contenuto
del rumine;

6) che in questi animali rimessi a razione normale e te-
nuti isolati gli Infusori non sono pitt ricomparsi mello spazio
intercorrente fra l'inizio dell’esperimento e oggi; cioé per ben
« cinque mesi e mezzo »;

7) che la curva del peso corporeo degli ovini a popola-
zioni ciliate distrutte & simile a quella degli animali a normale
fauna infusoaria.
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Inoltre possiamo aggiungere che un esame clinico accu-
rato di questi individui nulla ci ha fatto rilevare di anormale e
che le grandi funzioni organiche si compiono in maniera appa-
rentemente fisiologic:

Da questo primo gruppo di esperienze e dai risultati otte-
nuti si pud (dato il numero di mesi durante i quali i soggetti
sono vissuti senza Infusori) dire che I'assenza di questi Proto-
z0i del tubo digerente negli erbivori non causa variazioni
organiche tali da non permetter loro la vita.

L'altro gruppo di esperienze potra meglio illuminare sul-
T'utilita 0 meno di questi Infusori verso i loro ospiti, e cioé ci
dird se cssi sono realmente dei parassiti come alcuni affermano,
o se la loro vita & una simbiosi coll’ospite, come altri dicono,
ovvero se si dovra ritenere che si tratti di saprofitismo.

Rileviamo che queste esperienze confermano in modo cate-
gorico che gli Infusori del rumine non provengono dall’alimento,
ma bensi si trasmettono per contagio da un animale all’altro (la
questione dellorigine dei Ciliati che vivono nellapparato dige-
rente degli erbivori & stata ampiamente discussa dall’'Usuelli nel
gia citato lavoro). Infine le nostre esperienze depongono della
bonta del metodo della somministrazione del latte per privare i
ruminanti della loro fauna protozoaria; metodo che riposa sulle
variazioni della i idr ionica del del
rumine dimostrata da Mangold e Usuelli.
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