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drica e portava ciglia su tutta la superficie del corpo, più fitte 
anteriormente. lutercalate alle ciglia portava tentacoli di diversa 
lunghezza. Erano presenti due vacuoli alle due estrenùtà; jJ nu. 
eleo trovavasi in stadio di divisione, ed anche li corpo celJuJare 
(come mostra la figura ) accennava ad un lieve strozzamento. 

Riscontrata nel terreno A. 

CONCLUSIONI 

I - Mentre per i Batteri del terreno oltre cinquant'anni 
di studi ed esperimenti hanno portato all'isolamento di specie, 
delle quali si è potuto determinare la speciale funzione, per i 
Protozoi del terreno invece, dal punto di vista morfologico, 
fLmzionalc ed ecolog.ico, gli studi si pos~ono con~iderare appe-
na all'inizio. 

II - I risultati ciel nostro studio permettono di conclu· 
dere che esistono nette differenze qnaUtatiye e quantitative fra 
le faunule dei tipi 'di terreno piì1 spiccatamente caratteristici 
(marcita, brughiera, ecc.) ; differenze meno spiccate, ma sempre 
nette, esistono anche fra le faunule dei terreni agrari nor~? li; 
anche in un soro tipo di terreno (p. e~. brughiera) si possono 
distinguere in corrispondenza aUe diverse essenz'e vegetali do-
minanti, aggruppamenti di specie di Protozoi più o meno net-
tamente distinti. 

III - Pochissime specie di Protozoi terricoli sono auto-
trofe, mentre la maggior parte ~ono saprohie, e quindi alle spe-
cie di Protozoi terricoli può applicarsi, in armonia eon il diver· 
so grado di decomposizione della sostanza organica nel t'erreno, 
la classificazione, che potrebbe dirsi trofologica, di KoI.KWITZ 

e MARSSON, i quali distinguono i Protozoi delle acq.ue superfi· 
ciali contenenti sostanze organiche in vario grado d1 decompo-
sizione, nei gruppi poli-, meso-, ed oligosaprobi. Ciò va.le in 
generale per i terreni colt.ivati, ed esclu.dendo dalle cons1dera-
zioni esposte buona parte dei Tecolobo~1. . . . 

IV _ I Tecolobosi sono segnalati come ahbondanll nei 
terreni di bosco, e per la maggior parte ~o~ appa~engono. al 
mondo dei saprobi, ma a quello carattensuco dei muscln e 

sfagn~ _ I terreni agrari ove sono esaltati i fenomeni d i mine· 
ralizzazione della sostanza organica, come. i terreni di :i'ar;lt~ 
irrigati con acque luride, si rive]ano parbcolannentc ncch1 d1 
Protozoi (Amebe, Flagellati, Ciliati) , i quali inoltre sono rag· 
gmppati i•n fannule caratteriHiche nei diver~i appezzamenti, ai 
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quali corrispondono successivi gradini del processo di mine-
ralizzazione, 

VI - l\fcscolanclo in opportune condizioni sperimentali 
detriti di essenze diverse con divcr.si Lipi di terreno, si otlen-
gono differenze qualitative e quantitative notevoli nel gruppo 
di Protozoi che si sviluppano. Le maggiori differenze si hanno 
per i Ciliati. Sviluppano maggior numero d·ii individui e di 
specie i terreni contenenti i 1detriti più ricchi in azoto e che 
danno maggior quantità di nitrati (Gelso e Robinia.). 

VII - Netti andamenti stagionali di tipo cfolico presen-
tano i Protozoi del terreno cli m:ircita, mentre i terreni normali 
coltivati, da noi studiati, non dcnotano1 a.Jmeno per quanto ci 
ristÙta fino ad oggi, raggruppamenti eeologici tipici di Protozoi, 
pur rivelando alcuni ricchezza, altri povl"rtà e;strema di forme 
sa probi e. 

VHI - Anche il V ARGA trova nette differenze qualitative 
e quantitative stagionali nei Protozoi dei terreni di: foresta del· 
l'Europa Centrale e un vero andamento ciclico. Tanto nel caso 
dei terreni di foresta come di quelli di marcita, non modifican· 
do l'uomo profondamente lo strato della cotica, si sono formate 
in es;;a delle biocenosi, di cui i Protozoi rappresentano una 
parte importante nella marcita irrigata con acque lnridc, e una 
parie non trascurabile nel terreno di foresta. 
. IX - Per il terreno di .marcita irrigata con acque luride 

s1 potrebbe pensare che la ricca founa protozoaria in essa ri· 
scontrata sia dovuta :ld un semplice apporto da parte d'elle ac· 
que scorrenti e non ad una vera e propria fauna terricola; ma 
a questo proposito osserviamo che, tranne poche specie delle 
molte segnalate per tale marcita, tutte hanno dimemioni ridotte 
rispetto a quelle che prc:entano-nelle libere acque, e i Tecolo-
bosi che vi si trovano, ;;i presentano con le modificazioni tipiche 
delle forme terricole. 

X - I Protozoi terricoli sa probi si nutTono: a) di sostanze 
organiche in soluzi-one (saprozoi); b) di Balteri•: e) di altri Pro-
tozoi; d) .di parti celie organiche. Non mancano forme on-Òivore. 
I nostri studi sulla Brughiera lomharrla dimcistrano che esistono 
terreni ricchi di Protozoi saprobi, la maggior. parte dei quali 
non batteriofagi. 

XI - Appare sufficientemente. idi mostrato che l'azione dei 
Protozoi terricoli (esC'lusi i Tecolobosi) è, in via generale, utile 
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ui fini della mineralizzazione, e cioè nell'ammonizzazione e 
nella nitrificazione della sol\tanza organica. I nostri esperimenti, 
in acc0r1do coi risultati di parecchi altri studiosi, indicano che 
ove sono attivi i Ciliati terricoli sono anche più intensi i feno-
meni cli ossidazione dei prodotti di decomposizione della so· 
-stanza organica. Cosicchè non ci pare arrischiato ammettere che 
la ricchezza in Ciliati di un terreno può essere ritenuta in'dice 
dell'intens.ità di tali. processi ossidativi. 

XII - Tuttavia, allo stato attuale degli studi e della speri-
incntazione, la funzione p:irticolare diretta 'e indiretta dei Pro· 
tozoi nei proce~si ldi mineralizzazione non è ancora ben chia· 
rita nella sua essenza. 

XIII - Gli esperimenti dimostr:mti che gli Azotobacter 
in presenza di Protozoi batteriofagi fissano una ma?gior quan: 
tità di azoto che non in assenza di essi, per quanto mteressann 
Scientificamente, non possono assmnere un'~portanza ~~nda
mentale, inquantochè è noto come nella ~agg10r par:e dei ter· 
reni agrari gli Azot.obacter risultano scarsi o mancanti (DE Ros· 

SI e ;';~o~A~=Kr~l~hezza di un terreno in Protozoi (esclusi i 
Tecolohosi non saprobi) è stata rla noi consid'crata in correi~· 
zione non con la ma ricchezza in azoto totale, ~a c~n la q~an· 
tità di azoto mobilitata nel ciclo della miner:hzz:mone. Rive· 
dendo i risultati degli altri studiosi, basandosi. su _tale. cor~e~:
zione, parecchi di essi che- parevano contracfd1ton o msp1e., . 
bili, p~ssono essere -illuminati. 1 . · \ t ta tratta 

XV -:- Una parte r~el~e n::st~:n:o~~n~~:n~ir~:o a dei Pro· 
dall~ studio delle col~u I' h ~ rnlirniivamente e quanti· 
tozo1 dcl terreno .. Q~unl 1 ~ne e rt d~ostrano differenze nole-
tativamente alcnm nsultatl ~os~ei vari terreni normaU, r~ta 
voli ncll.e faunule protozo~~:enniirn;ione della quantità asso: 
sempre _il proble~a ~e>~l:el terreno normal'e :tgrario, giacche 
!~~~ ::e~~t:D~o~~~~etta dci. Protozoi terricoli fino ad oggi 

escogitati presentano ;:ata :!e:\~·e ~i è detto precedentemente, 
XVI - Co.~~nqoss~rvazi'oni e dai risultati. degli alt? ~tu· 

d~ll~ n~stre lun"' 1: ·camcnte che la mutevolezza grand1.sSJ.ma 
~~~~;· c:n!:~l~~~~ fisi~o-chimiche dci comuni terreni agran, sol· 
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tanto a rari intcrvl'llli e per brevi periodi ài tempo permette ai 
microrganismi 'dcl suolo, e in special modo ai Protozoi, un'alta 
vitalitìi e attività. Cosicchè le stcs8c incertezze e perplessità che 
oggi regnano nel campo do1la hatteriolog'.a del ~e_r:eno,. per ciò 
clic riguarda l'effettivo numero e la relativa att1v1ta dei Batteri 
nitrificanti e degli azoto-fissatori nel terreno normale (DE Ros. 
51, WJNOCRADSKY), si riaffacciano considerando l l problema 
dell'importanza dci Protozoi per 1a vita generale del terreno 
normale agrario. 

XVII - Per i Protozoi terricoli si può pemrnre che es~i 

esplichino un'attività :mzimatica intensa nei brevi pedo1di di 
tempo loro concessi dalle condizioni mutevoli del terreno. Que-
sta nostra ipotesi di lavoro sn una eventuale attività enzimatica 
dei Protozoi terricoli nel 1oro nmhiente naturale è tanto più 
plausibile, quando si pensi che per taluni Protozoi una fluidi-
ficazione della gelatina in vitro è stata 'dimostrata con recenti 
esperienze, adoperando colture pure di Protozoi libere 'da Bat-
teri; che per altri è pure ammesso il potere di trasformare i 
polipeptidi complessi dei mezzi colturali in polipeptidi più 
semplici, nonchè di 'determinare la fermentazione di parecchi 
wccheri (LwoFF). Su questa via, d1e sembra dischiudere l'o· 
rizzonte più prome_ttentc, ~i indirizzano le nostre ulteriori ri-
cerche. 

1 
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