Dorr. LUIGI PROVASOLL

Mentre PASTEUR, gia nel 1858-60 dimostrava che organismi senza
iclorofilla possono fare la sintesi dei loro costitenti da sali d’ammonio e
dall’acido tartarico, solo nel 1890 MicUEL e BEJERINK iniziavano lo
studio delle alghe in coltura pura. .

Le prime colture dei Protozoi risalgono ad Ocata (1893) con Poly-
toma uvella; OewiER (1916-24) isold in coltura pura alcune Amebe,
Flagellati e Ciliati, e dimostrd per primo che anche i Protozoi che nelle
condizioni naturali si nutrono di bacterj e lieviti, possono essere colti-
vati in assenza di elementi viventi in liquidi nutritizi appropriati. Ma
nonostante questo brillante inizio nello studio delle esigenze fisiologiche
e della vita dei Protozoi, molii e famosi Autori continuarono a lavorare
colle celebri infusioni di fieno e di insalata, traendone conclusioni sul
determinismo della sessualita, sulla ereditarieta, parlando di condizioni
costanti delle culture da loro osservate, quando la flora bacterica delle
infusioni era sovente sconosciuta e variabile.

E. ed M. CuaTTON mostrarono, lavorando con colture letobacte-
riche, o nutrendo i loro ciliati con specie definite e pure di bacteri, quan-
to influisca sulla sessualita il fattore « specie bacterica ». Essi classifi-
carono infatti i bacteri da loro osservati in zigogeni e azigogeni e dimo-
strarono che i prodotti del metabolismo bacterico, specialmente ’acido
_piruvico, hanno un’importanza capitale sulla coniugazione degli infu-
sori.

- DOFLEIN stesso cadde nell’errore di definire un intero gruppo di
~ flagellati « Zucherflagellaten », perché vide che in coltura impura que-
5 ~ sti flagellati dimostravano di utilizzare largamente i glucidi, senza perd
~ domandarsi se i flagellati li usufruissero direttamente oppure usufruis-

- sero i prodotti di demolizione dej glucidi dovuti ai batteri, o se infine L
si nutrissero degli stessi bacteri che si erano sviluppati, favoriti dalla E
presenza di zuccheri nel liquido nutritizio. B

Da questi soli esempi si pud rilevare come sia assolutamente neces-
. sario per gli studi di biologia dei Protozoi il lavor
intendendo per cultura pura cultura abatterica e
5 E. G. PRINGSHEIM (1921) per primo, realizz
tura pura di Polytoma uvella incomincis, compon
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tandard con sostanze chimicamente definite, lo studio fisiologico dj ung
s B 3 . P ; :
specie di protozoi. Vide che i glucidi non hanno aICL-m effetto suly,
;{-eqcim e dimostro che 'acido acetico ed altri acidi grassi sono altameny,
favorevoli. : : 5
Con la cultura pura di Glaucoma pyriformis (LworF, 1921.29) ,
con le ricerche sui vari flagellati (Poltytoma wvella, Euglena gracilis,
ormi i cus fluvialis (LWOFF, 3
Chlamydomonas agloeformis, Haelfnflococcus-ﬂuu ( VOFT, 1921
39. Lworr e Dusr 1929-31), si iniziano le ricerche biochimiche sully
2 ; : 3 .
nutrizione dei Protozol ‘ : e =
Spetta poi a Lworr il merito (1932) di aver stabilito una classifi.
isi i : e non ancora perfetta, dimo-
cazione fisiologica dei Protozoi, che, se pure non ancora p 5 ﬂ’[dl]n({.
i i ivi de -ooressive restrizioni dei poter
stra bene gli stadi evolutivi delle progressive restrizio 1( i p chU
sintesi nel metabolismo, stadi che corrispondono ad evoluzioni morfo.
logiche delle specie.
O 3 . ;
La terminologia della presente nota ¢ adoperata nel senso dato da
A. Lworr nella seguente tabella.

Classificazione fisiologica dei microrganismi
(A. Lworr, 1932)
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LworF divide, come E. CHATTON (1926), 1 Pro‘txs.st.l in: v

Protisti Procarioti, sprovvisti di un 1'{u€:leo definitivo e di mito
condi individualizzati (Bacteri e forme affini) ; = h3

Protisti Eucarioti, provvisti di nucleo e mitocondri (Protozol 1n
senso lato).

Clorofiti (possiedono clorofilla e uno o
pitu plasti).
Divide pOi i Protisti Eucarioti in ) Leucofiti (posseggono plasti, ma non clo-
(A. Lworr 1932) ) rofilla).

Protozoi (che non hanno né plasti né
clorofilla).

Gia parecchi protozoologi, tra cui DoFLEIN, e pit recentemente in
modo speciale PascHEr (1916-1930), avevano dimostrato con basi uni-
camente morfologiche che I’evoluzione nei Protozoi avviene secondo
lo schema clorofiti-leucofiti-protozoi. Infatti, a molte forme verdi corri-

spondono forme bianche che differiscono unicamente per I’assenza di
clorofilla. Ad esempio:

Ai clorofiti seguenti corrispondono i leucofiti seguenti:

Cryptomonas . . .

Chilomonas
Pyramidomonas

.

-« . Polytomella
Chlamydomonas

‘ .« —Polytoma
Chlorogonium

. Hydlogonium
Euglena

. . Astasia
. LworF nella sua monografi
gici e fisiologici di questi var
logica & convalidata da un
esiste una successiva perdit
nutrl.l'l.zm.sempre pitt complesse, In p
condizioni massime :
i leucofiti oxitrofi,
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Il primo leucofita studiato fu Polytoma uvella (PRINGSI—IEIM, 1921)
(A. Lworr, 1925-32). :

Lo studio della nutrizione .azolala dl_ .Polytom'a. uvella- l‘n.(?stra s
questo flagellato ¢ capace (?l ulx‘ll.lzzzu‘e l.lllll- i p§1310111,. anc!le 1 piu idroljy.
zati, gli aminoacidi, e perfino I'ammonio (in queslq (,as.o c .assohltfllll(}n[e
indispensabile che sia presente una fonte carbonala‘ organica). Il potere
di sintesi delle sostanze azotate di questo ﬂ.age.llalo & dun‘que molto alyo,
I azione di una fonte carbonata organica indipendente & sempre neces.
saria per ollenere delle buone colture. -

Le ricerche di A. Lworr hanno precisato ed esteso le precedentj
fatte da PRINGSHEIM. £ N

Molti aminoacidi sono stati provali,.e 1 l‘mgllor_l risultati si ottennerq
con I’asparagina, la cistina, la glucosamma e la gh'coco!la. L.e fzolture in
un mezzo nulrilivo composto con uno solo di questi amm.oacuh SONo po-
verissime (1 individuo per mm.") ; l’aggil{llla di aCId(? acetico provoca una
moltiplicazione rapida ed abbondante (1000-15.00 111(11'\’1(1111 per mum. ).
Molti composti organici carbonati furono esperimentati: so]p l.ZIC'ldO ].)u-
tirrico e I’amido solubile (secondo ZULKOWSKY) possono sostituire ’acido
acelico come nutrimento carbonato. L’acido butirrico da delle cq]ture
abbondanti come lacido acetico, mentre I'amido solubile, pur dando
delle buone colture (150-250 individui per mm."), non pud rivaleggiare
con l'effetto dei due acidi grassi inferiori.

VoLKONSKY (1930), con una serie di ricerche di fine citologia, riesce
a mettere in evidenza con colorazioni elettive il leucoplasto di Polytoma
uvella. La forma del leucoplasto & ramificata ¢ molto simile alla forma
del cloroplasto delle Chlamydomonadinae da cui il genere Polytoma
deriverebbe per perdita della capacita di formare clorofilla. Il l-eucop]a:
sto serve alla sintesi delle sostanze glucidiche di riserva poiche i granuli
di paramilo si sviluppano e ingrandiscono racchiusi nelle maglie del leu:
coplasto, cosa che del resto era nota e gia dimostrata per i lellcol)la§t1
delle piante superiori (GUILLERMOND). Ma il plasto subisce delle varia-
zioni importanti in estensione e spessore delle ramificazioni, a seconda
che i liquidi nutritizi in cui si sviluppa Polytoma uvella richiedono una
maggiore o minore sintesi. Lasciando fissa la presenza e la concentrd-
zione dell’acido acetico (fonte carbonata) e variando le fonti azotale,
VOLKONSKY osservd che quando I’alimento azotato & un sale d’ammonio
(sintesi massima) il leucoplasto & sviluppato al massimo, & ispessito, € I1*
copre tutta la superficie del corpo, lasciando poche aree libere.
Le ramificazioni del leucoplasto sono pit rade quando Polytom
uvella sintetizza 1 costituentj citoplasmatici da un aminoacido, e son®
ridotte al minimo quando il liquido nutritizio & composto di peptoni.
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icazi isiologi i microrgani or la creazione di una nuo
ficazione fisiologica dei microrganismi, per la G

i i iali. T ecoria degli orga-
catecoria avente dei bisogni carbonati speciali. E la categoria degli org:
1 ico carbonato indipendente

nismi oxitrofi, per i quali un (1[:'mevnlo organt
& indispensabile, qualunque sia Ualimento azotato. :

Le ricerche ulteriori su altri leucofiti e clorofiti privati del-]a [1111:
zione clorofilliana dimostrarono quanto fosse necessaria la creazm?le di
un nuovo gruppo fisiologico che tenesse conto delle loro es}g:enze d-l car-
bonio. Ma pit tardi, man mano che nuovi dati sulla nutrizione di altri
leucofiti e clorofiti privati della funzione clorofilliana si aggiungevano
ai vecchi, LworF notd che la definizione dell’oxitrofia era troppo rigida
e che in realta per alcune specie I’alimento organico carbonato indipen-
dente non era indispensabile se pure altamente favorizzante. Osservo
che, stabilendo un coefficiente di oxitrofia (rapporto fra il massimo nu-
mero degli organismi sviluppatisi in un liquido nutritizio con acide ace-
tioc e il numero degli organismi sviluppatisi nello stesso mezzo senza aci-
do acetico) per ciascuna delle specie studiate, non esistevano demarca-
zioni nette, ma che esisteva una serie di valori intermedi fra gli organismi
strettamente oxitrofi e gli organismi meno oxitrofi (Polytomella agilis,
coeff. di oxitrofia 6 - Astasia Chattoni, coefficiente di oxitrofia 40 - Polv-
toma cauclal.u{n, var. astigmata coefficiente di oxitrofia 100 - Polytoma
uvella COGf[]C.Ie.]lle di‘ oxitrofia 1000). L’oxitrofia & definita percib ora
come la Con(h'zzone fisiologica degli organismi ai quali un
bonato organico indipendente & indispen
lat’o, 0 sullo sviluppo dei quali gli alimer
un’azione favorizzante specifica (A. Lw
tivo delle esigenze carbonate e azot
zoi & altamente interess
liche differenti,
bolici possono

di

alimento car-
sabile in pin dell’alimento azo-
wi carbonati organici esercitano
OFF, 1935). Lo studio compara-
azolate delle differenti specie dei proto-
ante poicheé ciascuna specie ha esigenze metaho-

e quindi i eri, 1

b Juindi, come per i batteri, i caratteri fisiologici met
i 0o servire come uno dei criteri per | i
varie specie dei protozoi:

a-
a differenziazione delle
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= crescila leggera.
= crescita buona.
= crescila ottima.

= coltura povera o poverissima.
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Come si vede dall’annessa tabella, vi sono delle rilevanti differenze

sia nell’assimilazione di un numero maggiore o minore di acid'i grassi,
come pure differenze nel potere di sintesi, a partire da composti 'azol;ﬂtl
pitt 0 meno complessi. Si sono fatte anche molte ricerche sulla latitudine
del pu favorevole, ma sembra che questo non debba essere un carattere
stabile poiche si sono trovati ceppi provenienti da diverse localita che
pur essendo morfologicamente e fisiologicamente identici avevano W
potere pit 0 meno lato di resistenza ad aciditd o basicita piu elevate.
contrario sembra esistere una reale stabilith nei caratteri fisiologicl de
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potere di sintesi, poiché parecchi ceppi di una stessa specie provenientl
da localita d’Europa differenti, sia di latitudine che di temperatura, st
sono dimostrati fisiologicamente stabili (ProvasoLy, inedito 1937). A:
Lworr inoltre da un’accurata comparazione dei risultati ottenuti coi
vari leucofiti studiati in coltura pura, osserva che finora un solo acido
grasso & di comune utilizzazione a tutti i leucofiti. Infatti se gli acidi
acetico, propionico, butirrico, isobutirrico, valerianico, caproico, piru-
vico, lattico e I’amido solubile possono servire di alimento carbonato agli
oxitrofi, solo I’acido acetico e ’amido solubile sono comuni a tutti. Si
sono dimostrati senza azione finora sugli oxitrofi gli acidi citrico, malo-
nico, ossalico, tartarico, succinico e i seguenti zuccheri: xilosio, galattosio,
glucosio, levulosio, saccarosio, lattosio, maltosio, come pure la destrina.
I1 fatto che finora solo I’acido acetico fosse utilizzato da tutti i leucofiti,
come pure da tutti i clorofiti privati della funzione clorofilliana, come
base per la sintesi delle sostanze glucidiche di riserva (amido e paramilo),
ha spinto LwoFF ad avanzare un’interessante ipotesi di lavoro: I’acido
acetico sarebbe una delle tappe e probabilmente uno dei primi prodotti
della sintesi dell’amido nella funzione clorofilliana. Questa ipotesi provo-
chera certamente ricerche accurate e sempre pia precise sull’amiloge-
nesi, specialmente perche, per tali lavori, i leucofiti sono un materiale
preziosissimo, avendo essi un plasto, ma non la clorofilla. Ora le ricer-
che di Lworr, dimostrano che il leucoplasto dei leucociti & funzional-
mente identico al cloroplasto dei leucofiti privati della funzione clorofi-
liana con una lunga permanenza al buio; percid le conclusioni riguar-
danti la sintesi amilacea del leucoplasto potranno portare nuova luce an-

che alla conoscenza del complicato fenomeno dell’amilogenesi dei ve-
getali,

I Clorofifi

Secondo la definizione di A. LworF clorofiti sono quei Protozoi che
sono provvisti di uno o piu plasti con clorofilla. Appartengono a questo
gruppo tutti i flagellati verdi. Parecchi ricercatori si sono serviti dei clo-
rofiti privati della funzione clorofilliana per la comparazione coi leu-
cofiti. Importanti a questo riguardo sono le ricerche di A. Lworr e H.
Dusi (1929-34) con Euglena gracilis (flagellato verde). Euglena gracilis
alla Iuce & fotoautotrofa e sintetizza i propri componenti citoplasmatici
mediante il processo di fotosintesi, a partire da sali d’ammonio e CO:
atmosferico. Euglena gracilis all’oscurita perde facilmente la propria
clorofilla, pur mantenendo la possibilita di risintetizzarla se rimessa alla

luce. La coltura all’oscurita fu realizzata in un liquido peptonato, che
dava scarso sviluppo.
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Gli Autori con aggiunta di acido acetico ottennero colture abhg
dantissime. Durante tutto il proccderq delle ricerche, gli Autori consln.
tarono che I'aggiunta di una fonte carbonata organica indipendente 91‘:(.
erandemente favorizzante. L'abolizione della funzione clorofilliang R
duce quindi grandi trasformazioni sul potere di sintesi delle sostanze cap.
bonate. Mentre la razza alla luce usufruisce del CO* atmosferico per fab.
bricare le sostanze glucidiche di l'iSGl‘VE.l, la razza all’oscurita ha bisogng
per continuare la propria attivita :—umlogeni@ di una fonte carhO!;{llﬂ
organica indipendente (acido acetico o acidi grassi inferiori). L’acide
acetico e alcuni acidi grassi inferiori possono quindi servire da alimeng,
al plasto che partendo da tali sostanze sintetizza Pamido come ne era
capace prima, alla luce, mediante il processo di fotosintesi clorofilliang,
Rispetto alla nutrizione carbonata Euglena gracilis all’oscurita & oxitrofa
e si comporta quindi come i leucofiti il cui plasto & stabilmente incoloro,
Ma con la soppressione della funzione clorofilliana anche la nutrizione
azotata si modifica. Euglena gracilis perde all’oscurita il potere di costi-
tuire i suoi componenti citoplasmatici dai nitrati e dall’asparagina, La
sintesi massima & realizzata con un peptoune (di seta) fortemente idro-
lizzalo. Aminoacidi soli o una miscela di vari aminoacidi non poterono
sostituire il peptone di seta.

a

Euglena gracilis

(A. Lworr e H. Dusr, 1931-34)
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La razza intrattenula in serie in peptone di seta non da che un nu-
mero di flagellati scarsissimo (0,1 per mm.*). L’aggiunta di acetato sodico
porta lo sviluppo a 300 flagellati per mm.”. Analoghi risultati furono
ollenuti con peplone pancreatico di carne al quale Paggiunta di acetato
¢ necessaria per ottenere una coltura abbondante. Altre specie di cloro-
fiti sono state studiate con Iintento di compararle ai Leucofiti privandole
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della funzione clorofilliana con una lunga permanenza al buio. Sono
Chiamydomonas agloéformis e Haematococcus pluvialis (Ae M. LwoFrF,
1929), Chlamydomonas pseudagloé, monoica, dorsoventralis subglobosa,
pulchra (Lucksch, 1932), Chlorogonium euchlorum e elongatum (LOE:
¥ER, 1934, E. G. PriNcsHEM, 1934-35, A, Lworr ¢ H. DU-Sl,.193-5). -Tum
si sono mostrati capaci di vivere all’oscurita e hanno sostituito I’amiloge-
nesi che alla luce avveniva con l'aiuto della funzione cloro.[illinnu,. con
una sintesi dell’amido a partire da un alimento carbonato organico ]ndrl?
pendente. Per tulli questi organismi & quindi necessaria la presenza fh
un alimento carbonato organico (acido acetico e acidi grassi mf_cr‘lorl)

indipendente e sono tutti oxitrofi in assenza della funzione clorohllm.na.

Il grande potere di un largo numero di specie, nuluralmel}le provviste
di clorofilla di sostituire ’acido acetico nella sintesi dell’amido alla foto-
sintesi, ha fatto avanzare ad A. LwoFF (come & detto piu sopra) Lipotesi

di lavoro che tale acido grasso possa essere una delle tappe del processo

fotosintetico clorofilliano. Altri Autori studiarono i clorofiti per deter-

minare il massimo potere di sintesi, e tali ricerche, essendo i clorofiti

naturalmente provvisti di clorofilla, furono fatte alla fuce. La prima col-

tura pura di Euglena gracilis rimonta al 1899 con ZumsTEIN. Le ricerche

furono poi riprese da TErRNETZ e da E.G. PryngsuEM, 1912, F. MaiNx,

1924-28 ed infine da H. Dusi, 1929-33.

Riporto i risultati di H. Dusi come i pitt accurati e recenti. H. Dusi
studia comparativamente il potere di sintesi di 7 Euglene ben distinte
morfologicamente ed egli pure arriva alla conclusione che ciascuna specie
morfologica possiede caratteristiche fisiologiche specifiche. L’influenza
del pu, del mezzo di coltura & molto grande su certe specie di Euglena.
Infatti, nel caso di Euglena stellata, la zona di coltura rigogliosa ¢ molto
ristretta (fra pu = 5,3 e pu = 5,7). Altre, come Euglena Klebsii e deses
hanno una zona optimum, che comprende un’intera unita di pm, rispet-

tivamente fra pi = 6 ¢ pit = 7 per Klebsii e fra pgp = 65 — 7.5 per
deses. Alire infine hanno una piu larga zona di sviluppo optimum, come
Euglena anabaena fra pu = 6 e pu = 8, Euglena pisciformis fra pu

0,5 - 8,5, e infine Euglena gracilis ha una zona optimum di sviluppo real-
mente sorprendente, potendo svilupparsi bene da pa = 3, a pu = 8.5.
La nutrizione carbonata delle Euglene e dei flagellati verdi alla luce
¢ del tutto uguale a quella delle piante superiori: la sintesi dell’amido &
realizzata a partire dal CO* atmosferico con I'aiuto della funzione cloro-
filliana. Lo studio della nutrizione azotata delle varie Euglene ha portato
H. Dusr a delle conclusioni interessanti, e cioé che non tutti gli orga-
nismi a clorofilla sono fotoautotrofi. Sono i risultati di H. Dusi che han-
no consigliato ad A. LworF di creare il gruppo fisiologico dei fototrofi
(eruppo di organismi che assimilano il CO: atmosferico con la fotosin-
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tesi), in cui ¢ considerato solo il potere di sintesi delle sostanze ¢

lorofi arbongy
degli organismi a clorofilla. ale

~

& soslituito dal termine Jotoautrofia, che spiega meglio come avvengy |
sintesi delle sostanze carbonate. Cio non solo per distinguere dagl; g;,,,a
nismi fotoautotrofi che assimilano 1’azoto minerale da quelli Chz riclﬁd.
dono forme pitt complesse d’azoto (fotomesotrofi e fotometatrofi) pue;
essendo provvisti di clorofilla e assimilanti il CO? aumosferico per la sin.
tesi delle sostanze carbonate, ma anche per separare un altro gruppo di
organismi (bacteri nitrificanti) che si nutrono come gli autotrofi delly
definizione di PFEFFER di composti azolati e carbonati minerali, ma
assimilano perd il CO: ossidando composti inorganici: Chemiotrofi,

Ora tale fotoautotrofia era ammessa da tutti, come risultato fonda-
mentale tratto dallo studio sull’alimentazione delle piante superiori.

Lo stesso Maixx, che prima di H. Dust sperimento sulle stesse
specie di Euglene, cadde in questo errore, concludendo che le Fuglene
sono esseri autotrofi alla luce. Ma il metodo di ricerca che egli adopero
non era probabilmente cosi accurato e non si sa se abbia compiuto semine
in serie nello stesso mezzo di coltura.

Specialmente nelle ricerche con gli organismi autotrofi & necessaria
una scrupolosita di sperimentazione che a prima vista sembrerebbe esa-
gerala, se poi non ci si dovesse accorgere quale importanza la mancanza
di rigorosita abbia sulla sperimentazione. Occorre assolutamente per tali
ricerche adoperare velreria neulra, lavata chimicamente alla miscela
sulfo-cromica e poi all’acido nitrico, occorre costituire i propri liquidi
colturali con sali assolutamente puri, adoperando solamente acqua bidi-
stillata. Bisogna inoltre che nel mezzo di coltura in esperimento siano
fatti almeno cinque passaggi, seminando ogni volta con una goccia sola
se si vuol essere sicuri che non si sono portate sostanze nutritizie con la
prima goccia di semina.

Dalle tabelle seguenti si pud rilevare che anche nelle Euglene esi-
stono caratteri fisiologici diversi per ciascuna delle specie studiate. Que-
ste differenze sono nell’utilizzazione dei nitrati o sali d’ammonio o di
eruppi differenti di amminoacidi o nella non utilizzazione di tali sostanze.

Il termine comunemente usalo 1 fisiologia vegetale dj autotrofi
L
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Nutrizione azotata alla luce
(H. Dus, 1933-37)

Specio ittt ngﬁﬂo:jiio 1‘;::1:1(]1::1 Bepio:
Euglena gracilis . + + + HF Ar Sl
Euglena stellata . -+ + SF AF Apar
Euglena Klebsit . . L + + + S Ar
Euglena anabaena . 5 (0) (0] g S ar SRt
Euglena deses . 0 (0] + + AF Ar |
Euglena pisciformis 0] o (0] : AF Sr
Euglena viridis . 0 (o) aF ar
Valore nutritivo di vari aminoacidi
(H. Dusr, 1933)
miag | Dol | Dugie | Be | B | Ragee | GRS
Glicocolla L 4k 4 A 0 0
D sili 1k 5 S R + a0
DIValing SFAE + + + . 0
L Leucina + + + + B 4 S 0
DL Serina A 4L ot 0 Iz 0
DL Fenilalanina At 0 0 o \ ) 0
Istidina monoclorid. AL o A i L \ 0
5 fern (o) 0 i 0 0 \ \ 0
D Lisina (mono-
clorid.) 0 ST L L 0 \ L L 0
DL Prolina o S e L ‘ i 0
Ac. glutammico D + o 0 \ AL AL \ 0
Ac. aspartico L + + 0 B ‘ + 4+ 0 \\
Asparagina et Ak 4k <n ity \ SRt | 0
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Le sette specie slsudiaﬁ; si possono catalogare in tre lipi diffe,
Euglena gracilis, stellata, K,lebs'ii, sono fotoautotrofe, come 5 r
parte delle specie a clorofilla, cio¢ possono utilizzare compost
carbonati minerali.

Euglena deses e anabaena sono Jotomesotrofe, poiche, come ; il
trofi, hanno bisogno di un alimento organico semplice (aminoacido) e 5
me i fototrofi assimilano il CO® atmosferico con la fotosintes; cloro?iol‘
liana. >

Euglena pisciformis e Euglena viridis infine hanno bisogno dj s.
stanze organiche complesse (peptone) come i metatrofi e sono quindj
fotometatrofe.

Recentemente HUTNER (1936) studio le due specie Euglena gracilis
ed E. anabaena, e concluse che non sono fotoautotrofe. H. Dus: (1936-37)
continuando e controllando le proprie esperienze, conclude che, contra.
riamente ai risultati del 1933, E. anabaena & fotomesotrofa, mentre F,
gracilis ¢ veramente fotoautotrofa.

Da questi risultati sorge naturale la conclusione -che anche negli
organismi possedenti la funzione clorofilliana puo esistere una dissocia-
zione fra i poteri di sintesi della nutrizione carbonata e della nutrizione
azolala.

Cio anche se & ben dimostrato che la riduzione dei nitrati & legata
alla presenza della clorofilla, e che la funzione clorofilliana con la sua
sintesi di corpi carbonati organici influisce indirettamente sulla sintesi
delle sostanze organiche azotate fornendo i radicali in cui verra poi
attaccato PNH: proveniente dalla riduzione dei nitrati o dall’ossidazione
di composti ammoniacali. :

Gli esempi di una maggior perdita di funzione come Euglena deses,
anabaena, viridis e pisciformis dimostrano che il potere di sintesi azotata
e la funzione clorofilliana possono essere due variabili indipenden%i e
che non sempre la presenza dell’assimilazione clorofilliana causa 0].)bhga-
toriamente utilizzazione dei nitrati, sali d’ammonio o aminoacidi come
unici alimenti azotati. :

H. Dusi ha pure osservato che solo Euglena gracilis pud crescere 1
assenza di luce, mentre la luce & indispensabile a Euglena stellata, Klebsu,
anabaena, deses e pisciformis. Quindi certe specie di Euglene sono obbli-
galoriamente fototrofe e solo le altre, che possiedono una clorofilla par-
ticolarmente labile e per le quali la fototrofia non & obbligatoria, ma puo

essere sostituita nella sua funzione energetica da alimenti carbonati orga-
nici (acidi grassi), potranno essere state le specie capostipite delle forme
definitivamente decolorate che si ritrovano in natura. Dopo il lan?l'O di
i D.US‘ furono ottenute due Astasie (forme leucofite naturali corrispon-
denti ai clorofiti Euglenidae) in cultura pura: Astasia Chattoni (LWOFT:
1934) e Astasia ocellata (Provasorr inedito, 1937). Ambedue sono ox1-

entj:
& Maggig,
1 azOlﬂli e
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trofe e possiedono alte analogie con Euglena gracilis nella nutrizione
carbonata. '

Un’altra interessante corrente di ricerche si inizia con la soppres-
sione sperimentale dei cloroplasti realizzata in Euglena Mesnili da A.
Lworr ¢ H. Dusi (1935). Dopo le osservazioni di SCHERFFEL, DOFLEIN
e PASCHER, si sa che in natura puo aver luogo la trasformazione di Cloro-
fiti in Protozoi. Infatti alcune Chrysomonadinae che hanno un solo pla
sto, quando la velocita di scissione del plasto ¢ in ritar.do 'sul.la_vel?cuzf
di scissione plasmatica, possono dar luogo a due organismi f;gl_l, di cui
uno porta con sé il plasto che non fece tempo a dividersi e l’.allro ne
rimane sprovvisto. Euglena Mesnili dimostra d’avere una particolarita
fisiologica analoga se & coltivata all’oscurita in un mezzo ricco di sostanze
organiche. La velocita di divisione del cloroplasto & inferiore a quella
dellintero individuo. Alla luce un individuo di Euglena Mesnili contiene
circa 100 cloroplasti, dopo sei mesi di coltura al buio il numero dei plasti
& ridotto a 15-20, a 13 mesi si osservano circa 6 cloroplasti per individuo.
Dopo 15 mesi all’oscurita la gran maggioranza delle Euglene possiede
due plasti di un verde pallido (i plasti rimangono funzionanti poiché an-
che nelle Euglene che contengono un solo plasto si trovano alcuni granuli
di paramilo). Ma vi sono anche alcuni individui che sono completamente
privi di cloroplasto ¢ di paramilo, pur rimanendo normali in grandezza
e movimento. L’isolamento di un flagellato senza plasto dara un ceppo
definitivamente sprovvisto di cloroplasti e clorofilla e realizzera speri-
mentalmente il passaggio Clorofita - Protozoo.

Profozoi e Fagofrofi obbligafori

Quasi tutti i Flagellati clorofiti e leucofiti hanno una nutrizione dif-
fusiva, cioé mancando di una citofaringe assorbono direttamente attra-
verso la membrana del corpo dal mezzo di coltura le sostanze nutritizie.
Questo é il caso degli organismi che abbiamo passato in rassegna prima
(eccezion fatta per Chilomonas paramoecium, che possiede una citofaringe
e che in natura si nutre di particelle solide). Al difuori dei flagellati gli
altri Protisti Eucarioti si nutrono in natura di particelle solide di mate-
riali organici o di Bacteri od altri Protisti, sono cioé fagotrofi. Tipici in
questa forma di nutrizione sono tutti i Ciliati e le Amebe.

Interessante in proposito la monografia di SANDoON che ha raccolto
in un’ampia bibliografia tutti i dati conosciuti sulla nutrizione in natura
dei Protisti. Ma con le colture pure finora realizzate di alcune Amebe e
Ciliati si & potuto vedere che se la maggioranza dei Protozoi propria-
mente detta & fagotrofa obbligatoria, alcuni perd hanno il potere di ser-
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virsi di un sistema di'ffu§iyo_c'li nulriz_iAonre.ﬂA C{lglgsgmg categoria_appauen_
vono alcune Amebe e Ciliati. Fu A._ L\_‘\Ol‘f ( l 2)' a rea.h_zzare per
;1'i1110 in un Mezzo conlpleiar{lellLe\hqmc.lo al.c-o tura di un Ciliato Glay.
coma pyriformis. Questa specie puo CS'SCIC C(-)- l,wala In un mezzo fol‘m.a.[o
da pezzi d’organo (Cerv?llo, feg’alo e‘leﬁa) Jxru15r51 1{1 .acqula e steriliy,
zati; in tale mezzo la r.lproduz.loge .e ab )Oi’l(‘-an c e‘(,,‘uﬂ al ungo. Per‘b
I’Autore pote ottenere buone coll.mé. 1111- f\llllt' m?zz[ (,0:111) emomeme i
quidi e piu semplici, come aulo].!sau di .1le.ult'o' e pe}) one. ceorrono
perd dei peptoni che ab]n_auol Sll]).llO una 117c 1.0 isi p‘epl}{:a 0 pancreatica,
Peptoni piu fortemente idrolizzali come ie}eptoxl(:lle 1 1)e])1911e1c11 seta
non permettono alcuna coltura. Seml)ra ¢ unqué_, a o'stato.atlua‘ e delle
ricerche che Glaucoma pyriformis non possa utilizzare -amm_oamch sem-
)li(;i ma abbia bisogno di peptidi con;plessL Il mezzo in cui Glfmcon.m
};yri. formis puo svilupparsi e ripf'odurﬁ ahbondante.:mel{_te e in riul igahz.‘
za la sintesi massima, & a base di peptone pancrelatlfro (.10-1.11115(;(; OP(I 1_)6‘1
mille) ¢ Na Cl (4 per mille). Ad analoghe conclusioni 'bmnls '0 (159T31§1;_
«cToN per Colpidium campylum evLox_(?ef:ephaIus granulosus (] - l,
;XIBC;ULLEAU con Acanthamoeba C{ISL.G[ZGJI-LL '(19‘33-34‘) (i‘fl ELLIOIT c..o(ﬁle 01-
:-r:dium campylum e Colpidium striatum (19_53-35): La cm;::cl)s&oﬁ Oﬁ,l_
i\\'OFF <ull’esistenza di un possibile gruppo d{ ll)ll'oliomil lx;c::l(l)l;u:e e
bligatori & slata dunque provala ed allargata ('i'l. e 11(if:eessere i
altri Ciliati e perfino di Amebe (che erano ritenute
iugou’.\olllii)'Protisli richiedono assolutamente un aliment_q ’Eigu?:a‘t: e 1"1;)[1}1
si ¢ potuto finora intrattenerli in mezzi compl?1{11'1181;2;31};(1{111;1;.15)ql}f:lﬂ;-
ceconda categoria appartengono .Colpoda SLefn.L ( 1916\)., Co-lpoada -
imannellae aquarum, Wahlkampfia magna (O};H(EER, A ON F: e
cullus (OEHLER, 1919) e Glau,con‘r,a scmu,llan,‘s ( 1]-I'A,T’1?e---in l.m W
M.. 1925). Tutti questi Protisti si sono p(.)l,-llll co lll\ a_l CERERA i
ptonato pitt corpi di ])alier; o lieviti uccisi col calore e
ici (culture letobatteriche). : e i
B §7i ¢ infine una terza categoria che richl-ede in pitt (}1 m.l:rlg?;i l(]]i e
tizia liquida pitt o meno complessa (pel.)to-n? - estratti di 0]1;(; S
alimento figurato (corpi di batteri o lleVlll),\ altre SOS.tE}l e
conosciamo la composizione. Certamen'u? perd uno dei fa
contenuli in queste sostanze & termolabile. 5 e
Infatti la coltura di Paramoecium cau(la_Lum. ((7}L§SI§3, =
pud essere ottenuta se non vi & presente in piu dell e'stral%ol‘_( )1-:1evaﬁ
dei corpi uccisi di lieviti, dei pezzetti di rene fresc.o d} coniglio | o
asetticamente. Dunque Paramoecium caudatum richiede una o 1ulliuu-
stanze termolabili contenute nel rene fresco. Pm‘m'no-ecmm, m ]éssa.
cleatum (Graser, 1935) richiede un’alimentazione simile e comP
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Pure Kahlia acrobates (ProvasoLs, 1935) scm])ra abbisognare di una
sostanza altamente termolabile. Infatti questo Ipotrico cresce bene ali-
mentandosi di Polytoma uvella vivi; tentativi fatti per ahmenlm:lo con
Polytoma uvella uccisi col calore hanno dimostrato che solo 9 mmutll a
-+ 44°C. (tempo minimo necessario a tale temperatura per 1'1c01dere Pn y-
toma uvella) sono stali sufficienti per rendere I'alimento inusufruibile.
Tale bassa temperatura e un cosi corto lempo non possono avere
modificato a tal punto le proteine da renderle inusufruibili e semhr-e‘-
rebbe pit giusto arguire che in Polytoma uvella & conlenula una o pit
sostanze estremamente termolabili di composizione sconosciuta e indi-
spensabili a Kahlia acrobates. Dunque, riassumendo, i Ciliati e le Amebe
possono distinguersi in due grandi gruppi fisiologici: quelli che possono
usufruire delle sostanze nutritizie allo stato di soluzione e i fagotrofi ob-
bligatori. I fagotrofi sono un materiale prezioso di studio per la ricerca
di sconosciuti fattori di crescita che potrebbero dimostrarsi indispensa-
bili anche per altri organismi pitt altamente organizzati.

Profozoi parassiti

1) Trypanosomidae

Le colture di Tripanosomidi sono state realizzate su larga scala fin
dal principio del secolo XX. A quei tempi infalti era necessario studiare
a fondo la morfologia e la patogenicita di questo gruppo di Protozoi, in
cui sono compresi parassiti dell'uomo e degli animali. Naturalmente, data
Purgenza dei problemi biologici interessanti la medicina, si realizzarono
dei mezzi di coltura molto complessi e atti a dare sempre un sicuro risul-
tato di rapida ed abbondante crescita per poter controllare della reale
loro patogenicita e per poter trovare dei metodi di lotta contro le epi-
zoozie provocate da essi.

G. Zotra ricerca per primo in Leptomonas pyrrhocoris i fattori
indispensabili alla rutrizione di questo flagellato parassita dell’emittero
Pyrrhocoris apterus. La questione delle colture de; Tripanosomidi non
€ trattata da lui sotto il punto di vista pratico della realizzazione della
coltura pura (come era stato fatto dai primi ricercatori) m
le sue ricerche nel campo biochimico della nutrizion
tere in luce i due fattori necessari alla moltiplic
pyrrhocoris: il mezzo nutritizio propri
ptonato) e una sostanza contenuta nel s
del fegato di vitello, sostanza che

a invece svinge
e. Egli seppe met-
azione di Leptomonas
amente detto (brodo di carne pe-
angue, negli organi, nella catalasi

: ost agisce 1n piccola dose (dose minima dj
sangue 1/500, dose minima di cat

alasi []/41-3.000) e che non & distrutta
a 120°. M. Lworr (1928-33) riprende

dalla sterilizzazione in autoclave
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idasi vegetali, puy,

ed estende le l'icerc},le 2 onas 0IcC
monas clenocephali, Strigom oo
& & a § <
Riesce a determinare clhe ldllbos-:['\l‘ls-l o nelle peross
ey S Qi nella catale : : i p
angue ¢ I’emateina ¢ chic - ‘icer vVennero poi estese
Tt o ;xlll)lesso porfirina-ferro. Le ricerche 1 a
attive, ¢ un ¢

seie con accur
numerose altre specie ?011} &5 sti Protozoi p
N 1€8
interessante & che alcuni di que he possono crescere abbondantemente,
e ch

i si ‘emina :

-a della sintesi dell’emi1 ¢ om0 o

ﬂl]COl.?;lC coma pyriformis e altri Protozoi liber i, in T
P : : : ico di n i

lel'w ) tidi (peptone pancrealico di muscolo, pleps U e

; : : F’

i s l uindi non differiscono nella nu @ : . |

i osomidi aplotrofi appartengono:

. sti eruppi di Tripan
‘beri. A questi gruppi di ' M
ibert : : (parassita di una Calliphore sp.) (M. Lworr,

i :di studiando in coltura pura Le e
Tripanosomidi stud ; g
|
z

Strigomonas parva

1936);
Strigomonas me

1936);

Strigomonas culicidarum v
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Specie Quantita minima di sangue emolizzato
Leptomonas ctenocephali } / ? OO% i
Leptomonas pyrrhocoris ' // b e
Strigomonas muscidarum J /.20 :
1,/300.000

Strigomonas [asciculata
Strigomonas culicidarum var. anophelis

1/2.000.000 - 1/5.000.000

M. Lworr riusci anche a determinare sperimentando con un largo
numero di sostanze quale era la sostanza di costituzione chimica definita
che permelteva la sintesi massima. Il sangue emolizzato pud essere sosti-
tuito dalla emina, dalla protoemina, dalla proteporfirina. Sono al con-
trario senza azione sulla ecrescita di questi Tripanosomidi la deuteroe-
mina, mesoemina, feoforbide b-emina, ematoporfirina, mesoporfirina,
citocromo C, e emocianina. 11 ferro attivo di Baudisch e la perossidasi
di WoLFF, anche stabilizzata da un colloide prolettore, sono inattive.

A. Lworr (1933-34) studia Ia respirazione di parecchie specie, e
precisamente di Strigomonas oncopelti, fasciculata, e Leptomonas cteno-
cel‘)hali .col metodo di Barcroft-Warhourg e vede che I’emina e le sostanze
atuve simili agiscono non come nutrimento, ma come promotori della
respirazione (h questi flagellati parassiti. Egli da le cifre della respira-
Slqnfe, della ‘ghcolisi fl(i‘l'O])iCﬂ e anaerobica, rapportandole al peso secco
Sigomonc st 5 peapostiongr i She I molipicagione
Eseguendo dei calcolj slechioiuctrici ‘ee -ﬂ 3 (l-l“m;llif CEa fOI‘l]ll’O:
Protozoi, A. Lworr trova che sono nece::xfilc)zoylaﬁnagg 2] Ipeso PR .del
ad un flagellato per dividersi. Medianl;i‘l 1) t_J]. e eCOI'e z il
c"Ofl'Wﬂrbom'g, I'Autore osserva che il Q021‘EC‘;;EUI:;T;;’;’I‘]‘Z“'II?0 ‘]‘.Bal"
: b oS sl > ' @ di ossige
- per mer. di flagellati (peso secco) per ora) & di 55, Quandvo l;Z

moltiplicazi & arr ; i
Plicazione ¢ arrestata per mancanzg di sangue, il Qo: & dj 99 Si puo
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azione deil Tripanosomidi. Ne & un esem
1eta che M. Lworr (1935) ha fatto del.

aiuto alla classific

puo essere di

| pio ]a differenziazione in due varieta _ : :
la specie Strigomondas culicidarum. Si lrlaua di due ceppi provenienti uno ; St dicalrs R
da una larva di Culex pipiens, € Ialtro da un adulto di Anopheles quadri.
nucleatus. 1 due ceppl non hanno parlicolarili\ morfologiche tali da poter | Fanh B  : ' Sicrlo
fermentativo dei due ceppl verso un gruppo ; sangue ST ‘;*‘f“ﬂo“d‘g 200 280 320 370
¥ -+ siero

essere differenziati. 1l potere :
di zuccheri ¢ uguale. Perfino le prove di agglutinazione e di deviazione

del complemento (prove che in generale sono sensibilissime) non mostra. i .
no alcuna differenza. Lo studio fisiologico del potere di sintesi diede al gichomonas
wbrorum |+ (1) 3) | + (1) (3) 2(3) L ) e RN @)

conlrario una differenza veramente notevole. Un ceppo, quello. prove.
¢ mostrato capace di svilupparsi per

niente da larva d;i Culex pipiens si ¢
48 passaggi in peptone pcpsico di arachide. Mentre I’altro ceppo prove- . Trlchomoymj_g {
R a . 3 oetus A 9 / e
: niente da un adulto di Anopheles quadrmuclealus non ¢ capace di realiz : + (2) 0 (2) (3 L@ Ga e
: zare la sintesi della protoporfirina ¢ 1ot fu possibile coltivarlo che in ' :
presenza di sangue emolizzato di coniglio a 1/2.000.000 - 1/5.000.000. Trichomonas
columbee | O (H | + B @ | 0O
2 0 ® + (3) + (4)

Percid la specie Strigomondas culicidarum ¢ fisiologicamente dissociata in

due varieta Culicis ed Anophelis, a cui corrispondono due poteri di sin- Ao

tesi hen distinti. Si sono potute trovare dunque anche nei Flagellati pa- 193435 ('i;ﬂ;:i:“‘]l:qﬁ'((]:_“QWON’ 1918; (2) Risultati di WitTE, 1933; (3) Risultati di C

rassiti due varieta a potere di sintesi differente che mostrano quale degra- Ut 0 [k, ati di CATLLEAU,
dazione fisiologica avvenga col parassitismo. Degradazione fisiologica cllfz

‘ in questo caso consiste nella perdita di una funzione: la sintesi dell’emi-

ogno di una sostanza che promuova la rcspirazione).

; na (bis ' :
Nei batteri paraemotroﬁ Rivers e FILDES trovano unl caso simile
ie in due varieta. Gli Autorl

di dissociazione fisiologica di una stessa Spect torl
idenza nel bacillo di PrrirFER due varietd

CO“’IC S' I ll()l sl Z a l S Hlldle s1a
1 puo Lare, e i
; ) sistono d]ff@l‘e
. - Fo 5 5 ; L nze Lra ]e tle speclie Lu
[-)Cl. l llllll&ZleO]l(: d]‘el sa dl vari IlleZZi (1i CO]l;lll_‘a a(‘lol)el (lli Clle [)er l(l
d ¢ mpers 1 <l]"[0 ' ili 1 glucldl (-l ( ’ st t

l - L ul,lllZZElLlOlle (]. l 1 I]]e e re

resistenza a te 1 llllle \Y e 1 1

SPeCiC (I{ CAILLE\ 9 36 l)] esenta ] ]
Thra s AU, 1 9 24.- . ; Q
Zlal]. : l ) 2L tr altr i car ”-[el'i diffe] -

s "1

mile

GlllCldl» T. I oelus IS columbae B COlllbl orum

hanno potuto mettere in ev :
: di cui una sintetizza I’emina: Hemophilus parainfluenzae ¢ I’altra ne R oo 2
ha perso il potere: Hemophilus influenzae. Xilosio . o 0 5
Ramnosio 0 5
g Glucosio o 0
2) Trichomonas R N e o 0
¥ 5 58 =R Lattosio . . + + T 4+ +
Pochi sono finora 1 Trichemonas ottenutl 11 coltura pura: | Tkt i ; i ) o
. 5 ok 7 | Maltosi % . 5 + +
Trichomonas _colubrorum (parassita della Tarentola mmuuumm\ | S"Z;]o;m‘ : +::_— i o
w g i vaccarosio
(E. CHATTON, 1918); 2 | e i i j—_ EE S
Trichomonas foetus (ottenuto da una vacea affetta da piometria) Il)nulina i ' + + o i L
(G. WirTE, 1933) | =t 5 + 5
e A ’ o Gk 5 . ] h” i Glicerina 3 + 4 S (o)
Trichomonas columbae (agente della Trichomoniasi dei colom®’ | Eritrite . . - : 0 o o
(A. Bos, 1933). j Sorbite . 0 o o
| : | Dulcite . 0 0
1 liquidi nutritizi per 1 Trichomonas sono molto complessl, Pf’/‘f) 1 Mannite . 0 = 0
ricercatori soprannominati cercarono di semplificarli il pin poss! 1ié | O = nessuna acidificazione / S 0 0
5 s 4 5 e | = Az
Recentemente R. CAILLEAU, lavorando su queste tre specie, estende +i = icggcm » 0
= lorte
»

riverifica i risultati ottenuti da CHATTON, Bos e WITTE.
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a semplicazione del mezzo nutritizio . nell,

Un passo avanli nell X 220 1
alla nutrizione dei Trichomongs fatto

ricerca delle sostanze necessarie 11 tritizione di icl
da R. CaiLLEAU con le sue ricerche sulla nutritizione di Trichongy,

columbae (1935-36). Trichomonas colur‘n.ba.e «?}'cscg bene 111 N mezy
composto di brodo di carne -+ pezzetti di fegalo (sterilizzazione
-+ 120" C. per mezz’ora). x ks ‘

‘Mantenendo come base del liquido nutritizio il brodo di care
R. CAILLEAU tenta di sostituire al fegato i suol estratll acquosi alcoolici,
elerei e acctonici, ma senza risultato. Prova allora, in aggiunta sempre
al brodo, i residui di fegato dopo le varie estrazioni: i residui di fegato
delle estrazioni acquose, alcooliche, eteree danno buone colture, il re.
siduo dell’estrazione acetonica non permetie alcun sviluppo. L’aggiunty
al mezzo: brodo di carne -+ residuo di fegato dopo 'estrazione acetonica
{negativo), dell’estratto acetonico di fegato (negativo) da buone colture,
L’estrazione acetonica deve dunque aver sciolto una sostanza che da sola
in aggiunta al brodo di carne & senza azione (brodo di carne - estratto
acetonico di fegalo = negativo), ma che aggiunta al residuo acetonico
di fegato permette di nuovo la crescita. La determinazione di tale sostanza
& fatta da R. CAILLEAU, tenendo come mezzo di base il liquido nutritizio
brodo -+ residuo di fegato dopo estrazione acetonica e aggiungendo al-
tre sostanze. Il giallo d’uovo, la lecitina idrolizzata, hile, e co]esteri?la
possono sostituire I'estratto acetonico di fegato e permettono la erescita
di Trichomonas columbae. La colesterina, sostanza solubile in acetone, ¢
presente sia nel giallo d’wovo che nella lecitina, bile e fegato, ed ¢ un
fattore indispensabile per la crescita di Trichomonas columbae.

T risultati ottenuti con la colesterina vennero ricontrollati con un
campione purissimo di colesterina (crescita abbondante). Altri steroli
vennero sperimentali dall’Autrice per vedere quale era la parte essen
ziale della complessa struttura chimica della colesterina. :

Delle sostanze sperimentate solo il diidrocolesterolo, I’acetato (.11 o
lesterolo, ergosterolo, sitosterolo e cincolo sono attivi e possono sostituire
la colesterina nella sua funzione di fattore di crescita. Il colestenone, epr*
colestanolo, transdeidroandrosterone, androstene-diol, testoterone fOJ[{'
colina, equilina, equilenina, acido A 5- 6 -3 oxicolenico, sono inattvl.
Sembrerebbe quindi giusta la conclusione di R. CArLLEAU che H]C‘“‘_“?
modificazioni nella parte ciclica o nella catena laterale sono COnlpElll])lh

con Dattivita degli steroli come fattori di crescita per Trichomonas co-
lumbae,

d

— G =

Conclusioni

I risultati ottenuti finora con lo S[l'l(]iO.'fiSiOlOg.iC'O in (foltur{il Prraﬂilo‘

; o ie di Protozoi, sono stati qul espostl 1n .pailag_ra i 0?1'11 (
parecchie specie andi eruppi morfologici ben distinti. I fatti piu
dei quali colflpl-el‘;cle gm? 1 ID ,'l 1.1 fisioloﬁ?ca dei Protozoi sono stati
importanti riguardanti I’evo 114103 e E N ke e
messi in luce man mano durantelesposunqne. onicaE Pu ; )
dati. Le specie che a tutt’oggl sono state sLud.La]Le ne 5 oro
esigenze fisiologiche sono poche, ma hanno gia servito d.l‘ hase ad una
classificazione fisiologica e a confermare alcune c[ellfa piu interessanti
osservazioni morfologiche sull’evoluzione nei Protozoi. DOFLEIN i Shos
cialmente PascHER, dalle loro ricerche conclusero chfa i Flagellati inco-
lori, ma provvisti di amilogenesi, dprivavano filogenetlc'al_’nente da corri-
spondenti forme verdi, provviste di cloroplasli. Infatl"l i Flagell.atl dei
generi: Chilomonas, Polytomella, Polytoma, Hycalogonium, Astasia, non
differiscono dai generi Cryptomonas, Pyramidomonas, Chlamydomonas,
Chlorogonium, Euglena, che per la mancanza del cloroplasto e della
clorofilla. Tutti gli altri caratteri morfologici sono identici, e si ritrovano
specie incolori del tutto corrispondenti a specie verdi. Con le ricerche
citologiche di VoLKONSKY si sa che i Leucofiti hanno un leucoplasto che
si ravvicina nella forma al cloroplasto di origine della specie corrispon-
dente verde. I Leucofiti si differenziano dunque dai Clorofiti per la sola
perdita della clorofilla. Lo studio di alcuni Clorofiti e Leucofiti ha pro-
vato una stretta connessione metabolica tra le forme verdi e bianche e
nello stesso tempo un’evoluzione fisiologica consistente in una perdita
nel potere di sintesi.
: I Clorofiti, come Euglena gracilis, privati della funzione clorofil-
liana, assumono le esigenze fisiologiche tipiche dei Leucofiti: ’oxitrofia.
Pa stretta parentela dei Clorofiti coi Leucofiti & dimostrata da questa
identita di comportamento fisiologico. L’assoluto bisogno o I’azione al-
tamente favorevole di una sostanza organica carbonata indipendente &
la conseguenza della perdita del potere di sintetizzare la clorofilla o della
mancata :Funzione clf)l-oﬁlliaxla. L’evoluzione fisiologica & qui data dallzl
Perdi?cj;hl:nziij:]}izsl?;ie e da richieste ca.r])onate piu complesse.
. ogica del potere di
¢ una scomparsa graduale di funzioni: d
di ridurre i nitrati; y

gruppare tali

sintesi delle sostanze azotate

: fun apprima viene perduto il potere
: In seguito il potere di utiliz
come unica fonte azotata, e d

aminoacidi fondamentali all
Considerando i bisogni
nere Euglena ¢ Polytome, n

: zare i sali d’ammonio
a 11]t11}10 ¢ perduto quello di sintetizzare oli
a costituzione delle proteine cellularj

nutritzi minimi di parecchie specie d.el ge-
01 troviamo un esempio dj un’evoluzione :ﬁ-
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siologiea nel potere di sintesi delle sostanze a.zolate, ‘faltol che dimostm
che esiste un’evoluzione fisiologica nell.e varle specie apparlenentj 5
uno stesso genere, Nel genere Euglena esistono specie che sintetizzap, 1
ostanze proteiche dai nitrati (Eu,glerfa. .graczl.Ls), aTltre da aminoaci(j (E.
deses). altre solo da Polipeplidi (E. pzsa'for;mzs). l\_el genere Pol)’lom(,, 1
specie Polytoma wvella usufruisce i sali _(} ammonio; le s.pe‘cie Polytom
caudatum ¢ P. dorsoventrale non sono piu capact di servirsi di compog;
inorsaniel di azoto, e per esse anche gli aminoacidi sono insufficient; |,
<iutesi massima tra queste due specie ¢ realizzata da peptoni fortemente
idvolizzali.

1l passaggio Clorofiti-Protozoi, che era stato osservato da SCHERFFEL.
Dori 1IN ¢ PASCHER in alcune Chrysomonadinae, & stato realizzato speri.
mentalmente ponendo Euglena Mesnili in condizioni tali che la velocita
di seissione plasmatica era esaltata in rapporto alla \'_elor.'ité di divisione
Jot plasti, ottenendo, cosi la perdita successiva di tutti i plasti e alla fine
un flagellato provvisto di cloroplasti (Protozoo . »

1 Protoroil propriamente detti (Ciliati ed Ax.nebe;l {i.:-hjedono tutti
sostanze proteiche molto complesse (almeno polipeptidi}: pj:-rfj mentre
Alennt possono nutrirsi diffusivamente (Glaucoma pytifor
soeha Castellenii), altri hanno bisogno di partic :
atort). Fra i fagotrofi si & viste che aleuni hanno
creseila ancora non ben determinati.

\nche il parassitismo porta perdite di pot

clense funsionall, Nl 'l‘rip:mosnmidi 31 sene
ancora il carattere primitive. cioe il potere &
coi liberi, 1 propri costituenti citopla
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REMO GRANDORI

Contro la Tignola orientale del Pesco
(Cydia molesta)

CONSIGLI Al FRUTTICULTORI MANTOVANI

Da parecchi anni ha fatto la sua compar.sa in Italia questo Ilruozl'o
nemico della frutticoltura; le sue‘ma'lefatle si sono venute zllggra\ ando
di anno in anno, estendendosi la ugnola a tutte le reg101T1 ‘1ta lane ove e
sviluppata un’intensa frutticoltura, la .quale pertanto si e trovata e sl
wrova a dover fronteggiare una delle piu gravi calamita che mai abbia
conosciulo.

La natura del nemico da combattere & tale da rendere vana e as-
surda qualunque lotta fatta per iniziativa sporadica dei singoli agricol-
tori, giacche avverrebbe che mentre 'uno assiduamente spen(-le de'naro
e fatica per distruggere le tignole del suo frutteto, nuove e continue infe-
stioni sopravvengono dal frutteto del suo vicino che non conduce alcuna
lotta.

Era dunque precisamente questo il caso previsto dalle nostre leggi
per la difesa delle piante coltivate dai loro nemici, e in base a queste
leggi furono recentemente costituiti parecchi consorzi per la lotta obbli-
gatoria contro la Cydia molesta nelle provincie venete ed emiliane, che
erano le regioni piti intensamente frutticole e largamente colpite dalla
tignola.

Ultimo cronologicamente fu il consorzio per la frutticoltura per la
provincia di Mantova, che tenne dietro immediatamente al decreto per
la lotta obbligatoria contro la Cidia molesta in provincia di Mantova.

Ecco il testo integrale dei due decreti:

Decreto ministeriale 5 marzo 1936-XIV’, che istituisce il Consorzio
per la frutticoltura in provincia di Mantova.

Art. 10 — B coslituito ai sensi ed agli effetti dell’art. 17 della legge 18 giugno 1931,

n. 987, il Consorzio obbligatorio di miglioramento ed incremento della frutticoltura nella
Provineia di Mantova,

: Il Consorzio assume la denominazione di Consorzio provinciale per la frutticoltura di
Tantova, ha durata illimitata ed ha sede nel capoluogo della provineia.

Art. 20 — La contribuzione da corrispondersi dai singeli consorziati non polra essere
fuperiore a L. 0,10 per ogni pfanta da frutto in produzione;

Il Prefetto della provincia di Mantova & incaricato della esecuzione del presente de
¢reto, che sard inserito nel foglio degli

Annunzi Legali della provincia,





