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contro la Carpocapsa e i lrattamenti invernali; cosi egli dev
a iscrivere nella parte passiva del bilancio dell’azienda fruttico]
cialmente se del tutto o in gran parte peschicola - la voce: « spese per |

Iotta contro la Cidia molesta ». Diversamente, per risparmiare (j 6 g
lire per pianta, se ne perdono cenlinaia, e la peschicoltura minaC('i(at

di gravissimi disastri nella sua parte piu bella, pit ricea e piu reddilizi-:l
cio¢ nell’esportazione. Ed anche per il mercato interno, ¢ inutile fm«;;
illusioni; se non si riuscira a strappare buona parte delle pesche ally
Cidia, non vi sara pit un prodotto commercialmente sostenibile,

Solo una lotta totalitaria, senza quartiere, iniziata precocemente.
da tutti, condotta da tutti per tutta Fannata, con ostinata volonti (;
vincere e con tulli i mezzi, nessuno escluso, potra condurre ad unq sod-
disfacente vitloria,

€ rassegnars;
&l o Spe-

REMO GRANDORI, LUIGI PROVASOLI, GIOVANNI MARIANI

Rifugi invernali delle larve di Cydia molesta
e lotta contro di essa mediante I'acido cianidrico

Da quando questa nefasta Tignola ha cominciato a danneggiare for-
temente i frutteti italiani, e in modo speciale i pescheti, gli enti interes-
sati, guidati dai tecnici dei RR. Osservatori Fitopatologici, si sono pre-
occupati di adottare e sempre meglio perfezionare tutti i possibili metodi
di lotta, per ridurre i danni della Cidia a proporzioni quanto pit lievi
possibile, in modo da salvare una percentuale del raccolto sempre pit
elevata. Come & ben risaputo, tutti questi metodi di lotta che in parec-
che provincie sono stati resi obbligatori da appositi decreti, non soltanto
non hanno potuto finora liberare i frutteti italiani dalla grave falcidia
che la Tignola orientale arreca inevitabilmente al raccolto, ma si sono
anzi dimostrati insufficienti a frenare la sua espansione sempre pitt mi-
nacciosa, specialmente nelle generazioni tardive dopo la meta di agosto.

L’esperienza di parecchi anni anche in Lombardia (provincia di
Mantova) ha nettamente dimostrato che la lotta serrata e tenace me-
diante la raccolta dei germogli, fatta da tutti i frutticultori di una data
zona, puo condurre alla salvezza quasi totale (90% ) del raccolto, pur-
ché si tratti di varieta di pesche abbastanza precoci, la ¢ui raccolta ciod
si verifichi non oltre la prima decade di agosto. La capacita di moltipli-
cazione della Tignola & di tale potenza che anche la salvezza delle va-
rield precoci non si oltiene se non a condizione di iniziare la campagna
con un numero di farfalline uscenti dai rifugi invernali addirittura
minimo; perché diversamente il numero di germogli offesi che sfugge
ai raccoglitori, nonché il numero delle larve che sfuggono perché mi-
granti da un germoglio all’altro, & tale che nessuna raccolta, per quanto
insistente, riesce a frenare una moltiplicazione che in breve tempo di-
venta gravissima e compromette gran parte delle frutta.

Tutte queste considerazioni ci hanno persuasi, alla fine dell’annata
1936, che un segreto fondamentale per riuscire a rendere la lotta vera-
mente efficiente consisteva nel ridurre a un minimo il numero delle far-
falline primaverili, distruggendo le larve nei loro rifugi invernali.

La letteratura sull’argomento segnala: a) all’aperto la Cydia-mo-
lesta sverna allo stadio di larva matura racchiusa in bozzoletti sericei
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repolature della corteccia de_gl_i all)e.ri‘ frultifer.i, 0 in Specialj
nelle sc1 11 essa scava nel midollo dei fusticini avanzi delly Potatuy
gallerie ¢ lel 1(:1-;-i(;ci0 e nei meati del terreno; b) nei fabbricati r“Slic'a
T ]:jj négli interstizi del legno degli arredi rustici che llannl(:

annidand Skt
i azione delle pesche e nelle cassette di raccolq delle

servito alla manipol

pCS('llle stesse. Tl e T e 3

Mentre per i rifugi all’aperto si & provveduto a distruggere le Cigj,
in essi annidate, si & ril'cnulo purflmenle :;t:m.den.tz}le 10. svernament,
negli interstizi offerti dai fabbricali e al‘l"C(l-l.llSLlCI, .COSICChe. nessung
lotta & stala ﬁn.ora tmpostala prendendo di mira queslt "11.11@7:!(11'1,,

Noi abbiamo ripetutamente osservato nelle ‘frequenu Visite nellp
sone frutticole della provincia di Mantova che il numero delle larye
<vernanti nei monconi della potatura verde, sulle corteccie, sul terriceio,
era addirittura irrisorio: perlustrando i1.1 'ollohre' per giornale intere
pescheti che nell’annata 1936 erano stati infestatissimi dalla Cidia, ¢
accadde piu volte di rinvenire in tutto e per tutto un solo bozzoletto
svernante su centinaia di rametti potati che andavamo spaccando per
la ricerca, e talvolta di non rinvenirne alcuno.. Ripetutamente pe._-rcib ci
siamo posti il quesito come mai si potesse spiegare che tutta I’infesta-
zione che esplode in primavera dovesse ricondursi alle Cidie figlie .di
cosi poche madri svernanti. Tanto piu sorprem_'leva questo reperto in-
quantoché & gia noto da osservazioni fatte negli Stati Uniti (1) che in
certe localita fra le larve svernanti nei bozzoletti si puo avere una mor-
talita fino al 50%, mortalita dovuta verosimilmente a condizioni me-
teorologiche sfavorevoli. Condizioni non dissimili si ver‘iﬁcan.o del resto
anche da noi, perché con le lunghissime nebbie e piogge invernali &
fuori di dubbio che molti bozzoletti della Cidia svernanti nelle anfrat-
tuosita delle corteccie e nel terreno, vengono mantenute per lungo tem-
po in uno stato di imbibizione acquosa, che pud produrre Pasfissia delle
larve. Ragione di piu, cotesta, per ritenere che altri rifugi, perfettamente
protetti dalle avversita meteoriche, potessero albergare le larve sver-
nanti e fornire in primavera un gran numero di farfalline. _

Guidati da questo concetto non ci fu difficile individu’are.ln' pa-
recchie ispezioni ai locali e ai materiali di raccolta delle pesche, i rifugl
suddetti. Va notato che gli attrezzi di raccolta nella provincia di Man-
tova sono costituiti da cassette rettangolari col fondo di cm. 8040 ¢
con una sponda alta circa 20 em. La cassetta & tappezzata internan}enle
da uno strato di trucioli di legno rivestiti di juta o di tela, la quale & per

i d
(1) Armstrone T. — Notes on the Life History of the Oriental Peach Moth at Vinelan

Station - 59 th. Annual Rep. Ent. Soc. Ontario, 1928, pp. 65-72. Toronto 1929.
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lo pitt tenula ferma sui bordi da un listello di legno inchiodato. Solle-
vando con delicatezza questo listello abbiamo riscontrato un numero dj
bozzoletti di Cidia veramente notevolissimo, annidati nell'interstizio di
circa 2 mm. che ¢ interposto fra il listello e il bordo della cassetta, Tal-
volta su un solo lato della cassetta se ne trovano allineati 10-12; spesso
quando il rivestimento di juta o di tela presenta delle lacerazioni, pa-
recchie larve s’inoltrano in mezzo ai trucioli e quivi tessono i hozzoletti
non diversamente dai bachi da seta al bosco. Per lo piu sui due lati corti
della cassetta sono applicali due travicelli a sezione quadrangolare, che
presentano inferiormente nella loro porzione mediana un incavo che
serve all’operaio a far presa con le mani per il maneggio della cassetta.
Fra questi travicelli e il bordo dei lati corti della cassetta si presenta
lo stesso interstizio che abbiamo descritto per i lati lunghi e anche (que-
sto alberga numerosi bozzoletti di Cidia.

Il Prof. MALENOTTI aveva richiamato 1’attenzione dei frutticultori
in un suo articolo del febbraio 1936 (1) sul rifugio offerto alle larve
svernanti di Cidia da speciali incavi o pozzetti scavati sulle pareti delle
cassette del tipo veronese allo stesso scopo del maneggio delle medesime,
e aveva giustamente raccomandato di perlustrare tali pozzetli entro il
mese di marzo, schiacciando direttamente i bozzoletti che vi si fossero
riscontrati.

Tale schiacciamento si presenta agevole e semplice quando si tratta
di incavi entro i quali la Cidia pud tessere un hozzoletto che resta allo
scoperto; diventa invece impossibile quando si tratta non pitt di larghe
incavature, ma di sottili interstizi di 1 o 2 mm. o addirittura di meati
profondi fra i trucioli, entro i quali il bozzoletto di Cidia si sottrae alla
ricerca. Per non dilungarei in dettagli per ora superflui, accenneremo
brevemente che le cassette per la raccolta presentano anche altre an-
frattuosita che costituiscono ottimi rifugi: gli angoli tra le pareti e il
fondo, lungo i quali le imbottiture rigonfie presentano una piega a pa-
reti cedevoli, strettissima e lunga; i fori numerosi ricavati attraverso
le assi delle pareti per farvi passare il filo di ferro che tiene in posto
Uimbottitura; gli interstizi di ciuntura delle assi costituenti il fondo
della cassetta.

Complessivamente, benché non si siano fatte delle conte esatte che
esigerebbero la demolizione completa di molte cassette, non si & lontani
dal vero se si prospetta una media di 15 larve svernanti in ciascuna
cassetta. E poiche nella sola provincia di Mantova, in cui la frutticol-

Eo e L e e

(1) MaLexorTr Errore — Osservazioni ed esperienze del 1935 contro la Cydia molesta -
Ttalia Agricola, Anno 73. n. 2, febbraio 1936.
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s dnamon hajencora raggiunto in-lpo-nenti Propoy.
tura & in via di svi uppo, 10.000 cassette di -accolta, si viene alla gg,
zioni, esistono gla 1)1111 d.;lé lipO di rifugio invernale si annidano mej,.

lusione che in questo 8 O
fnenle non meno di 150.000 plcllf:: lta, esistono anche nei locali rusijy;
Ma oltre alle c:fsseue di 1'“2;?]);171{,0-&0 e spedizione delle fry,
di selezione, confezlf)nam.en.lo,T” ]i(]‘i a:;z”c s o o m:
attrezzi speciali C‘OllSlSlC]ltl m ?}lllrllcioli Hospotiii e
3,50 1,50, 1-]'\7(35“%0 Ell.lCll esse di i di numerose Cidie. Sulle parti me.
listelli sui bordi, rifugi anche qﬂc.;szmnmli da speciali cavalletti, si erg
diane di tali arelle, manlcnul{i (])-Ielcl o el e
un’alzala.in lclg';nnllinzug ileizze(:s; Fi‘lichivodali sono un ricovero di mumero.
c sosteg rertica 2 Al .
zisz?;;:;?;zz;;?llcllli di Cidia: in un solo interstizio l{u}lglo c111"cz(11.20 01;1. ne
abbiamo contati 25. I\lollissime.es'se.ndo 'le flrlele (6'1 Of.ﬂ 1 lm(rtlon EL:zm-
namento e spedizione, molte mllgh:lm di Cidie svernanti si aggiungono
: ; -ntemente considerate. e
; qu%lac (fl:gscl(:}dg:servazioni siamo giunti a 9011c1udere ch.e fl ])llllt umpor-
tante e popolato rifugio invernale della ('fydm lfzolesta. no.n é su e p;f”(lf,c
o nel terreno, bensi nella casa degli agricoltori, ove gran numer;)' (.f G-
die vengono portate coi mezzi di ;'((ccol{a e colle pesche sLesse; la [L"ff“gl
domestici offrono alla Cidia condizioni di svernamento favorevo ;l(.iS:slnl(z,
senza che queste coorlti svermm.li in casa nostrq subiscano falcidia al-
cuna da parte di agenli meteorict. < ; .
Era di palmare evidenza che se ¢ gia un manle quello di 1111?12111@]1?
campagna di lotta con il taglio dei germogli offesi d(tllle larve figlie de ]u'
poche madri che hanno svernato all’aperto, I'aprire la. campagna (]1
lotta permettendo a tutte le madri svernanti al coperto {11. dare tutta la
ﬁgliolluwa che esse sono capaci di dare, era un male mille volte ]1]).95:
giore. Un calcolo semplicissimo persuade chiunque: 150.000 farfalline
uscenti dalle cassette, a cui se ne aggiungono per lo meno altre 10.000
uscenti dagli atirezzi di confezionamento, ciod in totale 160.000 farfﬂl{-
line, c¢i darebbero in primavera 80.000 femmine ovificanti. C911 un;l
media ottimistica di circa 150 uova ciascuna, si otterrebbero circa ’l—i
milioni di larvette neonate, cioe 12 milioni di germogli offesi fin da
principio. : L
Per quanto le cause avverse di ogni sorta riducano fortemente,
campo, questi numeri teorici, & fuor di dubbio che lasciando sopl‘ﬂ'V"".
vere indisturbate tutte le Cidie svernanti nelle case rustiche e 1'1'eg]'1 .Ell:
redi, si avrebbe in primavera un numero di germogli offesi mﬁnliff.
mente superiore a quello che pud derivare dalle sole figlie delle madr!
svernanti all’aperto. Il numero di queste ultime in confronto alle 1)1'111’le
¢ infauli trascurabile, forse come 1 sta a 100. & da ritenere per fermo
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che, mentre la moltiplicazione dei pochi individui che sfarfallano daj
rifugi all’aperto si pud ancora dominare con la nostra volonta e colla
nostra buona organizzazione, ¢ al contrario superiore alle forge umane
un’infestazione che si presenti gravissima fin dal suo punto di par
perché la sua moltiplicazione diventerebbe in breve tempo ipe
e incontenibile,

Il R. Osservatorio Fitopatologico di Milano ha percid immediata-
mente deciso, col pieno appoggio ¢ consentimento del Consorzio Manto-
vano per la frutticoltura, di impostare una lotta a fondo contr
vidui svernanti nei rifugi sopradeserilti.

tenza,
rbolica

o gli indi-

Non esistendo, nella letteratura dell’argomento, alcuna indicazione
che potesse servire di guida sul metodo da preferire, e dopo aver scar-
tato diversi metodi d’irrorazione delle cassetie con sostanze insetticide
o di immersione delle medesime in liquidi vari, per ragioni tecniche che
descriveremo in una nota piu estesa, ci siamo attenuti al metodo dell’im-
piego dei gas tossici. Fra tali gas, abbiamo preferito I'acido cianidrico
per la sua altissima tessicita che ci garantiva di raggiungere Iintento.
Mancava infatti una sperimentazione specifica sulla resistenza della Ci-
dia ai veleni; la decisione di attuare questa forma di lotia essendo stata
presa a meta febbraio 1937, era assai r

istretto il tempo disponibile per
determinare sperimentalmente le dosi

e le modalita necessarie, e poi
compiere le operazioni su vasta scala per la disinfestazione di 16.000
cassette e allrezzi vari in localita diverse.

Abbiamo fatto percio predisporre appositi locali in Roverbella,
che & uno dei principali centri frutticoli del Mantovano, e abbiamo sot-
toposto a fumigazione cianidrica cassette abitate da numerose Cidie
svernanti.

In una prima esperienza usammo gr. 30 di cianuro sodico per m.’,
per la durata di 2 ore, con una temperatura oscillante da + 9" a -13" C.
Il risultato fu negativo, perché tutte le larve di Cidia che estraemmeo
dai bozzoletti dopo compiuta Pesperienza si mostravano molto intor-
pidite, ma ancora vive.

Nella seconda -esperienza la dose di cianuro sodico fu portata a
gr. 41 per metro cubo, con una durata di 12 ore ¢ colla stessa tempera-
tura. Estraendo le larve dai bozzoletti, subito dopo I'esperienza, e
apparivano tutle morte e non reagivano agli stimoli:
floscio e i loro muscoli rilassati. Senonche,
locale, una dj queste larve & rivissula,
altre 2, e 48 ore dopo ne @ rivissuta

sse
il loro corpo era
6 ore dopo 'apertura del
24 ore dopo ne sono rivissute
ancora un’altra. In totale dunque

™ ol o

st




il
i
i
itk
:
0
1§
I8

.
o _anas.

L

P iy T s e 8P e

R
S
o

s

o e S fim W

— 194 —

e su 17: percentuale di reviviscenza 23%. Da alire s
£ ] h Ud~
abbiamo estratto altre 16 larve 6 i
di queste 16 larve 6 erano morte ¢ |,

1 larve rivissul
cotte della stessa esperienza
dopo che I'esperienza era c.cssnlﬂ: 4
vive: percentuale di reviviscenza 62‘ /o gl ;

in una terza esperienza si porto la .(l0§e (.l}.Clkll'llll‘O sodico a or. 50
per metro cubo, dopo aver lievemente ;11t1ep1tht0 il locale nella oy,
antecedente all’esperienza, portandolo ad una lemperatura (:he durante
P’esperienza si mantennce fra_ L 11%e o 14 G Compiuta 1eSperienza,
estraemmo dai bozzoletti 48 larve che apparvero lutte morte; ma 24 ore
dopo 5 di esse tornarono 1 \Vi,m’ ¢ 48 ore dopo ne rivissero alire 2,
percentuale di reviviscenza 14%.

fn una guarta esperienza mantenemmo fissa la"dose di cianuro s-
dico di gr. 50 per metro cubo, ma prohmgummo la durata a 24 ore. 14
temperalura si mantenne fra + 11" e + 13’ C. Compiuta Iesperienza,
estraemmo 13 larve dai bozzoletii, e fra queste non vi fu reviviscenza
alecuna; 14 giorni dopo compiuia Pesperienza, eslraemmo ancora dallo
stesso gruppo di casselle altre 22 larve, e anche queste non diedero re-
viviscenza alcuna. Percentuale di reviviscenza 0%.

in una quinta esperienza la dose di cianuro sodico fu portata a
70 gr. per metro cubo ¢ la durata fu limitata a 15 ore, mantenendo la
temperatura fra + 11° ¢ - 13" C. Appena compiuta I’esperienza, fu-
rono estratte 43 larve, di cui una ha rivissuto dopo 5 giorni che Uespe-
rienza era compiuta; 13 giorni dopo compiuta I'esperienza, estraemmo
dallo stesso gruppo di cassette alire 27 larve, tra le quali non si mani-
festd reviviscenza aleuna. La percentuale di reviviscenza su tuite le larve
estratle in questa esperienza & di 1,4%.

Queste esperienze dimostrano che con dosi fino a 50 gr. di cianuro
codico e una durata di 12 ore, il trattamento & insufficiente; I'insuffi-
cienza pud dipendere dalla durata e dalla dose usata, poiche, come si sa,
questi fattori agiscono simultaneamente.

Pensando che la resistenza deve dipendere soprattutto dalla ca-
pacitd dell’insetto di mantenere gli stigmi chiusi per lunghissimo tempo,
abbiamo ritenuto che il fattore preponderante per riuscire nell’intento
sia quello di mantenere la durata della fumigazione a 24 ore con una
dose di 60 gr. di cianuro sodico per metro cubo, e con tali direttive si
stanno ora compiendo nel Mantovano le operazioni di disinfestazione
di tutti i materiali di lavoro e di raccolta esistenti nella Provincia di
Mantova.

Una dose cosi alta di cianuro sodico e una reviviscenza cosi strand
delle larve di Cydia molesta perfino con dosi di 70 grammi per m." e
per 15 ore, ha superato la nostra aspettazione, e puo sorprendere pra-
tici e studiosi; ma noi la spieghiamo pensando anzitutto che si tratta di
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una larva matura e ibernante da lunghi mesi; essa & percido da consi-
derarsi in uno stato di letargo nel quale il metabolismo ¢ ridotto al mi-
nimo e quindi lo scambio respiratorio puo essere anche per lunghissimo
tempo sospeso. Inoltre, la larva svernante & protetta assai efficacemente
dall’involucro del bozzolo, il quale non & gia un semplice filtro di fili
sericei come il bozzolo di molti Lepidotteri, bensi ¢ spesso costruito
impastando con la seta le rosure dei legnami che D'insetto utilizza per
costruirsi il bozzolo. Ne deriva un involucro che presenta una permeabi-
lita minima ai gas, e cio evidentemente favorisce e prolunga la resi-
stenza. Infine il bozzolo & quasi sempre nascosto entro interstizi e meati
SOllll!,. efﬂr(? cui il gn‘s penetra con una certa lentezza, e probabilmente
con diminuita efficacia.

Al. termine della campagna 1937 daremo conto di tutti i risultati
ollenuti con questo e con altri metodi di lotta.






