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Dorr. GIOVANNI MARIANI

Contributo alla conoscenza dello sviluppo embrionale
della Safurnia Pyri Schiff

(NOTA PRELIMINARE)

Lo sviluppo embrionale della Saturnia pyri presenta notevoli affi-
nita con quello del Bombyx mori: e infatti le due farfalle appartengono
a gruppi molto vicini sistematicamente; fra le due specie vi sono alcune
differenze, quantunque non di grande entita, neé tali da alterare le grandi
linee dello sviluppo. Il poco materiale che ho avuto a disposizione, per
la difficolta che ebbi a procurarmelo, come dird pitt avanti, non mi ha
permesso di avere una serie continua di stadi embrionali, onde poter fare
lo studio completo su questo argomento. Tuttavia, anche quello che ot-
tenni ¢ sufficiente a mostrare, salvo qualche lacuna, lo svolgersi dei com-

plessi fenomeni che avvengono in seno all’uovo fino alla nascila del
bacolino,

MATERIALE E TECNICA

Non era facile procurarmi in Natura il materiale necessario per
questo mio studio, cioe uova fecondate in tutti gli stadi di sviluppo, dalla
deposizione alla schiusura; inoltre il materiale raccolto in Natura non
mi avrebbe fatto conoscere Ieta delie uova. Apparve pit semplice rac-
cogliere bozzoli per averne le farfalle, ¢ da queste ottenere le uova. Dei
molti bozzoli raccolti, una parte non sfarfallarono; e gli adulti usciti dai
restanti bozzoli in captivita non si accoppiarono fra loro. Dovetti percid
ricorrere al sistema di legare le femmine con un lungo filo attorno al-
I'addome, e, fissando il filo per Ialtro capo, esporle all’aperto alla sera.
I maschi della Saturnia vengono attirati dalle femmine anche da grandi

distanze: e infatti alla mattina ho sempre trovato le femmine accoppiate.

Malgrado cid, trovai ugnalmente un gran numero di uova non fecon-
daie: e quesio fatto mi privd di molio materiale gia fissato, specialmente
dei primi stadi, che non potevo piu sostituire. Non solo, ma dovetti com-
piere molto lavoro inutile perche per tali stadi precoci mi accorsi solo
al momento della colorazione che le wova non si erano sviluppate.

Bisponendo, in seguito o cio, di materiale scarso, feci le fissazioni
ad intervalli di 24 ore, oitenendo cosi stadi un po’ lontani gli uni d

agli
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altri. Usai quasi esclusivamente il fissativo cromo-acetico ©

parti di solu-
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sione all'l % di acido cromico in acqua e ‘1 pzu:le_di aci_do acelico), che
era giz‘l stalo provato su queste uova. 001.1 buom .I'JSllll;ﬂll. :

La durezza del corion rendeva m(hspe.nsabllc lo sgusciamento, Ot-
tenni questo abibastanza f;}cxillxclltc,_ usando il rusma, chc-e un miscugli,
parti di calce viva e 1 parte di solfuro di arsenico finemente maci-

2=
di 5 _ . : ent
Sezionai quasi sempre a 5 micron, e solo in alcuni stadi pit avay.

nate.

zali a 8 micron. 5 : e :
1 1 i « + .y L - . bh
Come coloranti adottai I'Ematossilina ferrica di Heidenhain, I’Eps,.

tossilina di Mallory e I'Ematossilina Carazzi. Questultima mi diede i mj.
oliori risultali, con colorazioni di grande finezza: tenendo immerse iy
;ueslo coloranie le sezioni per un minuto o ;}nche meno, oltenevct i nu-
clei nettamente colorati, il citoplasma c_{.uam.ll_l.coloro, e 1-1 ‘L‘luorlo invece
leggermente colorato. Anche I'Heidenhain mi diede ?)L’lOl‘ll risultati, men-
tre la Mallory non si dimostrd adatta a questo materiale. Con?e Colorante
plasmatico ho usato solamente I’Eosina, ma generalmente mi bastava la

cola colorazione data dall’Ematossilina.

EMBRIOLOGIA

; I e TR o e
L uovo della Saturnia pyri & di dimensioni abbastanza grandi 1

shezza mm. 2,25, larghezza mm. 1,50; & di f_or.me-l ovoidale, coi 1?011 111101}0
zD'u'rolondali; esso presenta due superfici quasi piatie sulle guali, C(; plO“-
eredire dello sviluppo, si formera una lcg‘.{e}-a 11.1‘fossalura. 11 po o;e ¢
:;rigio-])runaslro chiaro, macchiettato di grlglo. 1():1;qsci}foo,m];isuge]lml)(lt:s
vista al microscopio si presenta leggermente rugo L.O vZezlo o

ia delle uova

duro e resistente. Fo completamente ripieno di tuorlo,

Appartiene, come le uova di tutti gli insetti, alla ca'tel:lkg_;o'rl1 e
] 7 . - 11 ;
centrolecitiche, meroblastiche, a segmentazione superiicia e, 1

tuorlo di denutrizione si mantiene al centro clcll,’lloYo.lSu]ntobﬂ((l)}l)(cl) J;’t
deposizione, il tuorlo si trova ravvolto ?'n du*-e involucri: .'a -n]z.'etr‘nnmevo]i?
tellina, sottilissima, e il corion cheratico di spessore e 1'.1g1c1.?
che costituisce il guscio, e che a uno dei poli porta .11 mLml'opt 0. 28
11 tuorlo dell’uovo & differenziato in granul.l,.dl g.ranf ezza “f:uiilo b
variabile, ma sempre assai piccoli; lo strato penf@:x‘co ¢ cosll :
granuli pit omogenei, e che si (:f)lor_ano alquanto piu
questo il cosi detto blastema periferico. e
Il primo stadio di cui ho poluto avere seztonl ; q s
dalla fig. 1, che & di 5-6 ore dopo la deposizione. La- ecol .;l'os‘i i
avvenula, e si sono gia formati, per divisioni 1‘1.pelule, num e
meri. o cellule di segmentazione. Nella fig. I st vede 1.111 cet
{12-14) di tali blastomeri, i quali perd sono solo quelli ¢

anlo

intensamente:

adulti nella se-
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zione: il loro numero totale nell’vovo & cert
QUGSl_i 1).1{15!().111?1-1 hanno la caratleristica forma amehoide irregolare, con
1"""1”"3"‘?“““ citoplasmatiche: essi s dividono allivaménle Ter‘ m;tc'-'
e nella‘flgura se ne vedono alcuni che sj sono appena divisi I 1'"0:1,
le ramificazioni plasmatiche ancora anastomizzate lfl"l di ]1016-01”05 e

A}_)pena separatisi, i blastomerj sj allontanano sul)i‘lo fm di l'or liri
gendosi verso la periferia deli’uovo, attraverso | . e

])ur(ropp.o non ho potuto ottenere preparati deglietalt inmoedir
mente SLICCCSS-lVi, perche i lotti di uova fissati per (ILIGZLi .st.adi risulia ; -
non fecondati; si pud tuttavia ritenere che la segmentazione ~'ulf§w'ex;<fl':)?'0
milmente all’uovo di BO”7b}'x"'10!‘i, con formazigne dflpprinr: di 11:‘] lt‘l-
stoderma, che riveste completamente il vitello alla periferia Li li s
mente al disotto della membrana vitellin I 4, Immediata-

amente molto maggiore.

a massa viteilina.

e al ; a, e in seguito di uno scudetto
fon lo due specie, o por 1o o sterosa; ¢ cid per Panalogia sstematica
e e 3 : mighanza di struttura generale dell’uovo

Ques.u }§e¥10mem si svolgono nell’wovo della Saturnia continuata-
mente, poiche il suo sviluppo non ¢ interrotto da uno stadio di diapausa:
essi si svo]gon? abbastanza rzlprid.amenle, poiché gia al terzo giorr‘m si e’
g]u]m]s::é](z]itzd:o n;o[]s:ra-lo (121112]1' ‘flg. ]2, il quale si pus paragonare a quello
del b: a seta. al 4~ giorno d’incubazione. Esso &. cor 1 v rat-
terizzato da una stria germinale gid ben sviluppal:. C(:)Eenj;l;lfl(]]:;i;ﬂ]l)::]
distinta e gia spiccatamente cteronoma, La stria ha gia raggiunto un
notevole allungamento, poiche occupa circa la meta della pe?i:feria del-
I'uovo. Essa mostra ben distintamente una divisione in 18 segmenti. o
metameri: di questi il primo e Pultimo portano due introflessioni, che
sono rispeltivamente lo stomodeo e il proctodeo, primi abbozzi dell’inte-
stino anteriore e posteriore. A partire dallo siomodeo si notano poi (non
ben distinguibili perd nella figura), quatiro sporgenze, che apparten-
zono al futuro capo della larva, e che daranno luogo cioé alle antenme
alle mandibole, alle mascelle e al labbro inferiore. Seguono tre spor:
genze pin accentuate, che sono gli abbozzi delle tre paia di arti toracici
che non si mostrano ancora distinti in articoli; si contano infine altri
11 segmenti, che formeranno 1’addome. Lintera siria germinale si di-
vide cosi in 18 metameri.

Dalle due estremita, cefalica e caudale, si diparte un sottilissimo
velo cellulare, I'amnio, che avvolge completamente I’embrione dal lato
vcnl}-ale, lasciando tra esso e l’embrione stesso una esile cavita, detta
amniotica, ripiena di un liquido, e in cui non si scorgono granulazioni.
Tra la cavita amniolica e la sierosa vi & un sottile strato di vitello.

.H vitello si & gia nettamente differenziato in sfere vitelline. In que-
Ste si distingue un nucleo, piuttosto grosso, talora rotondeggiante. pilt




— 2008 ==

- »i sottilissimi prolungameny;
1 to irregolare, da cul partono dei SOL-UhS li : t )b( em}
5 uan qi forte ingrandimento); qu
spcbsi) S ian (di[[i:ﬂi a vedersi anche a forte Allllgl.-‘ll ) 3 li esi
i malici o i s m cul sono allogayy
CILOpRas e andosi fra loro formano delle trabecole, 1 b‘b‘
anastomizzandosi r: e e circondata da una esile membrana
i gl-anuh vitellini; tut «l] ]L tera vitellina lipica si presenta come una
£ asma. Cosicche la stere : itelli
yrotoplasma. Cos s 3 5 fere vitelline sono sem-
di p pl leta assai ricca di tuorlo. Le ster ; =
vera cellula complets lizzate, ma raramente sferiche, in genere hanno
3 Toos zzate & d B S
pre neltamente 1mMaiy iduah ‘~~-':i pesso s0no irregolarl, con contorni che

una forma piuttosto 0\’1!11_0 ¢ "T_‘ specialmente quando sono alquanto sti-
: T ali, ¢ .
5 a diventare poligonall, ; - 4 nicron.
1(,11(101110 - ll‘O lel.lhrc Il loro diametro varia da 40 a 65 1 Il
e le une contr allre. ;
pate le 1

ir ar - L1pi forma di
1% int 10 delle sfere si ])1‘CSClllil m 1)(111(3 1n 1la tipica £ ad
11101‘10 nell mterl ! e

l >} § C < i ! l ¥ '11(310\‘. va-
i 1 O é a 3 e

' lﬂl‘uh. 1n par le ¢ (ll:;()ll() m il]l] T llllll zioni € )lesellli nury S1

o) J

cu ]- [- 0O, ‘-; /,_I") . A o e S ’ . 1osa C[]B av-
1( I [Cll{llllcnle 'f()l'll'l(llﬂ c C]llﬂl‘ﬂlllcnl(} VlSl])llC (&) ]_a o l , - .
o) 5 I « l iferia; COs lllUl a ad sotli-
: ¢ E; A essa ¢ 1
\ 01 ¢ con )1(3 amel Le l LLovo (lllnl DCT 1.[61 1a . SS > S : I. a 1y : :
- ~‘ : : l : (l .[ to d'l CC 11111(, Slil‘{lle Cd ﬂl)plalLl'{C CONN Zrossl
]i\:. no \Cl() (:(f]l"l‘”"' ormat < ) v ! .
o ’ o) |’ i .l‘. C /C i Ncllﬂ Sallll'lll([ essa non e p]gme]]-
i ati ¢ atlity an Coask. 2
nu ]('l llllll]"dl] e(l a )pl( 1 ll SS s : 1 : ;
C.) ‘ 1’”"'“[0 l)er lllllﬂ ]d dlll‘ﬂl‘a del]o SV]lLIl)pO (I(?ll ”()V(). I " Sl‘[l().
ale 2 COS1 I 3 ' : ; :
ld:brlCl L\le < (ll' CSL() |>l‘()p()sit() (I1 0-'\) CIIC 0061101 ﬂ]l]]ellle l(f uova ll" rnanti
e i " o) - B i /€ « (] llelle uova ¢
11'1]1“0 ad SiCl‘OSH l)iﬁl 1C1NLE [ﬂ/ mer lre 1mvec S : V 1€
« [ | La 1011 ¢ essa non I() l

schiudono in pochi giornt.
Un fatto degno di menzione ¢ ch :
trova al difuori della sierosa, cosu:.c‘hc ques =
data nel tuorlo. Questo aspetto ¢ piu o m'efno. i
‘ : ‘ 115 1 o £ N1 el (>
in aleuni casi poi la quantita di "vn_Ldlo.pcu. erico (, e
13 15). Non ho elementi per poter dire se la sierosa si I De geE
Fondit, D i formazi 1 superficie: ¢
f ndlith oppure si approfondi dopo la sua [01111321011(3?11 , 1Ci
101 ., S1 < ; : : : ks
-ro di chiarire con nuove ricerche sugli stadi p o
g i 1 di fuori della sierosa ha struttura omog :
i g rrl .1 . .
11 vitello che si trova : ! seross B e
olte se me possono distingue er”
e uno pit esterno a granulazioni m

¢ che una certa quantita di vitello si
a resta alquanto approfon-
idente in tutte le uvova:
notevolissima (figg. 10,

eranulare, e spesse volte N
interno a granulazioni pitt grosse,
fini (fig. 15). :
-osecuendo nello svilupp ‘
i ' ittale di un uov
-esenta una sezione perfettamente sagittale 1 uo
e i vede come la lunchezza della siria sia m =
= < maggiormente appro
i Pultimo
proctodeo, e quest i’ ]
3 o i
a stria i due stratl dic l
e .
riva dal primitivo sC ;
o successivamente, ©

; § rap-
o, la stria s’allunga ancora. La fl‘g. 5 rap-
: o di eta un po

. (x“‘]
l < rd DglOl d -
”‘ll ZlV’IllZdld: 1< (& C

mezza circonferenza della sezione. Si sono 11}0]1
date le due introflessioni dello 5'1'0111?(?(:(.) e eu
pit del primo. Sono chiaramente visibili nle ;
10 : erno, che de
lule che la compongono: quello esterno, he oot
detto. & Pectoderma; quello interno, che si & formse

?
: j : 1M1~
il mesoderma. 3 ; o dJell"e
] : e SV yate le zone lé
Frattanto si sono gmndemenlc sSVIIUppPé
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brione rispetto alla zona mediana. Questo & chiaramente mostrate dalla
fig. 6, che rappresenta una sezione sagittale pit laterale dello stessq uovo
della figura precedente, a livello delle zampe toraciche,

Nella sezione rappresentata dalla fig. 5 amnio & ben
la cavita amniotica & pressoche virtuale, perche I’
alla parete ventrale dell’embrione. II tuorlo di
poi la caratteristica di essere formato da sfere vitelline strettamente
pate le une contro le altre, e quindi assai deformate,

Nella massa vitellina di queste uova a 3-4
sono gia scorgere assai facilmente numerose ¢
le sfere vitelline, pitt numerose in vicin
ste cellule hanno una forma tondeggi
in cui distintamente si scorgono i gr
varia da 8 micron a 14,

st formato, ma
amnio ¢ quasi aderente
questa sezione presenta

sti-

giorni di sviluppo si pos-
ellule migranti sparse fra
anza della stria embrionale, Que-
ante, e preésentano un gros
anuli di cromatina. 11 loro
mentre il nucleo & di cirea 6-7 micron,
Furono osservate per primo da TIKHOMIROFF 9) nel Bombyx mori,

e GRANDORI (3, 6, 7) le studip e descrisse molto accuratamente, mostran-

L o N of ¢ ¥7 2 . o 2 5
do tutta la loro importanza nell organogenesi di questa specie. TikHo.

MIROFF ritenne che queste cellule migranti, e le sfere vitelline da cui
esse hanno origine rappresentassero ’endoderma degli Insetti,
conclusioni furono confermate da Granpori.
Nella Saturnia esse sono de tutto simili, e
denza anche maggiore,

s0 nucleo,
diametro

Le sue

si presentano con evi-

Esplorando accuratamente Ia m

assa vitellina, si possono cogliere
stadi e strutture che dimostr

ano con notevole evidenza come Porigine di
queste cellule migranti debba ricercars nelle sfere vitelline, come os-

servo GRANDORI. Si osservano infatti numerose sfere v

gono alla loro periferia una o anche due ce

di ammettere che esse vi siano penetrate dall’esterno, mentre si sa che

invece i blastomeri neoformati tendono araggiungere la stria embrionale,
Quindi si tratta di cellule che stanno per migrare fuori della sfera vitel-
lina, e che si sono originate d

a questa (fig. 3). Alire sfere presentano una
cellula migrante al loro esterno, stretlamente addoss
cellulare: qui si tratta evidentemente di cellule
vitellina che le ha generate (fig, 4).

Inoltre, nell’esaminare la zona del vitello pros

ssima alla stria, si scor-
gono facilmente dei corpicciuoli, colorali un po’ pitt intensamente dej
granuli vitellini,

e muniti di un nucleo intensamente colorato, € posto
cccentricamente; questi corpiceiuoli sono perfettamente simili ai sim-
bionti descritti da GranpoRI per il Baco da seta, e piti precisamente ap-
Paiono come le forme caudate da lui trovate abbondantissime in wova di
questo stadio. Se ne trovano che hanno forma di mezzaluna, e forme di

itelline che conten-
llule migranti; né vi & ragione

ata alla membrana
appena uscite dalla sfera
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riproduzione che si possono i‘nlerprctare come slz:di di _(:01‘1ilomia. Yo
loro dimensioni sono di 2-3 micron, e ancl.le un po’ maggiori,

Proseguendo nel suo sviluppo, l’embrmne tende ora a raccorciarsi;
preludio, questo, del prossimo m.ovimeulo della blm'stocmesn. Sempre piy
si approfondano le introflessioni del ‘proclodco e dello s%omc.)deoﬂ come
chiaramente mosira la fig. 8, che corrlspon_de ad uno stadio di 4-5 giornj
di sviluppo. La sezione ivi l-aﬂ’igur.ala ¢ saglllale,. pero }1‘011})@&3““‘}11?111@
nel piano mediano. Si vede come in questo stadio vi sia gia una (hﬁtmlz}
segmentazione delle zampe Lom?lche, n}emre ?lIIll)l lfnellfnmellom sui
segmenti addominali mostrano gli abllz)ozm del.Ie' flll}l-l‘e a ble Zal.l“tpe. Slf)'
modeo e proctodeo si sono ancora p;tl al)l}rO{Oll(l.ﬂll, e molto pl‘u a}mplo
appare questo che non il primo. 'Laddome. qui co.nsllz! El]ll(,:OL.a (? 1_[-
segmenlti: pin tardi, proseguendo il raccorcmm(?nlo‘,' gl ultimi que si
fonderanno fra loro, e I’addome sara composto di 3011_ 10 segmenti.

Frattanto, alle due estremita, cefalica e caudale, si vanno formando
due sottili ripiegature dell’amnio, che tendono ad all‘ungarSJ parallela-
mente al lato interno della stria, avvicinando_si ira di 101'?,‘005111}@11.(10
cosi gradatamente la parete dorsale dell’mubrpne. ]:_,a cavitd amniolica
& chiaramente visibile, ma molto ristretta, cosi che il !a[o ventrale del-
PPembrione & quasi a contatto con linvolucro dell’amhmo. : -

Intensa & attivita cellulare che si svolge nel vitello in prossimila
della stria: le eellule migranti sono in numero straordinario (fig. 9)..

11 raccorciamento continua ancora, fino a raggiungere un massimo,
in cui la lunghezza dell’embrione & minore di quella dell’asse longitu-
dinale dell’'uovo. Mentre si svolgono questi fenomeni, si ha pure la com-
parsa del sistema nervoso, fin dal 5" giorno di svih}ppo. Esso ¢ metame-
rico fin dal suo primo apparire, formandosi in ciascun segnTento uhu.:l
coppia di gangli, uniti fra di loro da fasci di fibre nervose, cosi da C()at]l-
tuire due catene gangliari simmeiriche rispetto al piano medj'nno d?-
I’embrione. Queste due calene lenderanno poi a fondersi tra di 101'0] 5
una catena impari. Tale fusione perdo non & mai completa, POIG;H,O;[
sempre scorgere, anche nell’embrione completamente maturo, la dupli-
cita della catena gangliare. . o e

Ormai 'embrione & pronto per la blastocinesi. Essa llf’l inizio a'
fine del sesto giorno, ed & in pieno svolgimento nel "?\'-8" giorno (,]]1 ~l\(;
luppo. Le figg. 10 e 11 colgono appunto Pembrione in ,ﬂa.grzfnlc blas 1
cinesi, ¢ mostrano il vistoso movimento che questo compie in .sen? iqxl
I'novo. Questo fenomeno si svolge in modo analogo alla ])]ﬂS[OflllﬂSl f.:“‘
Bombyx mori: e ciod ha inizio con un graduale scostarsi dell.cs‘irenu.‘;
addominale dalla parete dell’'uovo, contro cui fino allora giaceva, 1“&
modo che la superficie ventrale da convessa diviene concavu;vca p(?.lcli{.
la parte anteriore rimane ancora nella posizione primitiva, I’embrio

7o

b
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viene ad assumere una caratteristica forma ad S. Dalle sezioni da me otte-
nute sembrerebbe pero che il ripiegamento che subisce I'estremita addo-
minale dell’embrione nella Saturnia sia assai piu brusco: e cid, in grado
minore, puod osservarsi anche per I’estremita cefalica.

Mentre si svolge questo complesso fenomeno, ’embrione non au-
menta di dimensioni: ma non ne & certamente arrestata Pattivita di svi-
luppo. Infatti si & andata formando, fra i due fondi ciechi dello stomodeo
e del proctodeo una sottile bandelletta cellulare, che si completera poi
gradatamente fino a circoscrivere in parte (dal lato ventrale e sui lati)
una porzione cilindrica di vitello: questa formazione costituira Dinte-
stino medio, e sara completata dorsalmente e gradatamente dalla giustap-
posizione di cellule migranti che sopravvengono dal vitello e che pene-
trano nel lacunoma embrionale fino al momento in cui le pareti della
ripiegatura amniotica dorsale, circoscriventi un foro ombelicale che va
sempre piu restringendosi, si congiungono e si saldano obliterando com-
pletamente I'ombelico e costituendo due pareti complete: I'ipoderma
embrionale ¢ il sacco amniotico completamente chiuso.

La porzione centrale della massa vitellina che rimane cosi racchiusa
nell’intestino medio, a differenza di quanto si verifica nel haco da seta,
conserva inalterata la sua struttura; ossia in essa rimangono, ben distinte,
le sfere vitelline, piu fitte che non nel restante del tuorlo: e questa strut-
lura Si Illfll]lel'l'é dancora a ]lll]g().

Notevole durante lo svolgersi della blastocinesi & I'enorme quantita
delle cellule migranti. Esse riempiono in grande quantita la cavita gene-
rale dell’embrione, e, come mostra la fig. 12, in certi casi questa ne &
veramente gremita. Queste cellule diverranno cellule del sangue e del
corpo adiposo.

Importanti modificazioni avvengono pure nel sistema nervoso. La
primitiva catena gangliare era composta di 17 gangli, e precisamente 4
cefalici, 3 toracici, 10 addominali, essendone privo I'ultimo segmento del-
Paddeme, Ma durante il raccorciamento pre-blastocinetico, quando av-
viene la fusione del 10° ¢ 11° segmento addominale, si ha anche la fusione
dei due ultimi gangli addominali, che diventano cosi 9. Durante la blasto-
cinesi si ha una nuova riduzione nel numero dei segmenti addominali,
a causa di una nuova fusione dei due ultimi, e ciod il 9° e il 10°; cosicche,
alla fine della blastocinesi, 'addome dell’embrione sara composto di 9
segmenti, e questa condizione permarri nella futura larva, Ma insieme
a questo fenomeno avviene una nuova fusione anche dei due ultimi
gangli (8° ¢ 9°), in modo che "ultimo segmento addominale & semuyre
privo di ganglio nervoso. :

E sempre durante la blastocinesi si ha pure la fusione del 2°. 3°

3" e
S i e A -
4° ganglio cefalico, che si uniscono a formare un grosso ganglio sottoeso-
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fageo. La fig. 11 coglie appunto il momento in cui sta avvenendo lg fu-
sione dei tre suddetti gangli cefalici e degli ultimi due addominali, che
sono 1'8° e il 9"

Terminata la blastocinesi, ’embrione si trova in posizione invertitg
rispetto a quella che aveva prima, e cioé si addossa alla parete dell’uoy,
col suo lato dorsale. Ora potra riprendere ad allungarsi liberamente, e
questo allungamento interessa solo 'estremita addominale, poiche I te.
sta resterd sempre ferma in prossimita del polo micropilare dell’uove,
Infatti al 9°-10° giorno del suo sviluppo (fig. 13) I'embrione si & gia no.
tevolmente allungato, cosi che la sua estremita addominale ripiegaia
giunge all’altezza del 3" segmento toracico. La parete dorsale si & ispes-
sita, limitando il foro ombelicale ben distinto. Sotto I’ipoderma dorsale.
sulla linea mediana, si forma-il vaso dorsale, sottilissimo tubo a fondg
cieco. Sempre sulla parete del dorso si vedono le sporgenze che forme-
ranno le verruche nella larva. '

Il contenuto dell’intestino medio & gia diminuito di volume, e an-
dra esaurendosi sempre piti: non & pero in comunicazione con l'intestino
anteriore e posteriore, essendone separato da due diaframmi, originati
dai fondi ciechi dello stomodeo e del proctodeo. Il vitello contenuto nel
mesenteron ha ancora una struttura a sfere vitelline, assai deformate per
la compressione che esercitano le une contro le altre (fig. 14).

Nella sezione della fig. 13, Ie sfere vitelline estraembrionali ap-
paiono in parte disfatte, essendo rimasto in alcuni punti solo un reticolo
citoplasmatico, nelle cui maglie si trovano pochi granuli vitellini liberi
(vedi anche fig. 15). Probabilmente questa & una disposizione anormale.

L’embrione continua ad allungarsi, mentre la parete dorsale si chiu-
de completamente, obliterandosi il foro ombelicale. Al 10°11° giorno
I'embrione ha gia assunto la caratteristica forma ad U (fig. 16) arrivando
la sua estremita addominale quasi all’altezza dell’estremita cefalica (nella
figura, essendo un po’ obliqua la sezione, non si vede tutta la parte cau-
dale). Il vitello estraembrionale & molto ridotto, la sua massa appare
quasi come un sacco (ravvolto dall’ammio), che si insinua fra le due hran-
che dell’embrione piegato ad U.

Continuando I’allungamento dell’embrione, Pestremita caudale vie-
ne a premere contro il labbro inferiore, e trovando in questo un ostacolo
insormontabile al suo ulteriore sviluppo, vi scivola sotto, inflettendosi
quindi entro la cavita occupata dal sacco vitellino, Il vitello allora. as-
SiFn]O all’amnio che viene lacerato, viene spinto attraverso la bocca nel-
Pintestino anteriore, che fino ad ora era vuoto; poi, laceratosi il dia-
framma che lo separava dall’intestino medio, il vitello viene spinto nella
cavita di questo; di qui, lacerando il diaframma pilorico, esso s’inolira
anche nell’intestino posteriore fino alla seconda curva che viene in tal

i
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modo a compiere il corpo dell’embrione, o piccola curvatura. 11 vitello
che cosi rigonfia tutto il canale intestinale perde completamente — sol-
tanto ora — ogni struttura a sfere vitelline, e diventa una massa omo-
genea di granuli, con pochi nuclei ancora visibili qua e la. In questo
movimento viene lacerata e ingoiata, assieme all’amnio, anche la sierosa
col vitello periferico che si trovava al difuori di essa: I’embrione ora si
trova racchiuso unicamente dal corion e dalla esilissima membrana vi-
tellina. Sgusciando un uovo prossimo alla schiusura, se si tiene la mano
ben leggera, si pud riuscire a togliere il guscio senza lacerare la mem-
brana vitellina, che si scorge cosi come una sottilissima pellicola lucida e
trasparente che avvolge I’embrione. .

1’estremita dell’addome cosi ripiegato non giace perd nel piano sa-
gittale, ma ne & anzi completamente deviato sul lato destro dell’embrione.
mentre con I’ingrossamento di tutto il corpo del baco, dovuto all'ingurgi-
tamento del vitello, le due superfici ventrali finora separate dal sacco
vitellino vengono a trovarsi in contatto, e tutto il corpo dell’embrione &
strettamente pigiato nell’interno dell’uovo. Questo non puo essere chia-
-amente mostrato da sezioni, ma & facile ad osservarsi in toto, sgusciando
cioé un uovo poco prima della schiusura. Questo fenomeno & analogo
a quanto accade nel baco da seta: perd mentre in questo I'addome si
ripiega indifferentemente sul lato sinistro o sul destro, in tutti gli em-
brioni di Saturnia da me osservati in tale stadio, 'addome era ripiegato
sul lato destro senza eccezioni.

AIl'11%12° giorno I’embrione ha raggiunto il suo sviluppo defini-
tivo: & ormai un bacolino maturo, pronto a sgusciare. 11 colore del suo
corpo & divenuto scuro; alla nascita sara del tutto nero. Le verruche coi
loro ciuffi di peli ripiegati verso la linea longitudinale mediana del corpo,
sono perfettamente conformate e colorate. Al bacolino non resta che ro-
dere la calotta micropilare, e uscire alla luce del sole.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA

1 — Sezione sagittale di uovo alla 5.a-6.a ora dalla deposizione (X 27).

2 — Sezione sagittale di uovo di 3-4 giorni. Mostra il vitello gia conformato in sfere
e la sicrosa approfondata (X 25).

3 — Sfera vitellina della stessa sezione della figura precedente. Mostra due cellule mi-
granti che stanno per uscirne. Il vitello si trova parte in granuli normali, parte in
granulazioni finissime (X 450).

4 — Sfera vitellina di altro uwovo di 3-4 giorni. Mostra una cellula migrante stretta-
mente aderente al suo esterno. Il vitello & completamente dissolto in fini granu-
lazioni (X 450).

5 — Sczione sagittale di uovo di ela un po’ piu avanzata. Anche qui si ha la sierosa
profonda. Le sfere vitelline sono strettamente pigiate le une contro le altre (X 28).

6 — Altra sezione piu laterale dello stesso uovo, a livello delle zampe toraciche. Mostra
lo sviluppo delle pareti laterali dell’embrione. (X 28).

7 — Particolare della sezione di fig. 5, in vicinanza dello stomodeo. Mostra due gruppi
di cellule migranti e numerosi simbionti. Si possono scorgere i contorni deformati
e lacerati delle sfere vitelline (X 650).

8 — Sezione sagittale, leggermente obliqua rispetlo al piano mediano dell’embrione
(coglie infatli lo stomaco e il proctodeo, ma anche le zampe) di uovo di 45 giorni
di sviluppo (X 30).

9 — Particolare ingrandito della figura precedente, all’altezza delle zampe toraciche.
Mostra I’enorme numero di cellule migranti che affollano la zona del vitello in
immediata vicinanza coll’embrione (X 140).

10 — Sezione quasi perfettamente sagittale di embrione in piena blastocinesi (7°-89

giorno). Le cellule migranti hanne invaso in gran numero la cavita generale del-
Pembrione (X 35).

11 — Sezione sagittale di embrione in blastocinesi. Mostra la fusione del 20, 3% e 49 gan-
glio cefalico, e degli ultimi due addominali. Si vede inoltre come il vitello rac-
chiuso nell’intestino medio mantenga la struttura a sfere (X 25).

12 — Particolare di altra sezione dell’'uovo di fiz. 10 per mostrare come la cavita del-
Pembrione sia zeppa di cellule migranti (X 95).

13 — Sezione sagittale di uovo che ba superato la blastocinesi (99-100 giorno) (X 32).

14 — Vitello contenuto nell’intestino medio di embrione della stessa eta del precedente.
Mostra chiaramente le sfere viteiline compresse e deformate (X 500).

15 — Particolare della sezione di fig. 13, che mostra la sierosa approfondita e il doppio
strato di vitello periferico (X 140).

16 — Sezione sagittale, ma alquanto obliqua, di uovo al 10°-119 giorno. Si vede il vitello
racchiuso nel sacco vitellino, e quello contenuto nell’intestino medio, dove ancora
si possono riconoscere le sfere vitelline (X 25).





