Dott. GIORGIO DOMENICHINI

Tossicita per le Api del Diclorodifeniltricloroetano (D.D.T.),
dell’Esaclorocicloesano (Gammesano, E.C.E.)
e di alcuni composti arsenicali

PREMESSA

La maggior parte delle piante coltivate sono, come & noto, ad im-
pollinazione entomefila, la quale & compiuta principalmente dalle Api.

Studi ed esperimenti hanno riconosciuto largamente nella pre-
senza di questi Imenotteri il fattore indispensabile per il raggiungi-
mento di fruttuose produzioni, sia in frutticoltura che in agricoltura.

Il Leneficio che le Api arrecano con I'opera di impollinazione dei
fiori & certo incomparabilmente maggiore di quello che esse apportano
con la produzione del miele e della cera.

Tra le cause avverse a quesli insetti preziosi viene annoverata
quella dei trattamenti antiparassitari alle colture in fiore, che pone
all’agricoltura il grave problema dell’avvelenamento delle Api.

In frutticoltura, con i trattamenti insetticidi, vengono intossicati
il nettare ed il polline dei fiori, non soltanto dei fruttiferi, ma anche
delle colture consociate o delle piante spontanee sottostanti, i cui fiori
sono pure visitati dalle Api.

Altrettanto avviene in campicoltura, ove innumeri sono le piante
che crescono insieme a quelle coltivate, e che vengono intossicate da
eventuali trattamenti. (1)

Il pericolo maggiore di avvelenamento, per le Api, si presenta
nei trattamenti sui fiori aperti, sebbene tale pericolo sussista in minor
misura anche in altri periodi di vegetazione.

(1} Negli Stati Uniti, nel 1934 a causa dei traltamenti arsenicali pulverulenti, a mezzo
di aerei, contro la Dorifora, a campi vastissimi di patate, si verificarono ingenti falcidie
di Api. perche spesso furono colpite colture in fiore o consociate alle Solanacee. Queste
falcidie. nella vallata Yoakima, raggiunsero la cifra di ben 2.000 colonie di Api.
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Le Api, infatli, raccolgono dalle piante alcune sostanze vischiose,
zuccherine, prodotte da Afidi e Cocciniglie (melata animale) o (lil-]l(?
piante stesse (melata vegetale), ed approfittano dei succhi zuccherini
“che sgorgano dalle lesioni dei frutti, che sono provocate dalla gran-
dine, da Uccelli o da altri Insetti; bevone inolire la rugiada, che si
deposita sulle foglie, e con essa deglutiscono le particelle dell’insetti-
cida eventualmente presente.

I trattamenti che da tempo arrecano i maggiori danni alle Api
sono quelli arsenicali; la mortalita che si verifica & graye e porta, ta-
lora, alla distruzione di intere colonie; restano intossicale, infatti, non
solo le hotlinatrici, ma talvolta anche le giovani Api di casa e le larve
che ingeriscono il nettare ed il polline avvelenati. .

Questi trattamenti sono, in Italia, generalmente limitati alla frut-
ticoltura e vengono applicati sui fiori aperti solo contro le Hoplo-
campa. Avviene purtroppo di frequente che essi vengano effettuati
anche per combattere I’Antonomo del melo e la Laspeyresia pomo-
nella, ma ¢id per mancanza di conoscenza, da parte dei frutticoltori,
del ciclo biologico di quesli parassili.

Le caratteristiche dei nuovi insetticidi Diclorodifeniltricloroetano
(D.D.T.) ed Esaclorocicloesano (Gammesano, E.C.E.) hanno fatto si
che il Joro uso nella lotta contro gli entomoparassiti'delle colture agra-
rie divenisse in pochi annj estesissimo.

L’alto costo dei prodolti agrari e Iaggravarsi delle infestazioni
degli Insetti hanno contribuito ad aumentarne I'applicazione in cam-
picoltura a migliaia di quintali; non di rado accade che essi vengano
impiegati, sulle collivazioni in fiore, per combattere il Meligete del
Colza e del Ravizzone, la Tropinota hyrtha e I'Oxythyrea junesta. i
Tripidi, gli Apion dell’Erba medica e del Trifoglio, ecc. :

Questo larghissimo impiego di insellicidi clorurati che agiscono
per contatto e ingestione (con lunga azione residua per il D.D.T.) ha
fatto sorgere il timore che, insieme agli Insetti dannosi, vengano di-
strutti quelli wutili, tra i quali le Api, con la conseguenza di vedere
compromessa l'impollinazione dei fiori e quindi la fruttificazione di
gran numero di piante coltivate.

E’ provato che le varie specie di Insetti presentano un diverso
comportamento nei confronti dei vari insetticidi; ne subiscono cio¢
Pintossicazione o non la subiscono affatto, ne risentono o no I’azione
attrattiva o repulsiva. Anche nel caso del D.D.T. e dell’E.C.E. & risa-
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“puto che taluni Insetti sono sensibili ad entrambi questi composti.

o ad uno solo di essi, o, in qualche caso, a nessuno dei due.

Generalmente, per cio che riguarda ’azione insettifuga od at-
trattiva di questi insetticidi, gli Insetti rimangono ad essi indifferenti;
tultavia non mancano casi di attrazione o di repulsione. Nel caso spe-
cifico delle Api questo fenomeno ha indubbiamente notevole impor-
tanza.

Per chiarire il comportamento delle Api nei confronti dei due
insellicidi sono stati compiuli, all’estero, degli esperimenti, in labora-
torio od in campo, con conclusioni talvolta discordanti.

In Italia, pitt volte e da varie parti, & stato posto il quesito, ma
nessuno studio particolare, a quanto ci consta, & stato finora compiuto
e pubblicato.

Abbiamo percid intrapreso, sia in campo che in laboratorio, espe-
rimenti rivolti a stabilire la tossicita di questi composti per le Api,
raccogliendo il pitt possibile, anche presso gli stessi apicultori, quei
dati che ci sembravano utili a chiarire il problema.

Le indagini da noi compiute si riferiscono all’Apis mellifica ligu-
stica, che ¢ la razza piu pregiata e diffusa. L’indicazione della sotto-
specie pud essere importante anche perché si sono verificate, tra razze
diverse della stessa specie di Insetti, resistenze particolari agli insetti-
cidi. ‘ ‘

Ci & grato dovere ringraziare ’agricoltore Giulio Tornielli, il
quale c¢i ha ospitato nella sua Azienda e ci ha coadiuvato nelle osser-
vazioni delle prove in campo, il maestro Cesare Bettini, apicultore
di Cassano d’Adda, il quale ci ha gentilmente fornito 'alveare per gli
esperimenti ed alcune osservazioni inetressanti I'argomento, il Presi-
dente dell’Associazione Apicultori di Ferrara, Sig. Canzio Spagnoli.
il quale ci ha fornito notizie sui risultati dei trattamenti insetticidi
a colture in fiore.
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ESPERIMENTI DI LABORATORIO

Prove con sospensioni acquose di Diclorodifenilfricloroefano
ed Esaclorocicloesano g

I* PROV A (7 ottobre 1948) — Le Api che si trovano a bottinare
suj fiori possono essere colpite, all’atto dei tratlamenti, dagli insetti-
cidi; abbiamo quindi voluto indagare gli effetti sulle Api di irrorazioni
con sospensioni acquose di D.D.T. ed E.C.E. alle concentrazionj di
0,1, di 0,12 e di 0.20% di sostanza attiva pura, corrispondenti alle
concentrazioni impiegate usualmente nella lotta contro gli insetti in-
festanti in agricoltura.

TecNicA: Abbiamo posto in quattro cilindri di vetro di cm. 15
di altezza e em. 6 di diametro, gruppi di 30 Api, chiudendo I’apertura
dei cilindri con garza. Tenendo i cilindri orrizzontali e sollevando la
garza, abbiamo irrorato abbondantemente le Api a mezzo di un pic-
colo spruzzatore, con sospensioni acquose all’19% di polveri al 10%
di D.D.T. e 12%, 207 di E.C.E., e con acqua pura per controllo.

Subito dopo il trattamento, le Api vennero fatte passare in gabbie
ed alimentate con sciroppo di miele (4 parti di miele fuso e 1 parte di
acqua).

La temperatura alla quale furono effettuati questi esperimenti
vario fra -F17° e +23°C.

Tutte le Api che servirono per gli esperimenti di laboratorio ven- .

nero prelevate dagli apiari in allevamento presso I'Istituto di Entomo-
logia dell’Universita di Milano.

RiSULTATI:

N." Api Api vive dopo:

Irrorazione con: 16 ore 20 ore 24 ore 42 ore 72 ore
D.D.T. 0,10% . . . . 30 9 7 4 — —
ID{Cns (IR s 30 18 3 - — —
BIGIES0:2078 SRS 3() 1 4 -— — —

Acqua (controllo) . . . | 30 30 30 30 29 29
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Evidentemente con lirrorazione diretta delle sospensioni le par-
ticelle di insetticida aderiscono al corpo delle Api e vi permangono
svolgendo azione tossica letale.

2% PROV A (16 febbraio 1948) — Abbjamo voluto accertare quale
azione lossica esercitassero le patine asciutte di sospensioni insetticide
in rapporto alla durata del contatto che le Api possono avere con i loro
tarsi sulle patine stesse.

TecNicA: Su lastre di vetro di 1 dm.” di superficie abbiamo spruz-
zalo 1 cc. di sospensione acquosa al 0,129, di D.D.T. e 0,129 di
E.C.E. lasciando quindi asciugare.’

Si fece in modo che le Api, imprigionate da una fitta rete di ot-
tone, camminassero su queste lastre; dopo determinati periodi di
tempo le Api furono passate nelle gabbie ed alimentate con sciroppo
di miele.

La temperatura vario fra -+19° e +24°C,

RisurTATI:

Superficie irrorata con so-

s i q 2% D.D.T. 5
spensione al 0,12% D.D.T Aoitvive. dopa:

durata contatto N Api 6 ore 12 ore 24 ore 72 ore 96 ore
5% 8 8 8 8 7 (i
15 8 8 8 6 6 6
60’ 10 6 — = = =
superficie irrorata con so-
spensione al 0,12% E.C.E. 10 10 10 9 9 9

durata contalto

5 10 10 10 9 9 9
15 8 1 — — - o
60’ 11 — — = = o

Controllo (su velro)
60’ 11 11 11 11 10 10

Dopo pochi minuti di contatto con le superfici trattate le Api
mostrarono spesso vivacita abnorme accompagnata dal pulirsi, con
le zampe, la tromba e I"addome. Tali sintomi furono seguiti da altri,
pitt avanti descritti, e da morte, o scomparvero in seguito, a seconda
del periodo di contatto avuto con I'insetticida.
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3* PROVA (19 febbraio 1948).

Si indaga intorno agli effetti del contatto delle Api con fiori trat-
tali con sospensioni acquose alle medesime concentrazioni di sostanza
alliva usate negli esperimenti precedenti.

TECNICA: Abbiamo irrorato con 2 cc. di sospensione accuosa
all’1 9. di polveri idrosospensibili al 10% di D.D.T., al 12% e 20% di
E.C.E.. alcuni fiori di Salvia splendens, lasciando poi asciugare. Ab-
biamo posto i fiori in tubi di celluloide della lunghezza di em. 14
e del diametro di ce. 4, chiusi da un coperchio pure di celluloide:
questi cilindri erano forniti di numerosi fori circolari di cm. 2 di dia-
melro occlusi da reticelle di garza, Nei cilindri furono introdotti grup-
pi di Api le quali erano costrette a muoversi a contatto dei fiori trat-
tati che riempivano le capsule. Le Api furono lasciate nei cilindri per
60°, dopo di che vennero fatte passare nelle gabbie ed alimentate con
sciroppo di miele.

RisuLraTI:

Contalto per 60’ su fiori N.” Api

Api vive dopo:
irrorali con:

12 ore 24 ore 48 ore 96 ore
D.D.T. 0,12% . . . . 11 11 10- 10 10
1 (W7 o o o o 11 10 10 9 9
B.GE 0,209 .00 o 12 9 U 7 Y
Controllo (su fiori non
trattati) S 9 9 9 9 8

Si conclude dal confronto fra la 2" e la 3" prova che, mentre il
contatto con le patine insetticide per 60’ su vetro aveva ucciso Lutte
le Api, al contrario il conlatto sui fiori trattati con i due insetticidi
ha prodotto effetti quasi trascurabili, salvo il lotto trattato a elevata
concentrazione con E.C.E. La differenza di risultati si pud spiegare
pensando che, mentre sulla superficie di velro la patina insetticida
era continua, i fiori trattati, all’esame microscopico, presentavano in-
vece rade particelle di insetticida sparse qua e la. Per conseguenza,
nel caso dei fiori, i contalli tossici, brevi e frequenti in molti casi,
erano alternali con contatli innocui.

Abbiamo ripetuto I'esperimento usando fiori irrorati con cc. 6
di sospensione acquosa (trattamento copiosissimo) al 0.12% di D.D.T.
e 0,129 di E.C.E.; la mortalita delle Api fu completa entro 36 ore al
contalto di 60° con i fiori irrorati con E.C.E., e si ebbe la mortalita
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entro 48 ore di circa 1/3 delle Api che erano state a contallo, pure
per 607, dei fiori trattati con D.D.T.

Prova con polveri insefficide a base di D.D T. ed E.C.E

Da numerosi esperimenti di laboratorio effettuati da AA. stra-
nieri risulta che, quando le Api vengono direttamente impolverate
con polveri al 29, ed oltre, di D.D.T. od E.C.E., o siano sottoposte ad
un prolungatoe contatto delle medesime, queste Api subiscono intossi-
cazione letale.

Abbiamo dato seguito ad una prova con polveri al 5% di D.D.T.
ed E.C.E. usando sempre esemplari di Ap's mellifica ligustica (5 ot-

tobre 1948).

TecNicA — Abbiamo impolverato con mg. 150di dette polveri
due lastre di vetro della superficie di 1 dm.” sulle quali abbiamo posto
due gruppi di 10 Api ciaseuno, imprigionate da gabbiette di rete di
ottone dell’altezza di 1 cm. Dopo 15’ di contatto le Api sono state
poste in altre gabbie ed alimentate con sciroppo di miele. Una parte
delle polveri era rimasta aderente alle zampe ed alla superficie ven-
trale del corpo delle Api.

Risurrar. — Tutte le Api che subirono il contatto con polvere
al D.D.T. morirono entro 12 ore; quelle che furono a contatto con
polvere all’E.C.E. morirono entro 6 ore.

Nella valutazione critica degli esperimenti sono da mettere '!1'; ri-
lievo alcune considerazioni. Le condizioni nelle quali si effettuarono
gli esperimenti di laboratorio sono fondamentalmente diverse da quelle
che si verificano in natura. Quivi, con i normali traltamenti pulveru-
lenti (o liquidi), piccolissime quantita di insetticida c.a(llono sui fiori
aperti; una parte di insetticida si deposita negli interstizi del fiore che
non vengono a conlatto con le Api. La polvere insetticida assorbe I'u-
midita della pianta e vi aderisce fortemente ed il suo contatto con
IApe & brevissimo, perché & brevissimo il permanere di questa sul
fiore; inoltre, nel corso talora di una sola giornata, la bottinatrice al-
terna le visite a fiori intossicati con visite a quelli innocui.

Ora & dimostrato che le Api — come in genere tutti gl insetti —
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per risentire I'azione di contalto letale, debbono essere solloposte per
un periodo relativamente lungo al contatto di uno dei due insetticidi
clorurati. (1) :

Esiste anche il pericolo di avvelenamento per ingestione di pol-
line o di nettare contaminati da D.D.T. o E.C.E., ma tale rischio 2
molto minore di quello che si presenta con i trattamenti arsenicali, i
quali si son dimostrati notevolmente piu Lossici.

[nsetti che vivono permanentemente sulle piantle,” pur presen-
tando, a parita di condizioni spcrimeulnli, in laboratorio, una resi-
stenza ai due composti clorurati maggiore di quella presentata dalle
Api, possono perd essere uceisi in campo dai fitofarmaci medesimi,
appunto per causa del contatto prolungato, o pressoche continuo, con
essl.

Azione fossica per ingestione del D.D.T., dell' E.C.E.
e dell'Arseniafo di piombo

Esperimenti sull’avvelenamento delle Api per ingestione di
D.D.T. sono stati effettuati da HorsT e da EcHERT negli Stati Uniti.
Horst ha trovato letale per le Api un impasto di miele, solu-
zione zuccherina ed alimento per regine, contenente 0,05% di D.D.T.:
la maggioranza dei fuchi e delle operaie nutrite in gabbia con tale
alimente mori in 17-42 ore. ;
EcHERT alimentd alecuni gruppi di Api con alimento per regine
= ~ G, D0 A0 1 .
contenente 1%, 2%, 4% di D.D.T. puro tecnico, ottenendo totale mor-
talita in 12 ore, mentre lo stesso alimento contenente 0,17 e 0,015
. m . . . :
di D.D.T. uccise le Api in 48 ore. :
Abbiamo compiuto esperimenti per stabilire il grado di tossicita
per ingestione del D.D.T. e del’E.C.E., comparativamente all’arse-
niato di piombo. '

TecNicA. — Gruppi di Api prelevate dalla medesima arnia veni-
vano introdotte in gabbie cubiche di legno, di 30 cm. di spigolo, con

(1) Tale faito spiega taluni insuccessi nella lotta contro insetti i quali, pur essendo
molto sensibili agli insetticidi, data la notevole rapidith con cui si spostano in eampo sulle
colture ed il loro trascorrere parte della vita su piante che non parassitizzano, subiscono
soltanto contatti troppo brevi, e percid non letali. con gli insetticidi sparsi sulle piante che

si vogliono proteggere

pareli di garza. Dopo 12-14 ore di digiuno, venivano somministrati
ad esse, a mezzo di piccoli alimentatori introdotti nelle gabbie, sci-
roppi di miele contenenti gli insetticidi. Di solito tutte le Api si era-
no alimentate ed allontanate dagli alimentatori stessi entro 1 ora, €
gli alimentatori venivano tolti.

La somministrazione dell’alimento intossicato veniva effettuato 3
volte nelle prime 24 ore, alla distanza di 4-6 ore. Dopo tale periodo
veniva somministrato sciroppo puro 3-4 volte al giorno.

Gli sciroppi erano costituiti da 4 parti di miele fuso ed 1 parte
di sospensione acquosa di insetticida; gli insetticidi usati nelle sospen-
sioni erano costituiti da polvere idrosospensibile al 10% di D.D.T.,
puro tecnico, al 20% di E.C.E., puro tecnico, Arsenialo di. Piombo
colloidale al 20-219% As (corrispondente al 30-31% di anidride arse-
niosa), tutti prodotti di recente preparazione. Gli sciroppi venivano
preparali poco prima della loro somministrazione.

Per controllo un gruppo di Api veniva alimentato con sciroppo
composto di 4 parti di micle fuso e 1 parte di acqua (sciroppo puro).

Durante il giorno le Api venivano tenute sotto osservazione e ve-
nivano rilevali i sintomi di intossicazione e i decessi. Le Api morte
venivano via via estratte dalle gabbie.

La temperatura alla quale furono effettuati gli esperimenti varid

tra +17° e +24°C.

1* PROVA. — 1711 ottobre prelevammo da un’arnia gruppi di
Api che introducemmo in gabbie numerate. 1l giorno dopo som'n.lin.i-
strammo ad un gruppo sciroppo di miele contenente il 0,05?(’ =
B.D.T. puro teenico, ad un secondo gruppo sciropp_ov al 0,0?f)@ di
E.C.E. puro tecnico, ad un terzo seiroppe con arsenialo di piombo.
pure al 0,05%, ad un quarto ¢ ad un quinto sciroppo puro.

Tutte le Api gradirono egualmente gli seiroppi. :

Tra le Api del secondo gruppo- dopo 65’ dall’inizio dell’alimen-
tazione, comparvero i primi sintomi di avvelenamento, che entro 6 ore
si erano estesi a tutto il gruppo; nessuna di queste Api si alimento una

seconda volta.

Tra le Api del primo gruppo i primi sintomi comparvero dopo 7
ore ed entro 28 ore tutto il gruppo, una parte del quale si era alimen-
tata una seconda volta, presentayano i sintomi di avvelenamento.

Tra le Api del terzo gruppo i sintomi comparvero dopo 9 ore, ¢
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solo dopo 42 ore tutte apparvero iztossicate; dopo le tre alimentazioni
con sciroppo conlenente arseniato continuammo I"alimentazione con
sciroppo puro delle Api superstiti.

' I’andamento della mortalita & riportato nella seguente tabella:

Tabella A

Sciroppo Sciroppo Sciroppo con

con D.D.T. con E.C.E. Arsenialo di Ph Sciroppo plike
al 0,05% al 0.05% al 0.05% (controlli)
Api vive all’inizio ° d
dellesperimento : 40 ; 45 41 SO S
Api vive dopo:
-Th 40 31 41 832 28
24 h 38 6 37 32 28
31h 31 3 20 32808
48 h 2 — 15 31 28
54 h — — 10 310 28
72 h x Sy 31 28

96 h — — — 31 28

21 PR . - vl i

2% PROV A (24 ottobre 1948) — Considerando la durata relativa
mente breve del potere insetticida dell’E.C.E., somministrammo lo sci-
roppo al 0,059 di tale composto dopo 12 giorni dalla sua prepara-
zione, ad un gruppo di 21 Api.

La tecnica seguita fu la medesima del precedente esperimento; i
risultati furono i seguenti: dopo 2 h. 25’ dall’inizio dell’alimentazione
comparvero i primi sintomi di avvelenamento in alcune Api, i quali
s1 estesero a tutlo il gruppo entro 8 h. Solo alcune Api si alimentarono
una seconda volta. :

Ry . . - . ..

: L’andamento dei decessi fu il seguente: entro 24 ore dall’inizio
dell’alimentazione 14 Api morte; entro 38 ore si oltenne mortalitd
totale.

Le Api alimentate con sciroppo di miele puro, per conirollo. era-
no tutte vive dopo 6 giorni.

3* PROVA. — 11 20 ottobre alimentammo altri gruppi di Api

con sciroppi al 0,01% dei vari inselticidi.
. Dopo 5 h. dalla prima alimentazione, la quasi totalita delle Api
alimentate con miele ed E.C.E. presentava sintomi di intossicazione;
solo tre Api si alimentarono una seconda volta. Normalj erano le Api

alimentate con miele e D.D.T. e con miele ed Arseniato di Piombo, le
quali si alimentarono una seconda volta; tra di esse i sintomi appar-
vero dopo 21 ore. Una parte delle Api alimentate con miele ed Arse-
niato di Piombo, per il periodo della somministrazione del miele avve-
lenato, si dimostro apparentemente normale, ma dopo che furono ali-
mentate pitt volte con sciroppo puro, mostrarono i sintomi di avvele-
namento che furono seguiti dal decesso.

Tabella B

Sciroppo Sciroppo Sciroppo con o
con D.D.T. con E.C.E. Arseniato di Ph Sciroppo purc
al 0.01% al 0.01% al 0,01% (controllo)
Api vive all’inizio
dellesperimento: 31 35 42 38
Api vive dopo:
20 h 31 30 42 38
30 h 31 11 42 38
45 h 2 5 33 38
54 h 16 3 33 38
68 h 2 — 29 38
76 h — - 27 38
96 h — - - 18 38
120 h — — 8 38
144 h — — = 38

4* PROV A (2 novembre 1948). — Diminuimmo ancora la quan-
tita di insetticidi negli sciroppi portandola al 0,0033% ; abbiamo ali-
mentato con questi sciroppi le Api, per tre volte, e successivamenle
abbiamo somministrato sciroppo puro, seguendo sempre la stessa
tecnica degli esperimenti precedenti.

I sintom; di avvelenamento comparvero in alcune delle Api ali-
mentate con miele ed E.C.E. dopo sette ore dalla prima alimentazione,
subito dope la seconda alimentazione: dopo 32 ore alcune delle Api
alimentate con miele ed Arseniato di Piombo mostrarono segni di av-
velenamento; dopo 47 ore quelle alimentate con sciroppo e D.D.T.

Oltre la meta delle Api del secondo gruppo non apparve intossi-
cata e visse quanto quelle del controllo ed oltre; lo stesso avvenne per
gran parte delle Api alimentate con miele e D.D.T. mentre tutte le Api
subirono evidente intossicazione, con esito letale, dall’Arseniato di

Piombo.
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I decessi sono riportati nella seguente Tabella C.

Sciroppo Sciroppo Scir'oppo con .
con D.D.T. con E.C.E. Arseniato di Ph > ¢T°PPO pure
al 0,0033% al 0,0033% al 0,0033% (controllo)
Api vive all’inizio
dell’esperimento: 28 34 29 26
Api vive dopo:
24 h 28 29 29 26
30 h 28 26 29 26
56 h 25 20 29 26
74 23 18 929 2%
80 I 20 18 20 2
104 h 20 18 12 26
128 h 20 18 6 26
144 h 20 18 4 19
168 hh 20 18 = 19
192 h 14 18 = 10
216 h 14 S = 10

5* PROV A (10 novembre 1948) — Con alira preparazione di sci-
roppi al 0,0033% di insetticida, limitando la ricerca all’E.C.E. ed al
D.D.T.. alimentammo due gruppi di Api, oltre ad uno di controllo.

L’E.C.E. produsse pochi casi di intossicazione, 10 ore dopo Ii-

Tabella D
Sormmee - Sheme  suroppapu

Api vive all’inizio 007 o b ; o

dell’esperimento: 28 20 28
Api vive dopa:

24 h 28 29 28
48 h 28 29 28
56 h 28 27 28
72 h 27 25 28
144 h 25 25 28
168 h 25 25 28
192 h 18 21 10
216 h 5 16 4
240 h A 4 =

264 h o S

S IR o

nizio della prima alimentazione, mentre il D.D.T. produsse qualche
intossicazione dopo 44 ore, La maggioranza delle Api si comporto nor-
malmente e visse quanto quelle di controllo ed oltre (vedi Tabella D).

L’E.C.E. fu quindi piu tossico del D.D.T. e pit di questo rapido
ad agire.

L’Arseniato di Piombo fu pin tossico di ambedue i composti clo-

rurati e pitt lento nel causare la paralisi e la morte.
- Questo tardivo effetto permelte alle Api di trasportare per piu
giorni nell’alveare I'arseniato col polline ed il nettare, intossicando le
giovani Api di casa e le larve, e fa si che le bottinatrici accumulino nel
corpo tale veleno. Infatti nelle Api morte per aver bottinato sui fiori
trattati con composti arsenicali vengono rintracciate quantita di-arse-
nico notevolmente maggiori delle dosi minime ¢ medie necessarie a
produrre la morte. :

Secondo HimmEr la dose letale minima di arsenico metallico per
Ape, si aggira tra i mg. 0.00011 e 0.00014.

Secondo esperimenti di BERTITOLF e PILsEN, tra i vari composti
arsenicali I’Arseniato di Calcio risulterebbe molto pit tossico per le
Api dell’Arseniato Acido di Piombo: la dose media letale per il primo
composto sarebbe di mg. 0,0006 di arsenico, e mg. 00134 di arsenico
per il secondo.

Fok. dai suoi interessanti esperimenti conclude che il D.D.T.
& molto meno tossico, per le Api, dell’Arseniato di Calcio.

| sinfomi di infossicazione

Nel corso degli esperimenti di laboratorio abbiamo indagato sul
modo di presentarsi e di svolgersi dei sintomi di avvelenamento nelle
Api, causali dal contatto o dall’ingestione dei composti presi in esame.

La descrizione dei quadri tossicologici pud essere di ausilio nel-
Iaceertamento delle cause di eventuali avvelenamenti di Apiari.

L’avvelenamento per ingestione di D.D.T. si manifesta inizial-

mente con prolungato sfregamento della tromba e delle antenne a

mezzo delle zampe anteriori; segue una lieve paralisi del primo paio
di zampe, che si aggrava sempre piu e si estende alle altre paia, pitt

accentuatamente al terzo paio.

Le Api camminano barcollando, vibrando a volte le ali, i rove-

i
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sciano sul dorso, si rimettono in piedi; cio si ripete finche la man-
canza di equilibrio diviene completa e le Api giacciono definitivamente
sul dorso o su di un fianco. Dopo alcune ore sopraggiunge il decesso,
preceduto da inarcamenti ventrali e distensioni del corpo, tremiti delle
antenne e delle zampe. ;

Talora I'intossicazione si manifesta nel modo seguente:

Le Api agitano per molte ore 'addome tenendolo sollevato da
terra e con Destremitiy rivolta leggermente verso I’alto, spostandosi
faticosamente come se fossero trattenute al suolo da una sostanza vi-
schiosa. Sopraggiunge lentamente la mancanza di equilibrio seguita
dal ribaltamento, da tremiti e dalla morte.

Quiando I’avvelenamento avviene prevalentemente per contatto,
i sintomi che si presentano sono generalmente gli stessi di quelli de-
seritti nel primo quadro tossicologico, preceduti ed accompagnali da
vivacita abnorme.

L’avvelenamento per ingestione di E.C.E. si manifesta con viva.
cita abnorme e semiparalisi delle zampe posteriori. Le Api cosi colpile
procedono a saltelli, muovono con motp remigatorio le zampe poste-
riori che tengono divaricate, strisciando a terra I'addome. A tratti vi-
brano le ali, si sollevano sul secondo paio di zampe ed annaspano

verso I’alto col primo paio. Durante questi che sembrano tentativi di
vole, si rovesciano spesso sul dorso, si rialzano a stento.

Tutti questi movimenti divengono sempre meno vivaci finche le
Api giacciono definitivamente. (1)

Tali sintomi si presentarono, anche in alcune Api raccolte su fiori
di Astri abbondantemente trattate con sospensione acquosa di E.C.E.

I sintomi che seguono precedendo il decesso, sono eli stessi de-
seritti per P'azione del D.D.T.; inoltre durante la fase agonica spesso
le Api estrofletiono il pungilione che pué restare estroflesso anche
dopo la morte.

Nell’avvelenamento per contatto, le Api si puliscono la tromba,
manifestando abnorme vivacita e la paralisi colpisce generalmente le
zampe posteriori che trascinano quasi inerti, Camminano a saltelli,
volano a tratli rasente terra, tenendo a volte il corpo quasi perpendi-

(1) Quando. I'E.C.E. fu somministrato col miele alle dosi pitt basse, le Api presenta-
rono talvolta solo contrazioni e

sussulti intermittenti del corpo e delle ali, che si pro:
lungarono per molie ore fino

al riballamento ed all’esito letale.

— ——— ——
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colare al Eul)Sll':ilO, si rovesciano sul (lOl‘SO, si rialzano. Il rovescia-
mento definitivo & seguito daj soliti sintomi. Talora la paralisi colpisce
le zampe anteriori, ed allora pué essere difficile distinguere I'avvele-
namento per contatto con E.C.E. da quello con D.D.T.; quindi & ne-
cessario, per la diagnosi, seguire lo svolgersi dei sintomi-nel maggior
numero possibile di individui.

L’ingestione di arseniato di Piombo provoca progressivamente
intorpidimento, rilassamento delle forze, paralisi di tutti gli arti, per
cui le Apisi muovono strisciando a terra con la parte ventrale del
corpo.

Talvolta la paralisi colpisce pin gravemente gli arti di un solo
lato, e su questo le Api si piegano e si trascinano. Seguono il ribalta-
mento, 1 lremiti, ed infine il decesso.

SPERIMENTAZIONE IN CAMPO.
TECNICA.

Per avere un orientamento circa gli effetti sulle Api dei tratta-
menti insetticidi-a base di D.D.T. e di E.C.E. ai fiori, abbiamo scelto,
come oggetto di tali spargimenti, le colture di Erba medica (Medicago
sativa) e di Trifoglio ladino (7Trifolium repens) che hanno il van-
taggio di presentare, in piccolo spazio, un gran numero di fiori. dande
cosi il modo di offrire alle Api abbondante bottino anche trattando
appezzamenti limitali. :

Alla meta di giugno abbiamo trasportato una piccola famiglia di
Api, disposta su quattro favi, presso I’Azienda Ronchettone, diretta
dal Signor Giulio Tornielli, situata ad aleuni Km. da Milano, e nella
cui prossimitd non esistono frutteti ne allevamenti di Api. .

Abbiamo posto arnia in vicinanza della casa padronale, che si
trova al ceniro del’Azienda, e, per circa un mese abbiamo tenuto sotto
osservazione le Api: queste hotlinarono sui campi in normale attivita.

Abbiamo inolire creduto opportuno distendere, intorno all’al-
veare, un ampio telone per individuare pin facilmente le Api che fos-
sero eventualmente morte in prossimita dell’arnia.

Poiché & abitudine degli Agricoltori lombardi falciare le Legu-
minose foraggere all’inizio della loro fioritura, per poter dar seguito
all’esperimento, venivano di volta in volta esclusi dallo sfalcio due
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piccoli appezzamenti; gran numero di Api si riversava cosi su lali par-
celle che distavano qualche centinaio di metri I'una dall’altra ed una
soltanto di esse veniva trattata con I'insetticida,

I noto che le Api bottinatrici hanno una vita limitata a tre o
(quallro sellimane; tra i varj traltamenti abbiamo percio lasciato tra-
scorrere tale periodo — durante il quale abbiamo seguito attentamente
il comportamento della famiglia — impedendo in tal modo che le
medesime Api si posassero su fiori diversamente Lrattati.

Prima di eseguire lo spargimento di ciascun insetticida, non ap-
pena le Api, alla sera, erano tutte rientrate nell’arnia, quesla veniva
aperla e venivano osservali sia il numero che le condizioni delle Api
stesse: tali osservazioni venivano ripetule per alcune sere successive
ai lraltamenli.

Alla fine, poi, di ciascuna di queste, veniva osservato il compor-
tamento delle Api sull’appezzamento trattato, su quello contiguo al
non irattato, e sui fiori delle erbe spontanee, pure visitate dalle Api
e distanti molte centinaia di metri dall’appezzamento trattato.

Durante il giorno, inoltre, venivano controllati Iattivita ed il
comportamento delle bottinatrici davanti all’arnia, ed intorno alla
stessa venivano raccolte le Api eventualmente morte od intossicate.

Traffamenfo pulverulenfo a base di D.D.T.

Il 12 luglio, alle” ore 9,30, con tempo sereno, abbiamo eseguito,
a mezzo di semplice solforatore, lo spargimento di polvere di talco
al 49 di D.D.T. (Gesarol) su di un appezzamento di Trifoglio Ladino
in fiore, di mq. 640, distante 400 m. circa dall’alveare. La quantita di
insetticida usato & stato di Kg. 1,240, pari a Kg. 20 circa di insetticida
per Ha. Tale dose & quella che viene di solito impiegata nei tratta-
nienti pulverulenti in campo.

Le Api che bottinavano gia durante il trattamento non appari-
vano disturbate dalla presenza dellinsetticida e continuavano le visite
ai fiori.

(Quattro ore dopo il trattamento, due Api, incapaci di riprendere
il volo. si trovavano paralizzate intorno all’alyeare.

: Il giorne dopo, alle ore 12, abbiamo rinvenuto sul telone un’Ape
in paralisi ed alla sera ne abbiamo raccolte altre 2 morenti.
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Il giorno 14 le Api continuavano a botlinare sull’appezzamento
trattato come su quello non trattato e durante tutto il giorno non fu-
rono raccolte Api morte od intossicate.

1l giorno 15, alle ore 17, rinvenimmo 3 Api morte in prossimitd
dell’alveares; alle ore 20 dello stesso giorno un forte acquazzone, che si
prolungo per parecchie ore, dilavo le colture.

Il giorno 16 e per una decina di giorni seguenti non abbiamo rin-
venuto, intorno all’arnia, Api morte od intossicate.

Ba tale periodo I'alveare fu tenuto ancora solto osservazione €
furono trovali morti soltanto alcuni fuchi e poche operaie: il che
non supera la normale mortalita. Ogni sera, osservando le condizioni
dell’apiario, non furono rilevate diminuzioni nel numero delle Api;
se, oltre le perdite di cui abbiamo preso diretta visione, ve ne sono
state altre, in eampo, queste furono certamente cosi lievi da sfuggire
all’attento contrello.

Ci sembra’ utile riportare qui i seguenti dati riguardanti tratta-
menti pulverulenti, a base di D.D.T. effettuati, su colture di Colza in
fiore, in Lombardia. :

L’apicoltore Sig. Cesare Bettini, che nella primavera del 1947
aveva collocato un centinaio di arnie presso I’Azienda del signor Lo-
catelli di Vaiano Lodigiano, fu avvertito dagli agricoltori della zona
che stavano per essere effettuati dei trattamenti, con polveri al 5%
di D.D.T., su vasti appezzamenti di Colza attaccati dai Meligeti: molti
fiori di queste Leguminose erano schiusi e su di essi bottinavano le Api.

Nell’Azienda Locatelli, alla distanza di 100-2000 m. dagli apiari
del Sig. Bettini, circa 26 Ha. di Colza furono trattati con detto insetti-
cida e nei dintorni, su altre decine di Ha., vennero effettuati cli stessi
trattamenti pulverulenti.

Il Sig. Bettini, con altri apicultori, segui allora il comportamento
delle Api sui campi e negli apiari; non furono constatate perdite e la
preduzione del miele fu normale.

Nella primavera del 1948 il Sig. Bettini trasportd le arnie a Mo-
lino della Fratta, Frazione del Comune di Buffalora (Lodi): le Api
presero nuovamente a bottinare su vaste colture di Colza, in fiore,
trattate con polvere al 5% di D.D.T., senza subire danno alcuno.

Esperimenti effettuati in Germania nel 1944, con Gesarol per
trattamenti pulverulenti su Colza in fiore, non provocarono danni alle




Api, neppure con spargimenti tre volte piu abbondanti di quelli nor.
mali.

Trattamenti arsenicali, su Cavoli e Rape in fiore, effettuati in
Svezia per combattere i Meligeti, produssero invece lra le Api ingenti
falcidie.

Traftamenfo pulverulenfo a base di Esaclorocicloesano

La sera del 19 agosto abbiamo iniziato di nuovo 'osservazione
sulle condizioni dell’apiario.

La mattina del 20, su piccolo appezzamento (mq. 510) di Erba
Medica in fiore, abbiamo sparso con il soliio solforatore, Kg. 1 di pro-
dotto pulverulento al 5% di Esaclorocicloesano (Toxin P): le Api
conlinuavano a bottinare sull’appezzamento tratiato, per niente di-
sturbate dal forte caratteristico odore di muffa che da esso emanava.
Aleune ore dopo il trattamento, le Api apparivano notevelmente in-
torpidite, il loro volo era pesante, lento, e si lasciavano facilmente
callurare, cio che non avveniva nelle Api che visitavano P'appezza-
meinto non trattato.

Cinque ore dopo il trattamento, 5 Api in paralisi giacevano in-
lorno all’alveare.

Nell’osservazione serale della famiglia abbiamo notata una lieve
diminuzione nel numero delle Api; evidentemente la maggior parte
delle Api, che erano state intossicate, erano rimaste paralizzate lon-
tano dall’arnia.

; La notte seguente sopravvenne una pioggia che si prolungo per
circa 45 minuti.

La mattina dopo abbiamo raccolto davants all’arnia due Api
morte ed una in paralisi; |

a sera rinvenimmeo ancora quattro APi
morle,

La colenia non apparve diminuita dalla ser

- a precedente, né lo fu
le sere successive.

Il giorno 22, nelle vicinanze dell’

b Ao % alveare, non abbiamo trovato
altre Api morte ne Intossicate;

nel pomeriggio abbiamo osservato una

lucertola che afferrava un’Ape in paralisi i

e MUApe m paralisi e la trascinava lontano.
grorno 23 le Api continuavane

. a bottinare sull’appezzamento
trattato, il quale odorava ancor

a fortemente di Esacloroeicloesano.

EELOn s

In questo periodo, tranne la breve pioggia segnalata, il lempo s
mantenne sereno e la temperatura all’lombra si aggiro (ra 24" e
+-31° C.

Il giorno 24 I’Erba Medica, ormai in avanzata fioritura, fu fal-
ciata.

Nessuna mortalita fu pitt constatata e normale fu I’attivita delle
Api.

Traftamenti con sospensioni acquose di D.D.T.

.11 10 settembre, abbiamo approntato una sospensione acquosa di
D.D.T. puro tecnico al 0,1%, mescolando, secondo le istruzioni di uso
della Casa fabbricante, gr. 60 di prodotto pulverulento al 50% di
D.D.T. (Gesarol 50% ). con litri 30 di acqua; con tale prep.aralo,. a
mezzo di pompa a spalla della pressione di 4 atmosfere, abbiamo ir-
rorato mq. 520 di Trifoglio bianco in fiore distanti m. 600 CiI:C:l. dal-
Ialveare. La quantita di insetticida usata corrisponde a 600 litri per
Ha., dose corrente per trattamenti acquosi in campo.

Le Api continuavano a visitare regolarmente le co[l'ure. Nello
stesso giorno ed in quelli seguenti non abbiamo nc)lzllo-ApJ.morle od
intossicate in prossimita dell’alveare, né sensibile diminuzione delle
sciame.

Il 21 settembre abbiamo ripetuto I'esperimento su altro appezza-
mento di Erba Medica in fiore, distante 300 m. circa dall’alveare, con
sospensione acquosa di D.D.T. al 0.1%, preparata con gr. 175 di pro-
dotto al 209 di D.D.T. puro tecnico (commercialmente distinto con
la sigla (KM 11) in 35 litri di acqua. Abbiamo il‘[.'Ol‘ﬂlO con la solila
pompa tale quantita di inselticida su 580 mq. di detta Cl‘ll‘llll‘ﬂ. :

Alla sera non abbiamo trovato Api morte in prossimita dell’al-
veare e neppure il giorno 22. .

Lo stesso giorno 22, al centro dell’appezzamento traltato, .ahbm-
mo catturato dieci delle Api che vi bottinavano, ponendole poi in una
gabbia ed alimentandole con sciroppo di miele. Tzﬂ.i Api, tenute a(.\
una temperatura variante da 187 a +24° C. ed alumtmz\le con sci-
roppo di miele, vissero 6 giorni. precisamente quanto vissero altre 1{\
Api catturate su fiori lontani dall’appezzamento trattato. poste in

gabbia diversa per controllo.
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Il giorno 23 settembre alle ore 17, abbiamo raccolto, davanti al-
Iarnia. due Api con sintomi di intossicazione.
Lon si sono riscontrati altri casi di mortalita

Nei giorni seguenti 1
o sintomi di intossicazione, né durante le osservazioni dello . scia-
e fu notata diminuzione alcuna nel numero delle Api.

Dopo i vari trallamenti si rinvennero nel terreno e tra le piante
molti Insetti di vari Ordini e specie, morti od in paralisi, ma non fu-
rono trovate Api morte od intossicate.

Dall’inizio degli esperimenti, in luglio, alla meta di ottobre, la
popolazione dell’alveare era aumentala; le Api avevano fatlo ])ubna
-accolta di miele e, non essendo stato posto nell’alveare alcun telaio
con foglie cerco, esse avevano costruito un favo completo.

Lo sciame. che trovasi attualmente in pieno sviluppo ha trascorso
normalmente tutto I'inverno 1948-49. -

Traffamenti con sospensioni acquose di Esaclorocicloesano

_ 1 ‘[rallz.lmcnli pulverulenti, a base di Esaclorocicloesano, si erano
1']\"(‘lfl|.]. nei nostri esperimenti, privi di azione repellente per le Api
,!\Jtel scll.cm])rc dello stesso anno, abbiamo trattato, con b'l]')l—)oln-'
;]1]?’(: uil.'omznone‘di sospension;j acquose al 0,2% di Esaclt/)r(‘)cid;eszmo
5 \c](I ‘1)01\'?1'(? Jdros.ospensibile .ﬂl 209% di Esaclorocicloesano in 100
ri d’acqua) aleune aiuole, nel giardino dell’Universita di Mi i
e \.is“mi?lr!”e o niversita di Milano, di
i i Dt e 2 alle Api in allevamento presso 1’Isti-
Anche in queste prove. effe
E.mm e l.ell)e]1eslgle(:.‘;;fgﬁt;h(llzlﬁv;:,a]]e %co.po, nelammo che nes-
tinavano per alcuni giorni sui fiorj tr: V,JM‘-ICIGIO(‘]C]OCSHHO: el
} altati, come su quelli non trattati.
urammio sui fiori trattati, alla di-
no, e di tre giorni dal trattamento, gruppi

1 O £ [ < b ] ]l[(lnllllO on
: \p]. (/]1(' 1 o )] ; D al ] ]
lIU ] *. jonemmo m g l' )e separ ate e( d]l]"lle } C

Durante tali esperimenti cattu
stanza di un’ora, di un gior

Le r'\p' ¢
<€ Ap1 callurate O
S av\»clcn.:,v ad un’ora dal trattamento, rivelarono tutte lievi
to descritti a 16“61”0 per ingestione, Tali sintomi di avvelenamen
: a pag. 16 nota (1) LY < ‘
ey . del present . s
negli esperimenti dj avvelen 1 e lavoro, si presentarono pure

amen L0 .
e lo per ngestione condotti in labora-
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torio; ma 8 Api su 10 ripresero un comportamento normale dopo 36
ore, ¢ 2 si aggravarono ¢ morirono €ntro 48 ore.

Alcune delle Api, raccolte dopo un giorno, mostrarono pure sin--
tomi di avvelenamento, ma solo una di esse mori dopo 48 ore e le altre
ripresero normale attivita.

Le Api raccolte dopo tre giorni, non subirono apparente intossi-
cazione e vissero quanto le Api di controllo.

In ottobre, essendo diminuita Pattivita delle Api per le condi-
zioni atmosferiche poco favorevoli, non fu possibile effettuare, presso
I’Azienda Tornielli, esperimenti con idrosospensione di Esaclorociclo-
esano.

Ci pare utile riportare qui i risultati di un tr
sospensioni insetticide, effettuate su 5 Ha di frutteto, sito a Copparo
(Ferrara), di proprieta del Dott. Arrigo Balli. Tali dati i sono stati
cortesemente forniti dal Sig. Canzio Spagnoli, Presidente dell’Associa-
zione Apicultori di Ferrara, allevatore degli sciami situati a 300 m.

attamento. con tali

da detto frutteto.

In questo frutteto, nella ceconda decade di Aprile, 2000 piante
di meli in fiore furono traltate con sospensione acquosa all’l % di
prodotto polverulento al 209 di Esaclorocicloesano (0.2 % di E.C.E.

puro tecnico in acqua) anito all’1% di solfato di rame, per combat-

“tere ’Hoplocampa e la Ticchiolatura.
Gli alt frutteti della zona, nel raggio di azione delle Api del
Sig. Spagnoli, furono trattati nel contempo con solo solfato di rame.

_Le Api che bottinavano nel frutteto del dott. Balli non subi-

rono danni notevoli; un piccolo numero di esse fu trovato morto sul

fiori. qualcuna di esse davanti alle arnie. La popolazione delle fami-

glie aumentd regolarmente. La lotta antiparassitaria diede buoni ri-

cultati e la produzione del miele fu ottima.
E’ interessante ora confrontare tali risult
a base di arseniato di zinco, elfettuato, nello stesso

ali con quelli riguardanti
un traltamento,
periodo di tempo, in un frutteto distante da quello precedente circa
7 Kum. ¢ situato a Sabbioncello di S. Pietro (Comune di Copparo).

1l frutteto di proprieta del Sig. Buzzoni, con una estensione di
6 Ha circa e 2500 meli, fu irrorato con Arseniato di zinco al 0.4 per
cento con aggiunia di solfato di rame all’1 . Soltanto una parte del

frutteto (mele di varieta Imperatore) era in fiore.

A 500 m. circa da questo frulteto, si lrovavano gli apiari del Sig.
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Fiacehi. La mortalita delle Api, in seguito a tale trattamento fu assaj
rilevante. Le Api morte, che ricoprivano il terreno davanti agli apiari,
andavano diradandosi in direzione del frutieto.

La presenza del solfato di rame nelle sospensioni acquose di Esa.
clorocicloesano e di Arseniato di zinco, non entra come fattore impor-
tante nella valutazione dei risultati che abbiamo riferito: infatti que-
sto composto, secondo vari Autori, ha dimostrato, nelle prove di laho-
ratorio, di essere repellente per le Api, ma, in esperimenti in campo,
unito ad insetticidi, non si & dimostrato altrettanto repellente. e percid
non ha impedito la mortalita delle Api.

CONCLUSIONI

Nessuna azione repellente od attrattiva venne svolta, nei con-
fronti delle Api, dal D.D.T. e dall’Esaclorocicloesano.

In prove orientative condotte in eampo su piccola scala, il tratta-

2 . X T o o7 & 0 i 5 .

mento con polvere al 49 di D.D.T. a Trifoglio Ladino in fiore, alla
dose di Kg. 20 per Ha, produsse solo la mortalita dj pochi individui.
e Trattamenti in larga scala a colture di Colza in fiore, effetiuati
in Lombardia. con polveri al 5% di D.D.T., non hanno causato danni
alle Api.

Ancor meno tossici del trattamento pulverulento si sono rilevaii
;].lrullumonn a piccoli appezzamenti di Trifoglio Ladine ed Erba Me-
dica in fiore, di sospensioni ac i " 19 : i
5 . te, di Ow.p(_‘ﬂclO]H acquose di D.D.T. al 0,19 alla dose di
itri 600 di sospensione per Ha.

Lieve mortalita ha procurato il trat

5 . amento con polyere al 5%
di Esaclorocicloesano su piccolo

appezzamento di Erba Medica.
Il trattamento ad un fruttero di
siene acquosa al 0,2 % di Esaclorocicl
lita tra le Api, mentre gravi d
di Api presso altro frutteto tr
niato di zinco,

2000 Meli in fiore con sospen-
oesano, ha causato lieve morta-
anni sono stali arrecali ad allevamenti
altato con irrerazione al 0.4, di arse-

In generale le applicazioni di tratt
portano un
con i tratt
ultimi.

Al amenti insetticidi liquidi com-
mmpiego di sostanza attiva minor

. e di quella impiegata
amenti pulverulenti e quindi sono

meno lossiche di questi

Gli esperimenti condolti in laboratorio portano alle seguenti con-
clusioni:

I° le Api, per subire intossicazioni letale, debbono essere sotto-
poste ad un prolungato contatto con Uinsetticida; i contatti di 57 con
film secco di idrosospensioni di polvere al D.D.T. od all’Esaclorociclo-
esano, pur provocando spesso lievi sintomi di intossicazione, non cau-
sanc la morte delle Api, la quale & invece provocata da contalti pro-
lungati per olire 157 sul D.D.T. e 15 sull’Esaclorocicloesano.

11°) I normali trattamenti ai fiori con dette sospensioni non

producono un velo continuo di insetticida sui fiori stessi ma lasciano

rade particelle sparse qua e la. Il periodo di contatto delle Api sui
fiori non corrisponde percid ad un contatto con I'insetticida di pari
durata.

In campo le hottinatrici si librano sui fiori e su di essi si soffer-
mano frazioni di minuto ed i contatti con Vinsetticida, quando Vi
sone, sono ancora pitt brevi della visita che esse compiono; si puo ri-
tenere quindi che I'azione di conlatto sia troppo breve per raggiun-
zere la soglia letale, donde si spiega la scarsa tossicita rivelata in cam-

po. per le Api, dal D.D.T. e dall’E.C.E,.

II°) Iavvelenamento delle Api puo verificarsi per 'ingestione
di alimento contaminato da uno dei due composti clorurali, ma assai
meno frequentemente di quanto avviene con insetticidi arsenicali.

IV®) Le Api investite dagli insetticidi liquidi o pulverulenti a
base di D.D.T. od Esaclorocicloesano vengono uccise entro breve pe-
riodo di tempo. Il maggior pericolo si presenta quindi all’atto dei trat-

tamenti.

V°) L’Esaclorocicloesano & pitt lossico, per le Api. del D.D.T.

* ok K

[l pericolo dunque di avvelenamento per le Api. a causa di trat-
tamentj insetticidi a base di D.D.T. od Esaclorocicloesano, esiste.

Evitare i trattamenti alle colture in fiore & la norma. gia tante
volte raccomandata, che frutticoltori ed agricoltori dovrebbero osser-
vare per non danneggiare in alcun modo quelle preziose collaboratrici
che sono le Api.
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In frutticoltura cid risponde generalmente alle esigenze della

lotta contro gli insetti dannosi, e lo si & sempre raccomandato agli
agricoltori, qualunque sia I'insetticida adoperato.

Infatti solo contro le Oplocampe e contro le Ce

ed Oxythyrea funesta) possono essere utilmente appli-

tonielle (7'ro-

pinota hirte
cali i trattamenti insetticidi a fiori aperti.

Ora, contro le prime, pud essere impiegalo il legno quassio, del
tutto innocuo alle Api; oppure, prima della schiusura dei fiori ed alla
caduta dei pelali, irrorazioni a base di D.D.T. od Esaclorocicloesano.

Contro le seconde si potrebbero coltivare, negli interfilari e lungo
i margini esterni del frutteto, Colza e Ravizzone che fioriscono alla
stessa epoca dei fruttiferi, per i cui fiori le Cetonielle hanno mostrato
una spiccata preferenza, ed effeltuare i trattamenti su di essi, la sera.
In questo periodo della giornata le Cetonielle non si spostano rapida-
mente come avviene durante le ore calde, di fiore in fiore, e gli spargi-
menti insetticidi le colpirebbero direttamente, la qual condizione &
necessaria per la huona riuscita della lotta contro questi Coleotteri;
non si colpirebbero cosi le Api e si eviterebbe di traltare tutto il
frutteto. .

In campicoltura . possono rendersi necessari Lrattamenti a fiori

aperti contro i Meligeti del Colza e del Ravizzone; contro gli Apioni
del Trifoglio ed il Fitonomo dell’Erba Medica si pud agire prima della
fioritura o, se tali colture non sono destinate alla produzione del seme.
eseguire gli spargimenti insetticidi dopo lo sfalcio.
: Quando si presenti Iassoluta necessita di compiere trattamenti
insetticidi alle colture in fiore, si ; impi i
e e i ﬁ.me? si dovranno impiegare le dosi e con-
gzoniga tali composli strettamente necessarie, evitando i tratta-
menti pulverulenti. Il contatto e I 5 i i
5 e . ol . o3 1
Sl att 1-¢ICCO'1(]0 tra Agricoltori e Tecnici
i nisure da prendersi in tali casi, potranno evitare danni sen-
sibili alle Api.

RIASSUNTO

Api del Diclorodifenil-

riferisce intorno ad esperimenti sulla tossicita per le

L’autore
da lui effettuati in laboratorio

wricloroetano, Esaclorocicloesano ed arseniato di piombo,

ed in campo.

Egli descrive i sintomi di avvelenamento per contatto e ingestione coi primi due in- 1

setticidi, e quelli per ingestione di arsenialo di piombo.
Vengono riporlati gli effetti sulle Api di trattamenti a base di D.D.T. ed E.CE. a col-

ture in fiore in Italia nel 1947 e 1948,

SUMMARY

es by DDT, BHC and col-

ity for honey-be
rents in flowering

Laboratory and field experiments on toxic
loidal-Léad nrsénﬂlg are related. The results of DDT and BHC:treatm
crops, in Italy during years 1947 and 1948, are referred. The simptoms of intossication for

DDT, BHC and colloidal-Lead arsenate are

described,
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