PROF. REMO GRANDORI

' I azione disinfestante della calciocianamide

1 : : 1.

Dopo parecchi anni dacche sembraya dimenticato, ritorna oggi

i ad interessare la pubblica opinione nel mondo agrario il quesito:

' quale valore possa ancora assegnarsi alla calciocianamide come di-

sinfestante e quali siano i casi in cui — in mezzo alla folla di inset-

i ticidi vecchi e di quelli nuovi e nuovissimi apparsi in questi ultimi

{ anni — possa apparire ancora conveniente il metodo di disinfesta-

G zione con calciocianamide.

[ : Riassumiamo anzilutto, per sommi capi, la storia del dibattito

| che si accese nella stampa agraria italiana nel 1938, dopo le prime

i (i osservazioni ¢ i primi esperimenti iniziati fin dal 1932 da pratici e da

! studiosi quasi tutti italiani. Per esalte e complete notizie bibliogra-

i fiche rimandiamo il lettore all’indice da mnoi riportato nella nostra

{." monografia apparsa nel 1940, (1) e nel corso di questa serie di articoli

i citeremo i pochi lavori apparsi dopo di essa.

! Dopoché i primi studiosi (DE Awmrcis, Bocecr, MENozzr, MALE-
~ortL, TROUVELOT ¢ RancourT, PENso, DE Giorer, TrLLr DE Rosst,
TarLrLaccHINI) ebbero segnalato risultati positivi ottenuti: contro nu-
merose specie di Insetti, Molluschi, Nematodi, Trematodi, Topi cam-
pagnoli, intervennero altri studiosi che posero in dubbio tali risul-
tati pubblicando esperimenti che sembrarono negativi (GOIDANICH,
SoraRl) o pubblicarono note polemiche in favore dell'impiego della
calciocianamide come disinfestante o contro di esso (MARESCALCHI, .
Ricct, Gavpini, DE Cruuis). Ciascuno vedeva il problema dal punto
di vista della propria competenza o della propria esperienza; gli
sperimentatori che negavano I'azione disinfestante non si accorsero

§ degli errori tecnici della loro sperimentazione; cosicché la pitt grande

confusione regnava sull’argomento nel 1938.

(1) Granport Remo — La calciocianamide come insetticida. — I Quadernj della cal-
ciocianamide, Roma 1940.
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Nel nostro Laboratorio di Milano intraprendemmo percid nel-
Pautunno 1938 numerosi esperimenti rivolti a chiarire la controversa
questione; si volle stabilire cioe in modo incontrovertibile se "azione
disinfestante esistesse in realta, e in caso positivo, quale ne fosse il
meceanismo.

Da tali esperimenti risulto che disponendo il letame di stalla a
strati di spessore non superiore a 20 em. @ impolverando con calcio-
cianamide ciascuno strato e successivamente inaffiandolo con acqua,
si ottiene la disinfestazione del letame in misura che agrariamente
puo dirsi completa, anche quando il letame sia infestato da migliaia
di Jarve di Mosca domestica (1). Era dala cosi risposta affermativa
al primo quesito: Iazione disinfestante era un fatto sper'mentalmente

dimostrato.

Dopo la comparsa della pubblicazione di questi esperimenti Ia
polemica sulla efficacia del metodo cessod completamente, e I'Istituto
Superiore di Sanita di Roma confermoé le mie conclusioni, raccoman-
dando il metodo a tutti i podesta dei Comuni d’Italia affinché fosse
generalizzato, a vantaggio dell’igiene generale.

Altri esperimenti furono eseguiti in parecchie aziende agrarie
in grandi concimaie, con risultati ottimi.

Si stava procedendo alla propaganda per ottenere la generaliz-
zazione del metodo, giacché, essendo la Mosca domestica un potente
volatore, gran parte del successo poteva essere frustrato se non si
fosse ottenuta la simultaneita della lotta su vaste superfici,

Per quanto concerne il secondo quesito, ciog¢ il meccanismo d’a-
zione, molto discusso dai precedenti autori, i nostri esperimenti esclu-
sero qi.] contatto e l'asfissia, dimostrando che il vero modo di azione
era intossicazione dell'insetto per ingestione. Dall’idrolisi della cal-
c1.0ci:mamide in presenza di sufficiente quantita d’acqua,
cianamide, potentemente tossica, che insetto inger
in breve tempo.

si sviluppa
isce, morendone

A questo risultato giungemmo sperimentando
sostanze che si formano dalla calciocianamide in
zatori, fuori del terreno agrario, in presenza di
lene, idrato di calcio, cianamide e diciandiamide.

Successivamente, nel 1939-40, un nuovo dib

su tutte le quattro
assenza di cataliz-
acqua, e cio¢ aceti-

attilo si accese in-

(1) Granporr REMo — L’azione disinfestante dellq cal

( : ciocianamide contro la Mosca do-
mestica sperimentalmente dimostrata — Questo Bollettir i

10, Vol. VIII, Milano, 1938

torno all’azione insetticida della calciocianamide per asfissia. In 3
successivi articoli CANpURa (1) riferi di vari esperimenti da lui con-
dotti con calciocianamide vecchia e fresca, ed affermd che Iazione
insetticida piti importante & esercitata dalla calciocianamide per asfis-
sia, per virtu di gas di calciocianamide. In una nota critica (2) venne
da noi chiarito che I'unico gas di valore insetticida che pud svilup-
parsi in quzmlilﬁ apprezzabili dalla calciocianamide ¢ la fosl?ma., c'hl‘:
si sviluppa non gia per reazione della CaCN., ma da quella .lmpurlla
che & quasi sempre presente nella calciocianamide commerciale, vale
a dire il fosfuro di calcio, che sviluppa fosfina in presenza di acqua e
della semplice umidita atmosferica. Questo gas tossico puo anche
mancare, o formarsi in quantita minime, se la calciocianamide ¢ vec-
chia ¢ a seconda dell’ambiente pit o meno umido nel quale & con-
servata. Comunque, agli effetti pratici, I'azione asfittica della fosfina,
se pur se ne sviluppano minime quantita, & trascurabile in confr-onlo
all’azione fondamentale ed immancabile della cianamide per inge-
slione.

Con c¢id non si vuole negare che dalla calciocianamide fresca
si sviluppino dei gas lossici, e principalmente la fosfina; riconosciamo
anzi Ialto interesse scientifico delle esperienze di Canpura che di-
mostrarono come da 20 gr. di calciocianamide fresca bagnata, in
ambiente confinato ed ermeticamente chiuso di 2 litri di capacita, si.
sviluppino gas (evidentemente fosfina, con tracce di altri glas) apaci
di uccidere per asfissia insetti di piccola mole come Elateridi e Tonchi.
Tale sviluppo della fosfina dalla calciocianamide & stato recenlem.enle
dimostrato con delicate esperienze da DiNELLI e CINELLI, comunicale
nel settembre 1950 al Congresso di Chimica industriale in Milano,
dalle quali risulta che dal fosfuro di calcio normalmente .conle_m.ll‘o
in 1 Kg. di calciocianamide si sviluppano, in presenza di umidita,
da 7 ad 8 mg. di fosfina. '

Ma non si pud, a nostro- avviso, considerare utilizzabile nella

(1) Canpbura G. S. — Esperienze per conoscere il meccanismo di azione della calcio-
cianamide contro glinsetti — Il Brennero, Trenlo, 6 novembre 1940.

__ Ricerche fitopatologiche e agrarie con la calciocianamide — 2° contributo — Tl Bren.
nero, Trento, 29 novembre 1940.

— Esperienze con calciocianamide grezza, con lacetilene, e di alcune applicaziont —
3° contributo — 11 Brennero, Trento, 21 Dicembre 1940.

(2) Granvort REMo — Presunta azione insetticida della calciocianamide per asfissia
Questo Bollettino, Vol. X, Milano, 1940.
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l : clpawcu? le prime notizie di una par-

Mlosca domestica a] DDT. Nella
A e 1‘

eéppoi nella provineia di Rom egione di

a fu accertato questo fe-

0
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nomeno: la mosea adulta, posandosi sul substrato trattato coi con-
sueti preparati al DDT, non risentiva effetti letali da breve contaito

come negli anni precedenti, ma richiedeva un contatto lunghissimo,

da 54 a 143 minuti; posta a contalto obbligato ed ininterrolto con
DDT puro, richiedeva 25 minuti prima di subire effetti letali (1). Tut-
a praticamente inefficiente il metodo di lotta, perché in
ed usandolo alle diluizioni eco-
lulta sopravviveva per pit giorni

tocio rendev
pratica non si puo usare DDT puro,

nomicamente sopportabili, la mosca ad
rendendo inutile la lotta. Gli stessi fatti furono segnalati in Dani-
marca e negli Stati Uniti d’America.

Nel 1948 si pratico quindi la lotta
altre dove si temeva il generalizzarsi della DDT - resistenza — me-
diante preparati all’octaclor, o con miscele di octaclor e DDT, otte-
nendo nuovamente vittoria contro questo insetto.

Nel 1950 perd la Mosca domestica ha gia dato le prime prove di
possedere una sufficiente resistenza anche all’octaclor, almeno in al-

nelle regioni suddette ed in

cuni casi e in una certa percentuala di individui.

Si domandano oggi gli entomologi e gli igienisti: di questo passo
dove arriveremo? Continueremo ad inondare le nostre abitazioni di
insetticidi sintetici sempre piul potenti, per constatare che ogni due o
tre anni bisogna adottarne dei nuovi perche le popolazioni dell’insetto
uesti veleni, e atiraverso le 7-10 generazioni an-
attere chimico-biologico della

a dei sopravvissuti razze bio-

si selezionano con
nuali trasmettono alla prole queslo car
resistenza, formando con la discendenz
logiche refrattarie a questi veleni?
Lasciamo qui completamente in disparte la questione del mecca-

nismo. genetico attraverso il quale si verifica I'interessante fenomeno,
oggetto di studio. Accenneremo soltanto
oggi, sembra trattarsi della formazione

di barriere piu efficaci opposte alla

meccanismo che e tuttora
che, da quanto & noto fino ad
di vere razze biologiche e non
penetrazione del DDT nelle mosche resistenti da uno spessore dello

strato chitinoso dei tarsi circa 1/3 maggiore in confronto delle mo-
«che non - resistenti, come ha segnalato Wiesmany nel citato lavoro.
E che non si tratti di barriere pitt efficaci sembra dimostrato dal ri-

tultato ottenuto da BErmm dellTstituto Superiore di Sanita di Roma,

(1) WiesMANN R. — Untersuchungen iiber das physiologische Verhalten von Musca do-
mestica L. verschiedener Provenienzen — Mitt. Schweiz Entom. Gesell., Band XX, Heft 5,

1947.
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che iniettando con delicata tecnica opportune dosi di DDT nel corpo
di mosche ottenute da ceppi DDT - resistenti, dimostrd che il feno-
meno della resistenza si verifica ugualmente (1).

Di fronte a questi fatli che minacciano di rendere vana, in un
tempo pitt o meno lontano, la lotla contro la Mosca domestica adulta
per mezzo degli insetticidi clorurali sintetici, noi ¢i siamo piu volte
domandali se non convenga riporltare questa lotta sul campo assai
pitt razionale dei focolai di origine degli sciami di mosche che ven-
gono ad invadere le nostre abitazioni. Aspettando che dalle conci-
maie, dai depositi di immondizie, dalle stalle, si levino a volo eli
adulti e vengano nelle case, noi ci rassegnamo ad un danno iniziale,
permetliamo la deposizione di nuove uova e quindi una moltiplica-
zione che c¢i impone una lotta per tulla una lunga slagione, rinun-
ciamo al vantaggio di abbattere il nemico quando ¢ cento volte meng
numeroso, alla prima generazione primaverile. e sopportiamo una
spesa lull’altro che indifferente per irrorare le pareti di ogni locale
di soggiorno dell'uvomo e degli animali domestici col rischio di un
inisuccesso parziale o totale a causa delle inaspettate resistenze.

Gia prima che queste resistenze si rivelassero avevamo consi-
gliato a parecchi proprietari rurali di effettuare la lotta con DDT
sul.le concimaie e nelle stalle contro le larve delle mosche anziche
nei locali della casa padronale contro gli adulti; il risultato fu otlimo,
come era da aspettarsi. Ma nomn si fecero i conti di cio che una tale
lotta veniva a costare.

Affermatesi le resistenze, non riteniamo che lo spostamento della
Io.un con DDT dalla casa alla concimaia potrebbe portare alcun mi-
ighcj)ramento, perché, trattandosi di razze biologiche resistenti, anche
dc“p‘llilc\ee ﬂp,xl:]nenl;::lo 1,(;"8[263500 efenor.nt?no dj resislenz‘a. Il fatto d'ella

ione per ingestione che la larva subisce
nella concimaia tratlata, mentre I'adulto subisce solo quella di con-
tallol, non puo modificare un fenomeng biochimico insito nel patri-
menio ereditario della razza.

Abbiamo voluto verificare sperimentalmente questo fatto, e ci

¢ risultato che larve di mosche DDT-resistenti allevate in Labor

~alorio
trattate :

con dosi di DDT superiori '
: . di DQ] anche superiori @ quelle usualmente adottate,
SOno sopravvissute e si sono sviluppate regolarmente.

(1) Berrin 1
1) Bertint Sercio — Contributo allo studio della resisten

Pl e eyl g za all’azione del DDT nelle

anita, Vol. XI, Parte V., Roma, 1948,
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Nella grande pratica bisogna riconoscere che-trattare con DDT
ogni singolo strato di letame di 20 em. di spessore per tutta la sta-
gione aprile - settembre & un’impresa che noi potemmo far com-
piere a qualche proprietario a titolo di esperimento e fornendogli
gratuitamente I'insetticida, Ma pensare a generalizzare questo metodo
sarebbe economicamente assurdo.

Veniamo cosi in vista della conclusione: riportare la lotta contro
la Mosca domestica ai focolai d’origine contro le larve puo darci una
soluzione pitt tranquillante di quella contro gli adulti, come del resto
si era sempre affermato fino all’avvento del DDT da parte di ento-
mologi e di igienisti; ma questo potra ottenersi soltanto impiegando
preparati insetticidi di basso costo. '

Si pensi ora che un buon preparato al DDT costa oggi intorno
alle 400 lire al Kg. e deve essere usato in questo caso in sospensione
in acqua all’1%. e che la calciocianamide, da usarsi anch’essa in so-
luzione acquosa all’l % o all'1.2%. costa oggi circa 52 lire al Ke. 1l
secondo metodo costa dunque circa la settima parte del primo.

Ricordando la vecchia propaganda che fu fatta per molti anni
per il trattamento delle concimaie con liquidi insetticidi contenenti
melassa come sostanza attralliva per le mosche adulte e arsenito so-
dico al 3°lw come principio tossico, qualcuno potrebbe obbiettare
che questo metodo & forse piti economico di quello della calciocia-

namide.

Rispondiamo che gettare della melassa sul letame & un assurdo
economico che non ha bisogno di dimostrazione, ed & anche un as-
surdo biologico. Infatli, attrarre le mosche adulte sul letame non &
affatto necessario, perche & da esso che gli adulti sfarfallano. e ad
esso ritornano anche dopo essersene allontanati: le femmine per de-
porre le uova, i maschi in cerca delle femmine, ¢li uni e le altre per
nulrirs’. ‘

Quindi resta da prendere in considerazione se non sia abbastanza
economica una semplice soluzione di arsenito sodico al 3 *lss in acqua.
Il prezzo attuale dell’arsenito sodico, di circa L. 200 al Kg. appare
subito cospicuo, anche tenendo conto della diluizione piu di tre
volte maggiore di quella di impiego del DDT e della Calciocianamide.

In definitiva, un quintale-acqua, pronto per I’uso. costa, per le

tre soslanze in questione:

DDT in sespensione all'l1% . : . . L. 400
Arsenito sodico in soluzione 3 o0 . . » 60

S SnE : 5
Calciocianamide . ; 4 : : T 5D
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Queste cifre parlano evidentemente da sole.

Cerlamente occorre lener presenti alcune giuste obiezioni, In-
nanzi tutto lo spostamento della lotia dall’ambiente civile a quello yy.
rale dell’azienda agraria, il quale implica un orientamento tutte dj.
verso nella propaganda e richiede — per raggiungere tangibili rigy.
tati generali — un’obbligatorieta ed un controllo. Inoltre, il tratta.
mento sulle concimaie deve essere condollo sistematicamente per Jy.
ghi mesi, ed integrato col trattamento delle stalle, latrine, (iCpOSilj
di rifiuti e immondizie domestiche.

Ma vi & pero la contropartita, e cio¢ il vantaggio di sostituire g]
composlo arsenicale, cio¢ ad un potente veleno che insieme al letame
verrebbe distribuito sui campi coltivali, un composto azotato che ay.
menta notevolmente il potere fertilizzante del letame, permettendo
cosi di impiegarne una dose alquanto minore per unita di superficie,
Nessun insetticida pud gareggiare con la calciocianamide nei riguardi
d'cl.lul lotta %-onlro la mosca domestica sul letame e gli altri rifiuti oreg.
nici, pcrche'quesla sostanza — dopo aver agito nei primi 4-5 gi();-,i
come. moschicida — si trasforma in concime azotato a beneficio della
ferl?hzzazmne del suolo. I pertanto la sua fase tossica moschicida
se st astrae dalla lieve spesa di mano d'opera — che del resire sllssfsl(;
egualmente per qualunque altro trattamento al letame — e comple-
tamente gratuila.

pe“eT:Ilcl;onll)leolliu]?ln::;(l[:ailz.llltl) q.umd.l,.ancm-'a ogei, .dopo le .]n-jllanli sco-
ki cidi smle'llc1, ed in seguilo alle inattese resi-
ciocianamide contro la Mosc: i ec? o Metod
a Mosca domestica

G. S. CANDURA .

Reperti su la Sifofroga cerealella Oliv.

nell ltalia Settentrionale e su altre tignole dei viveri

Nel 1926 ho pubblicato un contributo alla conoscenza della bic-

logia della Sitotroga cerealelia Oliv. nelliItalia Meridionale e in Si-
cilia, dove la tignoletta del grano risulta molto dannosa ai cereali,

¢ massimamente all’orzo (1).

Dal 1932 in poi, ho studiato il comportamento biologico della
Sitotroga nell’Italia Settentrionale, tenendo tutti gli anni allevamenti
sperimentali in centinaia di recipienti. In un prime tempo, durante
gli anni 1932, 1933 e 1934 a Domodossola e, pol, dal 1934, inintex-
rottamente fino ad oggi, a Bolzano.

Da visite effettuate in molti depositi di granaglie diverse e su
campi di cereali in P’emonte, in Lombardia, nel Veneto e nella Ve-
nezia Tridentina, mi risulta che la Sitotroga & ogni anno molto dannosa
rell’Italia Settentrionale e specialmente ai nuovi grani precoci, a spese
dei quali la larva assume un comportamento nuovo, che sard illu-

strato in questo lavoro.

LEPIDOPTERA - GELECHIIDAE

Gen. Sitotroca Hein.

Occhi grandi, palpi mascellari di quattro articoli con la divi-
sione fra il secondo e il terzo poco profonda. Non esistono ocelli
nell’adulto, contrariamente a quanto afferma lo Spuler (2).

Sitotroga cerealella Oliv.

Sivonint: Alucita cerealella Olivier; Anacampis cerealella Curt.:
Herr.-Schf: Butalis pyrophagella BDup.; Gelechia cerealella Olivier;

(1) Canpura G. S. — Contributo alla conoscenza della vera Tignola del grano (Sitotroga
cerealelle Oliv.) — Boll. Labor. Zool. Gen. e agraria Vol. XIX, Pertici, 1926.
and, p. 373, Stiittgart, 1910.

(2) SpuLer — Die Schmetterlinge Europas — II B





