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REMO GRANDORI

Come si salva il frumento
dall’ attacco  degli insetti in magazzino

Sono noti al pubblico italiano i risultati degli esperimenti intra-
presi fin dal 1948 da me dai miei collaboratori per dimostrare I’ef-
ficacia delle proprieta insetticide ed insettifughe di alcune bentoniti
italiane, in seguito alla nostra scoperta di tali proprieta (1).

Appena accertate tali proprieta, cercammo di chiarire il mecca-
nismo di azione della bentonite sul corpo degli insetti. Dal confronto
della sua efficacia piena su insetti che hanno scarsissima possibilita
di rifornirsi di acqua con l'inefficacia quasi totale su insetti fitofagi

che di acqua si riforniscono largamente, giungemmo alla conclusione

che si tratta, almeno prevalentemente, di una azione di disidrata-
zione; si aggiunge perd, verosimilmente, un’azione di abrasione pro-
dotta dalle particelle della polvere sulle superfici articolari che puo
condurre al duplice effetto di facilitare I’assorbimento d’acqua attra-
verso le linee di abrasione e di limitare la mobilita dei pezzi arti-
colati degli arti fino ad impedire all’insetto gli atti necessari alle fun-
zioni vitali, in primo luogo ’assunzione di alimento.

Dopo le prime osservazioni sulle Blatte, che impolverate di ben-
tonite venivano rapidamente a morte, orientammo la nostra speri-
mentazione contro diverse specie di Tonchi delle Leguminose, accer-

(1) Una prima comunicazione sull’argomeoto venne da me presentata al Congresso
Internazionale della F.A.O. tenutosi a Firenze presso la Stazione di Entomologia Agraria
nel settembre 1948.

Una seconda comunicazione fu fatta al Congresso Europeo per la Dorifora tenutosi
nel gennaio 1950 nella suddetta Stazione (Giornata del simposio degli entomologi).

Una terza comunicazione presentai al I' Congresso Europeo per i Mezzi di Lotta
Antiparassitari tenuto in Roma presso il Consiglio Nazionale delle Ricerche in ottobre
1950. :

Infine una breve conferenza fui invitato a tenere sull’

argomento al Convegno per
la Lotta Antiparassitaria tenuto dalla SLAPA.

in Roma in dicembre 1950.
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tando che anche su questi Lariidi I'effetto insetticida era altrettapg,
evidente e costante, uccidendoli in poche ore. E passammo poj agli
insetti parassili del frumento immagazzinato, c;he rappresentano ay.
cora oggl un problema imponente dal punto di vista economico per
+ danni colossali che producono al raccolto granario mondiale, ¢
contro i quali si lotta in tutto il mondo con metodi svariati; nessung
dei quali perd rappresenta una soluzione soddisfacente del problema,
almeno in alcuni Paesi europei e specialmente in Jtalia.

I metodi di lotta fino ad oggl usati contro gli insetti infestang;
il frumento immagazzinato si possono in breve cosi riassumere:

@) Fumigazioni con gas tossici;

Fig. 1. — Adulti di Calan

dra granaria -
no devastando cariossidj C. oryzae che stan-

di frumento.
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duzion.e © lf’ Sm“i.lim‘_fmo dei gas; e di costruzioni rispondenti a tali
condizioni In Italia siamo assal poveri. Inoltre, il difetto di tutte le
fumigazioni & quello di garantire una disinfestazione del cercale mo-
mentanea, perche, cessata ’operazione ed eliminati i gas, il cereale
rimane esposto a nuove reinfestazioni. Infine queste fumigazioni ri-
chiedono personale specializzato e bene attrezzato, e poiche il gas
piu economico, il solo che in Italia si possa percid utilizzare, & il
solfuro di carbonio, gravi inconvenienti ne rendono assai problema-
tica 'adozione, e cioe la sua infiammabilita che produce disgrazie
mortali agli operatori, danni enormi agli edifici e alle derrate in se-
guito alle esplosioni, le quali — giova ricordarlo — non si producono
soltanto per incuria o imprudenza degli operatori, ma anche in se-
guito ad autoriscaldamento della massa granaria.

L’introduzione di polveri tossiche nel frumento da panifica-
zione & vietata dalle leggi in parecchi Paesi d’Furopa e d’America;
in altri Paesi non vi sono divieti. In Italia non vi sono disposizioni
di legge in materia, ma ci risulta che la Direzione della Sanita Pub-
blica concede di inviare all’industria molitoria frumento che solo nel
10% della massa sia stato trattato con polveri tossiche al DDT; il che
implicitamente riconosce che questa pratica rappresenta un pericolo
per la pubblica salute, ma ritiene di ridurlo, con tale limitazione, a
proporzioni trascurabili. '

Le ricerche chimico-fisiologiche di questi ultimi anni dimostrano
che dosi anche ultra-minime di sostanze tossiche, come ad esempio il
DDT, ingerite con I'alimentazione quotidiana da animali da esperi-
mento, si accumulano nei reni e nel fegato, senza essere compensate
da eliminazione attraverso- il sistema escretore se non dopo che I’ac-
cumulo ha raggiunto un certo valore, il quale rimane poi perma-
nente, vale a dire che le ulteriori dosi introdotte provocano soltanto
eliminazioni equivalenti ad esse. Ne derivano inevitabilmente di-
sturbi di intossicazione cronica.

Si aggiunga che Pintroduzione di polveri al DDT ha dato in pa-
recchi casi risultato negativo, imputabile alle basse temperature, e

altrettanto & avvenuto in molti casi per le polveri al Gaml.naesano.
de che le incognite della tossicita e della incostante

aggiunge I'alto costo di queste'polverl t?ss.lche,
nici coscienziosl assal perplessi nel consigliarne

Se ne conclu
efficienza, a cui si
debbono rendere i tec
I'uso.
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i nsigliate; fin da re.
Parecchie polveri non tossiche sono state consigliate; fin da re
ar

: ore il frumento con 1 i
{a antichita gli Egizi usavano proteggerc g a finis.
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: ir issimi o
ima polvere silicea del deserto, e in tempi recentissimi torny in
s1ma G

otlto varie denominazioni — la farina fossile che & notorig.
uso — S <

te costituita da gusci silicei di diatomee e di radiolari o da lorg
mente < L {e)

f nti, Ma queste polveri, che in climi molto asciutti possong
frammenti. M:

Fig. 2. — Adulti di Rhizopertha dominica che
rosicchiano una cariosside di frumento.

dare risultati soddisfacenti, presentano l'inconveniente di agglome-
rarsi quando I'umiditi ambiente ragegiunge un certo limite, e tale
agglomeramento toglie alle polveri la ¢

apacita di sottrarre acqua al
corpo degli insetti,

perdendosi cosi il meccanismo di azione per disi-
dratazione che & loro caratleristico.

Occorre ora considerare che, il pr
zione del frumento non riguard
reale in un determin
nomici,

oblema della buona conserva-
a soltanto la disinfestazione del ce-
alo momento, ma che occorre trovare metodi eco-
scevri di pericoli e di sicura efficacia per risolvere il proble-
ma in fasi e tempi e situagion; diverse, E cios:

@) impedire che il frumento
» abbia a subire attacchi

b) disinfest
zioni in atto;

ano, appena uscito dalle treb-
a parte degli insetti;
arlo totalmente qualor

biatura

a esso contenga gia infesta-

¢) protegeerlo :
: oo Peérmanentemente : 0 infesta-
zione, a p te da ogni ulteriore

artire dal > Eas e 3 2
momento del] applicazione del rimedio.

A%

La risposta a tali quesiti, allo stato attuale dei fatti, & comple-

- . . he
tamente negativa, se si eccettua quella al secondo quesito. Ma anc

per quest’ultimo la risposta positiva che .pub essere data dall’appli-
cazione di gas tossici, in situazioni economliche e lecmch.e come. quelle
dell’Ttalia e di altri Paesi europei, puo diventare assai dubbia, con-
dizionata o addirittura negativa.

Fig. 3. — A sinistra Oryzaephilus su-
rinamensis; a destra Laemophloeus /_er-
rugineus, devastatori del frumento im-
magazzinalo.
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mai accorto che, anche da sole, alcune bentoniti sono capaci
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Sk talune’ S?ecterclltlo;lili italiane da moi sperimenta.te, la pin e"i-
fi Frf} }e l‘if];:)ztrata la bentonite pugliese, indicata in comumercio

cace si & ¢
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con la sigla BB dalla Ditta produllri.ce (Societa Litacrom di Mﬂano)
al grado di finezza di 12.000 maglie e percio definitivamente indij
cata con la sigla BB 12.

Omettiamo qui di riferire dettagliatamente le centinaia di prove
di laboratorio che costituirono la prima fase degli esperimenti (1943)
per arrivare a stabilire le dosi, la rapidita di azione, il controllo de]le
condizioni di umidita e temperatura, Iazione sugli insetti in am-
biente libero e in ambiente obbligato, in presenza o in assenza j
cereali, comparativamente con alire polveri contenenti sostanze tos.
siche o esenti da queste. Su tutti questi esperimenti & stato gia rife.
rito con apposite pubblicazioni (1).

Basti qui ricordare che gli esperimenti si estesero alle seguenti
specie di insetti infestanti il frumento: g

Sitotroga cerealella

Tinea granella

Plodia interpunctella
Oryzaephilus surinamensis
Tenebrioides mauritanicus
Cdlandra granaria
Calandra oryzae
Rhizopertha dominica
Laemophloeus ferrugineus.

Gl N s

o tl acbiﬁn di tutte queste specie di insetti soccombettero costan-
1 3 i '

- Cllc ne ]gmno impolverato con BB 12 in diverse dosi, ma la

ose che i 0 i ¢ ,

= elm.OSlp:)uanShO olm;m & quella del 2 /. 11 trattamento & mor-

: che ore o al massi ' 1 i

tutti gli adulti dell l‘] S la giornata successiva per
g e suddette specie, eccetto la Calandra granaria, la

(1) Graxpor
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Percussioni econo
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cui popolazione pud richiedere da 5 a 10 giorni per I’estinzione to-
tale.

Accertata la rapida estinzione di tutte le suddette specie, concen-
trammo i nostri sforzi nel portare la sperimentazione su quantitativi
notevoli di frumento, per avvicinarci alle condizioni delle grandi masse
a cui il nuovo metodo si sarebbe dovuto in seguito applicare.

1l primo evidentissimo effetto della bentonite & quello insettifugo,
cosi che I’insetto si allontana dal frumento impolverato senza piu farvi

|
=

Big 4= A sinistra Tenebricides mauritanicus adulto; a
destra Tribolium confusum adulto, devastatori del frumento

immagazzinalo.

individui che si trovano in super-

- o )
ritorno; ne consegue che tutti quegl
allontanarsi entro i primi 4-5

ficie su un mucchio di grano, e possono
giorni dal trattamento, possono soprav
Pazione subita mon ha raggiunto la soglia letal
allontanano piu tardi sono invece con
giorni anche se raccolti e posti in presenz

In ogni caso I’
alla funzione riprod
di qualche giorno, sso diventa incap

Abbiamo percid p
con bentonite alla prev

ace di dare una discendenza.

del locale con DDT, dimodeché qualunque insetto che sfugga all’azione

vivere perché la durata del-
e; glindividui che si
dannali a perire entro pochi
a di grano sano e non trattato,
insetto subisce una menomazione degli atti inerenti
uttiva, cosicche, anche se la sua morte & ritardata

ensato di abbinare 'impolveramento del grano
entiva disinfestazione delle pareti e pavimento



l i ' LR

o della sua pronta azione insetti-

insetticida della bentonite per effett Individui di Calandra granaria

: , o s
3 wvivere all’azione mortale di contatto del DDT. Si i i it ﬂ ‘ | e

i fllg(l, non puo sopra 5 . T : 11 T 11 =i SR Data del nel 1° campione Somma negli altri
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f del cereale. Riferiamo g | 5 :
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20 ¢ con BB 12. . g 1R vivi ! morti it orti
Due mucchi di grano lievemente infestato (.121 stadi l-arvall dl'C'“' 1E 45 - | BB 20 al 2% | 7000 12-1-1949 9 I '
landra granaria, di 45 Kg. ciascuno, {u.r(.)no posti sul pavimento di un 1 & : .
locale del Laboratorio previamente disinfestato con DDT. Uno dei 1% 45 | BB 20 al 5% | 7000 id. 3 l 0 ’ 183 17
| |

0 38

s 0
mucchi fu impolverato con BB 20 al 2 */w, Paltro con BB 20 al 15 foos
ano dei due mucehi furono da noi spars il giorno successivo ‘

20 Controllo . . 6000 — l 12 0 2172 978

su clasc

Nei primi giorni dell’esperimento un gran numero di Calandre
w‘ che si erano allontanate dai mucchi di grano trattati avevano formato
sul pavimento un cerchio nereggiante di cadaveri intorno ai due
1 mucchi.

| Al termine dell’esperimento, prendendo a caso 500 cariossidi da
| ciascuno dei 3 mucchi, ed aprendole, si ebbe il seguente risultato:

\ Cariossidi % di cariossidi
% i Trattamento et S taie
' |
{ i
! | BB 20 al Z%UI 500 0
Fig. 5. — A sinistra Ephesthia Kiikniella; a desira Tinea granella, due tignole i cui
bruchi devastano il frumento immagazzinato. . : BB 20 al 5"/00’ 500 9
E e o v D e Controllo . - 500 ; 62
7000 individui adulti di Calandra granaria vivi e vitali. In altro locale :

! lontano dal primo e non disinfestato si pose sul pavimento un muec-

‘ chio di 20 Kg. di grano, sul quale si disseminarono 6000 Calandre
adulte vive e vitali (lotto di controllo). :

_ L’esperimento duro per 10 mesi, dal 12 gennaio al 22 ottobre

. 1949; ad intervalli di circa 1 mese si prelevarono dai 3 mucchi cam-

| pioni di 1 Kg. ciascuno, ¢ un esame dei campioni diede i seguenti ri-

Risultava dunque che la Bentonite, anche a 20000 maglie di fi-
nezza, esercita sufficiente azione disinfestante, ma la dose del 5% &
meno efficace di quella al 2.

Altro importante esperimento, del tutto analogo al precedente, fu
compiuto dal 28 gennaio al 22 ottobre 1949 con bentonite a 12000
maglie, col seguente risultato:

!

sultati:

S e l Individui di Calandra granaria
2 5. el e e
= o P& nel 1° campione Somma negli altri
z B Polvere usata = Eﬁ ) Data del al 5° giorno dal 10 campioni al ter-
& L Lrattamento trattamento mine dell’esperim.

= a ¢

=} &) =

vivi morti vivi morti
15 | BB 12 al 2%! 3000 \ 98.1-1949 ‘ 3 0 \ 0 \ 19
15 | BB 12 al 5%0| 3000 \ id, 8 0 ‘\ 0 \ 96
30 Controllo . l 0 l — 0 \ 0 ‘ 2015 \ 460
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a dei risultati ci incoraggiava sempre pii} ad.esperin?‘enti
<e di frumento maggiori, fuori del laboratorio, in amblen.le
. ale di una cascina di Cavezzo (Modena) il proprie-
atti accetto di trattare 14 q.li di grano da
ntre in un locale adiacente lascio senza im-

I’evidenz
su mas
agrario. In un loc
tario Dott. Giuseppe Zav

12 al 40, me
me con BB 12 al 4700, 1 adia cid .
¢ altri 40 Q.li della stessa paruita, Entrambi i locali fu-

rono disinfestati con DDT prima di introdurvi il frumento. ‘
L’esperimento si 1nizio il 2 agosto 1949 e dovette le-1111111a16. il 5
- la necessita di distribuire il grano per la semina. Ma il ri-
mportante. I1 frumento era lievemente infestato
e al termine dell’esperimento il muecchio non

polveramento

ottobre pe
sultato fu ugualmente 1

da Calandra granaria, ' .
trattato si trovd brulicante di Calandre adulte, mentre in quello trat-

lato non si osservo che qualche rarissimo adulto tramortito e gran
numero di adulti morti sul pavimento. Prelevato da ciascun mucchio
un campione di 1/2 Kg. ciascuno, si trovarono nel campione trattato 5
adulti ancora vivi, che perd, tenuli in osservazione assieme al grano,
morirono tulti entro 5 giorni; nel campione di controllo si trovarono
118 adulti vivi. Riesaminati 4 mesi pit tardi i due campioni, si trovo
quello trattato del tutto indenne da infestazione, mentre quello non
trattato brulicava di Calandre.

Nel 1950 svolgemmo un nuove esperimento nei silos del mulino
Rapuzzi di Cremona. Era nostro intendimento trattare tutto il grano
destinato ad in un intero silos, all’atto della sua introduzione nel me-
desimo; ma un banale incidente, dovuto alla imperfetta costruzione
del canale inclinato convogliante il grano nel silos, fece arrestare I'ope-
razione quando nel silos erano stati introdotti i primi 150 Q.1i di fru-
mento. La prova resto cosi limitata a 150 Q.li, i quali soggiornarono,
impolverati di BB 12 al 2", per 4 mesi estivi nel silos. Tl frumento
era notevolmente infestato da Calandra granaria; dopo 4 mesi venne
estratto dal stlos completamente disinfestato e portato alla molitura.

.Il Dott. Attilio Lazzaroni, del Consorzio Agrario Provinciale di
P-’l\"l.ﬂ, avendo trattato 500 Q.li di frumento per la durata di circa 4
mesi con he’ntonile all’1’/os — ecioe dose pari alla meta di quella suffi-
ciente per effetto totale — ¢i serive la seguente lettera:

(( . = .- . . L -
.D?PO_ 'c.?ll esperimenti di laboratorio che ¢i hanno orientato sulle
proprieta disinfestanti della Bentonite

nel trattamento (i Q.11 500 cire
colto,

, abbiamo impiegato il prodotto
a di grano nazionale di vecchio rac-

“
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« Il quantitativo era oggetto di una vivace infestazione di Calan
dra e Tenebrioides mauritanicus.

« Il disinfestante & stato conglobato alla massa mediante paleg-
giature nella proporzione di gr. 100 per ogni Q.le di cereale.

« Ci siamo orientati su detto quantitativo per il fatto che nelle
rove il cereale spolverato determinava una caduta di peso specifico
oscillante da 3 a 4 unita.

« Infatti appena spolverato il prodotto, si ¢ potuto notare un im.
mediato movimento migratorio di punteruolo mentre i Tenebrioides,
diminuita di molto la loro attivita, in elevata percentuale, dopo una
vita stentata, sono giunti alla morte.

« Poiché non & stato possibile alle condizioni esposte stipulare
aleun accordo, e tenuta presente I’assoluta importanza per la buona
riuscita delle operazioni ammassatorie di riscontrare all’uscita il pari
peso ettolitrico riscontrato all’entrata, abbiamo dovuto sospendere gli
ulteriori trattamenti che eravamo intenzionati di effettuare mediante
Timpiego della Bentonite.

« Per quanto concerne il quantitativo trattato, per evitare al-
'uscita sensibili perdite, abbiamo provveduto nelle consegne al mo-
lino del mese di dicembre a miscelare il prodotto con altro grano.

« Dal canto nostro avendo constatato che la bentonite & dotata di
un notevole potere insettifugo e che, se mescolata a grano sano, ha la
proprieta di efficacemente proteggerlo, riteniamo necessario, per po-
terla usare su vasta scala, un’azione in campo nazionale intesa ad ot-
tenere la determinazione del peso specifico mediante procedimenti
che non basino il rilevamento sulla caduta e scorrevolezza del cerealex.

Benche eseguito con una dose meta di quella da noi consigliata
ottima, questo esperimento ha dimostrato efficacia sufficiente della
bentonite, tantoche un dirigente di Consorzio Agrario — se non fosse
stato trattenuto dalla necessita di osservare le norme regolamentari
del controllo del peso specifico — non avrebbe esitato ad estendere
il sistema a grandi masse.

I1 2 novembre 1950 il Consorzio Agrario di Brescia mise a nostra
disposizione un ammasso di 1500 Q.li di frumento nel magazzino di
BOdizzole, le cui pareti vennero disinfestate con DDT prima di in.
trodurvi il grano impolverato con BB 12 al 3'w. L'altezza media del
frumento cosi ammassato nel magazzino raggiunse circa m. 1,80, ed
il grano fu lasciato anche a contatto dei muri periferici piuttosto umidi,
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L’infestazione iniziale di Calandra granaria era nettamente apprez.
zabile, benche non grave. : !
Dopo aver constatato con ripetuti sopraluoghi l’avveml"ta dis‘infe.
stazione, I'assenza di insetti vivi e la presenza di numerosi cadaveri
di Calandra granaria, abbiamo convocato il 10 aprile i tecnici dei
Consorzi Agrari di Brescia, Cremona, Milano, Mantm.ra, Pavia, pa-
recchi Ispettori Provinciali Agrari nonche i tecnici di alcune Ditte
fabbricanti di insetticidi, affinché constatassero il perfetto stato di
conservazione del grano durante 5 mesi, e giudicassero I'efficienza del
sistema. Fu cosi anche accertato che il frumento erasi conservato fre-
sco, senza subire quel riscaldamento che di solito nelle forti masse
¢i verifica, offrendo il vantaggio di evitare ogni spesa di mano d’opera
per rimozioni e trapalature. Conclusero i tecnici che dal punto di vista
entomologico non. v'¢ piiv alcun dubbio che il problema della disinfe-
stazione e buona conservazione pud, con questo metodo, considerarsi
risolto. Oggi, dopo T mesi, il frumento é tuttora intaito.

Presso Rovato Pagricoltore Sig. Gaetano Nodari, che nel settem-
bre 1950 ebbe conoscenza del nuovo metodo di disinfestazione, volle
sottoporre a tale trattamento una sua partita di 500 q.li di frumento
infestantissimo da Calandra granaria, Plodia interpunctella e Tineq gra-
nella; adulti delle tre specie brulicavano sulla massa, la quale era al-
tresi ricoperta da ragnatele delle Tignole. Di fronte a tale gravissima
infestazione mettemmo in guardia Pagricoltore sull’esito assai dubbio
dell’operazione, perché — come diremo piu avanti — in casi cosi
gravi la bentonite perde molta o tutta la sua attivita. Ma egli volle
tentare ugualmente la prova, anche se in articulo mortis.

Tbbene, ad un sopraluogo dopo 15 giorni constatammo che I’in-

festazione era stata del tutto dominata; dopo ’asportazione delle ra-
gnatele il frumento era stato impolverato con bentonite BB 12 al 2 “/o,
e trasportato in locali previamente disinfestati con DDT. Farfalline
morte di Tignole e Calandre adulte si osservavano lungo i muri sul pa-

vimento. Il frumento si conservd in ottimo stato per 5 mesi e al sopra-

luogo dei teenici il 10 aprile fu trovato esente da Calandra granaria;
si trovo anche qualche bozzoletto di Tinea e qualche groviglio sericeo
di Plodia, contenente ancora una larva viva, perché evidentemente al-
]’.all(-) del. trattamento alcuni individui erano gia protetti dalle costru-
zion! sericee, e non potevano subire I’effetto della polvere, ma lo subi-
ranno immancabilmente all’atto dello sfarfallamento, come molte altre

prove hanno dimostrato, e come si era dimostrato sulle farfalline pre-
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senti in questo grano all’atto del trattamento.

Presso Romano di Lombardia, nel magazzino di ammasso del Con.
sorzio Agrario di Bergamo, 100 q.li di frumento molto infestato da
Calandra granaria, Tenebrioides mauritanicus, Oryzaephilus surina-
mensis, Laemophloeus ferrugineus, furono impolverati il 3 novembre
1950 con BB 12 al 2 “/s. Il mucchio di grano fu lasciato per circa 1
mese in cella di silos previamente disinfestata con DDT miscelato ad
Octaclor; poi esso fu insaccato e i sacchi furono ammonticchiati in un
magazzino isolato e gia disinfestato con la suddetta miscela.

Dopo 6 mesi dal trattamento, il 2 maggio 1951, aprendo parecchi
sacchi presi a caso ed esaminando il frumento, non st trove neppure un
insetto vivo, bensi fra le cariossidi st trovarono centinaia di cadaveri
di tutte le suddette specie di insetti. Alla conlstatazione assistette il
personale del Consorzio che aveva eseguito le operazioni, e che —

. honoslante la precedente incredulita — riconobbe la verita dei fatti.

Superata cosi la prova su grandi masse di frumento in magaz-
zino e raggiunta la sicurezza che anche 'insetto piu resistente ai trat-
tamenti insetticidi pulverulenti, cioé la Calandra granaria, pud essere
eliminato, possiamo formulare le nostre conclusioni con sicura co-
scienza di essere nel vero.

Confermiamo che la bentonite BB 12 mescolata al frumento nella
proporzione del 2 'l & capace, per la sua azione insetticide ed inset
tifuga, di disinfestare totalmente il frumento dagli insetti che vi sono
insediati.

Una volta applicata, la bentonite non solo spegne Pinfestazione
in atto, ma protegge permanentemente il frumento da ogni ulteriore
attacco di insetli.

Per la sua costituzione mineralogica, che risulta di circa 26%
di silice ¢ 65% di montmorillonite, oltre a piccole quantita di so-
stanze accessorie, non si agglomera neppure con una umidita atmo-
sferica di oltre 90%, a differenza delle farine fossili che sono costi-
tuite da silice pura.

La bentonite non produce silicosi, che & invece prodotta dalle
farine fossili. Essa & totalmente innocua all'uomo e agli animali, ed
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¢ registrata nella farmacopea ufficiale per confezione di medicamenti

di uso Interno. : :
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Gli stessi effetti insetticidi ed insettifugo furono da noi constatatj

in ripetute prove anche su risone e sui legumi infestati dalle diverse
specie di Tonchi; questi ultimi sono anzi sensibilissimi alla bento-

nite ¢ muoiono in poche ore o nel giorno successivo al trattamento.
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Come tulle le cose nuove, anche questa ha trovato — oltre al-
Pimmancabile ineredulita e scetticismo — alcune obiezioni, che pos-

sono cosl 1iassumersi:

19) il possibile danno della bentonite alligiene alimentare,
quando si tratti di frumento da panificazione;

2°) il costo economico dell’operazione;

3°) la diminuzione del peso specifico del frumento im-
polverato.

La prima obiezione cadde facilmente quando facemmo osservare
la registrazione della bentonite per gli usi farmaceutici sopra ricor-
dati, e che i lavaggi o le ventilazioni che precedono la molitura fanno
perdere al frumento nove decimi della polvere, cosicché ne riman-
gono aderenti alle cariossidi soltanto tracce minime. 5

La seconda obiezione non ha senso quando si paragoni il costo
della bentonite (L. 45 al Kg.) a quello di polveri al DDT (L. 400 al
Kg.). Anche considerando il solo trattamento preventivo, per il quale
si consiglia dalle Ditte produttrici I'introduzione di soli gr. 100 di
polvere per quintale, il trattamento con bentonite (gr. 200 per q.le)
costa L. 9 contro L. 40. E per il trattamento curativo costa L. 9 contro
L. 80. E ¢io a prescindere dal fatto della innocuita in confronto con
Pintroduzione di sostanze tossiche.

La terza obiezione & basata sulla reale constatazione della dimi-
nuzione di circa 4 punti nella determinazione del peso specifico che
¢ stato convenzionalmente adottato come criterio hase per la fissa-
zione del prezzo da corrispondere all’agricoltore che conferisce il
frumento al’ammasso. Cid avviene perchd il lieve strato di bento-
nite fra granello e granello produce un allontanamento, per quanto
minimo, dei granelli fra di loro; ed inoltre perche la presenza della
polvere tra i granelli aumenta notevolmente lattrito fra i granelli
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stessi, diminuendo cosi la capacita di assestamento dei granelli du-
rante la loro caduta nei recipienti dell’apparecchio per la determina-
zione del peso specifico. Ma poiche si tratta esclusivamente di fatti
meccanici, escludendosi qualsiasi modificazione intrinseca del fru-
mento e del peso reale del medesimo, & chiaro che bastera modificare
il sistema di punteggio attribuito ai pesi specifici, adottando un com-
puto compensatore dell’apparente svalutazione,

In altri termini, se — dopo eseguiti 10 saggi di peso specifico
su campioni di 10 varietd o provenienze — se ne ricava una media
delle diminuzioni che sia uguale, a mo’ d’esempio, a punti 4, bastera
introdurre nel regolamento vigente un articolo che stabilisca di ag-
giungere 4 punti ai valori che per le partite trattate con bentonite
sara risultato all’apparecchio del peso specifico.

Eventuali tentativi di frodi, cioé di dichiarazioni di aver usato
bentonite al 2 “/s mentre in realta pud essere’ stata usata una per-
centuale minore o pud essere stata usata una sostanza diversa, si
possono reprimere con tutta facilita mediante un semplice saggio im-
mediato di un piccolo campione e comminando severe penalita pe-
cuniarie. D’altra parte I’agricoltore, sapendo di essere controllato alla
consegna, non ricorrera certamente a sotterfugi che si ritorcerebbero
a suo danno.

Allo stato attuale delle cose noi riteniamo semplicemente assurdo
che, trovato il sistema per ottenere grano completamente sano al mu-
lino, si dovesse rinunciarvi per non voler modificare una semplice
convenzione, tanto piut che questa & oggi molto discussa e si parla
gia di abolirla. Si & infatti verificato che partite di frumento dan-

‘neggiate da muffe o bacteri, pur conservando un peso specifico ele-

vato, presentano una percentuale minima di glutine quando non
siano addirittura impanificabili.

Per il frumento da semina cade naturalmente I’obiezione del
peso specifico.

CONCLUSIONI

Giustamente gli Enti gestori dell’ammasso granario, pur essendo
ormai convinti che il nuovo sistema & buono e vantaggioso, ed anzi
& I'unico che offra sicurezza di protezione contro i danni degli insetti,
affermano che essi non possono derogare dalle norme che fissano i
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valori dei frumenti sulla determinazione del peso specifico, e che
quindi ogni modificazione deve venire dall’autorita competente,

Ed allora noi domandiamo al competente ufficio del Ministerq
dell’Agricoltura: esiste ancora o non esiste un problema insoluto delly
buona conservazione del frumento immagazzinato? E’ vero o mnon
& vero che un’aliquota di almeno il 10%' del raccolto granario va per-
duto per colpa degli insetti che attaccano il frumento in magazzino,
e che tale perdita si ragguaglia almeno a 40 miliardi di lire ogni
anno?

Se la risposta & negativa, non resta che lasciare allegramente Ii.
beri insetti in libero Stato, e considerare infondate e prive di senso

le lamentele che in ogni Congresso si ripetono in tutto il mondo per i

danni degli insetti agli ammassi dei cereali. E dovremo anche conside-
rare come visionari che danno corpo alle ombre gli organizzatori del X
Congresso Mondiale di Entomologia che si terra ad Amsterdam nel
prossimo agosto, i quali hanno dedicato tutta un’apposita sezione del
Congresso alle discussioni sugli insetti delle derrate immagazzinate,
ed hanno gia organizzato un apposito simposio per la discussione
dei mezzi di lotta contro questi devastatori; ed essendo al corrente
della nostra sperimentazione, hanno invitato lo scrivente ad esporre
il nuovo metodo della hentonite in contrapposto a quelli dei gas e
delle polveri tossiche che saranno illustrati da sperimentatori di altri
Paesi.

Ma se la risposta & positiva e il problema esiste tuttora in tutta
la sua gravita, noi crediamo di poter affermare che I’affrontarlo me-
diante il nuovo rimedio, e il cercare di superare ogni difficolta di
dettaglio o di vecchie convenzioni, sia oggi un imprescindibile do-
vere, almeno fino a quando conserviamo il convincimento che abbia
ancora un significato per i poteri pubblici la sentenza dell’antica
saggezza romana: salus pubblica suprema lex.,

GRANDORI Remo e Luigia, CARE’ Enrica

Sulla presenza di cellule giganti nel sistema nervoso centrale
di Musca domestica L.

L’esistenza di cellule facenti parte del sistema nervoso centrale
degli insetti che non possono considerarsi morfologicamente o fisiolo-
gicamene cellule nervose, & stata segnalata da parecchi studiosi, dalle
osservazioni dei quali si pud dedurre ché tali cellule appartengono
a quattro tipi ben distinti:

1°) Cellule di forma e grandezza simile a quelle delle piu

" grandi cellule nervose, ma differenziate in cellule secretrici. Esse sono
state descritte dal WEYER (4) nel protocerebro dell’Ape, davanti al
corpo centrale, fra le radici interne dei corpi peduncolati, nella regio-
ne intercerebrale. WEYER le rappresenta piene di goccioline di secreto
che si colorano bene con I’ematossilina Heidenhain e Delafield. Tali
cellule sono meglio sviluppate nelle api bottinatrici, meno nella re-
gina, meno ancora nei fuchi. La sostanza di natura e funzione
ignota che esse contengono non si rinviene all’esterno delle cellule.
Dalle figure del WEYER si deduce che esse occupano la posizione che
in altri insetti & occupata dalle grandi cellule nervose motrici della
regione intercerebrale, che BRUN paragona alle cellule piramidali

degli animali superiori.

2°) Cellule di nevroglia interne al tessuto nervoso, con pilt

di un processo cellulare, contenenti nel citoplasma gliofibrille e glio-
somi. Tali cellule sono considerate da B. ScHARRER (3) d’origine ecto-
dermica e formerebbero strati di vario spessore fra le zone globuli-
niche e il neuropilo, ma non mancherebbero neppure nell’interno
del neuropilo e sarebbero anche intercalate alle cellule nervose. Ad
esse possono essere riferite le cellule di nevroglia descritte e raffigu-

rate da SANCHAZ per gli insetti.

3°) Cellule del perilemma, non contenenti gliosomi e eliofi-
brille, alle quali si deve la formazione della lamella superficiale neu-
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