Prof. REMO GRANDORI e Dott. GLAUCO REALI

Esperimento di bachicoltura meccanizzata
a sistema Fioruzzi

PREMESSA (1)

E' noto a tutti gli esperti in materia bacologica che, fra le cause
molteplici che hanno prodotto la crisi nella quale la Bachicoltura
si dibatte da alcuni decenni, primeggia una causa economica che ha

le sue radici nell'elevato impiego di mano d’opera richiesta dall’al-
Jevamento casalingo del Filugello.

Gli sconvolgimenti economici prodotti dalle due guerre mou-
diali hanno reso sempre piii grave la sproporzione fra la remunera-
zione che il lavoratore agricolo italiano ritrae dall’opera dedicata ad
altre produzioni agrarie e quella che egli pud ritrarre dal lavoro
speso per la produzione dei bozzoli.

Di fronte a questo fatto economico indiscutibile, che conduce

Ty d

Tagricoltore ad un lavoro che costa molta
fatica e che rende sempre meno, per dedicarsi a lavori che rendono
di pid, nessuno pud disconoscere che lidea concepita dal Dott. Vit-
torio Fioruzzi di attenuare e ridurre ad un minimo la mano dopera,
sostituendo alla fatica umana il lavoro di una macchina nelle opera-
zioni dellallevamento, era ed & un concetto sano e perfettamente
conforme allindirizzo generale dellumano progresso in tutti i rami
della produzione e in tutte le attivita industriali e agricole.

Da oltre un trentennio questa idea venne dal Fioruzzr tradotta
in pratica mediante una macchina da lui brevettata, la cui funziona-
lith egli cercd in varie riprese di sottoporre a sperimentazioni con-

1) La presente relasions riproduce, con Tageiunta di aleune premesse, Ja_ rela
F: i Agricoltura e Foreste, da uno di
noi (Granpont) nel lugl e
periodica sono di uno di noi (GRaNDORY); Taltro (REALY) si occupd della esecuzione, sor-
Veglianza quotidiana, rilevazione ed elaborazione di tutti i €1 G 5 s GV
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a storia dei numerosi esperi-

trollate. Troppo lungo sarebbe rifare I
risorse finan-

menti per i quali, dopo aver dato fondo a tutte le sue
ziarie, egli dovelte chiedere ed ottenne sovvenzioni notevoli da enti
vari, Basterd qui ricordare che i primi esperimenti si hasavano sul
con mascite di bacolini

coneetto di piceoli allevamenti avvicendati
ogni giorno per una ventina di giorni ¢ corrispondenti imboscamenti
fr: amma atlenen-
dosi piuttosto al concetto di allevamenti di grandi masse di bachi.
Nell'un caso ¢ nellaliro si tratta di realizzare produzioni di bozzoli
sta scala, dellordine di aleune migliaia di chilogrammi, e cio&

jionati; ma pidt tardi Pinventore modificd il prog

su va
di allevare e portare al bosco parecchie decine di once di bachi, even-

tualmente ripetendo, nella stessa annata, due o pit volte Talleva-
mento in clima adallo e con ze adatte.
Tutlocid in teoria. Ma in pratica, dato il costo delle atir

wre e le spese che sempre ingigantiscono quando si lavora in sede

za-

sperimentale, gli ainti finanziari che di volta in volta Iinventore
poté ottencre — benché talora apparentemente cospicui — non gli
permisero mai di attuare allevamenti di mole superiore a 2:3 once
di seme. Questa forzata limitazione costitui sempre una negazione

di principio, inquantoch?, sc il sistema di allevamento meccanico
Fioruzzr ha una ragion d'essere, questa consiste proprio nel
produrre in grandi masse, con la finalita di sostituire alla piccola
produzione casalinga frazionata una produzione di tipo industriale.
Necessita inderogabili imposte dalla ristrettezza dei mezzi finanziari
indussero I'inventore ad accettare queste limitazioni, perché accet-
tandole egli otteneva almeno di portare nel campo pratico la sua in-
venzione, di misurarla con le esigenze della realta, di rendersi conto
di volta in volta dei difetti del suo ma

inario e di apportarvi per-
fezionamenti, come in qualsiasi sp i
Ma a p indere da difetti e i

& sempre a :
i di dettaglio, un ele-

mento fondamentale & sempre mancato nei limitatissimi esperimenti
condotti fino al 1950, e ciod la produzione in grandi masse, Ne &
derivato che se i tecnici hanno potuto trarre da questi esperimenti
qualche giudizio sulle operazioni di dettaglio del funzionamento
della macchina, & mancata ogni base per giudicare se il sistema sia
attuabile con buon esito per raggiungere il fine per il quale esso &
nato.

E tale base & mancata anche nel pili recente esperimento di

piccola mole affidato nel 1950 allTstituto da me diretto, per il quale
il Ministro dell’Agricoltura Segni stanzio la somma di un milione
di lire, che fu in gran parte assorbita dai lavori di adattamento della
tettoia delle macchine offerta in uso dal Prof. Angelo Alpe, Diret-
tore dell’Istituto di Meccanica Agraria della nostra Facolta.

Gia nel'a relazione da me presentata a S. E. il Ministro Segni
nel Luglio 1950, intorno all’esperimento su piccola scala affidato in
quellanno al mio Istituto, esprimevo una riserva circa Tapplicabilita
pratica del sistema Fioruzz1 agli allevamenti di grandi masse di fi-
Tugelli i lo bene la hi e
dola per alcune operazioni, rimaneva Iincognita dello sviluppo di
grandi epizoozie, sempre facili ad esplodere negli allevamenti di

o cioé, che pur perfez

grandi pop i animali. E soggi che su questa incognita
nessun giudizio si sarebbe potuto dare fino a che non si fosse ese-
guito I'esperimento FIORUZZI su una massa di almeno 50 once di
bachi.

Quando la munificenza di S. E. Fanfani ha dato mezzi suffi-
cienti per un esperimento in grande stile, ho ripetuto in seno alla
Commissione Ministeriale lo stesso concetto, e i Colleghi I'appro-
varono.

Senonch, dopo laboriosissime pratiche per trovare il locale
adatto, si dovette concludere che non era possibile sviluppare Talle-
vamento al di la delle 25 once, salvo a procedere alla costruzione di
un apposito capannone; ma tale progetto si dovette forzatamente ab-
bandonare, sia perché troppo costoso, sia perché i 40 giorni di tempo
che intercedevano fra la deliberazione definitiva dell’esperimento e
il suo inizio sarebbero stati del tutto insufficienti.

D’altra parte, poiché Iinventore Froruzzr fece presente che la
sua macchina, sia pure rimessa in efficienza e ricostruita dall’Istituto
Feltrinelli, non poteva garantire il governo di una massa maggiore
di 25 once, lo scrivente aderi a questa cifra definitiva, giudicandola
sufficiente a formarsi un giudizio intorno al pericolo delle malattie.

Infatti, Pesperienza bacologica secolare dimostra che mentre gli
allevamenti frazionati casalinghi di mezza oncia e un quarto d’oncia,
a cui la massaia accudisce con ogni cura, presentano sempre perdite
notevoli per malattie, le perdite si fanno gravi o gravissime quando
Pallevamento si estende a 3 o 4 once, a parita di ogni condizione. Si
poteva dunque ben considerare suificiente, dal punto di vista della
morbilita di grandi popolazioni, un allevamento di 25 once.
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COME SI SVOLSE L'ESPERIMENTO

1 bacolini neonati vennero consegnati il 6 maggio, un po’ in ri-

tardo rispetto alla massa degli allevamenti normali della zona, e pro-
editate Ditte semaie: Montresor, Quirici e Pelle-

arini. Essendo schiusi in tre giorni successivi, si dovette uguagliarli

venivano da tre ac

con gli accorgimenti usuali, cid che fu facile alle esperte bigattine.
tanto pitt che la Commissione
mento in app

aveva stabilito di eseguire I'alleva-

la camera riscaldata e attrezzala con normale castello
lombardo fino alla seconda muta, e di trasportare i bachi dopo le-
vati dalla seconda muta nel camerone attrezzalo con I'impianto mec-
canico FioruzzI.

Prime efa dei bachi

Giunti eguagliati i bacolini alla prima muta, la compirono re-
colarmente I'11 Maggio e si risvegliarono il 12; si assopirono nella
seconda muta il 16 e si levarono il 17 Maggio. Furono nutriti in que-
ste prime eta regolarmente con 6 pasti al d*, e la temperatura della
stanza fu regolata mediante stufe di terracotta intorno a -22°
+-23° C.

11 18 Maggio si effettus il trasporto dei bachi al camerone
arelloni del sistema Fioruzzi: once 23 di bachi di incrocio bigiallo
chinese ¢ cirea 2/3 di oncia di incrocio bibianco. Rimasero nella ca-
mera dell’allevamento a mano once 2 di bigiallo chinese & 1/3 di on-
cia di bibianco, destinati ad essere allevali fino alla salita al bosco
come allevamenti di controllo, condotto interamente a mano, per il
confronto dei risultati con quello meccanizzato.

Allevamenfo meccanizzalo

11 18 Maggio la hi incid subito a f

per la
distribuzione dei pasti. La foglia tagliata da una macchina trincia-
foglia veniva somministrata alla macchina Froruzzi, e questa la som-
ministrava con 1

sua ala sui letti dei bachi con tutta regolarita, no-
nostante inevitabili dispersioni che perd potrebbero essere evitate
con piceoli accorgimenti meccanici, Per ogni distribuzione di un pa-
sto a tutti i 144 arelloni occorsero poco meno di tre ore (si tenga

e ()=

presente che ogni arellone misura m. 12 per 0,85 e che i piani sono
disposti in corsie con G piani sovrapposti).
Si consideri inolire:

a) che dopo la distribuzione di un pasto la macchina aveva
bisogno di un’aceurata ripulitura dei detriti di foglia caduta su in-
granaggi, pulegge, ecc., senza di che non avrebbe potuto funzionare
bene per il pasto successivos

b) che parecchie volte vi fu interruzione dellenergia clet-
tricas

¢) che la macchina non pud effettuare simultaneamente la
distribuzione della foglia ed il cambio dei letti, ma o I'una o laltra
delle due operazioni;

d) che spesso fu necessaria qualche piccola riparazione alla

acchina dopo una di

tribuzione d'un pasto.

Tutti questi fatti importavano perdite di tempo, la cui conse-
guenza fu una riduzione del numero dei pasti giornalieri, e quindi
un prolungamento del ciclo di vita normale del filugello. La terza
eta durd infaui ben 8 giorni, la quarta etd 6 giorni, la quinta eta
12 giorni; sicché il completo ciclo, dallarrivo dei bacolini alla com-
pleta salita al bosco, si prolungd per ben 40 giorni. Di questo fatto
devesi tenere il giusto conto nel giudicare il complesso dell’esito del-
Pallevamento.

Cambio dei letfi

La macchina non potendo effettuare simultaneamente il cambio
dei letti e la distribuzione della foglia, si dovette ridurre il numero
dei cambi dei letti, che furono in tutto 4, dei quali uno a mano, in
tutti i 27 giorni dell’allevamento meccanico, dal risveglio della se-
conda muta alla salita al bosco. Troppo pochi, evidentemente, per
conservare condizioni igieniche normali. Qualora la macchina fosse
dotata di un motore piti potente o fosse coadiuvata da una sezione
staccata che funzionasse solo per il cambio dei letti, I'inconveniente
lamentato sarebbe eliminato.

La macchina ha compiuto regolarmente operazione del cam-
bio dei letti senza perdite di filugelli né offese di sorta ai medesimi.

Anche la posa dei fogli di carta forata sui bachi, fatta dalla mac-
china, si & svolta bene e rapidamente. Tl timore che il peso dei lun-
ghi fogli di carta forata potesse disturbare o danneggiare i bachi si
& dimostrato infondato.



Imboscamento
E’ questo il punto debole di tutto il sistema. almeno allo stato
attuale delle prove dei diversi tipi di bosco proposti dall'inventore,
consistenti in diversi tipi di gallerio di carta forata entro le quali i
Dachi restano ammassati in ambiente confinato e angusto. Gli incon-
venienti si possono cosi riassumere:
@) a partire dallapplicazione delle gallerie sui bachi, cessa

ogni adi istrazione di foglia ai ritardatari. E poich?

la maturanza e la purga di una popolazione di bachi si verifica gra-
datamente in 2-3 giorni, un forte numero di bachi non riceve quella
alimentazione complementare che & necessaria affinché tutti possano
tes:

ere un hozzolo normale;

b) Pammassamento dei filugelli ¢ la tessitura del bozzolo ob-
bligata a ridosso delle pareti di carta provocano la formazione di
molti bozzoli appiattiti, deformi, molti doppi, e quindi molto scarto,
bozzolo piccolo, searso di seta, molta spelaia dispersa,

Per ovviare a tali inconvenienti si & provveduto a limitare la
sperimentazione dei tipi di bosco FIorUzz1 a una sola oncia di bi-
giallo e a 2/3 d’oncia di bibianco, adottando invece boschi a riccio
di paglia di segala per tutto il grosso dell’allevamento meceanizzato
(once 22 di bigiallo) e per tutto I'allevamento di controllo fatto a
mano (once 2 di bigiallo ed 1/3 d'oncia di bibianco).

Su tale bosco a riccio di paglia i bachi tessono bozzoli del tutto
normali, in condizioni igieniche ottime.

Tuttay
niente di dover essere shozzolato a mano. Inoltre, se i ricci si appli-
cano fin da principio su tutta la superficie dell’arellone, si deve ri-
nunciare a somministrare foglia ai ritardatari. Per ovviare a tale in-
conveniente si & adottato il metodo di deporre i ricei dapprima sul
solo lato interno dell’arellone, continuando a dar foglia ai bachi sulla
melti dell'arellone rimasta scoperta; ma il giorno dopo si & dovuto

a, anche il sistema di bosco a riccio, presenta I'inconve-

pur coprire con ricci Ialtra metd, e quindi lalimentazione ai ritar-
datari (gia incompleta perché data solo su mezza arella) fu del tutto
sospesa.

Vi & perd uno dei tipi di bosco proposto dal Fioruzzr all’'ultimo
momento, e percid sperimentato su piccolissimo campione, che da af-
fidamento di esser adottato su larga scala sull’allevamento meccaniz-
zato. Esso & costituito da un foglio di carta forata di quinta eta sul

e

quale sono legati o fissati in vario modo ciuffi di paglia non piu alti
di 15 em., divergenti verso I'alto, abbastanza vicini {ra loro per ot-
tenere che le punte periferiche di ciascun ciuffo vengano a contatto
con quelle dei ciuffi vicini, cosi da formare — coi collegamenti se-
ricei della spelaja — un tutto ben rigido per non afflosciarsi. com-
patto ed arieggiato al tempo stesso. Su tale hosco i bachi tessono boz-
zoli del tutto normali, ed il sistema avrebbe il pregio di poter essere
applicato a macchina, di permettere la somministrazione di foglia
trinciata ai ritardatari (almeno il primo giorno) e di essere shozzo-
lato meccanicamente mediante pettini da applicare all’ala della mac-
china. Il sistema va studiato perd in tutti i dettagli.

Shozzolamenio

Fu necessariamente effettuato a mano, ed occupo, insieme alla

cernita. una maeslranza numerosa; complessivamente occorsero 1.500

ore lavorative.

Carafferistiche dei bozzoli

Dai boschi Fioruzz a gallerie di carta si ottennero bozzoli di-
fettosi e molto scarto, ma dai boschi a riccio si ebbero hozzoli del
tutto simili a quelli dell’allevamento di controllo eseguito a mano;
tuttavia la percentuale di scarto era appena di poco superiore a
quella dell’allevamento di controllo.

Tl peso medio del bozzolo & stato inferiore a quello del controllo
(gr. 1,40 contro 1,58), ma la ricchezza in seta era invece superiore a
quella dei bozzoli del controllo (15,92% contro 15,19%). Questo fatto
ha rotevole importanza perché dimostra chiaramente che i bachi al-
levati a sistema meccanico, avendo ricevuto un’alimentazione insuf-
ficiente, hanno potuto raggiungere un incremento corporeo generale
inferiore al mormale, e tuttavia la secrezione serica ha potuto rag-

giungere — proporzionalmente al peso totale del bozzolo — un va-
lore superiore al normale. Se ne deduce che, qualora si avesse avuto
il tempo di perfezi il i della hina con un

motore piit potente, cosi da permettere un’alimentazione completa col
ritmo naturale di 30 giorni di vita in luogo di quella insufficiente e
stiracchiata fino a 40 giorni, anche Fallevamento meccanizzato avreb-
be dato una resa di bozzoli di almeno 70 kg. per oncia, quale si ot-
tiene — e non sempre — nei comuni allevamenti casalinghi su si-
stema lombardo.



Stafo sanifario

Le perdite per malattie furono insignificanti. La flaccidezza non
fece la minima comparsa; il giallume comparve qua e I3, molto spo-
radicamente, producendo perdite non superiori al 2-3'/w, ciot meno
di quanto si verifica ordinariamente negli allevamenti  casalinghi.
Nessuna traccia di altve malattie.

Se me conclude che, nonostante I'ammassamento di cospicue
quantita di bachi in unico ambiente, nonostante lo scarso numero di
cambi di letto. e sopratutto Tenorme prol del-
Tallevamento a 40 giorni (ciod contro ogni huona regola dell’arte ha-
cologica, a causa delle circostanze sopra riferite), il sistema di alle-
anizzalo non ha pre

vanento mect

ntato la pint piccola tendenza a
favorire quelle malattic: che sono quasi inseparabile retaggio degli
allevamenti troppo popolosi.

Una spiegazione del fatto pud ricercarsi forse nelle condizioni
igieniche perticolari che il grande camerone presentava: disinfezioni
accurate, volume d’aria enorme, arieggiamento ollimo attraverso
quattro grandi portiere quasi sempre aperte tutto il giorno, ecc. Ma
pitt di ogni altra condizione pus avere influito favorevolmente, a mio
avviso, la distribuzione perfetta ed omogenea di foglia trinciata fino
all'ultimo giorno, cid che io ritengo sia il merito principale del si-
stema Fioruzzl, e che negli allevamenti casalinghi usuali su sistema
di arelle orizzontali non
ai

verifica quasi mai, Nessuna mano di mas-
per quanto esperta, pud mai raggiungere la perfezione di distri
one di foglia che con questa macchina si ottiene.

Le tabelle I e II riportano tutti i dati numerici

bu:

guardanti Tal.
a mano. Tutti
questi dati furono raccolti con particolare diligenza e perizia dal
Dott. REAL1 che accudi con vero amore alla preparazione delle at-
tre

levamento meccanizzato e quello di controllo eseguito

zzature e assistette all'intero allevamento installandosi sul posto
per 60 giorni.

— T =

CONCLUSIONE

Dal punto di vista puramente tecnico b

acologico, se si eccettua
la fase finale dell’i e 1

1

, che do-
adeguata soluzione, io ritengo
i a sistema Froruzzi per-

vra essere studiata e condotta ad una

P nto di
fettamente riuscito.
Iu particolare io credo di poter affermare:

1) che la scarsa resa di circa 60 kg. di hozzoli per oncia deve
attribuirsi non gia al sistema, bensi al difetto di alimentazione, Se
vi fosse stato il tempo per costruire una macchina nuova di identico
tipo, ma pitt potente, il difetto non si sarebbe lamentatos

2) che aggi alla macchina normale una macchina sus-
sidiaria che effettui il solo cambio dei letti, I’allevamento si svol-
gerebbe con molto maggior economia di tempo e di mano d’opera ed
in migliori condizioni igieniche;

3) che l'allevamento meccanizzato non pud essere esteso con-
venientemente alla prima e alla seconda eta dei filugelli, e che quindi
in qualunque progettazione di impianti cooperativi debba essere com-
preso un locale riscaldabile e bene attrezzato per le prime due eti
dell’allevamento.

4) che non vi siano da temere, in ambienti sani e ampi, ben
disinfettati e bene arieggiati, pericoli di perdite per malattie in mi-
sura maggiore di quanto avviene nei normali allevamenti casalinghi
Tesperimento ha anzi dimostrato che tali pericoli — anche in condi-
zioni avverse — s0no minori.

4) che valga la pena di svolgere mel venturo anno un espe-
rimento anche piu grande di quello di quest'anno, in perfetto stile
cooperalivo, in capannone appositamente costruito in legname (o

masonite o prodotti similari) nel quale non debba mancare anche un
sistema e semplice di riscald

(che nellesperimento

ta di burrasche me-
teorologiche che possono compromettere Iesito di qualsiasi  alleva-
mento bacologico.

attuale & mancato) per prevenire qualsiasi avvers

Milano, Istituto di Entomologia Agraria e Bachicoltura, 31 luglia 1952.




SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE

Tav. 1 — In

mostrante i binari

Parte dell'incastellatura montata con strutture tubulari in ferro,

i corre la macchina entro le corse. In basso: una delle corsie

col suo binario e i 6

Tav. 11 — A sini
china
anzata.

la macchina vista da vicino all'inizo di una corsia. A destra:
ne mentre distribuisce foglia sugli arelloni popolati di filugell

in et

Tav. 11 — Vista d
bosehi a riceio di

feme dell'allevamento giunto allimboscamento completo coi

Tav. IV — Una corsia, in fase d’imbo

nento completo; rio & stato asportato.

Granvort R. e Rearr G. - Esperimento di bachicoltura ecc.

B

TAV. T



EANVERI

to di bachicoltura e

or1 R. e Reaut G. - Esperimen




&

TAV. III

ra ecc.

Granborr R. e Reaut G. - Esperimento di bachicoltu:




TAV. 1V

- Esperimento di bachicoliura ecc.

R. e Reani G.

GRANDORI
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! g | & \7;9 AL QA{F“ = 3 percentuale di larve neonate entra in diapausa (pseudodiapausa),
folas 2| s 2 12 e mentre il resto continua la sua regolare evoluzione. Una parte delle
g ‘ S lesas o 5 larve di prima generazione, secondo detti AA., riprende la sua atti-
= | [ s | E ; vita nel tardo autunno, queste larve in diapausa estivale sono con-
2 glzslefe|®|s|a dannate alla morte, poiché la loro evoluzione & impossibile nei climi
E IR I = ® in cui hanno operato i summenzionati Amon Delle larve neonate
Z | & della seconda ed le terza — pr ienti da in-
z T dividui di 1° generazione, che non sono entrati in diapausa — si
‘ El 8 osserva il medesimo fenomeno, un certo numero entra in diapausa
& |z allorchd il resto della colonia continua la sua normale evoluzione
= durante la buona stagione. Queste larve di seconda e terza genera-
| g : & |« zione non riprendono la loro attivita in autunno, come quelle di
; ‘ 3 8 S prima generazione, ma passano linverno in uno, stato di torpore per
; 8 | 3 5| 8| @ 5 iprendere la loro evol la primavera i i
S REEAEE L B = invernale). Le larve del primo stadio della seconda e terza «enm.
3 4 . . =t olls : 2 | zione in diapausa, rappresentano dunque lo stadio ibernante di Qua-
| 5 Sl e [k, : ] draspidiotus perniciosus mei climi in cui hanno operato gli AA. russi.
i S : 27 g | Nella realtd possono verificarsi una quarta ed anche una quinta
| \; generazione, specialmente nelle zone favorite dalle condizioni clima-




