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Studio sullo sviluppo embrionale di M usca 
domesfica L. 

fl\"fRODUZIOVE 

l~o svifu 1JfJO embrimu1le di 11110 specie cnsì cmn1111e fo me Mu~(' a 
domeslita L. è stafO sin'on1 poco s1mlio10 . Per lo più è s/(lla ewmi. 
11(1/(1 l'n11briof!• 'IH'~i di al/re spede di Difleri Mu scidi eome l\hm·a 
(Calliphora ) vornitoria L .. Lucilia caesar L. e sopra1111110 Calliphorn 
erythructiphala ì\l c ig . Sullo s1.1iluppo embrimwle di 1111es1e specie esi-
slorw molti lavori: dai più r1111i<.:hi ili \VFISMA Xì'i' (1863) "'Juelli 1/i 
K o11ALEWSKY (1886). ,Ji VoELT'.lKOI\ (1889). ,/i GnAllEll (1889). r/r' 
NoACK (1901) e ,Ji EscuFmc11 (1900-1902 ). 

L' uOL'O ,/j Musca domestici. l . Ì> slolO i111·ccc o;tgetlo di rnrie 
ricercl1e sulla fisioloµi<1 dello s1•i/11ppo. HEIT H (1925) ,:er me::n 1/el-
la ctwteri:;:(l:;imte e PAU LI ( 1927 ) ctm la ce11trifu;m:io11e ne /w1111 0 

messo in 11iliem il tipo rlctermi1w10 di siiluppo. ll E\1 1n C. Go n-
DON (1909) pubblicò 11110 .çerie di larnri sulla Musca 1lomcst ica. ma 
11ie11/ c sullo s1 iluppo embrio1wle. 

L'a111wle s.1111/io. prese11taf0 iritì cml!(' /e.çi di foun>a, .~i i11.wrisce 
11ello necessità <li complelwe . 11ci limiti del possibile. 111111 foc1111a 

e nel bisoww 1/i mw re1·isin11e alfo luce di 11iù receuti ricerd1e. 
Al Chiur. 1110 Prof. GnANOCHll 1'(1 il merito 1/i aver co11siirlio10 e 

sorre/l o il presn1te hH"oro, che si 1misce u quel complesso di sfudi 
embrio/ottici s111t fi fu selli 01111alri~c11te sn:lf!n//esi sollo lo Suu f!Ui<fo. 

MATERIALE E METODI DI IHCERCA 

Un cf'p po d i mosche 1lorneslirhe allf'Hllo in ~ahhie di ;::in.a di 
cotone i:os to in u na s tanza a tempera tura costanlc ed :1 ventil:izione 
comlizioriata ha fornito il mate rial e d i studio. 

Alla tem peru1urn in ramera t e rmo~tatica di 20'-22 C. t· con 
1'80% cl i umidità relati\ a lo S\ciluppo enibrionale d u ra 22·2·1 ore. 
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Nel p rt•i;e iill' i; tudio ri si rifniscc :1 1:tle durata del lo sv i l.u~1p~ em· 
I.rionale iwrdiè 1:11,• h•rnpo \aria al ('alllbiarc delle eomh z10111 ani· 
liientali: p. ""· a 16'. JS' C. le llO\tl ~r hi111lo110 26-30 ore 1lopo la 

~;:i:x;:~~/i.:.:t~~{~·\:::f ~:/\i:~::{?}H;.::~~:::~~::'.~f 'T:t;;,~~~ 
dal prof. GllAJ\llOIU 1wi i;uoi ;,tudi •·111hrioloi:ici (19l l-.19:l2). E. i~I· 
fotti 1111 otlimo lì-.,.:ilore. rapido e pc1wlra nh• specrnlnH"ll lr n 1l<lo a 65: 
il malt'rial t" laM·iato\i per l i2 ora ,ienf' succes!' i\'arnente la\' ;tlo in 
iicq ua rorrentr per 2 ~on•. 

Scomi1.di;1hi le è b1 fi.~ s;1 zionc alcool ira . G iìi 11at11ralme11 te cour· 
tuntr ,.11 •111rs to nrntl'rialc rin·o (li \ itt'llo prod uce un fortis1<i1110 rag· 
i:.rinzi men lo ed 1111 ;1 :111or11rn\e \' :w11uliY.z:1z io11e. 

l1H'lmione in paraffina: se l"inclu sione è riuscita perfrtta le 
uovn si pu.;sono 1<ezionare ancl1e 8f'll 't.:1 do\rr :1spor\;1re il corion . 

Le 1<ez ioni , !011;.;it111lim1li I' tras\erSali , vennero t e 11111!• in i;:enere 
1 1 ~·1 1 0 !< pe1<-.ure ili 7 [l. per i preparati (ri111<if'nH" 10 Il e per i più fin i 
<lenai,::li 5 11 . E. st:t lo pol>sibile ossenare la forma esterna del!'em· 
brione anrhe in preparali in loto 1·hiarificnti in olio di i:::arofa 110 e 
montati i11 ha ls;uno. 

Color:1zion i 111<a te per tutti ;ri i s t;uli (lello ~vi luppo emhriona le 
furono l'En1:1tos1<ili11a C:.razzi e rl~malossilina ferrira ll l" idr nhain ; 
solo p t> r le prime fasi <lello sv iluppo \'1'1mero and1e im piegat e la 
U111ia-Pa ppenhPirn . il rarmi nio acetiro e !:1 Tio11ina. Colori plasma· 
t iei (li ronlraslo rorange e l'eosina. 

Le lìi:::ure \C111Wl,""O es,,.gui le con l'appara to da diseµ no Ahbe Sl"r-
w ndo:,i <l i obbi.:-tti' i 11pocromati1·i Koristka 0.211 e l .:iO (immersione 
omoi:::cnea) e di orulari 1·0111pf" nSalori Korìs1k11 rispe1tivame11te 12 r 6. 

L"UOVO 

L'umo (li 1\loM::1 domestica è ov11to subci lindrico un poco ar-
cuato. con le estremiti1 :1 rrotondate, ili cui l"a nleriore è più assot· 
ti1.di:11a e fini sce nel micropilo (Tav. I. fi g. ] }. La faccia concava, 
che è la farria rJorsaJe. presenta due r ili evi Jongitu1li nali r h e SC· 
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gna110 sul ;;uscio u11a dunia mediana (Ta11 . I , lìg. 2). La faccia \C ll· 
tral c, roll\esi;a, è un poco più urcu ata \Crso il polo :111l eriore. Tale 
forma drll'uU\o facilita molto l'ori entame11lo . Le tlimens ioni medie 
su no cir<'a 2-2,2 111m. cli lungl1ezzi1 e O,:\.O. I mm. tli spessore. 

l\ l i limito alla 1le&c ri zione 1lell'u o'o 1lupo la deposizione: l'oo· 
genes i ilei Musc idi è Slata descri tta partico1aregµiatamcnte lla 
V ~. lllH:IN (192 1). 

li torùm è sottile (5·6 t~) di un \'olort• lii~tn('O opani e1l ha una 
co11 1< is lern:i f' laslica. A forte ini:randimenlo lo s i \ elle 1·ostituito da 
d ue st rnti: uno eMerno, l'esocorion , td uno interno legj!errnente pi i1 
so ttil e. l"emlocorion ( l'av. li". fi;::. 14 a). I due s trali sono d1iara-
mtnle \'is ihili perch.! unili solo da trnhecole ('Olo1111ari chf' lasci ano 
fra loro ampi spazi liheri. L'estremità di 11u .. sh! ln1he,·ole Hflpare 
su\1:1 superfìci0:: f'Slerua del torio11 con l'as11et10 di piccol e spor· 
gemi:e circolari disposi<' tp1asi a rtl!:ol:ir.- distama fra <li loro 
/Tav. LI ", fìg-. J4. li ). La suprrfiei e del corion presenta poi i d isl"gni 
pol igona li (per lo piÌI esa;::oni irregolari ) impressi 1lai margini esterni 
d ell e membrane inlercellulari dellf' cellul e follicolari. 

La mernhr:rna \' itdlina con la normale lecnica microsro 11i~ ·a llll· 
che a fur ti;;.simo ingra ndimento appare :mista. Essa cleri\a d al peri· 
plasma 1lt>ll'uo'o ni;1 nei preparali appare normalmen te (la questo 
s tacc:1t a (Tav. un. lì;::. 15}. 

A qualdw minuto d;i\la deposiY.iunc !'uo\O prci;enta già la ve. 
scicola ;::nmi11ativa o Spt'sso i primi nudt'i il i sei:::nw11ta1.io11e. In una 
sezione sotti le di 5 \l appare (' hiar:u11ent(• il nuc leo fcromlo (T:n. JR, 

~~. I :) ;10:: ~i~I~ r~ ~~ ·:ac:~: rri1~111l "1;~:~;::~ rl~ ~~I~~ ~:::::n~1 ~·: ~~~ t :: ~ ~ :~:1i:: , :1::~ 
situalo nel mezzo di una cort(' r itoplasmali(·a ~« Pla~nwho[ )) df' i,:li 
autori te<leschi ) a ci rca 1 6 e lai polo anleriore 1nirropilare e ~postato 
ve rso la superfirie dorsalt' roncava de11"110\o, Ll1 ~u:1 posizione corri· 
sponde esatt iunente a <1ue\la dt'scrilla per il pronudeo fetnminilt' Ila 
STllASBtTIWEl\ (193-1) in uova follic·olari cli C"lli rilwrn. differisce pe · 
rò da q uesto pn ra~pe llo più \escicoloso e pili ricco di so~tanza nu· 
clea re . 

L'ooplasma periferico o perip lasma formali\o è ~ouil e late· 
ra lmen ll". piÌI spesso ai <lue poli . 1oot11pallo e fittamente r1•ticolalo 
(T:tv. I". IÌ {!. 3). . . 

l1 <leutoplasnw o vi1i'ilo nutritizio è formato da granuli unifor-
memente i;parsi· neU-interno dell'u o\O dei quali qualcuno penetra 
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11 nrhe nel prri i ~ l a.• 11111 (T 11 v. Il . fì ~. 15) . Sono di d i.versa gr:tn ~l f'zza'. 
pi' r lo pi ù rotuiul i. ma anf" he n ~e 111 i l' fPre ir rP~olar 1 . ta lo r:1 1li spust1 
in hrf'\' i fi lP. E~s i Fono iui,: luh:iti P f' in·undaH ila un protoplasma 
moll o \m·uol:in•. AJcu ni \anioli souu :.; r:uu li e 11e t1 a nwnte limit 11 ti , 
alt ri più p irculi run cl.·11 (• ~t r i srip rnarµirrn li cli pirculiss imi ~ranu l e ll_ i_; 
f'H i han no un l'Onlenutu jalinu eu~ iuufi l u : a \Vite l'Uno in vece p1u 
rhi:1ri. l'un l" in tr rnv f1ir~ (· ~riulto 1bi rl'age 11 ti. 

I e 11 ~ a :~1i; ::~;1 :;·o1r:11: n;.:11:::1' n ~'. r ~ ~ :1~ : ' 1;::11: ~:: l ::~ ~ ~ 111~~ r~ I~ ~ .~~ : ~:: ::.:t:I :~ c~:~: 
min io :wdi1·0. t:mto r hc i rrnrl1•i :1 pp11 iuno in r~o solo un poco pi ù 
colurnti. 1 p:ra uuli ili , i1 r llo in1•tcl'". ullr r che rolorn rsi ron l"eosi na 
11~~umo 1 10 ;1nrlw r lr 11i,anw11\1'" 1·olvri l•as ir i 1·onw 1:1 lion i11 a. Ne i p ri· 
rni 1< l:uli di S\il 111 •pu 11 .. ll"uo\O BnAC JI FT (19 17) afferma dw gli ai' id i 
nurl o•iniei Fono :1 hliorn l:1111 i s~irn i rH'll t' strunure pl a~rnatit hc e vite l· 
l im• 1li-l lr uovn. Ln p ironina. (·hp In ~ • ,.~~o BnAC lll'1' ind ica come ele l· 
ti\a po>r l":wi1lo ri.l1011 ucl eico. 1·olora infot li a nr h·e~sa intenl':1ment e 
l' ia ritopli• ~m :j ,·l1P ii: ranu li 'it ellin i. 

LE PHli\IE FA SI DELLA SEC i\IENTAZ IOl\'"E 

Dei J•rim i stml i ili l' \ilu p po 1ltl l'uo10 ilei i\ lusei<li l' i ~uno or<"u-
pali diH'rl' i Auto ri : i ;:iii nom in ali \\"EI S'l ,\ N "I (1863} e KO\\ A LE\I S KY 
(1 887 ) ; poi B1. 0C l l l\1'l "l1"1 (1887 ) cd ll F.N K ING (1888): in se;:u ito 
Vc>F:1.r.1.KOW ( 1888). G1uurn (J889 ) e NOA C" (190 1) : per ;:iungere 
ai p ii1 rrer nti la1'or i d"" llo ST 1u .Sn t; n c en (1933-3 1) anch"ess i pe rò su 
Cfllliplwrn. i111porta nt i pr r la fìnezw de lle r icc rcl1r. 

\ "ed iarno rom t" l' i s1ol j!l' (p1esto p ror,.Ho nell'u ovo ili ~ l osra 110. 
mPl' l ir;1. A 20 min uli 1lalla dcpo~ izion e !"uovo di i\ loSt'a presen la 
:;:ià 1l iH•r.., i nur lr i d i sei:;ment azione. I ruwlei s11110 in1r:1vitellini . t ir· 
comla ti ciascuno ila una propr ia rortf' cil oplasmntica. Sono 11ispo1<li 
~• rei:;ob re 1lis1anz11 fra d i loro,,. sit ua ti rwl lnzo :mlrriore dell" uo\"O 
(T:I\ . 1 ~ . fi ,;:. 4 ) . Quantunqu e leggerment t" spostal i ' erso il ce ntro. 
s~no anrura ur lla zon a 1loH• si !r1wa il pr imo rnu·leo rii seµ:rnenla· 
z101w. f'l l il loro aspetto è ad esso molto simile . Oifferis1·ono pe rò 
per una rm1 i;q.: ior irrt"j!O larit à di forma , per lo più leg_l!;P rmente atluu-
p:i1l a. An(' l1e la <·orte protopl asmatica chi' li ci rconda è di vario aspetto 
I'" con p iì1 1rnn1erosi prolunµ:arnent i a ragp:iera. 
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A 40 minuti r irr a 1lal la dcp0t; izion e i nuclei di segmc11tazione si 
sono spostali anclw ohrc il ce11tro 11e11 ' uovo e si so11u ll\--v icinati alla 
superfic ie 1ldl'uovo (T~I\' . I". fi i:; . 5). Conw ha 1limostrato lo 
STRA SlJURGER ( l9.3 1) i moti ilei nuclei sono atti vi: essi sono posti. 
:111te riorme 11 te ulla corte plasmatir:1 nel l'enso del 11101 imenio . 

Mentre i nuclei va 11110 111i i;::ra11do q : rso il ctntro dcll 'uo'o si OS· 
serva am·he un proµress i,·o contemporaneo spi1rire dei granuli \i tel-
lini . soprattutto verso i poli e verso il lalo ventrale (Ta\' . 1°, li_:!. 4). 
rn un' area situata \ erso il ce nt ro e spostata 1lorsalrne11te si notano i 
gra nuli ili vitel lo assai grosl' i e numerosi t ome prima . In uno ~ tarlio 

suc(·essivo i grossi globuli ili vitello sono scom11a rsi :uwhe da que~t:1 
zona (Ta\•. f• . lìiz. 5 ) . 11 ff. no1m.•no a\\' iene gra1lata111ente: dapprima 
i globuli vitellini prrrlono f.le mpliremente la rolorahilità. poi si fr am-
ment:mo in granuli ed inlìne questi parte si solubili ;o;zano e parte 
resta no avvolti e 111 /lSl" herati dal citoplasma . 

I nuclei g: iung:ono 11uasi allo str sso momento a una d istan-t.:1 re· 
g:olare d alla pe rift" ri a. (sta1lio di 40 minuti circa). AlraHicina rl' i dr i 
nucle i il peripl:isma si ingrossa e di,•r nta denso e gnmulu~o (Ta' . T•. 
fi g:. 5 ) . Il suo ~p t>ssore è un poco superiori' al diametro dri nurlr i 
e spicca no\e\'olmenlc nei preparnli perr hè 1ll' lirnilalo irrPp:o\;1 rmt> nle 
, erso il vitello ila una seri e <li grol'-si ' acuoli 11u :1si alli11cati . 

Quando i nuclei sono penetrati nel peripl asma :stadio di 1 ora) 
sono defi niti \•a111ente isolati verso la supl' rfìcie del\"uovo (T:n . l • . 
fì g. 6 ) . Alcuni nuclei però prima di enlrart' nel pcrip\11s'.na si di,~ · 
dono. Da ciò risulta evi1lente che non tuui i rwcl t i rag:gmn~ono SI· 
multaneamenlt> la f.l uperfìrie. ma a\cu11i prima e ahri . di poco. ma 
p iù lanli . I nucll' i verso il 1mlo anterior i' ra izgnrnµ:o no prima la su-
perfìcie dw qu t> lli laterali e sopraltutto prima di 11ut lli 'er~o il 11010 
pos teriore. . .. 

Quando i nuclei hanno rui::µiunto la loro tlefinill va posizion e 
pe rife riea (s t:ulio di I ora e 30 minuti - Ta' . I". fi p:. 7) i;. i notano 
in essi dell e mitosi. In tal 1110110 cresf"ono cli numero eò occupano lo· 
ialmente la superficie . I nurlei si port ano con sè una notevole n1a11-sa 
di protoplasrn;i: internamente al penplai;.ma si separa così uno strato 
.Ji plasma piÌI wnnulare. che viene a di,idere - come è stato de-
scritto dii WE•SMA NN (1863) e NoA CK (1901) in C<illiplwra - il pe· 
ripla~ ma estrrno d:1 un periplasma inlerno ('l';i\ . IB. fi )!: . 7 ) . 

In Musw domestica il pe ripla~ma int erno è ch iarame nte for-
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LA FOHi\IAZIONE IH'.L Bl .• ASTOOElll\IA 

i\lt·11trc ,.j \a 1lifferc1r1:i:uulu il pcripla~ma int~·rnu . alla superficie 
delruO\o 1> i /w la (urmazione 1lel « hlastudcrni:1 ». 

Questa a\ viene anche in 1llusç<1 H'i"undu l;1 modalità descritl:1 
da llLoc 11"1A.i' (1887) e da No,\CK {1 90l ) in Clllliplwn1. 

Si form:1 una serit: d i solchi fra i nuclei pe riferici ; che restano 
sepa rati runo d:111":1l1ro (Ta,. Jln. fiii;. 16) . Con l"approfond irsi di 
(jUei.ti solrhi lii c111:mtità ili citoplasma che circonda i nuclei cresce, 
senza che si ahhi:i il r iliro 1!.>i nudei il:1lla supe rficie (T a\ . Jl", 
fi g. 17). In /1111scr1 ,.i oi.~i"na el1e i nuclei cambiano la loro forma: 
esi::i dapprima sono ellittici con l'asse rna~µ:iore pa rall1·lu :111:1 1>uper· 
fìcic. in i::e~uilo. Jla~s;imlo altra,rr1>0 11110 Sl:ulio ,.fcrico. l":1sse mag· 
gioro• tli\ iene pcrpendirularc all.. memhr:uw \ itdli11:1. meni re le cel-
lule hla~todcrmichc crcscouo a11d1e ili uurnero pn e\•idenli 111itosi. I 
solt·hi apprufundarulusi penetrano nel J;Criplasma 1lclla superficie, e, 
qua111lo lt: n1emlirnne lateruli delle cel lule han110 raµ:µ:iunlo il bor<lo 
inlcrno gr:111ulare flel per iplasma superficiale. 1 solchi laterali 1·essano 
di ne8("t're . Si ha un proeet'So cli restringimento. alla h:1se delle cel-
lull'. 1lelle membran(' laterali. con ltj formazione di una membrana 
basale che Sl'para eomplctamcnte le cellule hlastodermiche dal sin-
cizio \itellino (Tav. u•, fig. 18). 

A 3 orr circa dalla deposizione il hlast01lerm:1 è completamenle 
formato (Ta,·. JI• . fig. 9 ) . I e cellule. i1u]i,i1lualrne111e. sono di 
ai:pt•lto cilindrico molto allunµ:ato. 1·on i nur·lei disposti lutti - an-
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1•he ~'-' non pnfe1tan1c11le allineuti - a llll'til fr:1 il t enl ro e la loro 
estremi1i1 apicale (T:iv. lln, fii;. 18) . Qm·sti »onu lei:µ:ernu-nle allun· 
gati e posli luni;i1t11li1rnlm1·11lc all"allezza <l1•l1 .. cellule. Prt>Se11t:1nu 
uelrinlf'nlU un fine reticolo di so~l:mza nuelca n• 1•. raraller i ~ti1·a 
(!e lle cellule in 11ues1i primi stadi ili s\"iluppo. si culo r:mo run l"ema-
tussil i11a Caraz'/,i con una tinta assai pii1 chiara del citoplas11111. Con 
l'emalossili11a ferr ira il citoplasma è i11' l'Ce pili cl1i<1ro ilei nuelf'i. 

Dopo cl1e le cellule blastodermiche sono cumpletamc11le for. 
mate 11011 cessano di alluni;arsi. Quando l1anno raggiunto la loro 
massima 1limem;ione si not~mo in esse nella nwlà ba,.:1le m1111('rui.i 
vacuoli. Lntername nte ;ul esse. i;cpnralo da una 1>ot1ilissima mem-
brana ba.!'i1lc. è il periplasnrn interno. ridoui,.$imo 1ml lato Hmtrale 
e molto :11n1)io sul 1:110 (lursale. a1>sonii;lia11te~i \ cr~o le e~tremità 
polari (Tav. JI", fig. 9 ) . 

i\lentre il hla.stoderma si va abhuzzamlo. al polo pu$leriore ~i 
dilfe rcnziano le pri111iti\ e ce llule germinali indicate nei p rimi sta(li 
embrionali come cellule polari. Nei i\l uscidi WEISMAN..- (1863) ne 
aveva già 1lescritto la presenza, mentre NOACK (1901) ne tral\a sino 
:1 considerc,·ol i deuagli in Culliplwra e L1ici/it1. Nrll 'uovo ~1ppena tle-
posto di 11uesta specie si ha proprio un:i cappa polare posleriore sot-
tile. fi ttamente granulare e profondamente colorabile. Tu Mu sca il 
polo posteriore dell'uovo ;ippena deposto non presentu :1ln111a dif-
f ererl'/,iazione . n periplas111a però è liii poco più spesso spet·ialmenle 
duraute la formazione del hlastoderma. 1~11110 el1e p:1re formare co· 
me una specie di tappo plasmatico nel vitello largamente vacuolare. 

Quarulo i nuclei migrano verso il periplasnrn alcuni uuclei en-
trano nel plasma posteriore. Si <lifferenzia allora chiaramente sullo 
la superficie del polo posteriore una ba11delletta di 1>lasma grnuulare 
intensamente colorata (Tav. 18, fig. 5). ln sezione è una striscia, ma 
in toto è una vera calotta pob1re. che si va man manu inµ:rossanclo 
all":o•Yicinarsi ilei nuclei, destim1ti a formare, assieme all'ooplasma 
diHercnziato, l 'abbozzo germinale. Da ossen'azioni co•u1liute per al-
tri Ditteri (RJrrn.ìl . 1892 in Chiro,,omus; Pou LSON • 193? in Dro-
sophifo) (i probabile, anche se no11 è stato t111i possihile \erificare, 
che questi nuclei vengano da un singolo nueleo di segmentazio ne o 
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ila 1111 ruimero ili 1111r lt• i ;::l rell:um•uh· limitato. I nuclei, in numero 
di IO 0 15. culrati uella i·:1ppa polar<' reslano c ircondati ila uua Spe. 
cie ili Jei,:~eru ,.rune i.:r:umbre piì1 rolora hilr (T tn•. J• . fìg . 6 ). Quan. 
110 iru••i<te cetlult• polari ~i io\ iluppa110 i11 modo simile alle cellult' 
bla~1odnmirhe ron~1·n :mo iocmpre la c:1r:1llcr istica di essere p iìi for. 
tenw11 h · rolornhili. Biioop!tl:t notart' però che esse rngµiun~ono l:. su. 
pcrlìrit" i11 uno sl;olio ili 1ioeo ~urrH~i\o :1fb compar;::a periferica 
dellr cellule hla~ 10tlermiclw . Complt:1m11e11k formate e delimitate le 
Ct' llule poL.ri ;::uno in llusm circa 10 o ao. Legi:::ermenle più allut1.. 
gatc SJJ0rgm10 di poro 1li1I li,rllo nw1lio 1lelle cellule h lasl0<lerniiche 
(Ta' . !f•, lii.:. 9). La loro r~lrf'mit ì1 liher:1 in sezione appare più a r. 
roloml:ita ili q11t' tl:1 delle rrllule blnstodermiche ; q uesla carn1teri-
;::1i1·:1. aK•irmr :1lla inleri~a 1·olor:1hiliti1. lr di frerent:ia sempre a nche 
1wl SW'l't'~•i\o l'\i luppo. 

u · CEU.n .• · VIT ELLINE. 

Sull'orii:::ine delle cellu le ,i1elli11r nei 1'1us<' icli è stato molto cli. 
scu;::~o . K~\I A I E\~S~' 11887). Bwrn 'IANN (1887 ) e G11ABER (1889) 
parl:ir.10 dr nuclei d1 srgmenl:izione rimasti indietro nel vi tello men· 
tr.f' gli al.tri mil!Ta110 \en;o il peripla•ma. Am mettono a nche il ritorno 
d1 alcuni 1 rmclr i 11:.I pnipl:i~ma l:iter:tlf' nel , itello. VoELTZKOll 
(1.889.) e NoA<:~ (1901) clf',.cri10110 im eee 1:1 formazione delle crllule 
\tlell111e. escl~1~ 1\•amrntf' ila un:1 mi{!"razione di nuclei in senso centri· 
pr to: '.mi:::n1z1011r ~''." lrn.1:1 ~u :1 originf' dai margini fle l p la;::nrn polare 
posh nore. Q11e~ 11 1 11a1 1 H• Ctdliphorn e Lucilif/. 

al re:::r~/:~:.~·" ~:u~lndo i n_udei ~1~ 11110 mi;::ramlo \'erso la periferia, 
n ·a, . I". fiµ. s\1.eP~n:1:r;li\11111~:1~!11~::1 nota~" .alcun. rmrle~ rima~to1 i 
alcune mitosi (Ta\'. r~. fì ,,, 5-6) .. p.e r11.)l,isrno1 I llt'.cle r compwno 
l'i è già abbozzato. coinp~ono i · 1~;~1/e;·•~tli , (juando il _blastoderma 
ria l1nente , en;o il polo posteriorr (l'a\• 1~1 1 cent ro de l vitello e ~1){': 
la '.naggior p:•rte dr lle cellule 'itclli r; . lìg. 7). Jn Mus:o qu•.n~h 
<lf'r11a fini ri lorno d i nur lt'i che irim·i e . . Ee non la quasi 101a l1ta '. 
~oi10 ft•rm;ili 11 metà strada e sot~o 1 ' ~'1. ~nl~are nel pe riplal'ma si 
11 centro dcl \Ìtello i nuclei cambi:i i~ru ,iri H1d1etro. Nel rnggiunp:ere 
lurn. Si. d iHerent i:rno ncl!Hmerlle 'ie: comple tamente la loro slrul· 
mrnlo 1lt sost:lnt :i nur leare e si cini 1 un a~uncnto I" u11 adclens:1· 

0 idano d i un:i masserella 1trolo-
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plaFnw tica. Quesla con mnnerosi pro11111µ:u11e11ti ramificali si i·ol· 
le~a con (l'H'lb1 delle ahrr cdlulr \ itellinc. ct.isi d1e il complesst.i ri· 
sull:1 una stru ttura raµi::iatn che cireonda e ~rpara globuli di vitello 
e1I ampi vacuol i. Bisogna notare però che le cellule \ itclline allo 
stad it.i d i 2·3 ore no11 sono dispos1e regolarn1enle in lullo il vitello 
a distanza uguale. bensì sono riunite in una regione allungata, r he. 
;;:rosso modo. è co11centrìr a all'asse longiludinale dell 'uo\O (T:w. in. 
fig. 8). 

Quando il hlasloderrna è completo. lr cellule \'itellinc non sono 
aumentate cli numero: (Tav. Il". lì~. 9) il citopla8nl:I è pt ri1 p iì1 sr ar· 
su e1I i globuli (li \ itcllo so1io c\•idcntissimi. 

SOLCAI ~: FASCu ; SlJl'ERF\CIALI 

Qua ndo il hlastoclerm11 è completa nwnte formalo e1I ha ra;;:i,:iun· 
tu il suo massimo sviluppo presenta due solchi trasversali superfi· 
ciali. WEISMANN (1863) li ha descritti i11 M wm :1 l'omitorio e ti lrn 
chiamati solco trasversale anteriore e posleriore. VoEL'f'"LKO\\ . GRA· 
BEH e No1r.c K li h:inno ronfonnati in C(llliphorn ; Es c11 rmç 11 in Lu· 
cilia chiam:1 il solco trasversale anteriore solco ceral ico. 

I n M u s1:0 il primo è approssinrntivamente a I •I ilella lunghezza 
dell 'uovo dal polo anteriore e il secondo è a l 6 dal polo posteriore 
(Ta\' . [I• . fig . 9.10) . Entramhi si cste111lo110 :1ltorno nll'uO\O però 
il soko tras\ ersale :interiore è molto p1i1 accentualo. mentre il poSll'· 
r iore assai me no e pochissi1110 sul lato 1lorsale. Il lato venlrnle 11.,1 
h lastodcrma \' iene neltamc nte di,iso in tre zone : una a11teriore. una 
posteriore e la terza i111ermedi:1 pili gn1mle delle due prrceclenti mes· 
se assieme. Come ossen •alo d:t No1r.CK (1 901 ) in Cafli1,lwrn. a11che 
in M uscCI nell'uovo giunto a 11ueslo Elad io d i S\iluppo. rliiarificalo. 
montato e osservato per luce trasme.;.ioa. si possono notare Eulla zona 
intermedia ventn1le 5 bande tras,·ersali (Ta\'. l i. ftg. 10) . Le bande 
sono solchi a ppena nccennati ili cui in sezioni longitudinali si os~er· 
\'ano solo i 2 anteriori (Tav. JI• . lì~ . 9}. In ,\lusca poi solo pili 
t:1nli compaiono i due solchi obliqui \ entrali della zuna anteriore che 
WEtSMANN ha desrr itto già nello stadio hlastodennico come solchi 
<'011\'t' rgenl i. 
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OIF'FEHEi\Z IAZ I ONl~ DELLA STH IA GERi\ll NAT IVA 
E FORMAZIONE DEL MESODE!ù\IA. 

Il prorc~u di 1liffl'n•11ziaziuut 1lellt1 stria µerminativa nei Al11-
sci1li ~staio illustrato ria \tiri Autori in Crdliplwro f' / ,11cilia f'd in 
i1111 St.'a ~i ~ ,ol i;:c ron lo stesso schema ma 1·011 11l1•1111e rl ifft-renze. 

N1•l blasto1lenna 1·omplelamc11te form;1to , 1111'••rc:1 meoli:•na lun-
g.o il lalo w•ntra le, che ahhraccia di,ersc fìlc di cellul e, forma uno 
s1·1Hlt'llt1 Hntralf' di {'f' llulc rclali\arll <: lllf' più altc (Ta v. n1. fi14. 22): 
in dfl'lli ~i trait:• lii 1111 a,,,,onigli:unenlo ilei bi ti dor,..ali e latl"ral i (lcl 
hh. ,,101lerma f' ili 1111 ispebsÌmc11!11 1!cl lato \clllrale. In un tempo 
rf'l;1tiva111e11le hrcH' il lnllto di M'1ulcllo ve11trale compreso fra i 1lue 
solrl1i l1b~to1lrrmiri tras,crsa li ha ini1.iato un processo di. ~lbhassa
nitnto :1 forma ili 1loccia verso il \' Ìlello (Tav. llJ . fìg. 2.3). Si sono 
pereiò ,enute form:mdo :1i suoi lati rlue nuove pieghe longitudinali 
laiera li (T;n•. Il , fi g. Il ). Lo sct11ll'tto media110 ripil'f::alo a doeeia sì 
approfonda sempre piì1 rncntrc le pieg.he bl erali long.itudinali. cro>-
scendo. con(lui,,co110 ,,.in 11uasi a tocca rsi sulla li1w<1 me(liana ven-
trnlc (Tav. rn. fif!:. 2-1). Si ha un \Cro protl'SSO di gastrulazione con 
la fornrnzione di 1111 lubo longitudinal e ventrale la rui cavità è un-
cora pt•rò in comunicaz ione con l'eslerno prr nwzzo di una fessura 
inlerprclala come uu blastoporo alhint::alo. Il tubo lont::itudinalt- co· 
sti tuisce il mesorlernrn . . lu li/usca il tubo mesorlermico si ahhozza pri-
ma circa a metil UO\O. poi si allungi1 per 1111 diffe renziarsi rlella stria 
i;:ermi rrnti\'a verso le estremitù polari. Qul'~lo avviene soprallutto l' 
(l:1pprima posteriorme11t e: quando l'eslrem itì1 del tuho ha compiuto 
un giro ljUa8i di 180" atrorno :d 11010 po~ter iore dell ' uovo e<l è urri-
\ala 811! lato 1lors<1le. i;:i estemle in parh' ~orto il hlasto<lerma dor-
sa le ehl' sopr:. vi forma una piega direlli• verso il polo posleriorn. 
(Ta,·. n. fiµ-. 13; Ta\'. ru. fig. 20). Le cellu le polari , spinte dor~al
mente a11ch'esse. si osservano nell 'eslremitì. posteriore del tubo i1w1•· 
gi nato~i (Tav. IJI , fi g. 20 e 28). 

AnlC'riorme11te il tuhu mesodermico si :iltunµa come posterior-
nwnte. ma 1lopo H\f•r oltrepassalo il solro trasversa !.- unteriore si ili· 
'ide lntl'raluwntc in dul' di,'erticoli. Questi diverticoli <lelimitati da 
111111 '.!oppia parete mesodermica arri,'ano sino alla superfic ie dove 
app:uono con1e solchi ramifirantisi 1lalla (essura ciel cosidetto hlasto-
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poro (1.'av. li , fìg. ~2 ). Quesle fessur{, anleriori del n1eso1lcrma sono 
i so lchr co11vergen ll di WHSMAì\N (1863) descrilli da vari Autori. 
111 M11sc<1 <1uesti solchi appaiono sul!:. su 11(·rlicil' solo \tlllntlml'ntl' e 
s1 approfomlauo poi li1terahnente nel ,ill·llo (Tav. lii. fìg. 25 ). 

ln un~ ~ tadi~ di 4 ore il tubo meso1lermiro H' lllrale (e in iiarle 
dorsa le). sin ora lii rapporlo con l'e~terno allra,erso una ftssura. si 
è ehiuso per diretto 1'011\atlo sulla li11ea mrdiana cll'lle cellule dl'llc 
rlue piegh e laterali fra ili loro (Tav. lii. tìi;. 26). Le cellul,. riel tuhu. 
prima cilindrirhe. perdono ogni strullura epiteliHll'. di,l'ntanu de . 
riche od ova li con un aspello mii;-ranlc ed imliHcrenziato pur re-
st:indo appoi;:µ:iate all'ecloderoia esl<"rno ora \Cnunente 1liffererw.iato. 
Si forma rosì lm1µ:0 la linea mediana llclb stri:i g.ermina\i\a u1111 stra-
lo rellulare po,,.to fra il vitello e l'l'etodern1a. strato clw i;:ià in pri-
missimi swdi appari' ~·oslituito da una doppi a fila ili cellule (TaL lll . 
fi~. 20). E' questo il primo :ihhozzo ilei foi:lii'lti ml'sodermici splae· 
nopleura e soma1ople11ra: fra essi è un sottile ~pazio. •• \Ohe non 
sem pre C\'i1lente. (·he si può 1·onsiderare il ll rimitivu celoma (T11,. 
lii. fii:. 20-26-27.28). Alrl'slerno solo luni:o il blu \Clltn•ll' 11('1-
l"uovo ed anche un pOfo 1lorsalmente vn~o i 1mli ~· l'eclu1!errua. 

L'EVOLl1'"/.101'E OFI. llLASTOUFH\1,\ llOllSA l.E 

Me11tre lii stria ge rminati va si st:. diHeri>nzi:uulo sul lalo \Pn-
trale. le cellule lila~to1lrrrniehe laterali e soprn ll111to (lorsali \anr10 
appiattendosi. Esse. prima rilin1lrir hP. 1li\l'11\ano eubiclw ron lo> pa: 
reti arrolondute e rnr1 spazi intl'rerllulari fra e~sr. Co11 l'all11n;rars1 
dell" eslrerni tì1 postrriore 1lrlri>mhrio11P sul lalo dor,alr dell"uo\'o. 
esse. per la loro scarsa cornpattezz11 e per motivi di "pazio: ,,j a.pii.ro: 
fondano in 5 solchi blastodern1ici dw ora lli~en lano e,ulent1,.s1m1 
<lorsa!nwnte (Tav. Il. fi;r. 13; Tav. lii. fi;r. 20-27). li loro dl'corso 
non è piÌI trasversale. ma. per il ri'Stringirnento del hlaslOderma clor· 
sale assai rnn;rgiore <li cp1ello laterale. sono di,~11\a'.i ol~li11uo-lc~ni:itu· 
dinali verso l'innanzi i prirni 2 e1I ohliquo-lo11g1tuclt11ali \eri;o 11 polo 

posteD~:~r;:~it1;11t1~~~te~·iore 11ell'ernhrio11r resta d1iusa in una fosimra 
e coperta da una pieµ-:1 del lil;1stodcrrna. rlori;ale ~h~ ln µ.eneral ità de· 
gli Autori in Calliplwrt1 desip;na eornl' p1 ef::i :nnn1ot1c:i. La fessu~n -
clw col i;: urcesi;:ivo allung:ar~i 1ll'll'1>111hrione --ul la10 dor~alt' dt-11 uovo 
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(5-6 ore ) (liH~n la rebli\t11ne11h• a111piu (T:n. IV . ;;f. 29-30) - viene 
in1li~·a1:1 ~·urne l'a\ilìi :mmiotirn. L:1 pio>i:;u amn iotica in M11sc(l in uno 
i; t:11lio ili 6 ore rìsuha formata d:1 due pareti cel lulari monoslrntilì-
c:1te, uri:1 e5terua I' l'altrn intcrrn1, r·he presenlano una nolevoll' d i-
,,·rsi1;·1 fr:1 (li loro (T:I\. IV. lii:;. 29). Le rellule ilei hlasroderma dor· 
~m ie prinHI f'ilimlridll' ,. in ~eicu ito cuhid•l' ora son o molto :1ppi at · 
ti te: :.opr;11111110 I:. 1wrt'll" esterna dell:1 pie1!•• amniotira {che copre 
il \itellu dor~:1lmente) ri~ulta formala d11 1111 l"pirelio pa\'imcntoso 
piatto. nll'11tr1• la pardl' inrerna \t'no In ra\Ìlà amniotira è di un 
epitelio rt'lati\ amrnre lms1>0 11111 ancora cubiro. La parei e esh:rrrn 
\ ie11e 1lt'nominat:1 si..ros:1 r l'i nlt'rnn amnio (Ta v. I V lig. 29-35). 
Qu;•sll' form:•zivni. ;111cl1(' "e interpretabil i rome rudimenti di Ìll\'ogli 
t'mhrionali . souo perO 8empre strutture tr:msi rori e (le~1ini1le succes-
SÌ\'anwn tt :1 sromp:1rire :1ss11i prima 1lel termine dello sv iluppo ern-
h ri~)1111l e·. 

11, PHOCTOUOO. 

ì\lentre la caviti1 amniotira .~i va estendenclo (5 ore 1lalla deposi-
zione) compure nel suo fondo un di\t'rlif"olo: è rabl1ozzo del pro· 
1·101leo (Tin . 11 1. lii;. 21). L'i nv.1i:;i nazione proctodea le si ;1pprofon-
da diretta prirm• ;111tcriormente. poi descri,·e una curva di ] 80" e si 
orit'nla ''er~o il polo posleriore. in (1t1anto l'estremità posleriore del· 
r.·mbrione è dors:i le all"uovo come i;ià descri tto. In 1iuesta prima fo-
~(' del suo svih11lpo (i; ta(lio <li 5-6 ore) i du e rratti diversamente orien-
lali <lel prodo1leo (pr~ l odeo aSCt'1ulente e proctodeo di lìceden te) so· 
no 1111corn dirctt:unente in comunirazione fr;i di loro per una fessura 
l'at! ill:1le mediim:1 (Tav . IV, f1:;;. 35). Quando l'emhrione è sv iluppu to 
tolalnwnte in lunghezza (8 ore ) la sua estremitì1 posteriore è avviata 
•prn:.i a rai,:g:iung:ere dors11 lme11 1e il solco cefo lico. Il proctodeo allora 
si esterule per rirca I 4 della lunghezza delr11ovo dul solco ct'falico 
l'ino alla mt'là (lell'uo\o ( L" . IV. lig. 30), Partcrulo dal fo n1lo del la 
1·11vilit .a mnioli f"a è ~empni di re llo prima :ml eriornwnl e e poi cu rva 
vnso 11 polo po~ l eriore. I due lr:tllÌ - proctOdeo ascenrlen le e di -
~rendcnl~ - a'.I _s or~ sono perù senza unione dirt-Ua per.-hè la fes· 
sura nw1!1:111a 81 e ohlrrerala (Tav. IV. lìg. 37). Essi comuni ca no solo 
1wr nwz~o. della .cu~va :mtniore. In Musi.:r1 il proctod eo è forma to 
da un t1p1co l" p11el10 r ilimlrico semp lice più a lto verso l'aperlura 
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eb le.r,na .che \ erso il fond o cieco. do\ e le cellule sono 11ii1 aHollale 
e p111 pi ccole. Il fo ndo è ridotto a umi i, lrella fes~ura dove i limili 
rcllular~ delle pareti si vanno fo ndendo con r1uellì <l i un {!rtlppo com. 
patto d1 rell u le r he lo ch imle verso il vitello (Ta,. IV. fig. 29-30J. 

Mol to precoceme nte, ap1)ena cioè il tuho procto<lea1e ha raii1!iun-
to il suo primo perio1lo di crescita (6 ore ), sì ossen:mo chiarnnwnte 
poco sopra la sua eslremilà due dì,er1iculi I.iterali, l'ahhozzo d .. i 
tubi mal11ighitmi (T:w . IV, fig. 29). Al primo apparire hanno l';1spet-
to di una papilla. poi in sei;u ilo si allungano (Tav. IV. fif!. 35,. 371. 
Ved remo 11oi come uell'emhrione in a\an1alo svìlup1~0 ra1!µ.iunµ.ono 
uotevole lunghezza e come si tlifferenziano. 

LO STOi\!OOEO. 

L<l fo rmazion e dello slomodeo a\\ iene dopo c.he I ima~inaziont' 
proelodeale si è completmnen te diffeniiw;1ata. Il suo j)rimo compa· 
rire si ha in u110 stadio d i 6 ore come un (t'u no di introflessione del-
l"ec1oderma anteriore \entrale ('l'a\. I V, lìg. 2:.J-32). Suecesi\':tlllente 
(8 ore) t1uebta i1\\agi1uzione, aumentala in profomli1à e penelrata 
nel vitello verso il polo posteriore, spinge U\anti a ~è le cellule ~ i
tuate ne lla (lirezione del movimento (Tav. JV. lig. 30). Sua cnralle· 
ristica è di :!\'ere un lume a1>sai più ampio del proctodeo e bOprat-
tutto u n'estrernilà leggermen te allargata (quell a lici p roctodeo fin isce 
astrnttafessurn). 

Quan<lo l'embrione è allu ngato al massimo, lo stomo<leo e il 
proctodeo so no assai vici n i: la loro cli stm1za in qualche caso puO 
variare. perchè l"emhrione a volle è leggermente meno S\'ilupp;1to 
in lunghezza. Probabil111ente (1uesro minore S\'iluppo in lunghezza 
dipende dalla p resenza di un residuo maggiore tlì ,i1el10 che a causa 
cli variazioni i11 cl i,,idu:1li 11011 s;ue hbe stato u~~orbi to con h1 Stt'S~a 'e· 
loci1à da ll e cellule embrionali. 

LA llLASTOONESI. 

Ne i Oi 11eri Museid i la hlastot ines i è ridotti ssima e si limila .1 

semplici \llr iazion i della lunghezza d.,l\'en1hrione. 
Abbiamo già con~idernlo la note,•ole cresci ta deffemhrione nella 

prirna fase (lel suo sviluppo. L'embrione di Moscn 8 o re circa dopo 
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la dr po,.i;o;im11• arri\a ad l'Sleruln.;; i datre.• lremilì1 ant eriore dell ' uo,o 
hm~o tulio il luto 11•ntrnle i; ino a oltrf' mclii lalo <lorsalr (Tav . IV , 
lì;::. 30). E' giì1 l'OlllfH•rsa 1111:1 i;e;,: 1111• 111a1.101w e sono già prcsenli ;,:: l i 
al.hoz;o;i ,Jellt' tnwl1('r r 1l1•i )!Hn;::li nf'nol' i {l' trullun· d11' de .o:eri11•rf'n10 
a parlf'). Nr tlu ,.1;ul io ili ro or<' l'embrione 111romi11cia 11d accorci;1rsi. 
L'aperlura d .. lln ra1i1ì1 :111mio1i r:1 (·he pri11111 s i tro1•a1•a ;1 r irea metà 
lalu 1lorl'alf' 1lrlr111110 ora è a~,.a i piÌl 1erso il polo po:.teriore (Tav. 
IV. fi µ:. Jl). Il 11ro1•1rnleo .o: i ~po,, la anch'esso <1lri111lietro ma meno 
con la ...i1:1 runa ant rr iorf" in quan to ;1urlw allunga il ramo a~cen
d..,nte ,. 11uello disrr mlcnl e. Il sullik epilrlio dors;1le (iudic:ito ro· 
nw sinos;t) per il rctr:irsi 1lelrembrionr l' Ì esternl r ari ocruparf' una 
superlìrif' piì1 Cl' tf's :i. 1\1a11 mano dw l° f'S ln•mitÌI posteriore 1lcll"em· 
hriouf' i;; i rPlrne. s i forma. a partir;> dalla por;o;ione 1•dalira dorsale. 
la pnrf'lp rlorsn lr tli•ll'eml,rione. Sul lato ve11lr;1 le ,.j ha un amm:u;. 
sar,.i dl'llf' i; lrull u r(' interni' prima dii;trib01!1• anrl1r- 1lon;.i lmenle. A 
12 Ori' l't'l' lremi1ì. posteriore 1lo' lrt-mllri une ha raµ:;:iunto il polo pO· 
slniorr (T;n' . \' . fi:.:. IO ). La eil\' ità amnioti ca è ,.,·omp:.ri,•a e l"apn· 
tura 1111 /l fe !> llO•"f' lt tfiretl:llllf'l\t e all'es terno 111 posi ;o;ionr- r e rf1• lt amenle 
ahoralr. La p;1ro'll' dorsale 1> i 1a rompld;1111lo li partire anche 1lal 
po lo poslrriorl'. Sul l;tlo 1e111ralr sono tutt i' lf' 1> lru1turr- venlr;1li e 
ehiaris1>im i appaiono i se:.:nwnti de l corpo . (ce foli1·i in1l istinti. 3 \ora· 
ciei "" 8 adrlomin:1 li ) pt'rrhè l'rp ild io (•oslre tto in uno l' Jllt7,io mi-
no rt' s i approfo 11da un poco 11f'i solehi inlrrl'eµ111entali . 

A1wlir nei i\ftm·i1li 1>0110 µli sl l'•SÌ hi~o:.: 111 nwr•·aniei s ila r. iali ile · 
S<:ritli da CllA"1l011l (19.11 ) per la hlas t1w111esi di Rombyx 1·he l' pÌn· 
)!OllO f°f'ml1rio11c :td ar·corci;1rsi. Qui lr- r•t)! ioni sono più r\id,. 11 ti.. 
lni;o;i:ilmenlr eom pniouo le s trutture \Cr1trali e 11ui11di l'emhrio11r l' i 
allun;:a dor~afmrntt' do1e mane;1 rlf'I lullo o;:ui form11;o;ione. In 
l'1·i:u it~ la reµ io1w 1!ors;t/e dt'1'e a1 erf' piì1 sp111.io in rui poter -" ' ' ilup· 
parl' I ec lolln111a rlor~ale , sin.orn m.111r;in lt: (è ancora ros tituito 1bl 
h ln~ t odo• rma 1lor~a l e. ll~SoUii:: li ato a l' inosa) . L,• par.~ ti laterali for-
male ila uno ~ I el'~o e1·1oderrnn (' da 1111 ~ oll ostant e n1es(J(/1' rma hanuo 
ront i_nuato ad :wtrrl'rersi \·e rso il la1o dorsi~ lr-. e chiedono di pot er1> i 
ultrnornwnte este11d1•re. Souo <1uindi 11urs1e paret i latr-rali in rrr-srita 
rlw pro! mono e spini:ono la part e pu~teriorf' dell'r-mhrione a re trnrsi. 
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ABBOZZ I E PHll\10 SVILUPPO DELL'El\TUDERMA 

Il primo ahho;o;;o;o d1iarame111e differr111.ia10 df'll' i11t1:""1; tino me-
dio ~lf'i .'\lusr i1li i; COf< tituito da una d11pli1·e formar.ioni'. l ua di <!lii·· 
~ t e e rnp1uesr111ata d:i un i:: ruppo compatto ili cellul e si1uulo prr,.~o 
il fonrlo rlel proclo1lf'o 1•d alluni,11110 'rn1o il polo 11 o~tniore (l':n. I\. 
fìf:. 29-30); l'altra è U11 romple~so oli rrllull' posto vPr1>0 il fon•lo 
dell o s tomodco piì1 largo nel senso tras1e·rsale pnò meno allun:talo 
in quello longitudinale pur essendo diretto ancl1'eio.~o veno il polo 
posteriore (T;11'. IV, fig:. 30). 

Rigwirdo all"ori~ine <l ell 'e nlollerma nella le ttera tura ~lelremlirio. 
lof:ia dei .P.lu seidi (soprattutto f< tudi su Cnlli1J/ror11 e l.,m:ilit1) bi lro· 
v:mo uumerose e contrnslanti opinioni. 

KO\IALnl SKV (1886) sei::-ui10 poi ila BUTSCHLI (1888) ufferma 
1·he l"f'nd01!1•rrna s i origina 1lal foglil'lto inferior;· imai::inato nel tuho 
lvn)!i ludinalc ventrale. chr- ci-:li rhiarna rosi « e ntom('~()( l ermito ». 

Per Vot:L1'ZKO\\ (1889) le ceUu1 e 1lr- lrepit elio int eslinalf' <Ieri· 
vano 1/al forulo eieco del proclodeo e cl.elio slumo1ll'o. 

G 1tA11•:11 ( J 889) è dello sle;;so l' arne di \ on.nKO\I pr-r r i1 h· 
bozr.o anteriore; p('r l'al1ho;o;zo 110,.lcrior;- <lelri 11testi no rne1lio è pii1 
dall:i part e di KO\\ALEWSKY. 

St'comlo NOACK (1901) le rellule della parete 1entr:ile llel proc· 
todeo in Pontinuiti1 con l'amnio sarebbero le 1·ellul e rctodermicho 
d estirfale. i:; iì1 1b quauclo ernno supnfici:ili . :1 rl:1r ori;:inf' in profon-
dità' altlahbozzo posteriore del meseuteron. L'ahhozw ant('riort' sa-
rebbe and1 'esl'o <li origin e eclo1lermir:1 penetrato nel ùtello a!l.." i('mr 
allo 61omo<leu. 

Esc11u11c11 (1900) sostiene la presenza di abl,ozzi e nto41t' rmiri 
l)lpolari ;::iii tiella Siria ;::erminati\•a : in essa sarr-bl1r-ro lo1·alizzati una 
porzio11e 111 ed ia11a meso<lermita r du r- es trem ità 1iolari e11 tu<l ermi1·lw . 

Vediamo ciò che s i ossena in Musu1. Gli abbozzi e ntodermici si 
dirfnen;o;iano - rome il proctodeo e lo stomodeo - in te mpi ;;uc· 
c<>ss ivi. A tirta 5 or<' 1lal la deposizione s i el'idenzia all'estremità <h·I 
proctodeo 11ppcm1 ir1trofles&o l' ahliozzo po.«li'riore (Ta\. lii. fìg . '.Hl. 
(" he 11 6 ori'(> pi enamf'nte lliffNe11zi;1to (Ta,. IV. fii::-. 29). Invece l'ah-
ltor.1.0 ;111teriore è l'i&ibile per 1:1 prima volta a 6 orr f' di' iene .-v idr-11-
tiss imo in Ullll sta1lio di 8 orf' (Ta,. rv. li. 30). Con1e ~ i pu(1 m•· 
t 11 re in n1trnrnhi i casi gli ahhozzi s i orif!'inano µ.radualrnrnle assieme 
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alt'im'aginarbi 1lelri 11tc&t i110 posteriore e an\eriore. All'appi1rire 1lelle 
1!11e in vai!irwzio ni gli ahbozzi, pur collegati a<I ess i. sono giù forrnuti 
d;i 1111 numt'ro relati\amenle J!rande (li <'eil ul e. Alcune ccllul t', 
quiudi. si g t :1c1·~111 0 <lalli1 superficie pri11H• che s i formino le due iu-
1rofle~sio 11 i. t' poi restano collegate co11 queste. Allo s tadio ,Ji 8 ore 
],~ rurrn;izioni si aff uml.1110 nd \' itelto e sono du cS8o uetwment e deli-
mitat e. Co11 l:j pitrtt' lrns:1le sono in ,·outallo con le 1·t'llule mesoder-
rniclu• e - :mchc se 111 (' 11 0 rhiarnrne11t e - dirfere11·1.iano però anche 
ila es~e (TaL IV. fii!. :\O). 

l n\'1·1·(• in prossimità 1ld proctodeo e dello s tomo<leo gli ahbozzi 
t'ntodermir i, ('he r liitulono il fondo delle iutroflessioni ectoderm iche. 
hanno nucl ei in pii1 intensa attivitii mitotica e ce llule allungate mi-
i! ra11ti. Si lrn una vera proliferazione di cellule che ini:ros;;ano lt: 
fornrnzioni e11todern1iche. 

Anche in M11 sc11 domestic(I qu indi gli ahhozzi cnlodermici han no 
origine comune con l'i nt estino unteriore e posteriore. Dap p rima i; i 
lrn un in trollell ersi di ('ellule dalle regioni su perficiali (la cui si in-
\'t1i!ine r1111no il proctOf!eo e lo stomodeo; in segui to si ha una rn i ~'l'a 

zionc cel lulare clalle pareti pili profonde di l!Ueste invagin:1zioni. 

L"UNIONE DE.I DUE ABBOZZI DEL ttfE.SENTERON 

Con lo S\'ol gt' rSi ddla hlas toci nesi il p roctodeo si va avvicinando 
al polo posteriore. e lo spazio fra il fondo cieco e il polo poste riore 
rt'Sla così ridotto . L'a lihozzo posteriore d el mesent eron costretlo in 
quesla pi"cola porzione di vitello p er polersi allungare c11 rv;1 dall a 
parte \"entrale lii sua estremità con un angolo di 180" e s i dirig6 
\frSO il polo anteriore (Tav . IV , fig . 31; Tav. V. fìg. 40). In sczio· 
ne tras\•ersi1le si vede che questa porzion e poste riore del mesenleron 
in crcscit:1 è fornrnl:1 d:1 s tri scie plurisl ratifìcale d i cellule perifer ich e 
1·lw racchi udono il vitello poster iore giu nge ndo in morlo da del im i-
tllre tma porzio1w di intesti no medio (Tav. V, fìg. 45). Un:1 p iccola 
1mrzione rii \•it..,.llo resla isolata all'es tremità posleriore rncchiusa fra 
1» ""'lh1le mes0<lermiche e l'Hbhozzo dell ' in testi no medio (Tav. IV. 
fii;r. 31 ). por1.ione ('he in seg uito scompa re di rellamen te uti lizzala dlii 
teHuti ~·ircost:1111i. 

In. dire~ionl' opposta a quella clell"ahbozzo poste riore s ta allun-
1tamlos1 -- rn uno st11d io ili 10 ore - il ge rme an te riore d!' I niese n-
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teron che parte dal fom!o cieco dello s rornorl!'o {Ta\. IV. fi~. 31). 
Nella regione 1listale si fessura a racch iudere il \' il ello. e, rome po-
s teriorment.-: , anche nell a regione anteriore (( lorsalment e allo ~tumo
d co ) isola una porzio11e di vitello. Gli ahbozzi entodermiri fessurati 
s i accrcsrono assai pili \'Cr50 il la to ve11lrah•, scorrendo a conlallu 
col mesod('rma. 

A 12 ore, (p1a11do cioè la hlastoeinesi è ('Ompleta. s i ' rompi e 
runione delle 1lue striscie veutrali (Tav . V, fig. •IO ). A circa metil 
parete rlorsa le in"ece non si è ancora avuto il rinsaldamento drlle 
haJl(lellette cellula r i dei du e abbozzi 1lel mesenteron d1e è an('on1 
aperto con 01ia spec ie cli ombelico. Nell'e;nbrione di M11sw. a 14 ore 
da ll a deposizione, la parete dorsale è romplelat:i e al tempo s tes~o è 
a\'venuta la chiusura d('lrult ima apertura dorsale dell 'i nl eslino medio 
(Tav. V, fi g. 41). 11 mese11teron, appPna formalo , ha un epitelio an-
cora pluri -his trntificato e 111111 forma di un tubo rettilineo racrhiu-
dentt- il ,itrllo. 

L'unione ilei (lu e alihozzi polari 1lel mesenleron avvirne 11e r la 
maggior pa rt e ari opera delle cellule rlegli abbozzi s t e~s i . Ma le cel-
lul.- vitelli 11 e partec ipano parzialmente anch'esse alla formazioni' dd-
l"epitelio ilei mesointestino e rnprattullo alla r hiusura rldl"omhelliro 
dorsale. T i1li cellule sono infa tti pili numerose H'r"o le zone di cn·-
scita e di saldatura ilei due abhozzi ciel rnesenleron . Que~ti ~i 11llun-
gano penelrnndo nel vitel lo con ampi ~paz i int ercf' llulari ed alcune 
cellul e vitclliuc in vicinan'f.a delle es tremità libere ilei 1\ue ahlm-..:zi 
penlono i rar:illeri amehoirli e s i uni~cono ali(' cellu le e11 to1lermich.-. 
Questo fen omeno. è :maloµo i• ciò die a' vi.-ne in Bombyx mori 
(GllANOORI 1931 ). 

LO SVTLUPPO DEL SISTEMA i\'ERVOSO 

Allo s tarlio in cu i l' Ì congiungono i <lue ;ihhozzi dell' in te!'tino 
merlio (12-14 ore ) il sistema nervoso è ornu1i 1lel tullo ahho·tzalo. 
Il primo compnri re della diHerenzia ·1.ionc di sl rullure neno~(' in 
Mu scll si \w in u no stadio ass:ti prct:ore. Le cell ule ec tode rmi(·he \en-
tra li (lell'l•mhrion!' (in pari<" dormii rispetto all'uovo ) ~ià a 6 ore 
dal la 1lcpol'izion<" p re~c ntano in sezione loni:i1u1lim1l!' delle di\.-r~itì1 
ili alt!'zza di ~poste 1·011 un certo ord ine metamerico l'l'av. I\. fig. 29). 
J11 ;wziorH' 1ral'verFalc si nota rlw lungo la linea media n a 'l" n-
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lral" 1l1·ll"cml1rio11c ~ i \a furnmndo u11;1 111vagi11:niu11e :1 clocci:1 ·''tr 
l'uiJpruforul:.rsi di Hl<'une file lun;;ilutlìnali di cc~lu lr _ c~t~<~er~111c 1_e 

:;~;~;~:~:i~~f ~Zi~~ii~~~i:~~~~ 
:ipprufo111la111lo ,. \ eri;u \"in t1• rno for111:1110 co111e un nl1e,_o lung1 t~
d inalo· simile ml u11u cunl.. me1li:urn. Esc11 E1nc 11 ha {lf'~cntto lo i;v1-
luppu cli 11u('sta corda m Nlimw (Mittelstrang). in L11cilia .. 

Quo'Sh' formazioni neno~e ei v:..n110 rap1clamr 11te S\ 1l11ppa111lo 
in \111sct1. Aci B un· si \ Cde rhc la d0<"1·ia neurale ~ i è apprufomlala 
mol1i.•.• irno 11cll:i ~ 11<1 parie an leriurP ( 'l'av. IV. fi j.!: . 37). l:'d h:1 spiuto 
\•·r~u l' intt·rno l.1 tunl.. rned ia n:1. La dutcia ueurale ~ i ;_. •'Stesa :111che 
atl"ernhriur1c clur~:•I~· (i;empre m('di:111:1) dU\ e però - come \ Clltral-
mcnh' ver~u il polo 1m~tniore - 11011 è mollo .<;\iluppat:1 {T :1v. IV, 
lì;;. 39). Dall"e..iorlerma rlei bordi laterali ddl:i doccia neurale poi 
si sono st:u coili per 1le/ami11azione dei grossi neuro!Jlasti (T a\•. IV. 
fìg. 37-38-39). L:1 loro form:1 è polie<lri('u ma sempre con le pareti 
arro1011d:1lc: i 11udei sono ;:ramli con un rhiaro carioplasma. Per la 
mai:i:ior p11rte ~0110 appoggial i alla superficie ectmle rmicH intern;1 e 
di~tr i buiti i11 liii solu "tralo. Qualche volta souo hislratifi1•ati mn que-
stu l· fknuto 11 rli\i~ioll(· ili n<-11robl:1sti f;iit approfunda ti : si 01'Ser va 
i11fi1t1i qua lehe m ilo.~i in allo. In seziont' tr:tsvenule ~ono in numero 
ili 3- 1 11:. u;:-ni lato della corda median:1. I ne uroblasti si approfon-
dano ir1 una po~i:r.ione segmentale . iu modo che il p r imo <1bho:r.zo 
nen o"o ;_. ;.: ià nwlnnw rif o (Tav. IV. fì;::. 30). AHicme ai neuroh l:isti 
~ono ('omparse ;indie le i1naginazioni sligmalic he t'Sse pure metame-
r iche. A 12 ort• dall:1 d("po,,izione i neurohlasti sono no tevolmente 
1·n»riu1i di numero e per di pii1 si sono sl:1cc:1ti dalreetocle rma che 
app:ire for111;1to da cellule relativ:unente basse (Tav. V, fig. 40) . I 
µ,ruppi ili 1wurobla~ti . che po~siamo ormai c hiamare gangli . s i sono 
o·ull f';::ati fra di loro sulla linea melliana (T:1v. V. fìg. 43-46) . Tale 
('ollf ;::amento è :1\•venuto per mezzo 1lelle cellule della corda media-
na. Quf'sta. clw rwi primi s1a1li si poteva chiaramente isolare. ora 
im t·•·t· non è piì1 Pvide nte pi'n·hè è entrata in relazione con le serie 
ili i;:anµ.li lah:rali . Questi si 80 110 uniti fra di loro pe r mezzo di com-
111('1<H1rc trnsversali (una o~ni paia lii gangli ) e per mezzo di connet· 
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ti \·i lo11gitudin:1li , poco \•isihili per lo S\iluppo notc\ ole 1lelle cellule 
ri.,pclto :1lle fìh re . Sopra alla catena gangliare per retrazione dd me-
sode rma si è \ Cllu ta delimitarulu una fe~1>ura. E. il cosiddetto Sf!/1 0 
11pimm rolc (T:I\ . V, fìg. 11--16). 

A 11 ure i gangli \•entrali sonu completamente sviluppati e ~ i 
pn~"ono dislint:unenle co111arc ('l';I\. \'. lig. •Il ) . Suno 12 paia: I 
p:1io cefalico o suttoesofagco. ;~ pai:i toracici, 8 paia adllorninali lii 
cui g:li 11l1imi due non 1>viluppati come gli a ll ri . Ora è gii1 oi\\ enuta 
la lilastocinesi e la ralena ili g;mgli occupa tut:1lmcnte il lato \ Cli· 

trale clelruo\"O. Cli ultimi gaugli i;ono al polo posteriore, men tre il 
ganglio 1>ottoesofoµ.eu no11 è molto lontano (lall"apertura o rale. A 16 
o re (Tav. V. Gg. 42) si ini~.ia l' imolu1.io11e del capo e la formazione 
dell 'ap1>arato cefalo-f~ffingeo a cui sono legati note\ ol i spoi.tarncntì 
dei gangli cefalici. A 18 ore i11fo11i si us,.erva una note\"o lis~ima re-
lrazionc llel g:111glio ~ottuesofag:eo (T rl\. \I . lìg. 51 ) . Contempora-
neamente in direzione oppusla si st:i concentramlo la cntena gan· 
gliare. L't·stremitì. posteriore di ljlH!Sl:i pri111a al polo posteriore, ora 
r:iggiunge solo il 7' segrnenlo a1ldomina le. Col fondersi dei gangli 
nenosi si evillenzia chiarame nte 111 struttura dei gangli : :dia peri-
[eria i pirenofo ri e al centro le fibre. Poìchè lo 1>tralo periferico delle 
cellule gangliari è più spe~so ventralmente. la striscia di ~ostanza 
bianca (o di lì llre ) non è centrale m:t ~poi.lata dorsalmente . A 20 ore 
i gangli segmenlali non sono già pii1 d is1i11p:ui bili (T av. VI. lìg. 52 ) . 
In sezione tr111>\er,,ale invece si o~sena ancora la 1l i\i~ ione in parte 
destra e parte si11i,.tra {TaL VL lìg. 56). li ganglio sottoesofa;:-t'o si 
è retrnllo ;u1co ra e l"es1remiti1 pu~ teriure flel ~ist .. rna nen oso \ entrnle 
ar riva fino al 6' 1>egrne11lo ad1lominale . Le tìltre parteuti d:illa p:irte 
posler iori ilei sistt' rna nen uso \ t nlrnle furmuno lu ('Odn ~q11i1w . 

A 22 ore. poco prima llel termine dello 1>\olgim('nto embrionale. il 
compl("sso nervoso \ entrale è situato nei primi 4 segmen ti addomi-
nali :un111assato a forma di r ilindro e <1rrotondato alle c~tremità (Ta\. 
VI. fìp: . 53 ) . Più propriamente si traila lii llue for111aziuni cilindri· 
che fuse : in sezione traS\nS:1I(" si o~sena ~em11re il solco mediano 
d i 1livisione ed i d ue fai.ci cli ~o~tanza hi;ul('a (Ta, , VI. fìp:. 61 ). 

Dopo aver esamin;tlo l'origine t' lo sviluppo del sistema neno~o 
ceutrale ventrnle. ve1liamo ora di p resenture lo schema form:.li\o del 
~is tema nervoso ("erebrale. In uno sl:ulio di B ore con una mo1lalità 
simi le a quella dei neu rohl:isti \eutrali si approfondano nella r('p:Ìo-
ne cefoli1·a donale i neurohla,,.ti che fornwranno p:1i :1hbo·ai del 1•er· 
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, rllo. Tulr pron·,,.so 110n è però prece1luto ed :1c~omp:1µnato - _eonw 
\l'lltr·ilmenlr - dall:1 formazione .li umi doc<'rn neur:ile e 111 una 
<'onla. 111e1liana. J\,,iei1e 1<olo lo 1<l:1c<'arsi dalle pareti ect~lermiel1e 
dorsolalr rnli (li 1luc note\'oli gruppi di neuroblasti To'' · IV, fìg. 36). 
Q111·,,.ti. al',,.;1i più groAf'i in 11trnlrhe 1•:11<0 dci neuroblasti ventrali. ap-
pen:1 si c\•idc111.iano sono in numero ili 1·irca 15-20 per parte. In se· 
guito l'i dividono e si dispongono :1 forma <li <luc r urnuli ili c~llult' 
clw sull ij linN1 nwdiana dorsale si a\\•icinano ma :111corn non s1 loc-
cano. lu uno st:1rlio di 10 ore 1p11•s1e chic masse di neurohla~ti si sono 
accrel'ciutl'" (Tav. IV. fìç:. 31). Succel'sivamente a 12 ore si slaccano 
dalla parelc rr101lcnni1·:1 r ~ i appo;::p;iano i1llo s10111odeo (rrgionc eso-
foµcu . Tav. V. fii:. 40). Si diffr re111.imw a 16 ore in 111111 porzione 
periferiru <'el lularr e<l 111i:1 interna rii fìhre (Tav. V. fìg.. 42). Sono 
prrò :1nror11 staec:ili l"un 1lall1 i1h ro poster iormente e<I uniti solo da 
tllHI rurnr1w..-~un1 \CrSo r.·~trcmità ;intrriore. In SCf!Uito i flue g:111gli 
w pnu·sof:1µci si eollegano ron i ,,.ouocsofagei romplet;indo l'ane llo 
ncn uso 11cri••1iofot!"'o. Nelle ultime fasi del lo sviluppo. menlrc si sia 
s, olg.e111lo il p rocesso ili •·efolizz:11.ionr flella c;1tena g.angliart'. le due 
1na~se l'f'rehrali lii fomlono i11 1111:1 malilia unica bilohala (Tav. Vl. 
fìµ:. 60). 

Con il formarsi delrnpparato cefalo-forini:;eo i gangli cerebrali 
compiono un nolM'ole spost11rnt'nto arretrando nella regione toracic;i. 
Qui 11011 1lesrriviamo il fenomeno ne i p:1rticolari perrhC 'errì1 trattalo 
in rf' lazimw allo sviluppo della re~ione r efolo-faringea . 

ABBOZZI E SVILUPPI OELL'APPAHATO HESPIRATORIO 

In M11sca domeslica il primo accenno a strutture delrappa-
r;ito rN.piralorio si ha contemporaneamc11te 111 primo abbozzo nf'r· 
voso . A 6 orf' mentre si sia approfomlanrlo sull;i linea mefliana 1:1 
tluccia neurale. lateralmente si ha l' inizio rii introflessioni eeloder· 
miche !>egrnenlali (Ta\. IY . fìf!. 34). Queste prime invaginazioni 
stig.matid1f' lii 1iossono osservare solo v1~rlio il lato ' entrale dell 'uovo. 
Nell'embrione allunirnto sul lato dors:i le dell 'uo\O non s i 1101:1110 an-
cora. Nello 1ila1lio (\i 8 ore le trache~ sono im'f'Cf' nettamente abboz-
zale ~ia sul lato ve11tn1le rhe ~u q uello dor~a le (T av. IY. fìg. 30-38· 
39). Comi' ~ i ossrn>a in seziont' tra~versale sono fornwzioni pari. 
In srziorH• loni;i tudi1i;1lr compl?ssi,•a nwntf' ~ i possono <'Ontarf' l i aprr· 
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:.~~~;r::;,::::::hl~;u~u.es;i l'ligmi sori? sempre posi i in posizione l:itero. 
dominale s.:hiudouo11:.:~:~:n:~11:1~~lr; ;l~e a~:r1tu~c dcll' ul~imo p~1i11 ad-
corp~' · A 11uesto sturliu le i11 vaginazi~ni trac :1::;~re dcli c~lr<-n11tà ilel 
lulf' lii eonli11ui1à con quelle eetO(lermiche e sim;l~~no formute, da cel-
f' pi1eliale. harmo però nuclei aMai lÌÌI col . 1. acl esse nell up~tto 
al1Ì\' it ì1 milol ica. Sempre ad Bore lei traeh orahili per una rn11gg1ore 
\C tratto rettilineo poslo \trso la su ierfi(·i=e sono for~iale da un hre-
~ue~to lralto \'erso l'e!l.tcrno si apr~ ,.011 lu est1::~!:~ml1rolare ?.li c~si1. 
SI allarga leggerrnentf' in una pircola am iolla!: Le.: 1'er!l.u 1. interno 
ampolla ila nno luog,o u rluc r:1mifirazion:. un.a dire:t~ul(e d1, que!l.la 
e una ":'.1tralmer1tc (Tav. IV, fig. 38). Il ramo \'('n\ra]~or;·1 :~n.~:;~e 
mentt' pn~ cor~o e tnmina ;irrotomliito. quello dorsali' un ior:~i . .' 
!un~'.'. ~111srr 111 liii _ as~olti~liar~i ili rellule. Que~to ramo l~i ili~:~:. 
ren zt.'1 111 n101lo assiu. 1l_1verso: ~·sso r resre :1!1.Sai piìi 11~·1 ramo \f'n· 
:::~~.; 1~01:::::~.11na str1scrn ron1patta di rellult•. e HIC'eessi'alllentf' ~i 

Verso lo sta~lio di 10-12 ore le sinf,:olt' trachee l·resruno e ~lan-
110 _:dihozzando l'1n_lcro app:1ralo respiratorio. La hla~loi·inc~i è in alto 
e~• sta .for'.mmdo 11 dors~; ~ rami dorsali delle trarhf'f' anlf'riori 110~. 
~::o lt~llll~~ (';~srere molt .. ssn:10 11elle pareri later:1tr (Ta\. rv. fìg. 31; 

• · • i:· ·46) . Arn\:1!1 ad un rerlo punto r1ues1i rami ,,i pie-
f!llllO q uas_1 Ml anf!:olo retto e si conti11uano afrinnHm.i. Cresren<lo 
ancor~ fìn_1s~o110 per fondcr~i con i corrl!>pondf'n1i mmi dellf' lr:ichee 
ile/ paio' 1c1110 e nel mecle.c:imo p11nlo in C' ll i qu('stc forma11o 1111 simile 
angolo . Il risultato di luno questo proreuo di unioni' dl'"i d i, ertieoli 
1lursali di ogni lato del rorpo è la formazione di due tronchi lon"'i-
llulina.li d~rsali. A. 16 ore fluando la blaslo<'inesi è complt'tata 111~e
sto paio d1 lronch1 1lorsali si è formalo per tutt:i la luni:hezrn del-
l"emhrionc (T av. V. fìp:. 48-50). J\leritre i rami dorsali ~ i viu1no Hi-
lupp:m<lo i rami vrntntli si accrescono anrh'cssi m:i assai mf'no. Po-
co lontano dall'ampolla piegano anehe essi anteriormente e si ro\le. 
f!:ano con l'ampolla più virirrn :i formare 1!uc 1ro11d1i latt'ro \Cnlrali. 
però fii dimensioni assai ridoue rispetto ai 1lorsali (Ta\. Y. 
fì~. 45.50). 

Bisogna nola re che gli stigmi lalno ventrali allo bla1lio di 12 
orf' si sono r hiusi e C'he quindi le ampolle ~ono ormai i~olah• dall:1 su -
pe rficie. Si ha q uindi la forrna·iionf' ili 1lm" tronchi latf'T0·\1•nri1li pri· 



- 132 - -

~l~~t~~!:~i~f f t~~J:t~~~;~~~ 
fii,:. 11 ). In uno sl;ulio s1uT1•,.,.i,o <1uesti lro1whi dur,.ul1 81 a11r1ranno 

:.::«::~'.:;;:: . :::·:.:':;.;~;':; ; ::;:::,,~~:::7:~·::~:::,:::.::,'.~·:~::'.:: .. :. :;·;~;~::.~;~:' 
tero 1]0 r,.ali ron i tronch i durHtli dw 1h1l p1111to di itwuntro :,empre 
dei rami lalN O duri';1l i 1·011 i tronchi lalC'ndi. 'l';1 li pi1·cole tracl11'e e 
trarheulP pt• rwtranu poi nellu mus1·ola1ura. nel tei; .. uto :uliposo. nella 
par('te intesti11:i le e in tutti ~li ur~omi intnui . Tra !'i.<,tema trache:ile 
dei;lru e sinislro 11011 esistono perO conmnira'f.ion i tranne quelle altra· 
\('rso 11k1111e t•ommei;sure 1lor~ali mel:mwridw tra i 1l11e tronchi p rin-
cipali dors:il i. Quando l"emlirionl' ;wquiFla un ruticola ~hitinos:1 (18 
ore 1·irc~1), tjlll'Slo riH'Slimento ricopre ;mche il lume 1le1 tronchi Ira· 
clwali. 

E' intcrt'SS:111ll' raffrontare lo sviluppo e mbrionale drl ."i."lema 
lradiea le con lo schema romplc1:sivo ili tal~ apparato nelle fosi post· 
embrionali . L 1 larva di Mosca è« melaprwui;:t i<'a » nel I' sla<lio e poi 
« a11fipurui'ti1·a ». rou un sistema re~pin1lorio <lor~a ll' i1<Li t10 ;id un 

~;in:·l~:·r:':o~ ~ 1 :: r: :: : :::f ':lio~;:: :;'~I:] r: •; :;:~:. le: a~11 ~: r/~ l~a i r~:1r~:~~:::: ::::,I~:;: 
(lonH 1ulli ;.:li "p iraroli lanali adotta il primll1 vu s1slenrn resp•ratono 
lateralt-: è di THJO\'O « peripneustico». Come è ;.:iit .!'lato not;1lo da 
Sl\'ODGTIASS (1920 in /Vra!!oletis anche in Musca qu inrli rap1taralo 
re~pi raturio <lr ll ' atlulto non è altro che la sua vera forma ancestrale, 
ahhu1.'f.ata nei primi i:.larli 1lf'llo sviluppo e rnhrionale. solo successi-
\Ulllt>nte ridolta ccl infine restaurata nl'lla sua piena fu nzione. 
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COi\IPLETA.1\lF.NTO DELL'O B.GAi\OGENESl 

L•ll\TES TIJ"<O POST ElllOUE. 

A Ulastucirwsi terminala L1pertura a nale è al polo posteriore ed 
il proctodeo rr~ta 1·u~i furm:ttu tla un tulm notevolmente lungo e re-
lativamente ~ot1ile. allargantesi ad ampo1\;1 nel primo tratto (Tav. V, 
lìg. 40). T alr tulio inlestinale po,.teriore si 1lirige a partire dall'aper-
tura a11;1lc prima anteriormente per un \,uon ter'f.o della lunghezza 
dell 'embrione I' poi si piega all ' imlietro ritorna111lo sin <1uasi al 110 10 

poslrriore. Questa estremità r h iu,.a ila una m.-mhr:ma è i11 con· 
tin11it i1 con rini._ .. ,.tino me1lio, il cu i al1ho'f.'f.O. prima compalto. si è 
ora ressurato e sviluppato. La parete dell'intestino po6teriore è for-
m;ila per la tutta la .. ua lurit::he:i::r.a d.i uu epitelio cilindrico piullosto 
alto cl1e lo 1liffere11'f. ia 1lallc altre formazioni tuholari r i rrostanti (lra-
chee. luhi malpiµ:l1ia11i. mesointestino. e1·c. - T a\. V. fif!:. 46). Ne. 
gli sladi »ucce .. si,j &ino alla nascila \'intestino po.'Sleriore si a llunga 
nute\·olmenle :n•\·olto in numerose anse (Ta\. \I . fii,: . 5 1.53). Sem· 
pr(" e\ tilente è rultimo tratto rettilineo primu dell'apertura anale. 

L.JN'TESTIN O ,\ l\TERIOllE 

Lo stom0</eo, (·rescendo, si acl<lentra molti,.,simo nel vitello iu 
dire'f. ione poste r iore (10 ore· Tav. IV, fìg. 31). La cnralleri .. tica 
della sua es1 rrn1i1ì1, come ahhiamo preceden temente notalo. è 11uella 
<li e~ere un puro dilat;1!:1 ad ampolla . In uno sta1l io di 12 ore si os-
sen'a meglio questo allarg:uncnlo ('1':1\' . \' . fii;. 40). Per di pii1 la 
su:1 pa rete si va ispessemlo: le cellu le cilindriche crescono d'altezza . 
Questo fenomeno lo si ved;· prosegu ire 11egli stadi suceeSSi\i (Tav. \ ". 
fìg. 11--12). sino a giungere alla formazione di una vera cavità cir· 
col;1re·O\oidale raccl1ius;1 da una p;1rete di cellule altissime: il 
prove111 ricolo. In 11110 s tadio di 14 ore, quando l'intestino meclio si 
è appena cl1iuso e il suo epitelio è ancora pluristrat ificato. esiste già 
nell ' intestino :mteriore - monostratilìcalo - una chiara differen-
ziazione in parie iniziale farinµ:eale-esofogea e proven tricolu final e 
(Tu, . V. fig. 41). Sino a 18 ore il pro,·entricolo . con la ta\•itit \UOta 
(Ta'" VI. fig . 5] ) . rest;1 separnto dal mo>sointestino, contenenle a n-
corn vilello. per nwz:r.o di 1111 sottile {'pitelio membranoso. A 20 ore 
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,o;i 0~,,.tr\'a r lw 1wll:1 <':1,iti1 111·1 pro,enl ri1·olo è pe11etr:1lo, provcni1•11tc 
1lall'f'sofoµu. un .<:ollile epitt•l in d1e ;111..riHI' all~· ,..ue p:1reti interne 
(T:I\. Vl. fii:. ~2). Quc ... to ri'c,..tinwnlo ha le f'Strl'mità l it.ere sfioc-
1•;u1t1•,..i 1wll:. •';I\ itÌI ch·I pru,cntricolo: si è furm:1t;1 una chiusura 
,11holar<". b \;1hol:1 r:1 r1li;1I<· (Tav. \TI. fii: . 53). 

Nelll" ultime fasi 1lt'llo s\•iluppo !!-i ahho1.za clall' i111esli110 ante. 
riorf' u11'111lr11 r;1rattcristic;1 formazione lun·;1le: l'i11gfu1·ic. Questa si 
or1g.in:1 come un't·~troflc~ione 1lorsale 1lell'esofai:;u ai limiti col fa. 
rinp.1' pri111:1 dell 'anello nervo,..o pniesofni:;co (Tav. VI, fig. 52). Que· 
~to 1li1 ertirolo <'rl"Bf'C antniormente :1i I ohi sopr:tesofai:ei passa <lor· 
1rnlnwntr 1111 t',..~i (T:1v. \ r l. fii:;. 60) e i;i allunf!a nell;1 c:1vi ti1 :uldorni-
nalr (Tuv. VI, fii::. 53). Poco prima 1lelln 11:1seita è molto cresciuta 
ed :1rrivu 111 5' seµmcnlo ad1/ominal•'. 

Ahl1in1110 tralasciato complct:imente ili dt·s<·riverc 1:1 form;1zionc 
1lrll':ipp:iruto c1·fnlo-fori11f:CO. streC1:111wute eonnt'~i;;a ;1ll'intestino an· 
trrion'. prn·hè. <"umc i:iì1 (lcllu. H·rrù lrallata in un capitolo a sè. 

L' INTESTINO M ED10. 

Il primo cpi1elio clell'inll"t>tino nwdio (stadio di 12 ore) è pluri-
stratificato con cellule non am."Ora tipiramente epiteliali (T~"' · V. 
fig . .JO ). Le <'l" llule sono ,1i~po;;le irregobrmente e fra esse sono nu· 
merosi sp111.i f'ellulari. A 14 ore si ossen •i1 i-:ià in 11u:ilche tratto un 
1lisporsi delle cellule i11 LUl cordone alline:1to (Tav. V, lìg. 41). che 
a 16 ore è C\•identissimo (T:iv. V. fil\'. 42). I nuclei sono però dispo· 
sti sempre su pit1 fi le. Il rnesoinlestiuo 11 16 ore è sempre rett ilinf'o 
dal fondo l'intestino anteriore (ormai d ifferenziati in provert icolo) 
sino all'estremità posler iore dcll"emhrioue, dove com1>ie l'unica cur· 
'a ad angolo di 180' prima ili eonl inuarsi con l'intestino posteriore. 
ì\ello s\a(lio &uccessivo di 18 ore mentre l'e1;i telio intc~tinale è de· 
lìnitivamente monostratificato e cilimlrico (relativamente basso) si 
nota un notc,·olii;;simo a llungamento dcl tuho mesointestinale. Que-
sto e avvolto e ripiegalo :1d anse nella ca1 itì1 addominale f' <1 u indi le 
sezioni lo irwonlrnno e tai:;liano piì1 \Olle (Tav. VI. fig: . 51). nell'in-
terno è sempre j)resente il 'itello. d1e però va forf'ndosi sempre più 
"icuolare: anche le cellule vi1elline. i;;in'ora molto nu merose. vanno 
1legeneranclo. 
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Prima 1lclla nascita il lllt'Soinki;lino (• un tubo lu ni;:his,.imo e 
relativ;uncnte souile clispuslo ripiegato ml anse n1111wrosi11~imc. rome 
l1e11 si può osservare in una l'ol.1 ~ezione si:1 lu11µitudi11:1le 1·ht> tra· 
svcrsale (Tn'" VI. fig. 53 e 6 1). Qut,stc anse mtestinali riempiono 
totalmcnlt> la rnvit i1 a1ltlominalo• e ,..i estemlono i111che \rnlr:ilruente 
a<I occupare lo spazio lasciato libero dalla massa cefalizzHla. Nel HIO 
interno il \•itello è riflollo a pochi filamenti senza piì1 una strullura 
i;:ranulare: le cellule vi telline sono 1lefiniti\•amenle scomparse. 

L':1hhozzo di quesle forma1.ioni è giil stato de,..rrillo parlando 
del proctodeo. I tubi rnulpighiuni upp;iiono ullo sla1lio ili 6 ore ronw 
due diverticoli laterali molto ampi 1lclla porzione tlisrendcnte 1lel 
proctodeo (Tav. IV. IÌf;. 29-35). Afl 8 on• 1p1este inlrofle~siuni prortu· 
deali sono cresciute ili poco e la loro r:l\ità si è :1ss:1i più ristrl'll:1 
(Ta\ . IV. fi.g. 30 e 37). Mentre i rami 1!d procto1leo si nllungano 
durante la hlnstocinesi (10 ore) i tubi rnalpigliiani. ~em11re iu nu-
mero di due. partono (lalln porzione pii1 es\r('ma del ramo d iseen· 
dente direlli posteriormente (Tav. IV, fii;. 3 l ) e si affon,la110 nel 
vitello dorsale. 

Alla fine della hlastocinesi (12 ore) i tubi m11l1Ji~hia ni si incon· 
trano 2 volle in una sezione trasvt"rsale :i metà intestino posteriore 
{Ttl\'. V. fig. 45). Essi <1 uindi sono ripieg;ili :1i lati dell'intestino po-
steriore. Sono ancora di ralihro uniforme. dilnt:1lo un poro verso 
l'intestino. e forma ti da un epitelio ghmndolare co11 nurlei relati' a· 
mente grandi e colornhili. A 16 ore noliumo unn differenzi11zio11e: 
i tuhi mnlpighiani . verso l'estremità 11oster iore. si Liforc:rno entrambi 
in due sottili 1uhiri11i alhmi;:antisi 1·011 al1·une anse ne\l'a.ldome (T;I\', 
V. fig. 42 e 50). 

Questi tubicini trasversalmente ~ono formali d:i poche cellule 
(2-4) relativ:unenlc i;:ranoi. i11 mo<lo eh~ il lume t! rìtlottissimo. Ne. 
gli stadi di 20-22 ore si possono , edere queste e~lremità sollili al · 
lung:1te moltissimo cd av' oltt> (]Uasi 3 matassa \'ari:1mente distrilmile 
in tutla la purte florsale della cil\' it i1 a11drnninale (Tav. VL f1~. !)3. 
57-61 ). Essi sono in routinuili1 ("on i ch11· comlotti mai::giori che ter· 
miti:1110 nf'lla 11orzione prima dell'intestino posteriore. Duranle lo 
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in iluppo eml1rionule 11011 è s lato uSS('rvato in esi<i :1lcu11 indizio di 
11t1i,itì1: le ccllult• ~ono pri'e ili µrn11ul11zio11i u oli rrislalli e il lume 
è pri\o ~ernpre rii secrezioni. 

Lt; C IJIANUOLE SA:t.J\'A lll 

A 12 ore dalla deposizione delruo\O l'emhrione prese11ta due 
inlrOfll'Hioni ttlo(ll'rmiche ahb11~t:1m:;i s' iluppalc nella re~ione cefo. 
lir:i prtorule (T:n . V. lìg. 40). G li shocchi 1>ono inizi:dmenle indi-
p<'rnll'nti , ~ituati latero \e11tralmente all 'npertur11 unile e le i1n ag:i· 
nazioni si eStl'urlouu :1hl1;1sl:1nza in profollfli1ì1 in direzio11e poste· 
riort·. A 16 un· i due ~hoe<'hi si so110 fu si in una sola apertu ra llll'· 

dimrn. e!.t• f'Olllempora11e;1111e11h: ~i è purla t;1 più \ l'r~O l't'~trernità ;m-

leriOrt' (Ta,. V. lìi:. 17). Que~lo fenomerw è in relazione con il pro-
cesso ili imoh11.io11e cld rapo che i<i è ornrni i11i1.i:1to. Postcriormeute 
111 ~hianrlole 1<al iw1ri arrivano sino all'albq.:ameulo dell'intrstiuo :111-
tcrion• dli' ,,.j s ta 1liffcrc11.r.i1111do in pro1t•11lricolo tTa\ . \ . lìi;: . 12). 
Col prog:res,.i\u S\ ilupparsi in lunghezza la loro parete sì \a anche 
ispes~l' 111lo e1I il lume si fa noleH1lnwnte ;11npio (Ta, . \. fii::. '18-.t9). 
Le cellule. grandi , cil i111lrico-cuhiche h 11 n110 i;:-ro~si nurlci intensamen-
te colorali . Nf'1.di s t:uli sucee~ivì 1>i possono i.l'mpre cl i~ti ntanwnle ri-
ronns1·ere ai h11i de l rorpo uella regione forin~l'ale. egofo;::e;i e f"M-
dia lc n'av. V I. lìg. 5 1-52-55-56). 

Poco prima 1lel la nascila le ghinmlole sa livari sono s' iluppali"-
i;ime. llnrmo lo shocco nel pavimento della c:1vi t i1 orale e s i Mnti-
nu:mu :1i lari 111'1 rihario-f:1ri11~e. sorpa•sano la1n:1lnw nle l'au l'l lo 
1wn oso periesofa~eo e arri,11110 sino nella r·:1virà :1ddomi11ale clo\e 
termi1nmo ror1 qualche ansa p resso la vahola carclia le (Ta'" VI. 
lìi;:. 58·59-60-61). Il loro lunw, sopraltulto n rso 1·estremiti11 è as!!'ai 
ampio, t:mto rlw. ron1presst dat:li orµaui addomi11al i. a volte app:1-
iuno in ~t'ziun i lnh\rr~uli sd1iaeeiate ed irregola ri. i\cl la secorula 
fo,r ,/,•I loro ~\ iluppo. o·ioè 1lopo r he hanno r;ii;:~iurno una noll'\Olfl 
dinwnsiorw ~ia in 111n;:l1o•zz11 rhc in sp1•ssore (dopo 16 ore circa). nel 
loro lumr ;. d1iaranw111e ,isiliilr una sost:mza fluida profond:unent1• 
t osinulìb n1lno:'nte alle pareti . Que~lo duto non è però suflìtienle 
per affcrrn:1ro> rhe si tratti ili una veru senf'Zione s:1l ivare alrnlina. 
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I.Il lllFt"FllF/\ZIAZIO'\E f)fL \it~OOLH\IA • L.\ \Il .. COI \Tl Ho\ 

Fino a 11u:mdu l"emhrionc 11011 ha rn;::t:iunlo il 8Uo 1lefì11ili\O 
orientame11\u e l'intel'ili110 me1liu non Fi è roml'letalu. il mt~oiltrma 
è Femprc forn1alo ria rrllule inrliffrr('nzi:1ll'. Poichè de\ f t•stt'n1ler1'i 
anrora 1lorimlrne11l(' le sue cel lule sono 1,la"tichl' e rnii;:n1nli , Solo 
vent rnlrnente :1 J2 ort' le cellule rneFodcrmiel1e poste sopra la calf>na 
gan~li:ire 11rese11tan11 un cenno ili 1lifferenzi:rliunt'. Si \anno inraui 
collej::anclo rra tli loro e divi1lendo in due fo~lietli. Ul\O po~IO Hr~o 
la parte \enlrale <lcll 'intf'stino rne1lio, i:;ii1 formala. <· l'altro si tuato 
proprio sop ra il seno l'pi neur:de (Tiw. V. lìg. ilO). 

Su('re~bi\ ;unente queste lamine lllf'•01lnmicl1e si o•stendono ai 
l;i ti ecl a I I uri' sono presenti :mche dor~nlnwnte (Ta\. V. lìi:;. l I ). 
Si trat1:1. pii1 che d i lamim•. cli strii;rie !ll('l'i01l('rmidw. r ht prei;.r n-
tnno l] t1:1lclw indizio ili segmentazione in rno1lo dw I.. ra\it/1 a res-
sur:1 in ('~$i 1·ompreFa resta 1!i,il'i;1 in l'iacrhi ctlornatiri. A 16 ore 
i clue fo:::lietti rn<'HHl!•rrniri si sono o·ornpletumrnlt> difft renziali. 
Essi danno luo;::o in p:1rte alle strull11re d 1t> det><'ri,en•mo più 1l\anti 
(i ('ardiohla,..1i. Il' 1·l'llule 1ll'll'l'moliufa. lo slrunrn dell1• µunadi): in 
parh• formano le rellulr ronnettivali ('soprattutto le cellule mlipost> 
anmiassalt' - st'nza prri1 nole\·oli acrumuli ili µras~o - ,·er"o le 
pareti dorsolatl'nili e \Cntrolatrrali. I a mai;:µior parie 1lelle cell ule 
mesodermiche però rlà luoµo ti lla nu1Frolalura. 

Oul fof!lieun "phir-niro . p iìi interno. deri\n la parete mu~rolnre 
dell"i11te"ti110. Qu{'sl;1 cumpnre appunto allo i;.l:ulio ili 16 ort' rome 
un ri, eslime11to i-011rinuo mo11o~l r;11 ilìrato di f"t'llul<' pi:illt allunµ:1tt> 
(Tav, V, lìg. 42). Di, t nta sempre più 'isihile neµli sta1li succes"i'i-
ma rt'Sla stmpr{' :1AA11i sottile (T :1\. \I. lìµ. 51-52-53). Durantt lo 
sviluppo embrionale - :mrhe nl'll \·rnhriune ormai pronto alla n a-
scila - non ."i osl'ierva mai la difforcnzi:1zione in muscolatura in· 
te."tiuale lonj::itudir1al1· e circolare. Il foµ\iclto meso(lermieo \liì1 
e,;.terno dì1 invece luo;::o all:i muscolatura 1lella parete dcl corpo. ,\1-
runi gruppi rii ct>llule s i organizzano in st ri~ei(' I' si allung11110 a lìlire 
muscolari . Si ha rosi il formarsi (li due si~tcmi mu,;.colari: uno a ntero-
posteriorl". e uno 1lorso-ventrale. 11 s is tcnrn antf'ro·posteriore è 1li -
s trihui10 in fosci di lìhre dorsolntrrali e \l'ntrol:iltrali, instritc per 
mezzo di :1pposi1i ap01!emi , e <'Oll entrambe le estro:'mità, all"ipoderma 
dei sold1i interSPgmeutali (Tav. Vl. lìµ. 52-53). 
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11, \'ASO OOllSAJ. I: 

N1•i l\lu ~1· i1li il 'aso clorsi1lt• si alJlioz1.a a bl ;1,, 1orint' ~ i ll\' \'C11uta , 
11uamlu la p;1n•te 1lor~ :il e è 1·ornple1a . Jn Musc(I si origi n ;i a 14 ore 
fi rl 'l4 ll t' ll :1 "l rt> tl;i r .. ,,,,urn lmt:i:1 li1 !ihern dal l1· rorrnaziuni :ul<lominali 
sotto rrr101lcrmn 1lorsi1le. Dal meso•IPrma dorsnlc (in <·orlli n uità cori 
i ~iwrhi 1"t·lorm1ti,·i w•nlrali ) s i s laccano <lei cardiohlusl i all u ngati 
irrt'p.ohirnwnh-. J.! rO.•~i 111:1 pi;i ll i. 1·he s i u11i,,rono ~ulla li uea media na 
dorsali' (Ta\' , V. fi i;:. ,11 ). n primo .iblmzzo del vaso dorsale in M11-
.w:·<1. rome ir1 Cflllip lwm e l11 ei/iu. no n è differe11ziato in rlue parli 
laterali <les tre t1 si11is tre. Si ha sulo h. form azione di un blaslema me-
1lii1110 1'111" ~ uc1·e~~i' ;1mc11te s i ~c:1 ' a a tu ho. Tal e tubo non è perfet-
1a111 1"nt e cirrolare ma mol lo schiarciato in direzione dorso·ve11trale. 
Lf" parel i 1lel q1~0 iniziahnenk sono sottili ssime. In SPguito s i ispes-
siscono e si ro llegano con alcune filir t- mu scolari. Dall e estremilà ln-
1en1li del vaso partono rlu e comp lessi di tìhre d 1e. passando presso 
i tronchi trar hen li loni; itmli 11:1li. s i inse riscono p resso l'ecto<l erma 
dor..,ob lende (Ta v. V. fi ;!. 49-50). li \'aso tlor..,ale com p letamente 
forrnnlo s i eslerlfl f" quasi 1h.ll'es1remità posteriore clell'emhrione dor-
salmente si no :11 primo Sf"J,:mento addominal e. Più an luiormen le s i 
ro11 1i1nrn in un \aSo :1ss<1 i più souil e. l"aorta . che passa ~opra ai lobi 
uenosi soprnesofagei e te rm ina al l 'e~ tremi tà ;111 ter iore dorsale dcl ca· 
po (T:l\ . V I. fi;! . 58-59-60-61). 

i\l eu tre il \'aso dors:1le s i \'a ahbozirnndo, :1vviene cont empora-
nea ment e lu formazione dPll e 1•el111 le de ll'emolinfa. Cellu le rnesen· 
chimuli imlifferf"nzia te sono numerose i11 M11 sct1 , e rso il se110 epi-
11 eural e w•ntral t> e a nr he dorsa lmeule in relaz ion e alle fessure me-
~uder miche secollllari t: (Ta\. \ ' . fì g. •IJ ). Non è poss ihile in M11 sca 
cif'lt'rrni11art- un·o ri~ìne loca lizzala (!ell e ce ll ul e 1lelremoli n fa. Que-
6te. romp_le tai111•nl e 1l ifferenziah:. sono sfe ridie un po("O uppi:1tlit e, 
1·011 u11 citoplasma diiaro ben 1lel imitato e sca rsamen te ameboi d e. 
l nurlei im•f'et'. picroli e 1•en trali , sono intensamente colorati e con 
tmu ~1ru11ura cornpal\a. 
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I L ot:STINC DELLE CELLl.i J.t. 1'0 1,,1.m • 

111 un prec"'dente ca p itolo uhliiamo oSSl;'r\'!llo d1e I ~ rellule po-
lari , ce llul e germinali differenzi alt'&i :11 polo pusteriore. dorante 
l'e 11 tf' mlcrsi dcll""'mliriune \'etso il l;ilo clor~ale si i;pobtano 1lorsal-
meu te. e ~ :1 4 ore) si :t pprofurulano nella 1·a\ilà 1lursnle intnpretata 
come cii\ 1t i1 a nmiotira. Qui si ossenano s1;oq:enti da11:1 superficie 
dell 'estrem ìti1 1msleriore dell'ernbrio11e bprofondala~ i a11ch 0 e!'sa ( l'a\. 
lii . fig . 20). l l;mno il nucleo mol lo colorahilf' 1iosto nella porzìune 
sporgente arrolu11datu e col rhlo della cellula 60110 in intimo rap· 
porlo ron l'er lodt'nna. 

Come <lescri llo da Esc1rnmc11 (1900) in t1n·ili" anl'l1e in Musco 
è evi1le11 1issim;1 la m igrazione delle cell ul e polari dnlb supe rficie 
esterna <l e ll 'ectodt-rma rlell'esln:mità posluriore 1le ll .e rnhriune. da cui 
s i va approforHlall(lo il proclo(Ìeo. alln s1qwrli cie inlt-rna . rio\ e res t:mo 
c ircoudat e dal le c(' llule mesodermich ... Il pass"l!l!io delle cellul e po· 
lari allra\'erso l'ectoderma 1lel proctudeo avviene per l'in sinuar~ì 1lel-
le 1·ell11lf' 1wlari attra \'t: rso spazi in lercellulari (Ta\ . Ili. fii::. 28). 

Fri1 le 1·ellule rneso<lermiche non è possibile iu M11 sca distin-
gu ere in Sef!uito per un cerio tempo le cellule ;!Crmim1li. Soprattutto 
per ln contrazion e dell'embrione che ammassa in un pili hre\ e spa· 
zio Il' forma zioni inrn rne. Solo quando . le ~ trutture embriurrnli 1lor-
sali su no ("omplelate e<l il mesorlerrna s i ~l:t diHerenziando t: pos~ i

hile r intracciare di 11110\' 0 l'ahhoo.o i;nrni 11ale. Allo slarlio tli 14 ore 
sono <lis 1 in~11ihili 1lut' piccol e rnaSSf' laternli <li rl'll ule alquanto ri-
lass:1te nella regione mesodf'rnlÌCa poslf'nOre \T:n. \ . fi;!. ·H). Que-
ste ce llule sono grandi. imlipemlenli fra loro. con il citoplasma più 
t,mmu lare e più colorabile delle cellule circostanti . Le maSlle relle si 
e~ tf'JHlono laie rnlmen te <bi nrn rgine an:ile del penultimo sef!men lo 
fino sopn1 lf' anse posleriori dcll"i nte~tìno me1lio e sono a\\'olle dn 
unii ("apsula dì l 'uche ce ll ulf' lllCbOll~·rmirl1f'. clw im iano prolung.a-
me nti andie ;ill'inlt>rno. Si trall u &~mpre ili due fo1 mazìoni relati-
v:unentf' p iccole. Negli ultimi ,,1;id i umhriorrn li le ~onadi. sempro: po· 
Co S\•il uppa lC, Sonu SÌtu :tlf' lateralrnenle fra il 7' e nf se:,:mento ad-
<lomi11 ale e col lui,:ate con i di schi immag.inali ad,lomi1mli (Ta,. VI. 
fig . 57). 
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l..A CAVITA. IJEI.. COll l'O 

L"utilizy,a-1,iom• 1lcllc r t• llull' 11wsodcrmi1·hc ulla fon n :1zione dci 
\ari org.ani rilluce il loro \olurne 1·01nplc~1'i \·o e forma ncll'cmhrione 
1111a i;p;or.io;;a cn' i lii inlcrna. ln Muse" - nune abhi;uno visto - il 
srno epinr u raloi (a 12-J<I ore) è he11 S\iluppato. mr nt re il <:"elonrn è 
formato da sollili f<:"ssurr con solo un ini:r.io li i so>gme11t:1zione. Que-
sto il poi un l'eloma Scl'ond:irio, in quanto il primitivo celoma si era 
oliliterato. I.e fei;sure celomatiche secomla rie in segu ito :1lla <liffe-
renzii1ziorrn dcl meslXlerma si eollr;wno fra di loro e con seno o>pi-
ncurule. L\•st;•ndt•rs i di 11ue.-.ta ca, it it forma appunto quel ':1.-.tissi1110 
emocele in ··ui, J:.iÌI :1 16 ore. sono immersi lulti gli oq;ani interni 
\J'a,·. VI, fÌJ:. . 42). 

L'IN\'O IJUZIONE DEL CAPO I!: L"A PPARAT O 
CEFALO-FARINGEO 

Il p rOt't';;&o d i imoluzionl" 1lel capo si ver ifica in lutti i Diueri 
Ciclorafi ed è u n ar~omento <li lar~a i11111orta111.a. Nella letter:itura 
enlomologil'a è s taio tratl:llo moltissimo. 

Fnr ~li Auluri più ;111ti..!1i \'i'.1J::tSMANN (1863-M). LO\\NE (1890-
92). Bn:.-FU (1910) e \VAllL (:1914 ) 11fferrnuno 1· h,~ il capo ddll" 11'.lr 
\C dt•i Diueri Cir l1m 1fi è i11 \•agim1to e1I inlcrprel:wo le s truttu re cto. 
falo·faring••f' (f'~. ~li uurini bocc:1li ) romf' org:mi n uo' i . lnvf'ce 
llOLMGl!t...N (190·1). DE àb::.JEllE (19 17) f' l31sc110H (192•~) sosten· 
gono che il CHpo lan11le è sempliceme 11te retratto nel tonici' ed omo-
logi'.lno gli uncini bocca l i a mandibole, o u mascdle. oppure a man-
dibole fuse con le nrnscelle. L"import:1nz:1 <lei termini « irwaginazio-
ne » e « retra1.ione » è <lo\'uta alle idee clw rapprcse11ta110: in un 
capo. i1na~in:1to le slrullure l'f' f:1 liche vengono (·omple larncnte rima-
neggiale e sostituile rin formazion i secondarie; in un <'HpO retr:1\lo 
\,. ~• ru1t11rr ecfalo farinJ:_cc ~ono ~l'mprt' omolog:iltili a q~: .. iie rii un 
capo normalf'. 
. Pi li recentemente SNODGRASS (192•1·1935) sostiene anch'egl i rhe 
''. c:•po ~arval f' dei O!!teri ha subilo un \'Cro processo rii iiwa..,i1rn-
z101w. Sr ha cioè lo scorrimento in avanti clell 'epitr l io de lla has; ilf•l 
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capo. Si formano due pieghe l1.>racirhe l'011giur1ge111i~i an1eriorme11te 
a ll :1 pr imitiva aperlura lJou·ale, a dc1irnitan• una nuo\u ca,ità orale 
(d1iamat:1 :1trio) . Nell;i reµ:ione cefalil"a dooalc ~i hunuo quindi 11u,•i 
sacchi frontali !-;ià descritti du P·.nA·n tl897-190l) iu A/e/oplwims. 
G li abboz:r. i delle primitive mandihole scomparirl'libero e ,erro>hbero 
sostituiti d:1gli uncini hoc.cali s ituati ai lat i 1lella nu1.>rn lt0era che 
infatti s i muovono in un piimo verticale e non ori1,1.ontale. lo ~r-he
lctro f'hitinofo cefalo-faringeo non ~arehlie omologo alle ca 11~ule 
cdalichc degli altri insetti . 

l recenti lavori tli CooK (19·19) e di L1 m11c ( J9t9) della Scuo-
1:1 di Stanford (FFRIUS) non al'Cl"ltano l;ill' 111\erpretazionf'. COOti. 
trova nell l' larve rlei Ciclundì alcu ne tetlentltnzoi e,o\utive. tra cui 
In riduzio11(' 1lelle 1·apule cd11liche in frn[:.rni sclcroliuati e la rota-
1,ione delle m:111dihole da un pianu oriu.onlale ad uno vertir-ale. 
L UDWIG in Calliplwro sostiene a1)punto d11' i fra~mi cefalo-farini;ei 
sono CHpsule cefaliche ri<lotte e d1e g. li unci11i l!Orrali sono man<\i. 
buie ruotale di 9C'. Per di più µ:l i ori-:ani ili ben~o 1lell-t'hlrcmi1a 
anleriore della lana sarelihero antenne, e 11111:dli Hnln1li palpi ma-
scellari. Per <1uesti Autor i è <1uindi e\i1le11te che il l'apo lanale è 
solo retratto nel tornce ed è derivalo. pur modifirarufo. fo111lendo o 
sopprimemlo parti preesistenti , da un r:.110 nornrnle. 

Vecliamo come si svolge in Musrn il proces~o cli lormazione del-
] apparnto cefalo-faringeo. 

E' gii1 Ftalo (ll'scrillo precerle 111eme11t~ che nllo Fli1dio di 12 ore 
lo s tom0<!t•o è (111:.is i re tt il ineo (1'11\. \ . fig. 10) . l i-::1 11~l i soprae~o
fagei sono poco lontani d:tll 'e~tn·mitì1 rrfalie:1 f' ~li .-.hol'chi 1lel\e 
g:h im11lole saliv11ri (pruso f ui sono i µ:uni::li sottol'sofagei) ~0110 ~.-
parati e posti b 1ero\ e11tral111rnte. 

Due o rl' duro (14 ore - T :1> . \. fi~. 11 ) il primo tratlo dello 
s1omodeo. the potremo chiami'.lre fori11~e. si è allun)!alo e cun alo con 
conca,iti1 \"entrai.i e dorsalmente al forini::t· si è formala una frssura. 
delimitala da una piega ectodennira. Si ha lluinc\i proprio la forma-
zion.- dei sacrlii fronlal i c:omt ha clescritto P11ATT in Helop/w;ms. 
Jn Mus1:a però i processi precis:1men te sono due: crescita d ell'epitelio 
i:rotoradco dor~:de. rl1e s i spinge om leriormentr sul rapo, accom· 
pa1!nal:• dall'i1n'a1!i11azione clPll'erloderma dorsale 1·('fa\ico. l nfolli 
l'f'stremitÌI pofitniore delle tasdw frontali s i ' 'a arrt:l rnndo. assieme 
:ii 1!'.angli ~opraesofogei con cu i è in rl'la1.ionl'. Ventrnlnwnle lo shC>1.·-
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co delle ghi:1111lole saliv:1ri s i è. portato più :1nleriorme11t e (e con esso 
:uwhe il i.::01;.:lio i;Olloesofageo). A11che 1wlli1 r;igione ven trale viene 
rosì ridotta la "uperfìcie 1·cfolica con l'csle111lers i d .. i segmenti tora· 
,·ici. pure i;rm;a formazione di wsche ectodermiche. perd1è l'epit elio 
\'f' ntral e dcll:1 lia~e 1lf'l ("apo cresce i1ssai 111 0;:110 1ld 1lorsal e. 

A 16 ore i fc11omc11ì souo assai piÌl evidc11li (Tav . V, fìg. 42). 
1 1<acchi frontuli s i sono ulte riormente s' iluppati e sboccano, deli. 
rnilamlo le piPi:: hc protorarid1e clor~:1 li. lj lHISi all 'estn:mìti1 :mteriore 
tlt" lrembrione. I µangli sopraesofagei e l'estremit i1 posteriore <le ll ei 
1a~rl1 c dorsali sono :11wor più arretrati. 111 sez ione trasvcrs;il,. (Tav . 
\. fig-. •17) l' i noia r hc gli shocchi sali,·ari. fu si in un 'upe rturn unira. 
l'foc ianv suhi1 0 venlralmentc all'a p~ rlura unil e. Anche l'ecto<le rma 
luracico 1•entrale si è ulteriorme nte avmr~ato e la Mlperfic ie cefalica 
,·~terrw è 11uindi ri1lottiss irna . Si osserva poi che i sacc hi frontali 
sono cl ivil'i iu du e da un l'e tto . Il farin;,:e è multo appiattito e l'epi-
1elio fori gc:1le :ii Iuli è in conli nuitù con llu e pa reti epiteliali ve rti-
cali collegale col pavimento dei saccl1ì front:ili . Fra la p:trete dorsale 
del forin;,:t- , le pareti verlica li lat erali ed i sacchi frontali si è diffe. 
reuziato un complesso parti colare di rellu le al lungate. con nuclei 
quasi alliueali ~u alcune fìl e. Queste so110 deri vale 1l;ille p;ireti lat e-
rali . con rui sono in s tretto r;ipporto. Il comp lesso llelte cellul e non 
forma un lutlo 1mi1..o ma è diviso in due masse la lerali separa te sull11 
li11 e:1 nwrliana da uri setto membranoso. coll egato al sello rnedi;ino 
dei sacchi front:rli . 

Allo s t:1dio di 18 ore l'abbozzo f:1ringeo si è ulteriormente svi· 
luppato ( l':i v. \'I. fì g . 51) . I sacchi frontali non sboccano più al-
l"esterr10 ma sulla ' 'olla della cav ità orale; cosi come vent ral111ente 
è lo shocr o dell e gh iandole sa livari. L'ectodernrn 1notoracico ha r·o-
perto lulla la superficie es terna della p rimitiva re1.:ione ce fali ca Cli 
ante riormente. in continuit:ì con la primiti\'a bocca. ha delimitato 
una nuova cuvi tà oral e . Le 1·ellul e dorsali al forin;.: e s i sono chia-
ramente 1liffer.::11ziate in fibre mu scolari e formano la pompa ciba· 
rialr dilat;itrice d el raringe. La c reMita di ci ues to notevole com pl esso 
~J•inµ.e am:or..1 piÌl indietro il ga nglio sopraesofageo. Queslo fa arre -
trarr anche il solloesofagco .:oll egato con le commessure laterali pe· 
riPsofaµ.ee. Venlralrncute \'Crso l' apertura orale s i ha un •·enno ili 
una fessura med iana a lloppìa parete. Questa tasca median:1 v(' n\rale 
in Afusrn è tido11issima . Diffrr,.nzia~ioni muscolari si nol:mo dor· 
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salmcnl e ;1 ll'apparato (·efalo farinf:_eo e ' 'e111ralmente al farini:::e. For· 
rnera11110 in segu ito i muscoli toracici. L'e<"l0<lerma dell'apertura ora-
le presenta poi degli ispessimenli pari: un paio dor~ale :interiore 
sull;i su perfici" esterna e un paio latero ventral e rispetto :1 lla borea. 

A 20 ore (Tav . VI, fìg. 52 ) qucsti ispessimenti e1·1oderrnici. ~o· 
prattutto i dorsali. sono aumentati notevolmente. Anche la pompa 
r ikiriale s i è sviluppala specialme11tf' \'etSo la sua parte posleriore, 
dove sono apparse anche le prime differenziazion i di alruni altri 
mu sco li f:1rin geali. La pompa ciba ri ale occupa tulli i segmenti tora-
cici e arriva ~ ino al l' alldominale. Rispetto alle prccedrnti rondi· 
zioni è un poco arretrata. I µ.:tnl'.!- li periesofagei. s ituali al termine po-
ste riore <lf'l faringe , sono arretrati :mc-h"essi si n nf'l primo segmento 
addominale. Anteriormente si è allungi1lo l'epitel io 1lella cavità orale 
e all 'esterno anche i sef!;menti toracici sono uvanzati ulteriormenlf'. 
Questi ~egmenti sono ('hiarament e rlelimilati : il rilie,•o dw segna il 
margine anteriore tlel segmento protorae1ro non è apirale ma u11 ro. 
co arretralo rispetto all'apertura orale; atlorno u 11uesta apertura e 
p erò sempre una porzione di ectod erma che deri\a da una proliff'-
rnzione ilei 1volnr~Cf" 

ln sezione tras,·ersa le (Tav . VI. fig:. 5·1) la \01!:1 Jel la Ca\ità 
oral e presenta ai lati 1Ìue ispessimenti in ro11ti1111ità co11 akunf' fibre 
muscolari che s i sono formate 1lal lf' pareli laterali del farinçe. E' il 
primo iibbozzo 1Jella mul'•·ola1ura degli un<·ini hoecali. Dors ~l'.11 e nt.e 
alla pornp:1 cihariale (Tav. VT , fìg. 55) svno ancora pre_sent1 I res1-
ilui df'i sar1•hi frontali. assottigl i;iti f' lun!!liissimi. che arn\·11110 poste-
riormente s ino ai lobi cercbn1li (Tav . VI. fiµ. . 52). l e estremitì1 
laterali d i <iuesti sacchi sono fornwlf' ila un tessuto epitelia~e c'.1rat-

~:.;:::'."~~a;:::1~11~~:1t: ~sito~'.:~:1!1~ c~hi:l:~a~~z~ ~l~e ':~:r:~:i .i:::~:g~.n:: • r:~~ 
cordano con la parete dorsale. Sulla linea mediana i muscoli _ciel c1· 
bario sono divisi in parte destra e s inis tra ila un sello e,·1clente . 
Questo sello e 1u1te le 1t:1reti delln pompa faringeule _com~ lt~l~o 
l'epitelio raring.io e 1lella cavità orale prese nt ano u". pr.1~110 ~111liz10 
,li sclf'rifìc:iziur1 e. Anche sulla super fici e e&term1 , pe ro \llU end E" nte. 
s i va forrmindo la cuticola (•hi1inorn. 

A 22 ore ]'apparat o ce falo-farill !!f'O è completamente formalo 
(Tav . VI. fì g. 53 e 59). Più E>v idenlì sono i _mm.coli cihariali .. s~i
luppalihsim i. t·he formano un com plesso ov01dal e allung::l to. dl\1So 



,. 
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in parte dc,..lr;i e p;1r1c s i11 i,..t r:1, puslv dursalmentc al foringe <' si· 
llrntv 1wi primi tre 11('i;11u.:111 i tvrncici e p:1r1e anche ud J ' i;cgmeulo 
:ul•lominalo•. Ln parte po .. t(·riore p resenta delle fìhre nmsculari di-
\ n.anw1111• orientale (' pili vbli<1ue: sono e muscoli faringeali prv· 
pri:unf'nh' do•lli. Sulla linea mediaua. ln1 1m11.coli rilrnri:1li e mmwuli 
fa rini:-1•:1li <>0110 pre6cnti alcune cellule 11ervose. che poi formeranno 
il g:111i;f io frunt 11h•. A11tcriurme11te. 1111 pv' <>JHJSlali ai lati . sonv i mu-
S<'oli rhe S('nono gli uncini hoccali (T;iv. VI , fìg. 58). 

T utto il complesl"o mu .. colan.' è inserllo .. u uno ~rhcletro 1·hiti-
tlO"O- Lo• pareti late rnli 1lelll! pompa ciliariale sono fortemen le chi-
ti11izz:Llc c formano ilei rrugmi o scler i1i lateral i. Dorsalmente, sal-
1l:11 i :1 <pH'hli . .,uno i fr;i~mi clipeali o cr:miali . Sulla linea medi1111a, 
fìs,..alo ai frai:-mi dipeali è i l sello fr:1 1 muscoli cihnrialt pure scle-
rifìcato ~oprnllutto uelln parie anteriore. Lo scheletro chi1i11oso è 
.·ompletalo l11t1•ro-\t'11tral111ente. dor,,t1lmr 111e a l faringe. 1b llue scie· 
riti l:.h·ro-1entrali . i rragmi foringeali. A quesli, anl t' rior111e11le, con 
un pt•z:w ~· l1i1i11oso arressorio. 1>i a rlicol:iuo i due uncini IJoc~·al i, due 
for11111zioni d1iti110.,e con una punta ricurl'a ccl una h;i,..e a llargata. che 
si sono for111ate dagli ispessimenti la1erali d ell:i ,olla posleriore della 
c:n it it orale. Tutto attorno a c1uesto apparnto ed inseriti all"ipoderma 
del r iveJ>linwnto 1•s11•rno sono i mUSl'ol i lon1cici. Soprattutto si clis tin-
guouo due gruppi dorsali e 1lue venlrali: sono i muscoli p rolratlori 
e retraHori dPI capo. Sul prn·imenlo d ella cuvilà onde è lo sbocco 
(•mnu ne delle ~hiamlole sali\ari, alla base cli una piccola sporgenza 
rel"iduo del primitivo l:ihium. Sull11 volta posteriore de lla s tessn cn-
' it ii l'Sis te pure una sporgenza sviluppata u «velo pendulo». che è 
m coutinuil ii 1·011 1:1 l)rimitiva regione l:1brale i1wagina ta. All 'estre-
milà 1111te riore ile i c11po ~li ispessimeu ti cctoderlllici han no dato 1110-

J!O n formazioni se11sori ~1li. Dorsalmente al l'ape rltlra ora le su lla su-
pnficil' esterna sono due pa ia di organ i Ji senso di cui i posteriori 
o più dorsali sono un poco più s1•ifup patì. Essi hanno l' aspello <li 
1111a papilla posta all'cstremilà d i u n r il ievo ap pe1rn p ronunciato. L11-
terovenlralmcntl" alla apertura boccale vi è un a llro pa io di piccole 
forniazioni d i senso a papilla. 

Onlle osscrv11zioni svolte s i può concludere che :1nche in i1fosc11 
si riscontrano esalle le vedute di SNODGl\ASS (1921.J935) riguartlanti 
l' i11voluzio1w ciel capo larv11le dei Ciclorafi pe r la creseita di piep:he 
protoraciche con formazione di u na nuov:1 cavità orale o a trio. Ciò 
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che non ,,i può <'ondi\idcru cuu S:-.oucnASS i: l'aHcrma1.ione cl1e il 
1·apo si s ia inv:1i.;i nnto 1·on la 1·0111plcta 1li&lruzione dd!e strutture 
rcfoliche e la conseguente formazivne di ur:,:;ani nuo~i. 

A 1111esto pro11Usito sembrano 11il1 esatte le conclusioni di. 
COOK (1949) e <li l., u1>111c (1919). L·ectodenna ceralic(I camlJia solo 
posizione cd orientamento ed i fragmi sclerifìrati si origi11ano dalle 
p11reti cefalo-farin;::ee sem11licemenle ricoperte dalle p1e;::he toraciche. 
Gli uncini b01·cali si formano poi nella regivne latt-ru-pusleriore del-
111 nuova 1·a1 i1 ì1 vrale in uua zo11a rhe appartiene al primiti\•o ecto-
llerma <'efalico. La loro nmsco1atura per 1\i più dt' riva dall(' parPti 
laternli tlcll'app11rnto cefolo-faringeu. 

Si p u(o (1ui1uli afrermare che il ca110 l:1nalt" ili Musco appare 
semplicemente retrallo e che le ime formazioni (rrn;::mi. uncini h()('· 
t:1li) w110 omologaliili alle ~trullurr 1·efaliche (li altri \ns('l\Ì. 

Se ~arì1 possiloilt- vt•rrii condotto uno Sludio pili particola rri::-
f,:iato soprnttullo riguar1lu allo sviluppo del s istema ncnoso 1·cfalo-
fori11geo e ,.JJ' innervaziune (lei vari organi. ricerche che potra11110 
<lare preziosi r isultati . 

ABBOZZO EMBRIONALE DEI DISClll IMMAG INA LI 

Nell 'em hrione d i i1/11sm .. hbiarnu gii1 ricordato t'e~islenza di sac· 
dii frontali. Vt-rso b 1w .. rita (20 ore· T:n. \'I. lìµ. 55) il lume cli 
q ueste fessure pari dors:ili 111 farim:.:•' l'i va ohlitnandu. Dai lati di 
<111esle fessure virtuali par\0110 (lue ispf'!<Simf'nti cpitt"liali che si al-
lungano laleralmente alla porzione posteriore d('ll'apparato farinp;eo. 
Le lasche fronlali arriv1tno si110 :1i µangli ~opraesofai.-ei del I ' H'i?· 
men to iuldominale. Così l'li ispessimcnt i laternli. dopo eHer pa,,,..ati 
ai lati <lell 'esofago. s i attacc111w. cun l'estremità posteriorl'. ai gangli 
cerebrali . Quesle formnzioni sono gli istoblasti dor .. rili flel capo o 
disch i antenno-oculari. già desnilli ila GnAllER (1889) i.n C«lli-
plwrn . da \VAllL (1899} in Eris1ulis e da PnATT (1897-1901) in 
.Meloplr11g11s. Essi sono \'eramf'nte <lue piast re pari dorsolaterali for-
male ,i.. eellulc ci lindriche mo11ostra1ifìcatr di note,ole allena. Allu 
pe rife ria hanno 1111 sott ile ri\'1'~limento rnemhrnno~o. L'e~tremilà po-
steriore dci di~rhi è 1·olt('g;1ta alle pun~ti laterali dei i::angli sopraf'SO -
fa~ei con <lui' prolu ngtunl'nl i (Ta\. IV. fì i,:.. 60). Po1rd1be lr:tlh1r"i 
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t!f'i futuri Imiti oltiri coll rp:a ti ;:iì1 on• iii <li~rlii in1m;1p: inali 1lf'µli 
orchi. 

Nelremhrionf' 11011 ~i noi.i h1 pr1•Sf'll7./t di di schi in111111gina li 
\t"n lnilme1iti• e 1 lor~Hlmc11l t' al lor:w•'· U 11 rvi1l f'n ti s~ imo complesso 
inuna"i irn lr ~ i osserva irwcrf' 1wlb ri"µionr 111 lllu111inalc. sempre nello 
starl i 1 ~ ili 20 ore (Tav. VI. fig. 56·57). Si 1ra1t :i di du r vistosissime 
piastrr i•pi1i-li:1l i lungi wdinali po~ll' ai l:.ti del cu rpo 1;uhito Sullo 
alt'ipodcrmu laterale <J,•Jra<lrlome. 111 sc:r. ione lras\r rsal e sono un 

!1:.:~r.:;:~1~;:: : :0:1e ~:o c~l11 ~~::~~~ ,::r~::u~~ 1 ~\:;;'~;, ';;~~,.~~ i ct6r1:;1:~~:;~ ,:·,~~ 
p: itudi1wli . Alihracr i;1110 co~ì q11:1 ~i tutti ~l i urgimi ad domin ali (Tav. 
VI. fii::. 57-60). Que~ • i 1l11e di~rhi lonp: it udìni del l':11ldome sono for-
mati , :wch'es~i rome i cf'fal iri, ila cf'11ul r rìlindriche all e dis11oste 
in una so lu lìlu e 1•rn:r.a spa:r.i in1crcrl lul11ri. A voll e sono altra v~nrnt i 
11:1 ~ullili 1n1rlwf' f' rni::p:iunti da filir•' 11f'nuse. NI in ~e:r. ion e frontale 
hmrno 1111 r enno di i;eJ:mentazione 1·orrispo1ulent e ai segmenti addo-
minali. Es,, i si ro11tinua110 al 7' S('p:mcnto adllù1nini1lr. <lO\C si colle-
,l!'llllO 1·011 l'ulti nrn porzioni' 1lell 'i ntesti110 posterio re. 

111 ASSL l\' TO 

l'cr ,,,, . .,o <li M•ioni i•lolop;irhe in .cric e cli 1>re1uu1i iu toto di uo• ~ di Mu<l'<I 
,/o11w<""" /,,, •ie"e ,,.,,.., , ;uo lo »i l1111po ,.,,,bcionatr cl.li• ,le1>n<i>,io11~ clell'no•o <ino alb 

l\'t·ll'u<>•o rcrondaio lo , . .,,..,;,.oto FCrmi11a1i'" ,.; ..,gmenla in m1111ero•Ì bloHomeri 
in1rui1cllinì ç rondure olla foru1nio1w dd bla,101lerm.1 periferiro r <lclle rt' ll11lr •ilei· 
linc uucrue. \I polo 1•o>trriorr <f•·I bla.1."'tcrnrn ~0110 le rel111J,.. 110bri. ohhouo 1l•·llr 
relhol r gt•rminali. 

lu ""#"ilo , I"'' uu I'"''""' di ,•<1rulo•ione. •i forma u11a doroia longi1udinalo '""" 
1r.1fc rhr >i rh iud,.. ~ tul,.,. Si ori~ino ro•i il mesoolrnna "· alb ""l"'rfid" d.-lla "ria 
~rnni11•1iu. 1'...-10<h m1.1. l,'e1110<lenna •Ì 1liffrren•Ì•. con l'a• i>ello ,11 1luc ma~ al h rn· 
Falc uli •'lrrmi ddlo •lria , enninati'"· oll'at•parirc clelle i111roftcssioni CNOtlennirlu• 
dcl 1••0Nodro e <lt'llo <101110<leo. ro11 le <1uali i: rollc1•10. I due •hboui e n tn<lt!rmiei 
,..,.,, i. 1»•t•••i1>a•ioue dcli~ rcllul•· , 11dli11e formano r cpitclio delriu1r•1ino noe<lio . Si 
ho onrhr 11 rom1>lr1onw11to dellu i>ar<:le dor<~lt• clell'~n•l>rione dir ,.; orr<u·eio t><'r Ull 
11toer••o <li l1la••ori11<'<i, 

1.'0111,.ro:o rc•ptrato rio i tr>rhcel • i ori~ina ,13 inlrofl~»ioni ertmlcrmirhe l•1rro· 

~:t'.:::.:.:~;;::i::~:;j~:;;i::~::i:~~;:;~:~:~;:i~:~'.t:~~;~:::;~~:i~:'.·f ;.i:-:; .. .!~'..i~;i~ 
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dell~"·~ .. ~~.:·r~" ~·l~~::, ':::',:.1~:;;:'1~ ~~:~:~.~~e r",7"~,:0•:1:11~"; r.:~,1;'.,e m~l:iil~hi::'. '~ 
edomotiu co11 •111rllo cpineurole. 

pro~~ ~<~i"';~,:11,;:io~~=~it:i '~,,'~~·-~~J ~=~:~:.·~·0.~:;,.~:~;"::~~~:~fa~n;:!"'e •;~:~~e1au1: 
:~~:~,i:;~:~:1•1,'.7,ri'.I,: 1:=~~'1'::·~:r ·~;:":,~":::io:::,~I~· ,:~,~·;1;.~::" <~f,::o·~:~·"::ml!:::,~; 
<1uclle di"" 0110 11ormale. 

Ne"li ultimi Ola<li cldlo >tilu ppo ernhrional~ '~"'0"0 dcO<'rnti 51; ohhoui dei 
di<rhi imma~i,.olo refolir i l~nlr1n10-0f'ulari ~ e de~li i••olil.-ti o<l<lomonoli 

SUM .lr ,1 Il. Y 

Thc en1ht')'onic clc•d"l'"'C"l from thc loiin~ 10 lhe hatrhin~ of 1hc MHIC4-e U i• 
here.uulie<I. 

In ohe fcrtili~cd e ~g 1h~ •noie 1111cleu• di•icle• i1110 n1uncrous dea,•ge <:ell• in 
the yo lk a11cl leod• to the fonnatiou nf 1he 1><'riphoa l bla•to<lrnn m11d of 1hc i11ner )'olk 
eell•. At 1he JM>11crior pa le or ohe b l .. 1o<len11 lie 1he pa le eell~. a nodiment ol the ~erm 
relb 

1\herwanl•. o,..ing to a proce .. of in•·agination. D lo11 ~i1udina l 'C<llral lurrow i• 
fom1ed ami it rio""" in• mhe •ha1N>. l n •11r h a"")' the "'""o<lem• ori,iuate<, atul, 
•t the •urf..,.e of duo 1en11 ha11cl . the c<todcnn. The entodenn diffc..,nailtc• like ,,..o 
clog•n•ed maSBeO 11 1he .,,.1, of the Jl'nn loarnl, ou thc •l'l'".,.."'e of ""1odcm1al irnui-
nations of 1hc 11ror1ocbeurn aoul or thr >1on10< locurn. "ilh .. ·hieh il i• ronne<"lc•I. The '"o 
emoclcnnie rn•lime•ll' toJc oher ,.·ith 1hc yolk ..., 11. rorm 1he mid-~ut t!pi1hclium. 'fh., 
donai ,.·all or 1hr ~mhrlo ;, romplr1.-.! "'"I 1h i< lauer '""'"''"o,.;,,~ 10 a hlo.,oklncoi~ ,,,,,,., .. , 

The trorhe.11 8)-olem J<!U ;., o ri"'" from 1he ""10<lermal bter~l -.ntral i"'a~ina· 

1io11•. but dtc,..,.•ottl• <lclr.1rhu fro•n them a11d dr,·clo1" "'tl1e clor>"I tr.1d1cal trukt 
peru liar of 1hc lnn·a. The nen·ou• •)'t'lem form• 0'"i"J to 1hc delarnirullion from 1hc 
ee10<lcm1 of l ar~" ncurohlas,., whirh _i,·e origi11 to th" 1e111nol nene ronl and to th" 
ee pl1olir ~ang lion•. In lhe la.i >taJ"" nf the de,e[opmeou the nene rord ron<olidate• 
(rcpha liRt1)i11011lyo11ema.,., 

The A. oludie.< ho,.· thr mal1>~lu a11 luh~le< 1nd thc oali••n· ~lands • ...i<h tale th~ir 
oriJin from the ....,od~nn. Thc ho emoroele <leri,e• from the f11>ion or tbc rodomir 
u•·i1y .. -ith the e11i11e11rol •inu•. 

Qwing io 1he ,rowth of prothor:M:i< tt lodenn•l fol<I<, 1he ht!•d under'""" a pr<r· 
eefl of imolution ancl withdr~w• in the thora~. The rrphali< ph:i<")n~ea\ appuall'" ;~ 

eomplcttd h)' 1he de•·dopmcnt of •olumino11< ma~ or mu"<'le<i. Thc rtphalir pha11·n-
l<'•l <1rnrture.o frhi 1ini•ed rr.1~mata. 111outh·hoobtl, thou~h rerno,ed into th< 1hor:i:< 
an1l moclifie<I, are homologou• 10 those of •normai hcad . 

The nulimetn$ of che ceph•lir ima~in•l cli<k• and thc ahd ominol !ii,rnb\a~l ,.,... 
de.., rihe<I ; 11 1hc 10<1 "'"~"' of thc emhryonie cleYclopmem. 
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Wn• ·""~ \ , ! ]8631 . /)1r l:'mtt·irkrl•m F drr /)1pturn m1 t.'1. 11ocl1 IlPol>Uehlul! ~'"" ari 
Chiro11oniu < • prc ., M1r«a camuorin unii f'uln: cmti>. Il. H1r t:n1rnrkfo111 l'Oll 
Mu.<ca ,.,,..,.,,,rio 1m [i_ Zril«'h•- f.,.;.;, Zool. IJ : 159-220, 

WEiS ""'~ \ . {186t l . Oie 11"<"l1r1111>,,·ono/r E111tt•ickrlu11~ <ler Mu-<ci<l<11 m•ch ll Pobe:· 

dirwtf!r" "" Mu<rn ron111orrn ""'' ~ttrropl1ai;n mrnurin. • Zr it,..,hr. f , ,.; ,,._ ZooL \~: 

181-336. 
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:-l'IEG·\ZIO'\E JJf.U,E T\\OLE 

A11••rt•·11:.• f<llrm/1 

a ,;,;~1 ~;;.·~:~::::r;~~:::'.l~:r:::.:,~·:::;~:~~ ··~::!·•::~:::,:~;;.,'.~:~o~,::;~::~. ;~ ;:::::·· ~: •illo•:::: 

dor·~1.~11 :''P,'J~••~",111;°',,,,~ioni ••Jill•li e ira•1er>ali 111a11u110 ><·n11•rc gli i11,·o\urri •lcll'uo, 0 
(n1rrulirana 1i1t·llin• r r<>r1011 I 

TA•OLA [ 

fi J . I \~d1110 l•lcralc d1 U/;\O i11 IOIO. j\ dColra iJ [alo >C11l rlfo, in aho i[ 
polo"""'rÌor<•••lO> 

hJ. 2 \,.,1.,1.1 ,1 .. r-alr 1111 poco ,cno <lc•lra di uo•o iu 1010. Si vede la doccia 
/011~1tud111alt• <lor>•lc dd rurion I.~ 101. 

l'iJ. J ::-c~1011e ••~i11alc 'I""'; m~~lia11a ,1, 110•0 ap1>i:11• .lcpos10, Al polo anle• 
rior<•. 11n 1><><'0 ,10,...ol~ . i: la •t•rirnla ~en!li11aÙ•d I~ ·101 

FiJ. I :-uionr ,.,giu•lc ,1, 11<»0. ~O 1nim111 ri..-~ •lopo Jn •lcposizio11c. Pre>e111i 
afru11i hb,h>111cr. '""o il polo anlcrion: , Glohulo lilcll1ni rolor:.bi li so lo lCroO la 
nll'tà ,rer loio 1cn1ral,· ·~ l(l l. 

Fi~. 5 ~""•io11r » J lllale do uo"' · -IO mmuli cirra do1•<> la dcposixionc. I nurlci 

:,~r:'"~~11~~:~~~' l,ì:·~,:~a i1'.0~:~1ro1 ,;: ~:~ralli~lcl~~f•;~i1~. Il l>C<ir>l RSma !i e ingro••ato. \l 

~~:ri~J,:i,:,;d:::."~;:,;~·l:;~c~I~;~;; r: .~:~,~~ l<t~:,•lc ,1~~::11:'.~:~~~•io;:io A;:~:~iri:•;:clc~ri~! 
~l'l'·'~~i! ,;~I hl":;':,;:~:,;qtxill~~ <li 11010. l or~ e 30 mi11uh d«lla clei>o>i•io 11e. i'<imo 

il l"~;:~-1.~nrn i:;~:;~e .~7,'.";~ri.::~ ·;~~~co:lto~~i;:;::•~,;~~ ~~~~~:',:io;~" · 1 ;~.ourn e•ide11 1i .,.imo 
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:,:i:~~~i~'..2.:~?i:~~;'..;~:;~:;~;'.;;~~;~:·:~1~:jF~i~ii:!.it;}~;,::~,~:~~~:·:~; 
:!:1•:=~:j:"~;i~i /;:,sl;~;:o)"'f.'::~l~;::,i,~i ; ,1.~~~ ~~~:. ';:_1;~,.~7, /':~~," 1~'1;:~~:~1~";::~~j 

~~:~~:·~~:·.~2::=,::·~;ri7};::\:"1 ~'.~~~~.~;;!::~:~"~~;~.•a •ic1~~7,~;;;:;:. i ~1~;:::;::c1:~~·~:: 
t'ig. 22 - S,,zio11e <ra<>en1ale di 110•0 in uno .iatlio di poro •"ree0>i•O o qudl~ 

di bla,<o<lermo rom11lc10 13 on.•I , <OrUl<tll• • rnctii uo<o. Si ~ f<1m1a10 lo ,,uolcno 
nlt·<liano •<nlrol~ h 60>. 

t'iJ.2l - &zione ira>•crs.ltcli 110,oi11 1aclioòen>rredipo<o ... 1u•n1cilr...,<e· 
dcrue, St•ionc a mcl~ uo•o. Mo•ira la fom1a1ion< cldl. douia m~tlia11a h 60>. 

~-i~. 21 Soione Lra»c""ole a niclio uo•O !a cirr:. 3 o"' e I 21 • p<1ruluione 
romplel•. Si è r'"'""'" il 1uho me•odcrmieo •t111r3le,he<ott10111i<aa11rora•on l'e•lrrno 
onra1eroo la fr<>ura m<eliona <lrl <o•i<lcno h[a•1oporo •~ 60> 

l'i {I:. 25 - Se1io11e 1ra<lcn<:1le di UOlO allo <ladio della Fi __ 20 U orel ••NO il 10010 
atllcrio,..,. E,icl•·nLi,.imi i olrhi rou•n~..,ui I~ Mn. 

Fi~. 26 - Sc1ione 1rowcr .. le clo• ll 'uo•o 11 rere<lcmc ni• a li•·ello <1ua>i del to leo 
1.-~"r""•le IUlcrion•. ~i noUUIO gli an:l1i 111r.oclcr111ici (~ 601. 

l'iJ. 27 - Se1ion• <ra"e..,.•1•• dello ole«o uQ10 <lit• inro111ra il .,,leo l<a<>e~lc 
1uterio..., e il \" •olrn hia>loderrniro (~ 60). 

l'i {I:. 28 - Snione irann ... lc tldlo ot<<So -1•dio. che l>O '>a allro•er><o l'c-l•emiti 
JlO•lcriorc doroal•· ddlo >tria p:rrnino1i•o. E•i<lcr11i le eellu le robri rhe sLanno mi-
t1ra1ulo 311'"'""0 rer1odem1> lx 60l. 

l'i ~ . Z9 Sczioue >O{l:iuol< <li umo •Ilo •••dio di 6 urc, \lo>lrl il 1>ror,otleo 
u>oho arfo11dalo ,Jorsalmente (ron "" abbono tli tubi mal~ i ~hianil e un <cnno di 
i111rorle<,io11o• tlclto •lomodro >t•ntralme1uc al 11010 an1c ri or1•. Gli obboui tlcl meoen• 
ccro11 ion0Jiiotliflerc111ioti(x66). 

Fi~. JO - Se•ionc <>si11ale di uo•o 8 ore 1lalla tk1•0-i1io11e_ La ..,.ione e un 
1><><0 oblio1un. lnrnnlra a11krionnctUC lo •lo111ooleo 11oro Lontano dnUa lino mrdiana 
e il 1>ror1ot!t•o d"r<al,. Ì11 11111 11o•i1io"e lc•!(<'nm•tue ,,;;, 1"1t•ral<. i,:· com1•al'a la mclamtrim 
~:~~;,·;~,!~;•il •il1i•1c1~;·,:;ol~;:s;11:il;x1~0:~""ht~ (rimi •enlrali delle in•a~ina~ioni) e i Jru iipi 

~·; ,, 31 - !'c1ioue .,.,iualc <1UR>i mc<liann tli uo'o allo ~lailio di IO o..,. \ni1io 
dell'orrNrom~1110 dor-olc <ldl'cn1hrio11c o hl">lorine•Ì. La >eaion~ mo>IU lo • •omodto 
~~ .. ;~d 11:•0.~1o:~cor:~::,.,;,\~ a:~"'~i'. ,J,.L n1c•e.ucro11 ~he •i aniti!lano. La u1eua ,anili a.., 

~'i,. 3~ - SczioM 1r1,.er><1lc di uo•o allo .udio ddl~ Fi,. 29 Hi 0..,\ a li•ello del 
1>rimo ap1>rofondnr>i ddlo •Lomodeo fx 601. 
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nu11~• i \),.\0 mc•~;~;;~·.~· :·~~~:~~o '1 ~0111:1 ~·o',;,1;~:;.~1",\';,.,.'.:11c '.1c~~~:;;~~~·~;w1!. ~:!1r i;'.~~: .. :~~~ 

iii·~fy.~~'.~:'.:~~f;;ii:É1l~~~'.~~f;~;f :.~~:.~L![~I::,~'.;~.,~~::~~.:f ;~;;~~~!~1i; 
:b~i~.~ è;~E.:1~"~ ~a;~:~Ì:~::1:;,::0lli:~;i~~~:1~,~~~:"?:~,,(~~;;~~~·i~"1~~,·;:~0';~,.!cla'"·~~7~ 
•entrale (~ 6l'.ll. 

f"iJ. n ~ s.,,;.,.,, rra»H-.~lr <Idio •l.>dio ,1; !2 ore I Fi~. 10> ron<loun ad inron· 
Iran• lo >1omo<lro e 1.- Jhinndolr ""li•ui tx 6l'l). 

Fi~. Il :'eaionc cra,.,,.,...1 ... allo sic,,.;o >1"<1io. 11oro lonrnno dall'oml>l'liro. 

"·'";~/"~~ra In C.7.:'.~~ d;:~~c :: ~~~rdemr . •11C:l\Cr>O rin1,.,1ino 1>0stcriore. i 1uhi 
mal11i,hi•ni c•I il mc...,nwron l"'"'crio"' h 60). 

Fi •. I~ Sc1ionc 1r.u•c,.,.alr a 12 ore c1ua•i al 1>0lo po<lcriore h 60l. 
l'N1~i!.i1~ 7 ~~r:·.:.~"\/~,~~~~"~:.~;,;e~~~::~~~ ;}i'"n";,~i,~,.,'1:11'.~, .. ~~!· ;:~i 1 1~~"~:;: ~·~: 
l"'"'I'·' forio.ole. I.o oborr<:> <ldle ~hinndole .,Ji>aTi è ~iii uniro (x 60). 

fi •. 16 S. .. iorw lra••c,..alc ><.•mpn: allo .iadio di 16 01'1' eon•loua anr.n r r o il 
fa,;,,,, r l'ahhouo 1lcll'a1>p•r.110 rd•lo·{Hi•q;co. i\i b1i le tror hce ron !!li 11i1mi e 
le ,hia.,•lol<· •ali••ri lx 6(h, 

Fi~ . 19 ~·r.ionr or~-•cnalc dd 1>reredcmc embrione a lh·cllo dci pn!!'li sopn<e· 
;ohu•i r tld pro•c•Urirnlo ( ,.- 6(11. 

F1~ :;o !",.,;.,,,,. o·omr 1~ 1.rcN"<kn1r. ma a liu' llo ilrl 6° ""~1nN>10 a<Mmnin•lr 
(~ 6'11. 

l•YOL\ \'] 
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ai•ct~;:~~ s;nclr ~~~:;;,. 1~~~1::;,:11,~~c,:::•1 ;11~c\!:c!~1 5~2 :1:~ .. ::~· ,r,~;;r~~..,:'.::•';,.:!:~11: 
!~ WI. 

~,:.:::::i;:l.fac~i 1;~~~=~~~~~~:;~~!~:·~~~f~:.~:~.~:.lii~:l;i1~~:~aJ!;.~!~':~~~:;~:I:~:~;:::~ 
rior!·;~~IS~ •C;:;~~;~c ~.~;1~,:·,~;~~-f~-~11•~~ 1;,::,,~:":· d~,;h~ ili~~1!;i~~·1: ~~a'!Ji','c •nle· 

ud l:·•ii~.5853 l, r~:l;l111: ~r~::·;1t:1~1<·:\~ :::1::~":~~1:ll 's:":':10~1~d::1c~I~ ln~::~;:pi:ila 1 ::~: le;,,...,,..;.,,,; dc~li unrini bouali cd i 11m,,..oli rdaii>i lx 601. 

farir~;?~. ~il~'l;!';~~~::~i ;1 :',:~;~~i",;ì:~~\:11~':~: .. ~~"~,J'::i :~~';c~,,~:~~~j~~ra::,'.~~~· 
Dor:<.~lm•nt• li>1bli gli io1ohla•1i refaliri e le 1rarht"C don..ali. ~ """1rola1t•.,.lmcnt~ 1• 
11hi•11<lolc •ali.ari (~ 6(1) 

fig. 60 - :k~ioue ""''crule di r mhri•rn.,, 11Cmp.., o 2? on:. rhr p•-<a un poro 
nntrriom1NH~ all'andlo ner.ooo 1>erieM)la~ro lx 60!. 

l'ig. 61 :'uio"" lnr"cr>alc <ldl'emhrione 11reredcnte rnndnna tra il l" rd il ~· 
>•Jrnclllo n~lclontinolc ( x 60). 

.J.i. 

,,, 
/. 
/<. 
g/1. 

i.p 

tihario 
ronlo "'cdiana 
•c l111lc11o[ari ttllule •itdlinc 
di..-hi ima~inali 

«toderma 
cmodcrrna 
..,,,., c1>incural~ 

bringc 
""frhifron10lì 
11hi•11<lole e ~ali• ari 

gonacli 
Jl""!li •oproe•ofagei 
gan~li oon oe•ofagei 
go11~ti •entrali 
inteolinounlrriorc 
in1e:;;1ino meclio 
intr<linopo•lcriore 

= 1><=ripla·ma 
= [l<'rip!.<ma interno 

prO<"lodeo 
pr. a = 1•ror1od•o a<tendcn1e 
pr.d. pror1odeo•liS<erulence 

=pro•entrirolo 
•[l<'rlurao.,.le 

= orpni <li oenoo 
'·b. = •olrhi bh<1orkrmid 

rolfO ttfaliro 

=aomotopl•un 
•plnrnoplcura 

=>I01nodco 
= tubi m•lpighiani 
=lrorhec 

1111r iniho.,cal i 
,,_Il. = '""" dornle = • icdlo 
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CR0'\01.0GI \ m:u,o .,, llXl'l'O E\1111l10'\ \LE DI lllSCA IJO \l f:S1'1CA. 

h 20•.2:?" C.I 

2(1 1umuu ,.,. ,1~1111 ,i,.p<>'>•iouc, Nudc1 ,1; ·'<'Jmc11tuio11c ud 1enn 11111,.rio,.,, <kll'o•o. 
IO 111i11111i. '\1wl1·i ,r; ··~n1e11tu1ot•c "'umo l'o•o. 1111an;t111c111t• al 1ocripla>111.1 
l or;1 '\uri••• l"-"Nrol1 ud 1"-'rJ JJ la,nia J)1Hcr,.n2ia~ionc clcllr rdlule 1><>lnri e tlello 

.-.,llufr,j1rl1111" 
I or:. e JO 111i11u11 Hl••t<1dnma nu•i~I··· l'nn11a•rnnc ,jcJ 1"'ri1>lo>1rta inlcrno. 
2 o..., <;,,_..,...,,.<Id hll•L<><lc.mn e dd 1"-'rlµla•ma 1111cr110. 
J ""' IJl~•l<H!crona 1wl 111•..,jlllO ••1l1111po, l'rr•,.llll I >Olrhi C le f•""ic >llJ"-'rfici~!i. 
J on· r 30 mrn1111. l •ii210 d.-11• ima~in,monc •c111rale . .,lrin •cnni1o:L11\0 e 111ho 111c'(I• 

dcnniro •<>lo ,,.,,,,..1; 
I on- '1cutl..rrna rort1plc1"'"'""'" starur<> clall'c,.lnrlutuo. &1..,n111i 1><>-•lerin"' della 

~tri• ~cnnin;iti•.1 e rdlulc 1>0b1ri ro1>ertc <lai hla•lodcnna tlor-all". l're...,mi i •<>lrhi 
hl»l<Hfrnniri<lo,...ali 

5 O!T. AhlH>no •l<•I 1>rcw-l<Hlro e clcll'cnto<lcml3 IJO•lcrio,.... . Dnt>.1lmcnlc rucl11nc111i di 
it1•o~li rmhrion~li. 

6 ....... r ... u;u .. ioo .... 1 •. 110 >1on1 .. dco r 1lclre111odcnna •nte r io .... 
Cn-•riio ,r,•r 1><cw-l"<lo·o r ahbouo rlri 111ln mal1>i~hia110. \hhnu" dcli~ 1111r het" e 
<l••lb cloeri• '""<!ra ie •cnlr~lr. 

8 on• D.-l11111r>uiom• <lei 11c11rohb<t1 rdo l iri ,. 1r111rali. T r,.f1ec in S•ilu1>1>0. 
IO on• (;onlruioo"' lo11iu1ulina lr dclrembrione i11 ouo. ,\hb<>ni c1Uo<lcm1iei iu el''!'"rila. 
12 on·(l,.,1:::~~or;1:'.r,:'. ~:::::,~;:r/~,·:~:.,.•ino a1>er10 •<> In 11er "" omhel1ro tlorsa lc. l ntro-

:~ :~ \.1 1~2~:::~i'.~1:L1~~1:.:;:1~,~~;~~.;:i!~~"r.c~;,~~\:~''C.,:~.C:.~;~·:~;:;~'"!i:,"';~:.";1~ .. ,.,:~~:'.~: 
20 orcoddo~:::~:~:" rt"f1lo.f1riniro ron fra~mi. E•ulrnti i ,Ji..- l1i imma~in•li erfiliri cd 

2? nn· ~:mhrionc rom1ole1011w111e .,;1ur•1»to. 

FOK\11 GON1 A . · S" ilu11po r mlirional r di lfmca dome<liru. T.1\ . I 



Fo11M 1CON1 A. - Svilu11po cmbric11rnlc di M1m.:" dome.•tira, T.1.v. J1 

A11~1or 1lcli11 



Fo11.:.11CON1 1\. • 5,·iluppo embrionnl" di .\T11.Jco dnm,mico. 

n 
~" 



FOK.\llGONl A. - Sviluppo e mhrio1111ll' di 1/1111"(1 domes1iu1. T .\\'. JV 

·12;·. 
t 



,f,,cl<>r dc/.,,. 



FoH.\llCOo'\" I A. - Sviluppo embrionale di Mwsca dome$licfl. T.o.v. v r 

Auctof' dc/i11. 




