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Dorr. GLAUCO REALI

Studi sull’emolinfa degli insetti

1* Nota - Il potere tampone in larve di Bombyx mori di IV ¢ V* etq.

Una delle principali proprieta del mezzo interno di ogni orga-
nismo & la capacita di mantenere la propria concentrazione idroge-
nionica, al valore normale, entro limiti piuttosto stretti. [’importan-
za di tale proprieta appare evidente quando si considerino le molte-
plici reazioni biochimiche che hanno luogo in tale mezzo interno,
€ come una anche minima variazione dj pH delle stesse possa pro-
fondamente influire sul meccanismo dj quelle reazioni. Nel sangue
umano (pH 7,4) ad esempio, variazioni dj £0,1 unita di pH sono
patologiche, e variazioni di =-0,4 unita dj pH sono normalmente
fatali.

Gli Insetti sembrano sopportare variazioni di pH pia ampie che
non i Mammiferi, ma non si conoscono i limitj entro i quali il pH
della loro emolinfa pué variare senza danno per l'individuo; si pus
ad ogni modo ritenere che, ove il loro mezzo interno non fosse suf-
ficientemente tamponato, la sua reazione diverrebbe, in determinate
circostanze, lale da non essere compatibile con la vita dell’individuo.

Le prime ricerche sul potere tampone dell’emolinfa degli Insetti
risalgono agli inizi del secolo XX, quando NAZAR: (1902) si limitd a
considerare I’aciditd equivalente dell’emolinfa rispetto a vari acidi o
miscele saline. Successivi studi di questo genere si svilupparono man
mano che si precisarono i termini del problema, per la fondamentale
importanza del fenomeno. che interessa lo svolgersi sia dei processi
anabolici alimentari che di quelli respiratori.

Ricerche sull’emolinfa di Pieris e di Heliotis (Cratc e Crark,
1938), di Anabrus (PEPPER e altri, 1941), di Prodenia (BABERS,
1941) e di Gastrophilus (LEVENBOOK, 1950) hanno permesso di in-
quadrare il problema e di precisare il comportamento dell’emolinfa
di varie specie. fornendo dati di notevole interesse. Fu cosi stabilito
che I’andamento della curva del § in Prodenia e Gastrophilus, al con-
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io di quanto si verifica nei Mammiferi, presenta 1 suol minim;j
rario i s i X : :
tre Jlori di pH fisiologici, pur essendo 1 valori assoluti de]

intorno al vi o R ey
H fisiologico in quegli Insetli molto vicini a quelli dei Mammiferi.
pH fisiologic

Non sono inoltre stale poste In
tampone in rapporto col sesso,

evidenza significative variazioni dj
yolere mentre notevoli sono le varja.
'lzioni notate nei diversi stadi di svilupp'o..

Riguardo alle sostanze delermin‘axfll. .11 pf)lere tampone sono statj
presi in considerazione gli aminoacidi llb.erl (B'SHOP: 1923 - Prp.
pER, 1041 - BaBers, 1941 ete.), che 1 diversi AA. hanno valutate
in modo discorde (LEVENBOOK in Gastrophilus ne nega addirittura la
importanza); i bicarbonali, tamponi ad azione fondamentale nei
Mammiferi, che negli Insetti sembrano giocare un ruolo molto varia-
bile: insignificante in Prodenia, in larve di Apis e in Gastrophilus
assumono invece una funzione di primaria importanza, tanto da con-
tribuire all’attivitd tamponante per il 38%, a valori di pH fisiologici.

Scartata, per il comportamento della curva di titolazione, I'in-
terferenza dei fosfati, la parte residua del potere tamponante viene
verosimilmente attribuita (LEVENBoOK, 1950) ad acidi organici de-

boli (succinico. fumarico, chetoglutarico) ed alle proteine.

ok ok

In considerazione delle molteplici lacune ancora esistenti sullo
argomento, ed in particolare in mancanza di dati riferiti al Bombyx
mort, ed accingendoci ad una serie di ricerche riguardo all’attivita del-
I'emolinfa in questa specie, ci & sembrato opportuno raccogliere al-
cuni datj sperimentali circa il comportamento di questa emolinfa per
avere indicazioni specifiche sulla sua composizione, sulle sue fun-
zioni e sui meccanismi biochimici in alto, prendendo le mosse da
nn’indagine sulla capacita tamponante, in qilanl0 la stessa & la rap-

presentazione globale del comportamento dell’emolinfa e dei sistemi
organici ed inorganici dei suoi componenti.

Materiale e metodo.
Per compiere il presen: i

Shgl (,01?1)11?@ il presente lavoro sperimentale sono state impie-
,I:V \‘r reld: ombyx mori di incrocio bigiallo a femmina oro in
LV e ¢ 1 :
: eldi al secondo giorno dopo la relativa muta.
relev 2 i i

prelevamento dell’emolinfa veniva effettuato pungendo il te-
gumento 1n posizione dorsale ; i L
2 S dorsale in corrispondenza del secondo o terzo

S ool

segmento toracico, ed aspirando con una micropipetta di vetro la goc-
cia di liquido che fuoriusciva. In questa operazione si & cercato di
evilare con ogni cura che I’emolinfa si inquinasse con il contenuto in-
testinale o con altro materiale presente nella cavita celomatica.

L’emolinfa, in tal modo prelevata da diversi individui, veniva
raccolta in un’unica provetta e subito usala per le titolazioni.

Per queste fu adoperalo uno ionometro a scala centesimale, con
gli elettrodi espressamente preparati per determinazioni su quantita
molto piccole di substrato. Infatti I’elettrodo a calomelano si apriva
sul fondo di un piccolo recipiente di circa 3 cc. di capacita, mentre
Pampolla dell’elettrodo di vetro poteva essere introdotta nel reci-
piente fino a raggiungerne quasi il fondo, in modo da toccare la su-
perficie di una anche piccolissima quantita di liquido contenuto nel
recipiente stesso.

Per effettuare ’aggiunta delle soluzioni decinormali di HCI o di
Na OH veniva usata una siringa micrometrica di alta precisione, ne-
cessaria per dosare le minime quantita di soluzione (dell’ordine di
cc. 0,01-0,02).

Non essendo possibile, con I'attrezzatura a nostra disposizione,
determinare la pressione parziale dell’anidride carbonica contenuta
nell’emolinfa al momento del prelievo, n¢ tanto meno riprodurre
sperimentalmente una curva di dissociazione dei carbonati e dei bi-
carbonati nelle varie condizioni di pressione parziale di CO0. & stato
deciso di condurre tutte le determinazioni del potere regolatore del
pH in pratica assenza di CO. (in equilibrio con I"aria atmosferica).

Per allontanare I'anidride carbonica che si sarebbe svolta dal-
I’emolinfa per aggiunta di acidi forti nel corso delle titolazioni, si &
creduto opportuno far gorgogliare nel substrato in titolazione, me-
diante un capillare di vetro, una corrente d’aria. la quale provve-
deva, oltre che a mantenere un continuo equilibrio col C0. ambiente,
anche ad un efficace mescolamento dell’emolinfa.

Questo continuo mescolamento si dimostro utile specialmente
quando si arrivava con la titolazione a valori di pH coincidenti con
il pK delle varie frazioni proteiche. Se vi era presenza di precipitato.
con la continua agilazione esso veniva mantenuto in sospensione fi-
nissima ed omogenea, tale che un lieve spostamento di pH riportava
rapidamente in soluzione le particelle sospese.

In questo modo & stato possibile ridurre notevolmente gli scarti
accidentali che si verificavano nelle determinazioni iniziali, fatte a
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T Jle quali si arrivava fino a e
-ientamento, nelle ¢
scopo di orien

di un leggero film di precipit
ficie dell’elettrodo a velro, e che osl

ato che aderiva fortemente alla super-

acolava notevolmente le misury-
zioni. Lnte

La dialisi dell’emolinta ¢ - o = ;
antita di soluzione all’8,5 lyo di Na Cl, pin

stata effettuata mediante sacchettj (;
io. contro forti qu !
:izllll(:.\d;ionnovala. e per 48 ore, alla lemperatura di 2-3" C. .

Per la diluizione dell’emolinfa & stata usata semplicemente
acqua fontis. : ; :

La temperatura alla quale venivano effetluate ‘le misure non ha
mai variato durante la lettura che di qualche decimo di grado; in
ogni caso la laratura dell’apparato di misura, al.)p.m"ecchio misuratore
ed elettrodi, veniva controllala ogni volta all’inizio ed alla fine di
ogni titolazione, verificando sia la posizione che Iestensione della
scala, mediante soluzioni tampone con pH compresi nella gamma dei
valori di misura.

Questi tamponi venivano allestiti con appropriate miscele acido
acetico-acelato sodico (a pH 4,62) e fosfati mono e bi- basico (a pH
7,00), preparati con acqua distillata e bollita, poco prima delle mi-
sure.

Dati sperimentali.

Per ogni gruppo di esperimenti si riportano le tabelle delle tito-
lazioni, il diagramma della curva media di titolazione e il diagramma
del valore medio del 8.

Le tabelle di titolazione, contraddistinte da una lettera dell’al-
fabeto, comprendono: i valori di pH riscontrati ad ogni aggiunta di
soluzioni di Na OH o dj HCI; lo scarto tra i valori di pH successivi;
il valore di 8 in corrispondenza di tali pH; il valore di B a valori fissi
di pH, ottenuto per interpolazione.

I diagrammi delle curve medie di titolazione, contraddistinti da

l s P 1 1 1 1
Uit numero romano, rappresentano la media delle curve di titolazione
per gli esperimenti dj ogni g

: . gruppo. In ascissa & riportato il pH, in
ordinata la quantita dj HCI, espressa in mM/1.
I diagrammi dej

arabo. r valori medi di B, contraddistinti da un numero
arabe, rappresentano le m

esperimenti di ogni gry
1 valori del .

edie dei valori del potere tampone per gli
Ppo. In ascissa & riportato il pH, in ordinata
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1° Gruppo - Bachi di 1V eta - Emolinfa intera.

I‘Al}. A. - pH iniziale 0,60 - quantita emo- ap. B.
linfa ce. 0,9 - aggiunte di ce, 0,016 di HCI
normale = 17,7 mM/I.

- pH iniziale 6,32 - quantita emo-
linfa cc. 0,5 - aggiunte di cc. 0,01 di HCI
normale = 20 mM/I.

pH | dA § pH | dA B

8.64 0.0361 9 = 0.0445 8.87 0.0555 9 = 0.0544
0.46 0.36 !

8.18 0.0251 8.5 = 0.0328 8.51 0.0588 | 8.5 — 0.0584
0.66 0.34

7.52 | 0.0255 8 = 0.0252 8.17 0.0425 8 = 0.0375
0.65 0.47

6.87 0.0353 7.5 = 0.0258 1.70 0.0285 7.5 = 0.0291
0.47 : 0.70

6.40 0.0386 7 = 0.0334 7.00 0.0294 7 = 0.0294
0.43 0.68

5.97 0.0332 6.5 = 0.0379 6.32 0.0571 6.5 = 0.0497
0.50 0.35

5.47 0.0307 6 = 0.0335 5.97 0.0363 6 — 0.0380
0.54 0.55

4.93 0.0395 5.5 = 0.0308 5.42 0.6307 5.5 = 0.0315
0.42 0.65 '

4.51 0.0474 5 = 0.0384 4.71 0.0408 5 = 0.0372
0.35 0.49

4.16 0.0638 | 4.5 = 0.0478 4,28 0.0465 4.5 = 0.0439

n: 0.26 0.‘1‘3

3.90 0.0553 4 = 0.0585 3.85 0.0487 4 = 0.0479
0.30 el

3,60 0.0553 3.5 = 0.0556 3.44 0.0425 3.5 = 0.0434
0.30 0.47

3.30 0.0593 2.97
0.28

3.02

Tas. C. - pH iniziale 6,80 - quantita emo-
linfa cc. 0,6 - aggiunte di cc. 0,02 di HC}
normale = 33,3 mM/I.

pH dA B

9.00 0.0345 9 = 0.0345

got| 20| 0060 | 85 = 0.0352

712 "% 0.0381 8 = 0.0361

625 "% 00048 | 7.5 = 0.0372

s590| % |- 0.0758 7 = 0.0459

sas | | o0t | 65 = 00786

s.00| "*| 00830 6 — 0.0808
0.40

4.60 0.0873 | 5.5 — 0.0724

a2z | "3 o0.1106 5 — 0.0830
0.30

3.2 01747 | 4.5 = 0.0934
0.19

3.73 4 = 01571
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9° Gruppo - Bachi di V eta - Emolinfa intera. g
PE Ta. I. -pH iniziale 6,45 - quantita emo- Tas G. - pH iniziale 6,22 - quantita emo-
linfa c]c. 0,52-0:1[;;1;\:117]110 di ce. 0,01 di HC1 linfa cc. 0,5 - aggiunte di ce. 0,008 di HCI
o normale — m o ‘1 — ]. I\ X
Tas, D - pH iniziale 6,47 - quaniith emo- Tas, E. - pH iniziale 6,70 - quantita emg. normale 6 mM/1
linfa ce - aggiunte di ce, 0,005 di H infa ce. 1 - aggiunte di cc. 0,02, di H yH dA
infa cc. 0,5 - agg Cl  linf 1 i i cc. 0,02 Cl I B SR || Gl 8
normale = 16 mM/I. normale = 20 mM/I.
9.05 0.0571 9 = 0,0571 8.87 0.0432 9 — 0.0482
pH | dA 8 pH | dA 8 .| 035 0.37
= 8.70 0.0571 8.5 = 0.0465 8.50 0.0296 | 8.5 = 0.0296
9.00 0.0761 9 = 0.0761 9.03 0.0555 9 = 0.0545 0.35 . 0.54
0.21 0.36 8.35 Sies 0.0384 8 = 0.0232 7.96 0.0262 8 = 0.0264
8.79 0.0276 | 8.5 = 0.0380 8.67 0.0425 8.5 = 0.0371 : 0.61
0.58 0.47 .83 o5t 0.0232 7.5 = 06.0287 1.35 0.0205 | 7.5 = 0.0219
8.21 0.0484: 8 = 0.0355 8.20 0.0274 8 — 0.0273 ; 0.78
0.33 073 { 6911 | vosss 7 = 0.0372 65T 0.0457 e ST
7.88 0.0280 7.5 = 0.0294 7.47 0.0270 3 = 7 be 0.35
e 7 e 7.5 = 0.0270 6.45 0.0605 6.5 = 0.0584 6.22 0.0347 6.5 = 0.0435
7.31 0.0302 — 0.032 7 0: ar 0.33 0.46
3 7 = 0.0320 6.73 0 0.0408 7 = 0.0357 . 6.12 0.0408 6 = 0.0410 5.76 0.0290 6 = 0.0320
6.78 0.0333 5 = 0.0: ; ’ - , 0.49 0.55
i 6.5 315 6.24 iy 0.0357 6.5 = 0.0384 F 5.63 0.0416 | 5.5 = 0.0423 591 0.0190 | 5.5 = 0.0243
6.30 0.0302 6 = 0.0296 ] e i 0.43 0.84
0.53 2 L e Ll 6 = 0.0382 J 5.15 0.0444 5 = 0.0471 4.37 0.0533 5 = 0.0275
5.77 0.0290 = : : ’ 0.45 0.30
e 5.5 0.0330 5.20 i 0.0465 5.5 = 0.0434 f 4.70 0.0526 4.5 = 0.0612 4.07 0.0666 4.5 = 0.0499
5.22 0.0372 — 0.042 47 0.38 0.24
0.43 ¢ e ot ] R 5 = 0.0592 4.32 [ 0.0690 4 = 0.0790 3.83 0.0470 4 = 0.0609
4.79 0.0470 45 — ; 0.29 a4 ey 0.34
A 7 4.5 = 0.,0387 1.50 i 0.0666 4.5 = 0.0666 4.03 0.0800 3.5 = 0.0714 3.49 0.0340 3.5 — 0.0344
4.45 0.0372 J ; : 0.25 0.47
0.43 ¢ = 0.0551 .20 i 0.0800 4 = 0.0887 3.75 0.0714 3.02 0.0500
4.02 0.0551 o, ; H 0.28 0.32
| 9=y 395 | A s = 3.50 0.0714 2.70
3.73 . ‘ 0.28
1 0.0551 3.73 o 0.0740 l 3.22 0.0833
3.44 ¥ < 0.24
Lo 3.46 0.0800 | 2.98
| gesm 0:23 ‘
0.28 ’ 3.21 0.095z ‘|
2.83 0.21 |
3.00
.\___\ |
—e sl A e e ‘
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Tas, H, - pH iniziale 6,47 - quunlilix.cmo-
linfa ce, 0,5 - aggiunte di ce. 0,01, di HCI
normale = 20 mM/L.
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3" Gruppo - Bachi di V eta - Emolinfa dializzata.

Lap, I - pH iniziale 6,64 - quantita emo.
linfa ce. 1 - aggiunte di ce. 0,02 di HCI
normale = 20 mM/l.

pH g

8.95

—_—

dA 3 pHU| AT SR 5N _—
0.0425 9 = (.0438 8.89 0.0351 9 = 0.0356
0.47 0.57
0.0298 8.5 = 0.0303 . 8.32 0.0322 8.5 = 0.0331
0.67 0.62
0.0247 8 = 0.0261 7.70 0.9263 8 = 0.0291
0.81 0.76
0.0281 7.5 = 0.0260 6.94 0.0392 7.5 = 0.0297
0,71 . 0.51
0.0303 7 = 0.0281 6.43 0.0322 7 = 0.0382
0.66 0.62
0.0285 6.5 = 0.0296 5.81 0.0345 6.5 = 0.0331
0.70 0.58
0.0339 6 = 0.0205 5.23 0.0583 6 = 0.0338
0.59 0.34
0.0357 5.5 = 0.0295 4.89 0.0645 5.5 = 0.0475
0.56 0.31
0.0444 5 = 0.0334 4.68 0.0588 5 = 0.0626
0.45 0.34
0.0540 4.5 = 0.0352 4.94 0.0606 4.5 = 0.0592
0.37 0.33
4 = 0.0409 3.91 0.0769 4 = 0.0702
0.26
3.5 = 0.0503 365 0.0800 3.5 = 0.0866
0.25
3.40 0.0909
0.22
3.18 0.0714
0.28
2.90

las, L. - pH iniziale 6,84 - quantita emo-

linfa ce. 0,5 - aggiunte di cc. 0.002 di HCI
normale = 4 mM/I,

4" Gruppo - Bachi di V eta - Emolinfa diluita di 1/10
Tap M. -

; pH iniziale 6,41 - quantita emo.
linfa cc. 0,5 - aggiunte di cc. 0.002 di HCl

normale = 4 mM{/I.

pH dA B pH dA 8

9.00 0.1000 9 = 0.1000 9.00 0.1142 9E=H014%
0.40 0.35 '

8.60 0.0817 8.5 = 0.0737 8.65 0.1250 8.5 = 0.1216
0.49 0.32

8.11 0.0425 8 = 0.0453 8.33 0.1176 8 = 0.0632
0.94 0.34

T 0.0666 7.5 = 0,0581 7.99 0.0615 7.5 = 0.0924
0.60 0.65

6.57 0.0634 =—=00557 7.34 0.1025 7 = 0.0916
0.63 0.39

5.94 0.0634 6.5 = 0.0634 6.95 0.0888 6.5 = 0.0588
0.63 0.45

5.31 0.0754 6 = 0.0634 6.50 0.0588 6 = 0.0724,
0.53 0.68

4.78 0.1025 5 5 —1010717 5.82 0.0733 5.5 = 0.0731
0.39 0.52

4.39 0.0727 5 = 0.0912 5.30 0.0784 5 = 0.0664
0.55 0.51

3.84 0.1379 4.5 = 0.0811 1.79 0.0579 4.5 = 0.0785
0.29 0.69

355 0.1428 4 = 0.1189 4.10 0.0833 4 = 0.0947
0.28 0.48

3.27 0.2857 3.5 = 0.1683 3.62 0.1379 3.5 = 0.1379
0.14 0.29

3.13 0.3077 3.33 0.1379
0.13 0.29

3.00 3.04

Tas. N. - pH iniziale 6,35 - quantita emo-
linfa cc. 0,5 - aggiunte di ce. 0.002 di HCI

Tas. O - pH iniziale 6,59 - quantita emo-
linfa ce. 0,5 - aggiunte di ce. 0.002 di HCI

normale = 4 mM/l. normale = 4 mM/1,

pH dA 8 pH | dA 8

8.94 0.1379 9 — 0.1435 9.20 0.1000 9 = 0.0925
0.29 0.40

8 65 0.1212 8.5 = 0.0965 8.80 0.0851 8.5 = 0.0601
0.33 0.47

8.32 0.0678 8 — 0.0639 8.33 0.04:44 8 = 0.0462
0.59 0.90

7.73 0.0605 7.5 = 0.0588 7.43 0.0494 7.5 = 0.0490
0.66 0.81

7.07 0.0555 7 = 0.0561 6.62 0.0817 7 = 0.0665
0.72 0.49

6.35 0.0615 6.5 = 0.0603 6.13 0.0494 65 = 0.0738 |
0.65 0.81

5.70 0.0582 6 = 0.0600 5532 : 0.0851 6 — 0.0551
0.68 0.47

5.02 0.0773 5.5 = 0.0642 4.85 0.0869 5.5 = 0.0771

: 0.52 0.46

4.50 0.0754 5 = 0.0772 4.39 0.0773 5 = 0.0863
0.53 0.52

3.97 0.0701 4.5 = 0.0754 3.87 0.0784 4.5 = 0.0796
0.57 0.51

3.40 0.1481 4 = 0.0704 3.36 0.1290 4 = 0.0781
0.27 0.31

3.13 0.1904 3.5 = 0.1344 3.05 0.2105 3.5 = 0.1150
0.21 0.19

2.92 2.86
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Diagrammi delle curve medie di titolazione

I - Bachi di IVa eta - Emolinfa intera
II - Bachi di Va eta - Emolinfa intera
II - Bachi di Va eta - Emolinfa dializzata
IV - Bachi di Va etd - Emolinfa diluita dj 1a 10

Considerazioni.

1) Dall’osservazione dei tracciati medi dei valori di 8 nella

efn(flm'la dei bachi di TV eta e d; quelli di V eta (Diagrammi 1 e 2).
sl rileva una notevole coin

da i punti caratteristic
In corrispondenza dei v

cidenza di valori, anche per quanto riguar-
delle cuspidi presenti intorno a pH 6,5 e 4.
alori estremi tale coincidenza non si ha pit,
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Diagrammi dei valori medi di {

- Bachi di IVa eti - Emolinfa intera

- Bachi di Va eta - Emolinfa intera

- Bachi di Va eta - Emolinfa dializzata
4 - Bachi di Va eta - Emolinfa di 1 a 10

[STRN SR

ma l’attendibilitd di queste letture & notevolmente infirmata dalla
dissociazione degli elettroliti aggiunti durante la titolazione.

Il fatto che i valori medi di B nei bachi di IV eta siano legger-
mente superiori a quelli dei bachi di V eta, sia nel decorso generale
della curva che in corrispondenza delle cuspidi notate a pH 65 e 4,
indicano una maggiore concentrazione delle sostanze alle quali que-
sti sistemi tampone devono la loro attivita.
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2) Il fatto che le due cuspidi osservate si veriﬁchinp agli
stessi valori di pH per le due eta sta ad indicare che la natura dei si-
stemi tampone in Bombyx mori non si modifica (10[)0. la IV nu’lla.,
potendosi rilevare al pitt semplici variazioni quantitative, che I'an-
damento della curva fa sospettare pin che altro a carico dei compo-
nenti proleici a catena complessa presenti nell’emolinfa, i quali, con
le loro varie possibilita di dissociazione contribuiscono prevalente-
mente a determinare i valori di fondo della curva, e non le singole
cuspidi.

3) Nell’emolinfa dializzata di bachi di V eta (Diagramma 3)
si ritrova lo stesso andamento generale delle curve precedenti, salvo
la scomparsa quasi totale delle cuspidi in coincidenza dei valori di
pH 6.5 e 4, mentre compaiono lievi innalzamenti a valori legger-
mente pit alcalini, sempre compresi comuncue nei valori ai quali si
verificano le cuspidi notate nell’emolinfa intera.

Questo fenomeno fornisce nettamente la prova che le sostanze
responsabili del maggior tamponamento ai succilati valori di pH sono
completamente dializzabili e che i due leggeri innalzamenti rilevati
nel residuo sono dovuti a sostanze non dializzabili, con valori di pK
molto vicini a quelli delle sostanze dializzabili. Le cuspidi in esame
sono da considerarsi percid dovute non ad una sola componente, ma
per lo meno a due frazioni affini, di cui una & dializzabile e 1’al-
tra no.

Considerando i valori di pH a cui si manifestano questi incre-
menti di f, si & aulorizzati a pensare che ci si trovi in presenza di
sali di acidi organici aventi un limitato numero di atomi di C, ipotesi
suffragata anche dalla natura dell’aliments del Bombyx mori.

4) Nell'emolinfa diluita, ed in tutto il campo esplorato,
(Diagramma 4), si rileva un notevole incremento dej valori di B, tale
da non permettere valutazioni qualitative rispetto all’emolinfa non
diluita.

Questo fenomeno potrebbe essere dovuto ad una influenza della
diluizione sia sui composti dializzabili,
dissociazione dei medesimi,
molecole pilt semplici,

mediante un incremento di
sia sulla rottura di complessi proteici in
e che conservino ancora la struttura proteica.

E’ interessante notare che i massimi delle cuspidi che si possono

acciato coincidono con quelli che si notano nella
. a valori di pH 7 e 5.

osservare in queslo tr
emolinfa dializzata
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