L e

climatiche del biotopo in argomento sono trallale a parte da uno gj
noi (4)).

Leffetto di queste condizioni & posto in evidenza anche da
quanto si & osservalo in un prato non irriguo

ituato ad alcune decine

di metri dai confini dei prati nei quali si & verificata I'epizoosia.

Nel prato mesofilo, coltivato a Medicago sativa, numerosi diolopus
thalassinus e A. strepens vivevano in detto periodo s

enza micosi.

sce la descrizione di
una epizoosia spontanea dovuta a micosi da Empusa grylli susceui.
bile di annientare una popolazione acridica anche dopo un anteriore

Liinsieme di queste osservazioni costitu

sviluppo di quest’ultima.

La manifestazione di questi fenomeni deve ricondursi al mecca-
nismo legato alla « soglia di cumulazione sinergica » dei fattori.
studiata da uno di noi (12)

BIBLIGGRAFTIA

- Bruxer (L.) - General report on the le\' Mountain locust
e Ly ceueral iepstion ) ountain locust for 1881. - Ed. Rept.

- Cums: . R.) - Mermis subnigrescens a nematode site of grass S
A %’jj I” a nematode parasite of grasshoppers.
3. - Conn (N.
inseets, J.
. - Domenicnizt (G) - Siudio ecologico su 11 Inxrml'x lﬂul arda
s a mbarda e la sua entomo-
- Boll. Zool. Agr. e Bachic., 1955, Vol, \ . 11 (in corso di stampa).
ENIUS (G) - Ircekten-Pilze betreffend. 1856 14, p. 882,

A - The species of Mermis o group of vervy remarkable
ar, 13, p. 66.

cies nemas infecting

6. - (R, W.) - A systematic study of the ms d
: A systematic study ,~=|lx
{m(rulmmllm wcridiorum d'Hereller < A Batomor, oo Aver RIS RN
7. . d'He (F.)

épizootic de nature lmcxu‘cuuc sévissant sur les saute-
/lrml Sci. Paris, 1911, 152, p. 1413-14-15,

1e (F.) - a propagation dans la Républi
o o Lpu,.qm :\rgm\ml , de Ié;
s du Medique, - C. R. Acad, Sci, Paris, 1912, 154, p. 623.625, "

Sawver (W, R.) - Obsen me entomogenous
v - 15 I s 3
#htoracae in arificial culture. - /lmvr J. Botan. gl?"ﬂ B 7-1 Df e R

10. - Skwre (S, H.) - The locust fungus Empusa grylli a s s host
n i and it
d i cfl'u on .

A) - Insect microbiology.Comstok Publ. Co, Ithca, New York,

relles
8. - d’Hem
des sauterel

au Mexique.

ootie

9.

tions on

inchainement des maladies chez les inscetes, - (In corso di stampa).

ks

GIORGIO DOMENICHINI

Studio ecologico su la marcita lombarda
e la sua entomofauna

PREMESS A

Nella zona della Pianura Padana compresa tra i fiumi Sesia ed
Oglio: a sud di Novara. Milano e Brescia ed a nord-nordest del Po,
circa 30.000 ettari di terreno sono cccupati da una speciale coltura
pratense. nella quale avviene in notevole parte la depurazione delle

acque cloacali delle cilta e dei paesi; la cosidetta « marcita ». prato
permanente in ala, ad irrigazione invernale, ad elevatissima pro-
duzione.

1o in pieno inverno le colture erbacee sono in riposo o in

assai lento sviluppo vegetativo, nel « pratum marcidum » si falcia
una volta in dicembre e, successivamente. una volta in febbraio; que-
sto dopo che si sono eseguiti nell’annata non meno di 6-8 tagli d’erba.

Questo prodigio che lascia ammirati gli studiosi di agricoltura
di tutti i Paesi, oltenuto grazie ad irrigazioni per scorrimento e ad
una particolare tecnica culturale, si ripete da circa 700 anni in Lom-
bardia.

Concepita con geniale ideazione da ignoli agricoltori
babilmente monaci di Abbazie dei dintorni dell’antica Mediolanum,

molto pro-

la marcita, perfezionata nella tecnica colturale, atlraverso i se-
coli, dall’esperienza di generazioni e generazioni di agricoltori, si &
sviluppata sempre pidi, particolarmente dal secolo scorso ad oggi,
prendendo il posto di paludi. di terreni semincolti, di prati e di vec-

chie risaie. L'enorme quantitativo di foraggio che la marcita produce
in ogni periodo dell’anno ha permesso di concentrare nell’azienda
lombarda un carico di bestiame che non trova riscontro in altre re-
gioni d’Europa.

Ben si comprende quindi come questa coltura abbia influito su
tutta la tecnica culturale e I'economia dell’azienda agraria, incre-
mentando, con la produzione del latte, lo sviluppo dell'industria ca-
searia.
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Lestendersi di questo particolare tipo di prato stabile polifita
irriguo & stato reso possibile, prima ancora che da altri fattori, dalla
ricchezza di acque disponibili per Iirrigazione. Le acque destinate

alle marcite sono di origine alpina o prealpina, talora arricchite dalle

acque cloacali delle citta, o sono sorgive, derivate da falde acqui-
fere che si trovano a profondita variabili da circa 2 a 12 ed anche pii
metri. Queste acque hanno una temperatura costante piu elevata, du-
rante I'inverno, di quella dell’aria e sono spesso delle vere e proprio
acque fertilizzanti. Alla fertilizzazione apportata dall'uomo, ai prati
di marcita (irrigazione con acque che hanno ricevuto quelle cloacali,
spargimento di «lerriceiati » e di colaticcio, concimazione chimica,
correttivi) si aggiunge la fertilizzazione che chiamerd « naturale »,
data dai residui erbosi aei numerosi sfalci e dalle erbe non perenni
che muoiono naturalmente nel terreno stesso e vi marciscono creando
uno strato di sostanze in di 1
mus esistente. Altra ferll]lzmllmne naturale & apportata al terreno
di marcita dal]e Leguminose, alternantesi in parte alle Graminacee.

che si con I’hu-

le quali prime, come & noto, arricchiscono il terreno di azoto. Psr

tale compl d

di fertili ioni il amento dello strato col-

tivabile & f limitato, nonostante che tale coltivazi asporti
enormi quantitativi di principi fertilizz

anti. Cid permette di mante-
nere indefinitamente in sito (‘) questa coltura senza che si debba
provvedere alla sua sostituzione con altre, ed in effetti molti prati a
marcita sono mantenuti lali da secoli. Il loro terreno non viene ri-
mosso, di regola, se non quando le ali, per I’erosione delle acque di
irrigazione, sono alterate nella loro regolare pendenza. La flora si
rinnova durante I'operazione di falciatura con i semi delle piante che
cadono a terra. Si trata quindi di una disseminazione naturale.
Quando viene effettuata una risemina ad opera dell’'uomo, il terreno
viene lavorato accuratamente a 25-30 cm.

(Y Nell'uhimo decen
per Virrigazione

io lo sviluppo delle i

o che comu

rifiuto, lo wali possiedono_clov

vono queste acque

risentano I

a sostanze

autorime Jitaiti da ol

stenza delle marcite pross
Le ricerche analit

opera di

dustric che utilizzano le acque usate
mmetiono grandi quantita di sostanze_di
ic si che i primi appezzamenti che rice-
(e che percid funzmu'lun d'\ filro per le marcite successive) ne
favorevole. Cosi le acque cloacali delle ciu trasporiano oggi insieme

vifiuti dannosi (ad es. quelli provenienti dalle
ed alui derivati del catrame) che minano esi
ai centri urbani,

ftiche di queste acq
que sono state
Antoniani e collaboratori (1) (2), :

e ¢ proscguono tutora ad

igoREty

La tecnica colturale, il regime idrico, il terreno, ia flora, fanno
dei prati di marcita dei biotopi di particolare fisionomia.

Lo studio della loro olocenosi presenta notevole interesse non
solo per la diffusione che ha questa coltura in Lombardia; in marcita
crescono numerose piante spontanee ed infestanti con un certo numero
di Insetti ospiti, lo studio dei quali riveste un’importanza considerc-
vole dal punto di vista dell’Entomologia agraria. L’argomento di ri-
cerca che ha allirato la nostra atlenzione & costituito dalla relazione
esistente tra I

ntomofauna e la marcita come habitat.

Lo studio dei rapporti bioambientali, di estrema lessita ed
ancora assai trascurato, puo portare alla conoscenza di fatti che per-
mettono di risolvere praticamente certi problemi fitosanitari. Tale
studio comporta la conoscenza di vari elementi che compongono un

biotopo, principalmente il terreno, la flora, il microclima. Cosi si
deve tenere del

o conto delle operazioni colturali che rivestono qui
fondamentale importanza per la loro influenza sul biotopo e sulla
sua olocenosi.

Sulla tecnica colturale della marcita hanno scritto ALPE, ME-
Nozzi, BieNami, Soresi, VENINO e TorNiELLI. Sui caratteri fisici e
geologici del terreno, per la provincia di Milano. hanno riferito
Dzsio (15) e BERLINGERT (5). Limitate conoscenze si hanno sulla flora;
del tutto ignorati sono il microclima e I'entomofauna (') e tali ar-

gomenti sono stati particolarmente oggetto delle nostre indagini dal
1948 al 1955. I risultati di esse vengono ora pubblicali in parte,
ma ci ripromettiamo di continuare e di completare tali ricerche
per presentare un quadro, il meno incompleto possibile, della mar-
cita come sede ecologica e degli Insetti che la sovrastano. Tale studio
si & svolto su marcite (situate nella zona compresa tra Milano. Pavia.
Lodi e Crema) coltivate come lali a memoria d’'uomo; cid allo scopo
di prendere in considerazione quelle in cui, altraverso una lunga
serie di anni, si fosse verificata una certa stabilizzazione degli ele-
menti ecologici e della fauna.

(%) Unica menzione di Tnseui viventi in marcita & faua dal Sorest il quale (44 pag. )
annovera tra i memici della mosira coltura la Tipula oleracea ed un Tricottero non
identificato.
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LA FLORA

La marcita ha generalmente una flora ricca, variabile dal Punto

di vista fitosociologico, da un’azienda all’altra o anche da un appez.
zamento all’altro a seconda del terreno. delle acque che lo irrigane,
del rigore usato nella teenica culturale ece.: la fisionomia della flors
varia poi nello stess

o Tuogo con il variare delle stagioni. Sulle specis
botaniche che la costituiscono si avevano poche indicazioni e sy di
esse pertanto si doveva maggiormente indagare.

In marcita si collivano piante foraggere div

erse e in different;
proporzioni a seconda della natura dei terreni. SoRESI (44) e VEny.
No (52) forniscono indicazioni al riguardo. Le specie da essi consi.
gliate sono: Trifolium pratense, T. repens. T. hybridum, Lolium
multiflorum, s. sp. italicum, L. perenne, Festuca pratensi

, F. ovi.
na, Dactylis glomerata, Alopecurus pratensis, Poa pratensis, Avena
flavescens, A. elatior, Holcus lanatus, Agrost

SORESI (op. cit.), tra le specie infestanti in marcita, cita Alopecu-
rus utriculatus. Ranunculus acris, R. pratensis, Plantago major, P.
lanceolata, Rumex acetosella, Leontodon hastilis, [.. autumnalis, Cre-
pis virens. Lo stesso A. riporta una analisi hotanica, di vari tagli di
una marcila, effettuata da RemNovrr (38) nella quale sono ricordate
anche Digitaria sanguinalis, Setaria verticillata e piante non specifi-
cale appartenenti alle Composite, Poligonee, Piantagginee, Ombrelli-
fere. Labiate e Ciperacee.

s stolonifera.

In un recente studio fitosociologico su prali e marcite pavesi e
lomelline, ToMASELLI (47) insieme ad alcune delle specie sopra no-
minate riscontra le seguenti specie: Poa annua, P. trivialis, Setaria
viridis. Panicum crux-galli, Bellis perennis, Taraxacum officinale,
Polygonum aviculare, Stellaria media, Anthoxantum odoratum, Bra-
chypodium pinnatum,

; Cardamine impatiens, Sinapis arvensis.
¢ queste ricordate dagli A.A. si annoveranno tra le specie ve-
ali pitt numerose in marcila
stanti, erescono nei nostri prati.
Le acque irrigazion
un grande numero di g
esistenti. Gran p
stoloni, ece

et

molte altre, alcune delle quali infe-

e trasportano e diffondono continuamente

ie che vanno ad aggiungersi a quelle pre-
arte g = . RiTRe o o
delle piante in disseminazione (mediante semi

-) S0n0 per cosi dire fi :
s, per cosi dire filtrate dalle rive dei canaletti e dei
Si che. numerosi. percorrong 1

marcita. Infatti lungo i « mae-

= e

stri » ed i « coli » si trova, proporzionalmente allo spazio. il mag

gior numero di specie vegetali (e quivi & pitt ricea anche l'entomo-
fauna), le quali sono favorite nel loro svilpppo dal fatto che. in e-
state, quando la marcita & irrigata solo ogni 8-12 giorni. i residui del-
Pacqua di irrigazione permangono appunto in questi fossi mante-
nendo pit a lungo bagnato il terreno strettamente circostante. La ve-
geazione si sviluppa qui piti rapidamente che nei resto dell’appez-
zamenlo e gia una ventina di giorni dopo il taglio. durante i mesi di

luglio ed agosto, essa si innalza sopra quella circostante come una

carena di color verde cupo. La florula che la compone & rappresen-
tata da specie igrofite od acquatiche: Glyceria fluitans, Bidens tri-
partita, Apium nodiflorum
Carex caespitosa, C. riparia, Juncus tenuis, J. compressus, Polygo-
num hydropiper, Stellaria acquatica, Gallium palustre, Jris pseudo-
acorus, Myosotis palustris, Alisma plantago-acquaica, Lys
nummularia, Vallisneria spirali:

Nasturtium amphibium, Cyperus longus,

machia

Jcune di esse
come Alisma plantago e Callitriche palustris. sono infestanti ed ot-
wrano i canali assai di frequente; ad esse si aggiunge talora an-

Lystrum salicaria. !

che Amarantus retroflexus, che & caustica e pud recare disturbi di
una cerla entita agli animali. quando somministrata loro allo stato
verde. Numerose altre specie zllignano nei tratli sopraelevali piu
esposti al sole, lungo le prode, sugli arginelli o nei viottoli e si
amenti coltivati. Non ne trascureremo

estendono talora negli appez:
aleune — anche se da un punto di vista agronomico possono appa-
rire di importanza assai secondaria — poich® esse offrono nutrimento
o rifugio (od entrambi), in determinati periodi ed in particolari con-
tingenze. agli Insetti; ed & appunto cid che vedremo in seguito.

Molte di queste piante sono adattabili a regimi idrici assai vari,
specie cosidette ruderali: Panicum sanguinale, Phalaris arundinacea,
Hordeum murinum, Setaria glauca, Lotus corniculatus, Medicago lu-
pulina, Artemisia verlatorum, Angelica silvestris, Gnaphalium luteo-
album, Sonchus oleraceus, Leontodon ispidus, Polygonum lapathi-
folium, Rumex obtusifolius, R. conglomeratus, Gleochoma hede-
racea, Brunella vulgaris, Mentha arvensis, Lycopus europaeus, Bar-
barea vulgaris, Raph raphanistrum, Hypericum quadrangulum,
H. perforatum, Symphytum officinale, Verbena officinalis, Ceranium
molle, Lychnis alba, Pimpinella major,Chenodopium album, Sola-
num dulcamara, Convolvus arvensis, Veronica persica.
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Una particolare menzione meritano Erigeron canadensis ¢ Humu-
Ius japonicus, notevolmente infestanti. La seconda & di recente im-
portazione in Italia.

Tutte le specie vegetali nominate si trovano in marcita dalla pri-
mavera all’autunno. Durante tale periodo la flora della marcita mo-

difica gradual la sua comyp ma con I'inizio, in autunno,
della irrigazione continua. essa muta notevolmente; la marcita, per
usare un immaginoso termine adottato dagli agricoltori, cambia « la
piuma ». Molte specie entrano in uno stato di vita latente, alcune
muoiono, altre conlinuano a vegelare grazie alla temperatura relati-
vamente elevata del terreno, ad esso conservata dalle acque d’irriga-
zione.

Durante inverno predomi aleune Grami che costitui-
scono gran parte dei tagli invernali: Lolium italicum, L. perenne, Poa
pratensis, Holcus lanatus, Alopecurus utriculatus, A. lanatus. Trovia-
mo inoltre in vegelazione: Ranunculus (tutte le specie), Glechoma
hederacea, Lamium maculatum, Capsella bursa-pastoris, Cardamine
hirsuta, C. pratensis, Trifolium repens, T. pratense, Cirsium itali-
cum, Lysimachia nummularia, Geranium molle, Urtica dioica, Apium
nodiflorum, Rumex obtusifolium, Plantago longofolia, Hippocharis
radicata. Pontentilla reptans, Ajuga reptans Calamagrostis arundina-
cea, Cerastium medium, Gallium mollugo, Callitriche stagnalis, Valli-
sneria spiralis, Carex caespitosa. Sempre presenti inoltre Taraxacum
officinale, Bellis perennis e Veronica persica che ho trovato talvolta
fiorite a meta febbraio. Durante la primavera le Graminacee predo-
in estate, nelle marcite ben coltivate. di-

minano ancora ampiamente
vengono, se non predeminanti, molto numerose le Leguminose, men-
tre nei terreni acquilrinosi le Graminacee hanno preso definitiva-
mente il sopravvento, avendo soffocato quasi totalmente le altre specie
vegetali. In queste ultime marcite sia la flora che I’entomofauna sono

costituite da un numero ridotto di specie (*).

() Desidero ring
mabile aiuto nella ide

vivamente il D
zione della flora di marcita.

Viors il quale mi & stato di inesti-

S o3t

OSSERVAZIONI SUL MACRO- E MICROCLIMA

Per quanto riguarda il clima in generale della Lombardia riman-
diamo agli studi ed alle ricerche degli Istituti meteorologici dell’Isti-
tuto geofisico e dei singoli A.A. che si sono occupati dell’argomento
anche assai diffusamente.

Noi abbiamo rivolto la nostra attenzione al macroclima ed effet-
tualo osservazioni sul microclima della marcita a riguardo del quale
non si conosceva aleuna osservazione (*).

Alla ricerca di dati sul macroclima della zona delle marcite la
nostra atlenzione fu portata verso il Centro meteorologico dell’Aero-
nautica, situato a Linate (Milano). I suoi apparecchi termoigrometrici
sono posti in una regolamentare capannina a m. 1,60 di altezza dal
suolo (diversamente da quelle degli altri Osservatori che sono tenuti
a m.3 e oltre) sopra un terreno permanentemente erboso (con basse
Graminacee spontanee) ; a poche centinaia di metri sono in vista ap-

pezzamenti a marcita irrigati dal fiume Lambro e dalle acque dei fon-
tanili. Pertanto i dati di Linate sono, tra quelli registrati dagli Osser-
vatori meteorologici della regione, quelli che meglio si prestano ad
un confronto tra I'andamento microclimatico (presso il suolo) in mar-
cita e I’'andamento macroclimatico della stessa zona.
Poiche i rilievi microclimatici sono stati effettuati da noi solo
in un’annata (1954), abbiamo riportato, per gli opportuni confronti.
quelli della stessa annata riguardanti andamento macroclimatico.

paragonando a sua volta quest'ultimo con quello di un pit lungo pe-
riodo di anni (quinquennio 1946-1950) (fig. 1. 2). Ci al fine di valu-
ientativamente quanto i dati macroclimatici da noi ri-
i in altre annate.

tare almeno o
feriti per il 1954 si allontanino da quelli riscontrabi

Del 1954 sono anche i dati riportati nella Tab. I, riguardanti le
ore di esposizione al sole, registrate mediante eliofanografo dal Cen-
tro meteorologico dell’Aeronautica. Dal grafico (fig. 1) riportato si
pud notare come nell'annata 1954, le medie mensili delle tempera-
Lure massime sono state un poco inferiori a quelle del quinquennio
precedente, da febbraio ad oltobre, superiori in gennaio. novembre
e dicembre. Le medie delle temperature minime risultano anch’esse

1) Camestan (10, pag. 386) rileva che non esistono ricerche detagliate sul micro-
clima di prateric erbose.
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un paco inferiori in gennaio e da aprile ad ottobre, di poco superiori
in febbraio, marzo e dicembr
confronti delland,

Si pud notare rhe in t‘()mpl 550, net

medio del quing pr

cedente, l'an-

| nata & stata meno calda e pitt umida nei mesi estivi, un poco meno
| umida in quelli autunnali (fig. 2).

Tecnica eseguita nei rilievi microclimatici. Le misurazioni delle
temperature sono slate effetivate con termomelri a mercurio; quelle
dell'umidita con psicrometro di Assia

l“uu: i rilievi furono ef-
amenti a marcila (Azienda « Casci-
| ne Nuove », zona Vigentina, prov. Milano) tra il canaletto irrigatore
e quelio di scolo. I rilievi della temperatura e dell’'umidita furono ef-

| fettuati fra Perba a 2-10-26-30 cm. dal suolo; la temperatura del ter-
reno fu ri sotermometro a 2-10-20-3¢ em. di profondita.
Furono effettuali talvoita rilievi negli stessi giorni ed alle stesse

feltuati su una frazione di app

vata con g

ore su superficie di prato a rotazione (pure rivestito di strato erboso)

in prossimita di questa marcila, su marcita da poco sfalciata, sugli

arginelli dei fossi tra le erbe ecc. Le misurazioni della temperatura
furono effettuate con termomelri protetti dall’esposizione diretta dei

raggi solari, vale a dire con il supporto in legno rivolto verso il sole.
Viene specificato quando i rilievi furono effettuati con il termometro

esposto direttamente al sole.

Le misurazioni furono effettuate circa ogni decade. tuttavia ven-

zono qui riportati, espressi in grafici, solo i dati che indicano Panda-

mento generale del microclima di marcita per ogni mese.

CLIMA PEDOLOGICO.

Nel periodo che decorre dall'inizio della irrigazione iemale al

termine di quest’ultima, il terreno di marcita, a varie profondita (2-30
cm.) assume la temperatura delle acque irrigatrici, lemperatura che.

PR e e iR A | nel caso esaminalo, si aggira attorno ai -+ 6’ C., nei mesi pit freddi.

Al termine delia irrigazione continua, dalla primavera alla fine del-

| Fig, 1 - Medie mey

Testate, il terreno, a seconda della profondita cui vengono effettuati
(ratto ¢ punto nel gr
logi

i delle temperature massim Al b e B i
0) e ‘I«- 1954 (tratio continuo) mo.ul i del Centro i rilievi, rivela temperature diverse ridamente
utica are Linate (Milano). La curva traiteggio B 5 g rhicis 2 ¢ i fondita a
.\1.\ . il dells tompbiats. Tel toronet d e | diminuendo dallo strate superficiale (2 cm. di profonditd) fino a
alle 15 alle 16, 2 30 . di profond

nio 1946-50

la temperatura va

decade, d

| 10-15 ¢m. Al disotto di tale profondita la temperatura ¢ pressoché
) ‘ uniforme fino @ 30 em. Olire i 30 em. il suolo & costituito da uno
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strato talmente compatto che il geotermometro non vi penetra a forza
di braccia; anche le radici delle piante erbacee, senza eccezione, non
si approfondiscono in questo strato.

Durante i mesi pit caldi, la temy

peratura, nei primi centimetri di

profondita, & notevolmente bassa nonostante la lunga esposizione ai

90‘ \/ = — raggi solari. I‘I‘fe.nom.eno deve attribuirsi principalmente all’azione
[7 ST e i delle acque di irrigazione ed alla compalta cotica erbosa; le prime,

0 > dotate di una temperatura pitt bassa di quella dellaria, impregnan-
e dolo. raffreddano il terreno, la seconda, con il suo notevole potere as-

7 : X -l sorbente. lo difende dalle forti radiazioni solari. Invece lo strato di
0l — terreno al disotto dei 10 em. rivela una particolarita di comporta-
ik mento del tutto eccezionale. E noto che nel terreno agrario lo strato

50 superficiale nelle ore diurne ha temperatura pit elevata, durante Ie-

state, dello strato sottostante, mentre nelle ore notturne si verifica il
fenomeno opposto: cioé lo strato superficiale del terreno ha tempe-
a del quinquennio 1946-50 ratura pin bassa dello strato sottostante. Si verifica quindi nello
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Fig. 2 - Medie dell'umiditi rels

va massima

(iratto e punto, nel grafico) e del 1954 (linea continua, nel grafico) secondo i rilievi strato profondo del terreno agrario una certa escursione termica fra
: del Centro mieteorologico dell’Acronautica Miliare di Linate (Milano). il giorno e la notte. Nel terreno di marcita, al contrario. la tempera-
‘ | wra del terreno al disotto dei 15 cm. rimane invariata sia di giorno
che di notte. Tale fenomeno si pud spiegare ancora tenendo conto
| AL della copertura vegetale fittissima (costituita in gran parte di_ Grami-
‘ il nacee), la quale, con l'intrico compatto di radici superficiali, forma
o Rt ‘ nei primi 10 em. cirea di terreno. una sorta di feltro isolante che non
soleggiamento di sole | permette scambi di calore fra terreno, sotto i 15 ¢m.. ed aria sopra-
I stante; inoltre questo terreno, molto umido ed umifero, ha una scarsa
Gennaio 3.460 0.204 15 conducibilita termica, per cui lo strato piit r!)rnfom]a”f]e] su;y10‘ e
| papme 3,680 509 12 | risente delle variazioni termiche che si verificano nell’atmosfera tra
| | Marzo 9.710 0.440 24 il giorno e la notte.
| Aprite 24.197 9.240 0,382 26 In marcita, inoltre, la differenza tra la temperatura dello strato
| Maggio 27.585 13.905 0.504 28 superficiale del terreno (2-15 em.) e quella dello strato sottostante &
| Giugno 28 004 16.105 0.575 22 di modesta entita, anche nel momento in cui & massima, e ciod nelle
s 26490 17.370 0.656 29 ore calde della glornata (ira le ore 14 o 15). L rilievi mostrano tale
o fg‘)‘(;(l) ]lﬁ%lgg 0.588 30 differenza in lento graduale aumento da aprile a giugno (flg. 8-11).
| Ouobre S .8-82() gv;lgg gg All’aumento della temperatura eslelrna da un meseﬁ;‘lllallrlo. cor-
| Novembre 16.078 5.310 0"%36 {9 ponde quella della temperatura dello strato superficiale del ter-
| Dl 16,227 2840 0“175 T reno, mentre nello stesso tempo la lemper.ﬂluru dello strato sotto-
At stante (15-30 cm. di profondita) aumenta piu lentamente.
£
(
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Cosl pure al precipitare della temperatura esterna in settembre
ottobre non si verifica una proporzionale diminuzione della tempera-
tura dello strato profondo del terreno di marcita; quest’ultimo man-
tiene a lungo I'energia termica accumulata lentamente.

Rispello ai prati a rotazione, il terreno di marcita subisce escur-
sioni termiche annuali e giornaliere di minor entita, essendo le sue
temperature minime pit elevate dall’autunno all’inizio della prima-

. e le sue temperature massime inferiori dalla primavera alla fine

120510) .

ver

dellestate (maggio

IL MICROCLIMA

Temperatura. - Da novembre a marzo, come si & detto, il terrens
assume, grazie alle irrig:
tura delle acque,

zioni pressoché continue, la stessa tempera-
la quale & assai pitt elevata di quella della libera
atmosfera. In tale periodo, fatla eccezione per le giornate di vento

forte, sia di giorno che di notte, i rilievi termometrici mostrano che
Taria a contatto della superficie del terreno (2-5 cm. dal suolo) & piu
calda dello strato d’aria soprastante (cfr. fig. 3, 4, 5, 6).

DBa marzo in poi, I"andamento termico dello strato d’aria pitt
basso si modifica: nelle ore calde della giornata la temperatura delia
superficie del suolo (qualche centimetro sopra il terreno) & inferiore
a quella dello strato immediatamente soprastante ed a quella del ter-
reno (fig. 7. 8, 9, 10). I rilievi, dei quali ne riportiamo alcuni, e-
spressi in grafici, rilevano ’esistenza di uno stralo d’aria alla base
delle piante, a temperatura pin bassa del suolo e della libera atmo-
sfera (a m. 1,60 dal suolo); a 10-15 cm. sopra il suolo, la tempera-
tura aumenta verso I’apice delie piante (30-40 em. dal suolo).

Da giugno in poi la temperatura nelle ore diurne dello strato di
ia vicino al suolo (2 em. di altezza) & maggiore di quella del terreno.
mentre di notle essa & minore di quella del terreno; di notte lo strato

aria a 2-4 em. dal suolo assume la medesima temperatura di questo-

Sia di giorno che di notte, la temperatura dell’aria compresa tra i 5
edi10 em. dal suolo & per lo piu inferiore a quella esistente.al suolo

(a2 em. di altezza) e di quella verso I'apice delle piante (20-40 em.
dal suolo).

e

S (17 P

30j

5 o4 B 50

grafici esprimono I'andamento della
temperatura_del terreno e della. tempe-
rawra ¢ umidita relativa dell'aria, sopra
il suolo, in marcita. La linco O indica
il livello del suolo. L e et
a sinistra sono indicati i centimetri di
SEED & (O om s (1 et oo
bl sl e e e

della temperatura, la
indica l'andamento
|, ea2 | s scge
uale di umi-

||nL1

(lel]

dita,
ratura,
Fig.

Rilievo micoclimaiice del 3
effettuato  dalle 14 alle
£ it (AT Tt (oo o8 s

ati del Centro Meteorologico alla
stessa ora: + 2,5'C., um. rel, 88%

3

microclimatico del
15 th)nm ST R G 8 1T
ore 15; altezza dello strato erboso em. 2
cirea (I' one & stata sospesa da
aleuni giorni

ati del Ctmm \lclcnmlo"wo _alla
ora: + 82°C., um. rel.

40 50 60%

ilic tico del 7
n-ﬂuumln GRS e 1 S e

fone & stata sospesa da po-
rm‘ aliezza dello stratoerboso:

(lcl " Centro Meteorologico al
stessa ora: -+ 11,2°C., um! rel.




100 — %
|
| i 50 60 70 80%
A 3
(! 20
0
|
L o
10
20
3 W e e @ 2 S D
RO ) 05 96 Fig. 10 - Rilievo microclimatico dells Fig. 11 - Rilievo microclimatico del
e in e iTettumak Al Y14 AU si15 effettuato dalle ore 14 alle
. Y icroslimaticoRac] 1. Riliovo Inieroia o B aaen e s e altezza dello strato erboso cui.
7 marzo, effetmiato dalle’ ore 14 alle 28 marzo, eflfettato dalle ore 14 alle Dati del Centro Meteorologico _alla
ore 15 su di un appezzamento irrigato, ore 15; altezza dello strato erboso cm. stessa ora: + 184% C., um. rel. 50%. it L Gty Mo Il
con strato erboso alto ca 25 em., 15 cirea, 20.2°.C., um. ’CI
contiguo_all'appezzamento nel quale & Dati del. Centeo Metcorslogico all
suto cffeuuato il rilievo a cui fig. 5. stessa ora: + 15°C., 50% w
I 60 70%0
30
20
w0
" 10 20
w0
°
\ 10
o
& 20
=) T8 e ® a2z o2 T8 n9 0 a2 22 23
2 2 Fig. 12 - Rilievo microclimatico del Fig. 15 - Rilievo microclimaice del
T2 13 4 s a5 BT o7 b 0 = 6 giugno, effettuato dalle ore 15 alle 6 glugno effetuato dalle 15 alle 16,
re 16: aliczza dello strato erboso cir- appezzamento di prato a vicenda, con-
Fig. 8 - microclims i del ca 10 em, tiguo alla marcita sulla quale & stato
| 12 A e D i © Ll G Dati del Centro Metcorologico alla effeunato il rilievo di cui alla fig. 123
| ' o a 4 aprile, effettua 4 a et 68%. I ello s 8
s D D s e stessa ora: + 20,6°C., um. rel. 68% aliezza dello strato erboso cirea cm. 20.
finea verticale della empera- oiens
ad un ap- Daii dal Gentro Mercorologico alla
pezzamento contiguo staletato. da. poehi siems ovac 0TS

stessaor:

U/a umiditi rel




|
— 102 —
b
! 0 e 0 8% — 103 —
i 30
i 20
i 30}
0
1 € 2
0
] w0 ‘
10
o 1
2
10
0
0
5 i 2
5 I
e 11 “21 v22 +20 +24 +25 +26 «27 +28 +29 o
&8
o R na zno, effeunato dalle 15 alle 165 a1 T2a 425 +26 +27 +28 +29 +30 +3 +3 <33 34 +35
;o al lL]Io ity s it 1 e
ke Dati del Centro Metcorologico alla stessa ora: -+ 25,6'C., um. rel. 46% evo microclimatico del I luglio_effeuuato dalle ore 15 alle oo 16;
o crboso circa cm. 20

(L1 prima curva a destra_indica I'andamento
“ole). - Dai del Contro metcoro-

ivolto
oS4,

t
della temperatura rilevata con terny
logico alla stessa ora: + S080C.. um:

! %0 1w00%
! 70 80 90 100%
f 3
) ae
w0 | ‘ 20
. ! |
10 J
0 <
0
A [
204 e
A 10
| 0
| 20
N 19 v20 sz 2z 2
Fig. 15 - Rilievo microclimatico del Fig. 16 ey roclimatico del &L
o {-fﬁm._m, dalle ore 5 alle ore 6; 1 vaglm effettutto (lw]l(‘ ore 5 alle ore 6,
dello strato erboso circa 20 em. su appezzamento di prato_a vicenda, 21 22 +2a ve4 425 +26 w27
i s ) i appezza ato 1 T24 w25 v26 <27 +28 +29 30 +o1 w32 ¥
| del” Centro Metcorolagico alla contiguo alla marcita in cui & stato_ ¢f- =
- 19,2C., um. rel, 81%. fettuato il rilievo precedente. (Fig, 15); Fig, 18 - Riliovo microclimatico del 1 luglio effetato dalle ore 15 alle ore 15,
altezza dello strato erboso circa 20 em. su appezzamento di prato a vicenda, contiguo alla mareita in cui & stato effetuato il
Hilievo procedonte. (Fig, 17); aliczza dello strato erboso circa 20 e
1



— 104 —

Y2l w2z +23 26 <25 <+

Fig, 19 - Rilievo microclimatico del

31 io, effettuato dalle ore 15 alle
ore ](\\ aliezza dello strato erboso circa
10 ¢

Dnu del Centro Mexmrologmo alla

stessa ora: + 25,3, um. rel. 67%

60 70 80 0%

Sole

Fig. 20

20 921 422 423 +24 +25 +26 +27 +28 +20 +30

dello sirato erboso circa

D

em,
ati del Centro Meteorologico alla stessa ora: + 25,49C., um.

~a e32

rel. 52%.

- Rilievo microclimatico del 28 agosto, effetvato dalle 15 alle 163

33

aliezza

— 105 —

90% 100%0 0 m ® 0w
2 ) .
20

1 \

i \
o \ 10 \
2 i
B
o 1o
e 2
» 20|

Te 7 +8 e 20 <20 G5 e 7 8w w0 ez
Fig. 21 - Fig. 22 - Rilievo microclimatico dell's
ottobre; effettuato dalle ore

Rilievo microclimatico ef-
feuuato il 28 agosto dalle ore 20 alle
ore Zl; altezza dello sirato erboso circa
35

Dati del Centro Metcorologico alla
stessa ora: + 154, um. rel. 81%.

W ve w9 w20

5 Rilievo microclimatico del
25 ottobre dalle ore 14 alle or 3 15, rlllcz.
za_dello strato erboso

Dati del Centro Melcomlnglcu “alla
stessa ora: -+ 18,2°C., um. rel. 63%.

£ alle ore
15; altezza dello strato crbo:u circa
2 em.

Dati del Centro Meteoroloj
stessa ora: + 17°C., um. rel. 61%,

alla

24 - Rilievo microclimatico del
20 dicembre, cffetuato dalle ore 14 alle
ore 15; altezza dello strato erboso cir-
ca 15 em. (terreno sommerso dalle acque
di frigasione), - Dt del Centro Meteo-
rologico 6° C., um, rel. 76%.




— 106 —
s %0 100%
2 i
i
i
20| '
\
\
o \
\
o
w0
»
20
e S T
. 25 - Rilievo microclimatico del
embre effetuato dalle ore 14 alle

ello strato erboso cir-

ore 153 alteaza

ca 15 em, (la irrigazione & stata sospes
da qualche giorno su questo appezza-
mento).

Durante Destate si_hanno le massime escursioni termiche diur-
ne; esse sono ovviamente di minore entita al suolo (2 cm. di al-
tezza) alla base delle piante, che non al loro apice dove la tempera-
al sole pub raggiungere od oltrepassare i 40 gradi nelle ore pitt

tur
calde, mentre 1

Da notare che la temperatura dell’aria, misurata all’apice delle
piante (30-40 ¢m. di altezza). con gli strumenti protetti dall’esposi-
sione diretta dei raggi solari & di 1-3 gradi superiore o inferiore 2
quella misurata al suolo (cfr. fig. 14, 15, 17, 20) tra le piante. 1
dati riguardanti la temperatura, che sono stati fino ad ora citati, Ti-
guardano la marcita rivestita dalle piante erbacee alte 30-50 em. Mi-

notle essa si aggira sui 18-20 gradi.

snrazioni comparative effettuate piti volte negli stessi giorni e alle
medesime ore, su appezzamenti contigui ma sfalciati da pochi giorni-
i sfalciati la temperatura al suolo

¢i indi che sugli app
@ piit elevata in primavera (di 1-3 gradi) e ancora maggiormente in
estate (3-6 gr.). Quando la marcita viene sfalciata I’entomofauna si ri-
fugia lungo le rive dei fossi. nei tratli non coltivati ma fittamente Ti-
vestiti di erbe spontanee e coltivate: i rilievi microclimatici effettuati
in queste zonule ci forniscono dati (temperatura e umidita) simili a
cuelli ottenuti negli stessi giorni sugli appezzamenti non sfalciati.
Altro confronto utile risulta quello tra il microclima di marcita e il

microclima del prato a rotazione le cui specie vegetali appartengon®

e
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in gran parte alle Leguminose (Medicago sp., Trifolium sp..). Lo
strato d’aria compreso tra la base e lapice delle piante erbacee di
quest’ultimo biotopo ha temperatura quasi del tutto uniforme alle
varie altezze, diversamente da quanto si verifica in marcita; inoltre
le temperature sono, nel prato a vicenda, lievemente piu basse di
giorno e pitt alte di notte che nel prato
sy
densita incomparabilmente maggiore in marcita. Nel prato a rota-

marcita. Tali differenze si
zano con la diversa densita delle piante nei due tipi di coltura,

zione i raggi sola

raggiungono, tra uno spazio e l'altro delle piante.
ssorbe, mentre in marcita & il fitto strato erboso
che assorbe le radiazioni; inoltre il maggior grado di umidita esi-

il suolo, il quale li

stente su quesla coltura aumenta I'assorbimento termico da parte
dello strato d’aria al suolo. Di notte, I'elevata temperatura del suolo
nel prato a vicenda riscalda D'aria dello strato al suolo, la quale aria
viene ad avere pilt elevata temperatura. Sui viottoli della marcita, su-

gli arginelli lontano dai fossi, nei tratti asciutti e bene esposti. con
rada vegetazione mesofita, le temperature al suolo (2. em. di altezza)
sono assai elevate al sole (30-42° C.), mentre I'umidita & intermedia
tra quella del macroclima e quella del microclima degli appezzamenti

coltivati a marcita.

Umidita relativa. - 11 particolare regime idrico che governa la
marcita determina nello strato d’aria sovrastante una elevatissima u-
midita relativa. Ad e tale umidita, do il ristagno del-
Varia, contribuiscono i filari di alberi (Populus sp. Ulmus sp.) e le
siepi di salici che sono coltivati ai margini degli appezzamenti.

Durante Pinverno lo strato d’aria vicino al suolo (fino a 40 em.
di altezza) & normalmente saturo per quasi tutta la giornata; nelle
ore in cui umidita & minore, tra le ore 12 e le 15, Iigrometro segna
intorno al 90% di umiditd, sia nei terreni irrigati che in quelli nei
quali la sommersione & sospesa da aleuni giorni.

In primavera Pumiditi in‘marcita precipita ad opera della ven-
tilazione esistente sulla regione, pur mantenendosi notevolmente piu
elevata di quella registrata dagli Osservato
in tale periodo gli Osservatori registrano un’umidita relativa minima
(20-30%) durante il giorno. negli appezzamenti erhosi di mareita i
ha non meno di 35-45% nello strato d’aria fino a 30-40 em. di al-
tezza.

In marcita andamento dell'umidita nello strato d’aria compreso
tra la base e lapice delle piante & fortemente curvilineos alla super-

meteorologici. Quando
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ficie del suolo si rileva il maggior grado igrometrico, il quale dimi-
nuisce considerevolmente fino ai 30-40 em. di altezza e successiva.
mente in modesta misura, fino a 1,60 m. di altezza. Responsabili
della forte umidita esistente tra le piante, sono il contenuto elevato in
acqua del terreno, la traspirazione delle piante, notoriamente consi-
derevole da parte delle specie erbacee, e la loro densita che protegge
il basso strato d’aria dalla ventilazione. L’importanza dello strato

erhoso si rileva quando la marcita viene sfalciata: sugli appezzamenti
falciati da poco, Pumidita al suolo (2-5 cm. sul terreno) & simile a
quella esistente a m. 1,60 di altezza. Inoltre la diminuzione dell’umi-
dita verso I'alto risulta tanto piti attenuata quanto pilt alto & lo strato
erhoso.

Dalla fine della primavera in poi, per la diminuila intensita dei
venti o per la loro assenza, ’umidita va diminuendo usualmente fino
alle prime ore pomeridiane per elevarsi ancora successivamente e gra-
dualmente fino a qualche ora dopo il tramonto. L'umidita dell’aria
nella notte & molto rilevante: anche nei mesi umidi essa non scende
al di sotto dell’85% e molta spesso raggiunge la saturazione.

Sono da notare le notevoli differenze tra I'umidita dello strato di
aria al suolo (fino a 40 em.) nella marcita rivestita del manto erboso e
Tumidita del medesimo strato nel prato a rolazione, anch’esso rico-
perto di vegetazione; questultimo biotopo & assai meno umido e l:
differenze tra Digrometria dellaria al suolo e quella a m. 1,60 di
altezza & assai meno rilevante.

Ai margini della marcita i tratti sopraelevati con vegetazione
rada, sono meno umidi al suolo (2 ¢m. dal terreno), degli appezza-
menti coltivati di marcita e dei prati a rotazione.
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L’ENTOMOFAUNA

GENERALITA’ SULLA FAUNA
CON PARTICOLARE RIGUARDO AGLI INSETTI

Osserva

ioni metadiche,

a pure molto superficiali, sull’ento-
mofauna, ci permettono di seguirne le modificazioni stagionali.

In primavera, quando termina la sommersione iemale, i prati
si popolano lentamente di Insetti. L'ordine pilt rappresentato per nu-
mero di specie e di individui & quello dei Ditteri. Essi dominano nu-
mericamente anche nel resto dell’anno. La presenza di un gran nu-
mero di Ditteri si comprende considerando che gran parte di loro ha
costumi igrofili ed umicoli.

In detto periodo giungono a volo anche numerosi Coleotteri pre-
datori, particolarmente Carabidi e Stafilinidi. Con l’aumento della
temperatura si aggiunge ad essi un certo numero di Coleotteri fitofagi
Crisomelidi e Curculionidi. Dalla meta della primavera in poi *i
schiudono dalle uova la maggior parte degli Ortotteri e de

Emitteri
e si riscontra un certo numero di Imenotteri. Allinizio dell’estate la
entomofauna & principalmente costituita (in ordine di importanza) da:
Ditteri (Muscidi, Cloropidi, Straziomidi, Dolicopodidi, Sirfidi), Co-
leotteri (famiglie citate), Emitteri Eterotteri (Nabidi e Miridi) e O-
motteri (Cercopidi, Jassidi, Afididi), Imenotteri (Tentredinidi, A-
pidi), Ortotteri, Lepidotteri (Geometridi e Piralidi), Tisanotteri.
Tale, nel complesso, rimane I'entomofauna fino alla ripresa delle sal-
tuarie irrizazioni, in settembre. In autunno riscontriamo ancora Dit-

teri, Coleotteri, Emitteri. Durante inverno si catturano, nascosti
nei loro ricoveri invernali, ai margini della marcita, tra il terriccio
e le foglie sec

he, sopratutto Coleotteri.

Degli altri animali inferiori di marcita una particolare menzione
meritano i Gasteropodi Stilommatofori che sono poche specie, in com-
penso rappresentate da numerosissimi individui presenti tutto I'an-
no, particolarmente nocivi alle Leguminose in corrispondenza dei
mesi pitt umidi.

L f non & unify

distribuita sulla superficie
della marcita. A primavera i lati incolti dei nostri prati, meno im-
pregnati d’acqua e meno freddi, sono i primi ad animarsi di vita e
per quasi tutta questa stagione costituiscono le zonule maggiormente
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popolate da Insetti. Succe nei mesi pitt caldi, sono
comparabilmente pit frequentati i tralti lungo i canaletli di

zione e di scolo, lussureggianti di vegetazione, densi di numerosissi-

irriga-

me specie erbacee igrofite. Una entomofauna pitt povera di specie,
costituita in gran parte da Ditteri, Emitteri, Ortotteri e Tisanotteri,
& diffusa negli appezzamenti coltivati. L’autunno infine vede gli ul-
timi Insetti dell’annata, conducenti vila alliva, concentrati ai lali non

sommersi dei prati.

L’entomofauna & composta in generale da specie termofile (eccel-
tuate le specie terricole, stenoterme). notevolmente igrofile, fotofile
e dotate di un regime dieletico non specializzalo.

La marcita ha ecologicamente varie caralteristiche simili a quelle
di un’altra coltura diffusa in Lombardia, la risaia, e particolarmente
delle zonule che ne sono il complemento: i viottoli, gli arginelli, i
margini sopraelevati. Troviamo in questi ultimi molte piante pre-

i

senti in marcita, la medesima esposizione solare, elevate temperature
ed elevatissima umidita. Qui noi incontriamo anche molti degli In-
setli infeudati alla marcita.

LE PRATICHE COLTURALI E L'ENTOMOFAUNA

La maggior parte degli Insetti, sia fitofagi ectofiti che entomo-
fagi non predatori, trovano in marcita, generalmente, molti ostacoli
al loro sviluppo. Questa coltura, intensiva quant’alire mai, offre il
suo prodotto alla falce ogni quarantacinque giorni cirea, dalla fine
dell'inverno all’autunno, ed ogni' sessanta giorni circa, nell’inverno.
Cosi allo scadere di questi termini, I’agricoltore sottrae alle fauci de-
eli Insetti il loro « pabulum », sia esso costituito dalle erbe, sia esso
rappresentato, per gli Insetti entomofagi, da altri Insetti che con le
erbe vengono asportati dai campi.

Le specie dotate di scarsa mobilita sono le pitt decimate dai fre-
quenti sfalci. Rimaste aderenti alle piante tagliate (le forme actofite)
o racchiuse (le forme endofite) nei cauli, nelle foglie, o nelle galle
delle piante, tali Insetti seguono la sorte delle piante stesse, sia che
queste subiscano le operazioni di affienagione, sia che vengano of-

f{lrte l[x?sf.l|e al bestiame: Se poi essi cadono sul terreno in seguito
Iljl" alelo, vengono soppressi dagli agenti atmosferici o muoiono
nell’acqua di irrigazione che viene somministrata dopo il taglio del
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prato, o I

dinedia per di alimento, incapaci,
come sono, di raggiungerlo nuovamente.

Alla stessa fine soggiaciono le uova degli Insetti deposte sulla
parte aerea delle piante, al di sopra dell’altezza del taglio dell’erba.
Al contrario le specie che conducono vita libera tra le piante e sono
dotate di mezzi di locomozione che permettono loro di spostarsi rapi-
damente ed agevolmente, si sottraggono ovviamente all’azione degli
sfalei. Tra queste specie, come si vedra, si trovano quelle fitofaghe
che possono recare i maggiori danni alla nostra coltura.

Gli Insetti sono inoltre inibiti nella loro azione distruggitrice.

decimati durante e dopo il loro sviluppo, anche da altre pratiche

culturali. In autunno il terreno viene compresso da pesantissimi rulli
di pietra al fine di rassodarlos le erbe, che in gran numero si sono

sviluppate nei fossi di scolo e nei canali d’irrigazione ostacolando
lo scorrimento dell’acqua, vengono aspertate unitamente ad una
parte del terreno al quale sono abbarbicate; in primavera viene ef-
fettuata la distribuzione dei concimi chimici, dei correttivi del ter-

reno, del terriceiato. Successivamente entrano in funzione i mezzi

meceznici di livellatura del terreno e, talvolta, gli erpici che

tagliano in profondita la cotica erbosa per rompere la rele
di muschi e di radici di erbe infestanti onde permettere I'arieggia-
mento del terreno. Altre operazioni si rendono poi necessarie per re:
stituire alla marcita Ioriginaria appropriata livellatura, pendenza o

squadratura, che essa a lungo andare perde soprattutto ad opera delle

acque di irrigazione. Queste pratiche implicano asportazione di ter-
reno in determinati tratti, dove la marcita si & alzata per il deposito
dei materiali in sospensione portati dalle acque luride e di deriva-
zione, per la distribuzione di terri

ciati, per apporto di terra, pre-
vio scoticamento, in determinali altri punti dove la marcita si & ab-
bussata, il che porta allo scoperto, esponendo agli agenti atmosferici

o seppellendo sotto uno strato di terra, gli Insetti e le loro uova. 1
A s

mezzi di lavorazione poi li o li allontanano, i

concimi ed i correttivi

. che con modalita diverse svolgono azione tos-
sica contro di essi, contribuiscono a diminuire il loro numero.

A queste operazioni colturali, corrispondenti ad atti — sia pure
inconsapevoli da arte dell’Agricoltore — o mezzi di lotta contro gli
Insetti, sono esenti alcuni tratti della mareita, i quali, pur non costi-
tuendone parte coltivata, ne sono il necessario complemento. Mi riferi-
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sco agli argini dei fossi di scolo e dei canali di irrigazione, alle stri.
sce di terreno comprese fra i canali irrigatori principali ¢ le rogee
irigatrici, ai viottoli, agli accessi agli appezzamenti, ecc. Tali zone,
pur beneficiando delle acque che, per infiltrazione, tengono umido
il terreno, essendo sopraelevate sono immuni dalle irrigazioni per
scorrimento. In_ questi lralli possono percid sviluppparsi gli Insetti
che vivono nel terreno tutta o parte della loro vita. Anche quelli che
vivono sopra la superficie del suolo sono pressoché indisturbati. dal-
Popera dell’nomo.

Negli appezzamenti coltivati gli Insetti rizofagi sono piuttosto
rari o non sopravvivono a lungo. Durante estate le periodiche irri-
sazioni che ricoprono di un velo d’acqua la superficie dei prati, sop-
primono od allontanano molte forme, allo stato post-embrionale, esi-
stenti sotto la superficie del suolo; se qualcuna, nata da germi deposti
in tale periodo od ancora allo stato embrionale, riesce a sopravvi-
vere la sommersione invernale finisce, ad eccezione di poche, per
far giustizia anche di queste.

Le forme acquatiche, che sono spesso trasportate dalle acque di
irrigazione sul terreno di marcita, non vi restano a lungo. Durante
la primavera o D'estate, quando I'irrigazione & di breve durata, esse
muoiono sugli strati erbosi falciati, esposti ai raggi cocenti del sole,
0, nel caso che riescano a sottrarsi alla morte, sono di nuovo traspor-
tate dalle acque della successiva irrigazione, nei fossi e mei canali
dove hanno il loro usuale habitat.

— e —

COLLEMBOLA (")
ARTHROPLEONA

Sulle acque dei canaletti di scolo si incontra frequente, da mar-
20 a oltobre, il Neogastruride Podura aquatica L., il quale, alla fine
dellinverno sembra rifuggire dal contatto con le acque fredde (+ 9.
+ 10° C.) poich allora si porta sulle foglie galleggianti di piante
acquatiche dove si raggruppa numerosissimo (*).

Altra specie assai comune in marcita da aprile a ottobre & I'Iso-
tomurus palustris (MELLER), il quale vive sulla superficie del terreno
nei tratti pitt umidi e densi di piante erbacee. MARLIER (31) lo se-
gnala sia tra Phumus che nel mezzo lapidicolo e StacH (45) lo ri-
scontra anche tra i muschi, nelle brughiere e sulla superficie delle
acque. Nel nostro biotopo altacca, senza peraltro danneggiarle sensi-
bil i li . Ch i

merata.

album e Dactylis glo-

Proisotoma minuta Tullb. vive tra I’humus, nel terreno fino a
qualche centimetro sotto la superficie del suolo. Nei terriceiati, a -+ 9.
+ 11° C., lo si nota in attivita anche durante I'inverno. Questo Iso-
tomide si riscontra insieme all’Onychiurus stachianus Bagn., del
quale ha minori esigenze in fatto di umidita. Infatti la Proisotoma
vive piit numerosa nel terriccio quasi asciutto, mentre 'Onychiurus
si approfonda nel substrato alla ricerca di acqua non appena il ter-
reno ne difetta.

Onychiurus stachianus era stato segnalato prima d’ora solo nelle
Grotte di Postumia ed a Ginevra nel terreno (cfr. GISIN, 21).

Noi I’abbiamo riscontrato su alcuni ettari di marcita nello strato
di terreno fino a 20 cm. di profondita. Esso era qui talmente nume-
r0so che il terreno risultava biancheggiante di individui e delle loro
spoglie. L'Onychiurus sverna in tutti gli stadi postembrionali, pur
essendo pitt numeroso allo stato adulto. Si nutre di sostanze in de-
composizione e pud sottostare ad una prolungata sommersione ad
opera delle acque di irrigazione. Vive anche nel terreno sul fondo dei
canaletti di irrigazione, colmi d’acqua per lunghi periondi dellanno.

(1) Ringrazio il Sig. Gistx del Museo di Ginevra che ha gentilmente identificato
questi Collemboli.
(

o catturato in gran numero questa specie sulle calde acque di risaia, in estate,
esposizione solare.
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Rimuovendo questo terreno sommerso tali Collemboli salgono in
superficie a miriadi, galleggiando senza potersi ulteriormente immer-

gere.

SYMPHIPLEONA

Sempre presnte, di solito in piccolo numero, & lo Sminturus
viridis (L.). Nelle annate ad estate molto calda si moltiplica e diviene

assai dannoso nelle marcite cosidette « di ricambio », nelle quali non

viene praticata la sommersione invernale del terreno. In queste mar-
cite attacca le Lewummuce (Trifolium sp.) e 1'Anthoxantum odora-

tum. Le L risentono particolarmente deli’inf dopo
lo sfalcio, poichs allora lo Sminturus distrugge i giovani germogli e
ran parte del prodotto va perduto. La sommersione invernale della
marcila riesce presumibilmente fatale alle uova di questo Collembolo
svernanti nel terreno poiché tale pratica ha sempre eliminato le infe-
stazioni. In effetti lo Sminturus, nelle marcite regolarmente colti-
vate, si riscontra in aprile solo ai margini non irrigali o nei tratli so-

pr

elevati non sommersi, ed & solo in un secondo tempo, in prima-

vera avanzala ed in estate, che esso passa sugli appezzamenti colti-
vati (V).

1 laborato;

n ed in c.nnpo sui mezzi chim
\u Smmmrm sono mullnn glf‘nnn
er. et

liquidi a base di
Uiva pura) per ogni
ere lrrcmm ,\.b.m dopo lo staleo dei
ot one delle crbe evole il contatto
a con i r\.u. mboli o permote unailoro piit T (Tt
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immediato delly
Del twito ineffic;

sioni a base T di |mlv emulsioni e sospen-
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ORTHOPTERA

IL RAGGRUPPAMENTO DI MARCITA

Un capitolo dell’entomofauna di marcita che presenta notevole
interesse & quello che riguarda gli Ortotteri.

T nostri prati vedono concentrato sul loro terreno un numero
cosi notevole di specie appartenenti a questo ordine come forse nes-
sun’altra coltura intensiva. Cio per ragioni riguardanti e il tipo
di coltura, poiché molte specie di Ortotteri sono praticole, e la par-
ticolare tecnica colturale, poiché essa determina condizioni am-
bientali assai favorevoli allo sviluppo di questi Insetti.

Infatti I’abbond. di irrigazioni, lo I'umidita dello
strato d’aria vicino al suolo. rende le marcite particolarmente idonee
ad ospitare le specie spiccatamente igrofile
marginali dei prali, sopraelevate, sottratte al

Dialtra parte, le zone

rrigazione, rade di ve-

getazione e bene esposte, permettono di prosperare a specie termofile
di moderata xerofilia. Inoltre le piante erbacee che in marcita crescono
tutto I’anno in abbondanza di specie e di numero offrono costante-
mente agli Ortotteri un alimento assai ricco e vario.

Le operazioni colturali praticate in marcita non sono di impedi-

mento allo sviluppo degli Ortottes

che ovidepongono nel terreno:
Paratro, il piut importante mezzo di lotta agronomica contro di essi,
non conosce la marcita, prato permanente senza limite di eta. Gli altri
mezzi meccanici di lavorazione del terreno e della cotica erbosa non
alterano né rimuovono le uova di questi Insetti, in gran parte deposte
ai margini degli appezzamenti, dove il terreno non &, come quello
della marcita vera e propria, soffice, fortemente umifero e saturo di
acqua, ma & pin rassodalo senza essere eccessivamente compatlo,
asciutto e percid particolarmente atto a riceverle.

Se la marcita dunque costituisce un habitat particolarmente adat-
to per diversi rappresentanti di questo ordine, non permelte invece
lo sviluppo di quelle forme che, come ad esempio i Grillidae, sono
geofile. La notevole xerofilia della maggior parte di esse e le irriga-
zioni che tengono sommersi i terreni nell’inverno, le tengono lontane.

La p dell’'unico rapp europeo dei Gryllotalpi-
dae, la Gryllotalpa grillotalpa, costituisce una eccezione che si spiega
con la predilezione di questa specie per i terreni fertili, ricchi di hu-
mus e molto umidi. La Gryllotalpa sverna in marcita allo stato di
neanide di seconda eta ed in tutti gli stadi postembrionali successivi,




— 116 —

a pochi centimetri di profonditd nel terreno degli arginelli, ai lati
in primavera. Questo Ensifero

della marcita, dove depone le uov 0 _
non vive mai in numero notevole in questi prati, né vi provoca danni
di qualche entitd. La estrema compattezza dello strato ra(hcu.le erbos(.,
o di ostacolo ai suoi movimenti nel terreno e le sue gallerie non si
spingono a lungo negli appezzamenti coltivati dei prati.

La maggior parte degli altri Ortotteri fitofagi di marcita sono
invece infestanti e costituiscono i pitt temibili nemici di questa col-
tura. Essi sono presenti di solito in numero rilevante ed in alcunc

annate si sviluppano in cosi fitte orde da distruggere in parte i rac-
colti estivi (*).
Gli Ensiferi ed i Celiferi che abitano i nostri campi costituiscono

un raggruppamento alquanto caratteristico. Esso & costituito da:
ENSIFERA @

Homorocoryphus nitidulus (Scop.)
Platycleis grisea
Metrioptera (Roeseliana) Azami (Finot) (.

CELIFERA :
Tetrix subulata (L.) forma lipica e forma attenuata Selys
T. Ceperoi (Bol.)
T. tenuicornis (Sahlh) forma tipica e forma macrottera
Pezotettix Giornai (Rossi)
Aiolopus thalassinus (F.)
Parapleurus alliaceus (Germ.)
Omocestus ventralis (Zett.)
Chorthippus longicornis (Latr.) (= parallelus Auct.)
Chorthippus dorsatus (Zet.)

() A dimostrazione che gli Ortotteri hanno
corsi i peggiori
o di

appresentato anche in tempi recen-
arcita riporto quanto mi ha raccontato

1 ropritario di wna asienda dotata d allaperiferia di Milano, Per combattero
i Ortoueri che ogni anno_danneagiavano quelle marcite, i genitori dollagricoliores
T ey Jeauisarono aleune decine di tacchini i quali venivano fati
org 3 ol solture infestate. (I tacchini divorarono le « cavallote , ma poi divens
o a pasto difaine, nel corso delle incursiont

notwurne di queste nei

) Metrioptera Azami & i
optera Azami & molto diffusa i

Lombardia ¢ certame § .
i e ia ¢ certamente lo & anche in
orso da Azare, g m'm" hrm'"mi" ey del Var fu cawurata alla fine del secolo
i Ortonert el oo™ I dedicd wola. GuiFrit (25), nel suo lavoro
Nelle. patud; g ane: €ita ¢ rideserive. Platycleis letrioptera) Roeseli

che i traui della Rocseli, Tepdo 1o ¢€€): Da a descrizione & da escludero
rebbe fare ricerea della Metriopgery reuc™ he Si traui pluttosto della Azami, Baste-
T e My Metrioprers el gt o1 \rall piuttosto_della Azami, Baste

alate dal GRIFFINT per appurare
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Ad essi si potrebbe aggiungere Paracinema tricolor bisignata
(Charp.), la quale perd non & sempre presente, ma localizzata in mar-
cite site in vicinanza di ampi corsi d’acqua e di risaie. Essa nasce,
si sviluppa e si mantiene nelle marcite dove crescono in abbondanza
Carex, Cyperus, Panicum crux-galli. Quando poi le marcite si trova-
no nella imita di risaie, le P , particol le for-
me adulte, si portano in gran parte su I'Oryza sativa, pianta assai
appetita (%).

Questa specie notevolmente igrofila & anche spiccatamente te
micola. Si tratta del resto di un elemento etiopico della nostra fauna.
Fssa si mantiene nello strato d’aria pitt alto (pia caldo), verso apice
delle piante, dove rimane a lungo immobile al sole. E’ quindi presu-
mibile che essa preferisca la risaia anche perche questa costituisce un
ambiente pitt caldo.

Altre specie possono essere calturate, qua e la nelle marcite, ma
esse sono da considerarsi come elementi accidentali della olocenosi
considerata. La loro presenza & temporanea, casuale e legata a quella
di determinate piante, od a condizioni microclimatiche insolite per
il biotopo.

Tn qualche localita (marcite nei pressi di Crema) ho riscontrato,
tra le alte erbe dei fossi colatori, in prati cintati da siepi, Conoce-
phalus fuscus (F.), permanentemente numeroso. Come la specie pre-
cedente, il Conocephalus raggiunge lo stato adulto dalla seconda de-
cade di luglio in poi; la deposizione delle uova avverrebbe, secondo
alcuni AA., nei giunchi; secondo PERrRis (35) — che riporta osserva-
zioni di Giraup M. — nelle galle prodotte alla sommita di rosai. da
un Dittero del genere Lipara; in entrambi i casi, tra i tessuti di pian-
te alla cui presenza sarebbe legata quella del Conocefalino. Goma-
NICH (22), la riscontra insieme alla Paracinema, in risaia.

Ai margini di qualche mareita & possibile osservare in luglio-
agosto aleuni esemplari di Calliptamus italicus (L.) quando nei pressi
di questi prati ve ne siano altri non irrigui, ovvero vi siano dei luo-
ghi incolti, dai quali proviene questa specie, notoriamente xerofila.

Aiolopus strepens (Latr.) talvolta si affaccia, per cosi dire, alla
marcita, ma non vi staziona a lungo: esso preferisce i prati con erbe
pitt rade, meno umidi od anche campi coltivati a cereali, ad esclu-
sione delle risaie.

() Letologia ¢ I'ecologia della Paracinema & stata messa in luce da GOWANICH
(efr. 22).
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ima (L.) ¢ stata da me calturata in
a bassa alberatura.

La comune Tettigonia viridis
un solo appezzamento, contornato da siepi e d.
Sembra che i prati assolati e con strato erboso piuttosto hasso non
siano appropriati ad essa. . e

A parte tali specie che possono sporadicamente aggiungervisi, il
raggruppamento mantiene, nella marcite del Milanese, del Pavese, e
del Cremasco, dove abbiamo indagato, una composizione costante.

CAUSE CHE INFLUISCONO
SULLA DISTRIBUIZIONE DEGLI ORTOTTERI

Alimento. Molte ricerche sono state effettuate per stabilire quali
siano le cause che spingono

Ortotleri a concentrarsi in determinate
sedi caratterizzate per lo piti da particolari associazioni vegetali.
L’attrazione di determinate specie di Ensiferi e Celiferi fitofagi per
certe associazioni vegetali non sarebbe dovuta a speciali esigenze del
regime dietetico. MoRSE (33) asserisce, sulla base delle sue osserva-
zioni, che il cibo delle specie nord-americane & pii generale che spe-
ciale. Uvarov (50) nota la preferenza da parte dei Celiferi per spe-
cie di piante appartenenti a famiglie affini, ma osserva che tale pre-
ferenza si manifesta quando vi sia possibilita di scelta; in assenza
delle piante preferite gli Ortotteri si alimentano di altre specie vege-
tali. Rus120F (39) rileva che i Celiferi, quando non trovano le piante
pratensi preferite diventano fortemente dannosi alle coltivazioni e che
anche verso queste ultime rivelano un diverso grado di preferenza.
IsELY (26) & dell’opinione che la natura del cibo a disposizione dei
Celiferi non sia in generale un fattore limitante la loro distribuzione.
“Secondo STROHECHER (46) la sperimentazione indica che gli
Ensiferi hanno una larga ampiezza nella scelta dell’alimento e cosi
pure Cranc (13), il quale nota che essi hanno un limitato grado di
i e i S o ol S
determinazione degli /ullbimt dell eccon]tlmum m'?l‘OCI'"_lﬂ.llc}.le ne!]ﬂ
xchliep son il variaee dlalle Chveras osariasion L A
oL e TSe assoclazioni vegetali e con le di-

verse posizioni topografiche degli habitat.
v, £ oo S bn
attori nel

ranza per un habitat.

sopraci-
determinare i limiti di tolle-
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Si pud notare in proposito che non sono stati effettuati studi par-
ticolareggiati sul microclima degli habitat presi in considerazione dagli
AA.. per cui le loro conelusioni sono basate su osservazioni che non
mancano di un certo empirismo. La maggior parte delle specie che
costituiscono il raggruppamento di marcita, sono state oggetto al-

trove. da parte dei vari AA.. di numerose osservazioni ecologiche, per
lo pitt frammentarie e talora contradditorie. Noi cercheremo qui,

sulla scorta dei rilievi microclimatici. dei dati noti e delle nostre ri-

cerche ecologiche ed etologiche, di chiarire quali dei fattori ambien-
tali agiscano preminentemente su questi Ortotteri nel determinarne la
scelta della marcita come habitat.

Tutti gli Ensiferi e Celiferi della nostra coltura sono, per quan-
to riguarda la distribuzione corologica, eurizonali; essi si estendono
dalle regioni alpine agli Appennini ed al piano. Tra gli elementi cli-
matologici possiamo escludere che per queste specie abbiano impor-
tanza. entro certi limiti. le escursioni termiche. Un fattore invece &

comune a ttli i prati. a qualunque altitudine si trovino: la lumino-
sita. Tutte le nostre specie infatti rivelano una spiccata fototassia
positiva. Aleune di esse come Chorthippus dorsatus, Ch. longicornis.
Pezotettix Giornai, possono trovarsi, sebbene non molto numerose, in
Tuoghi hoscosi, ma allora esse stazionano nelle radure o nei luoghi so-

leggiati; mai dove il bosco ¢ fitto, la luce scarsa e Iesposizione solare
di breve durata, come pud desumersi dalle osservazioni di molti AA.
Per cid che concerne la temperatura. dal diverso comportamento

icer-

dei nostri Ortotteri possiamo notare che le specie meridionali
cano particolarmente quella elevata.

Pezotettix Giornai si localizza ai margini della marcita o dove le
piante sono pit rade e basse e dove la temperatura & piu elevata, in
posizioni esposte al sole anche nelle ore pii calde della giornata.
Aiolopus thalassinus si tiene sull’appezzamento erboso dove I'umidita
& maggiore, ma resta aggrappato alla sommita delle piante dove le
intense, rifugiandosi a contatto del suolo
(alla base delle piante stesse, tra le' quali si sposta agilmente per lun-
ghi tratti) quando si leva un forte vento o comunque si abbassa note-
volmente I'umidita dell’aria. Tetrix Ceperoi e T. tenuicornis si ten-
gono anch’esse usualmente sui margini scoperti, sugli arginelli o nei
tratti dove lo strato erboso & pint basso. Platycleis grisea si riscontra

radiazioni solari sono pi

indiffer negli

i coltivati dove I’erba & meno alta
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o nei tratti incolti, alla sommita delle Graminacee di cui divora i

semi.

La maggior parte delle specie del raggruppamento e livicamel}lﬂ
erofila: Chorthippus longicornis, Ch. dorsatus, Parapleurus allia-
ceus, Homorocoryphus nitidulus, Tetrix subulata ricorrono frequen-
temente insieme nelle citazioni degli AA. che hanno effettuato ricer-
che ecologiche sugli Ortotteri di prati umidi. Bastera citare alcuni dei
principali: ZACHER (55) in Germania, GRASSE’ (24) e Ranpon (36)
in Francia.

Anche Metrioptera Azami & conosciuta, come la mgagior parte
delle congeneri, di luoghi umidi. Aiolopus thalassinus esige una ele-
vala temperatura ed una cerla umidita. GRaSSE’ lo considera un
igrofilo medio. L'umidita dell’aria di marcita, all’altezza della som-
mita delle piante erbacee dove usualmente si tiene I'diolopus, oscilla
di solito da un minimo del 40% diurno fino alla saturazione durante
la notte. In autunno, quando le irrigazioni si fanno frequenti, que-
sta specie, che sverna adulta, non abbandona gli appezzamenti colti-
vati, come fanno spesso i pochi esemplari sopravissuti delle altre
specie; in questo periodo essa sopporta dunque un’umidita che varia
da un minimo del 75% alla saturazione. Uvarov (51) la ritiene spe-
cie di savana tropicale, avente, come & noto, un clima caldo-umido.

Homorocoryphus rimane dove la vegetazione & fitta, alta, in pros-
simita dei fossi di irrigazione e di scolo o tra di essi; esso ricerca
soprattuto le zone pitt umide.

: Se anche le altre specie sono state pitt volte riscontrate in ambienti
igrofitici, vi & da osservare che un certo numero di esse sono state
pure riscontrate in ambienti mesofitici od anche aridi.

Sulla plasticita ecologica dei Celiferi,
sono state effettuate da Ber-Bienko
Siberia e nella pianura di

interessanti osservazioni
(4). Questo A. ha riscontrato in
Zaisan che determinate specie abitano al
getali xerofitiche piuttosto rade, mentre le
vivono solo nelle stazioni pia umide, con

nord tra associazioni ve
medesime specie al sud
densa copertura vegetale.
ecologico dei Celiferi dev:
ferenze microclimatiche t;

Le cause di questo diverso comportamento
ono essere attribuite, secondo I’A. alle dif-
ra le due zone, poiche, la slessa associazio-

ne di piante & caratterizzata al nord da pill basse temperature e pin

alta umidita che al sud.
Alcune favorevoli circostanze ci hanng
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influire sugli Ortotteri di marcita nel determinarne la localizzazione.

La marcita confina sovente con prati a vicenda ove crescono,
coltivate, principal 1 i (Medi sativa, varie specie
di Trifolium), qualche Graminacea e varie piante spontanee che si
sviluppano anche in marcita, fatta eccezione per quelle idrofite. Que-
sti due tipi di prati, oltre ad un flora qualitativamente piuttosto si-
mile (in marcita predominano le Graminacee), hanno una medesima
esposizione solare, sono sottoposti alle stesse precipitazioni atmosfe-
riche ed al medesimo regime di venti. Quello di marcita & perd molto
pitt umifero a causa dell’accumulo, verificatosi attraverso il tempo, dei
residui, rimasti in loco, della cotica erbosa in stagionale rinnovamen-
t0; questo terreno & anche piti umido sia perché risente del regime
idrico particolare cui viene sottoposto, sia perche la coltre erbosa, in-
comparabilmente piti fitta di quella dei comuni prali a rotazione, ral-
lenta notevolmente I’evaporazione del terreno.

Nei prati a rotazione, distanziati sovente per pochi metri da
quelli di marcita — un fossato, un filare di salici, un viottolo & spes-
50 tutto cid che li separa — 1'Ortotterofauna cambia totalmente e si
rarefa (1). Si incontrano rari esemplari di Chorthippus bicolor, Aio-
lopus strepens, talvolta dello xerofilo Acrotylus insubricus e di Pezo-
tettix giornai. Solo eccezionalmente si cattura qualche esemplare di-
sperso di Chorthippus longicornis, Ch. dorsatus e, in qualche cespu-
glio, di Homorocoryphus.

Le popolazioni delle singole specie del nostro raggruppamento,

costituite da un numero sempre ragguardevole di individui, si man-

tengono in marcita.

Le misurazioni termoigrometriche effettuate comparativamente
in marcita e nei prati a rotazione (che possiamo considerare mesofili)
¢i mostrano che I'umidita dell’aria nella tipica coltura lombarda &
assai pint elevata nello strato d’aria vicino al suolo, dove vivono i no-
stri Ortotteri, rispetto a quella dei prati a rotazione. Dalla primavera
alla fine dell’estate la temperatura a pochi centimetri dal livello del
suolo (sopra e sotto la sua superficie) & un poco pii elevata di giorno
e un poco piit fredda di notte in marcita.

(1) Nereoor (34) riporta osservazioni simili alle nosire nello studio dei raggrup-
pamenti dei Celiferi, dove erano presenti anche Chorthippus longicornis e Ch. dorsatus,
T una zona adiacente agli Urali. L'A. riscontra la maggior densita delle popolazioni
ortotterologiche nei prati umidi, bassi e pi fiui di vegetazione e la minor densith di
individui nei prati con vegetazione di Trifolium sp. e Medicago sativa di media fittezza.
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Ad un'altezza fra i 10 ed i 40 em. dal suolo, dove staziona la
ferenza tra la temperatura esi-

maggior parte delle nostre specie, la di
stente in marcita e quella dei prati a rotazione si riduce. al piu, a
do. Nella possibilita dunque di scegliere fra due habitat
alquanto simili fra loro ma con umidita diversa. questi Ortolteri scel-
zono quello ad umidita maggiore (*)

Liigrofil
un’altra o

qualche g

dei nostri Ortotteri si manifesta in modo vistoso in

ione. quando cioé la marcita viene falciata.

Si & visto in precedenza come allo sfaleio dei prati consegu
nello strato d’a
dita. In tale

gli Ortotteri abband la cotica erbosa

privata del suo manto per rifugiarsi negli appezzamenti non ancora
tagliati tra i « maestri » o tra i « coli » privi d’acqua e folti di erbe,
oppure ai margini della marcita (ultimi ad essere falciati) ed

; nfine
lungo le rive dei canali e dei cavi di

gazione (*).

Llesigenza di questi Ortotteri nei confronti dell'umidit
biente. prevale evidentemente sull'istinto di rag;
nenlemente tratlenersi in determinati
me sc

a dell’am-
grupparsi e perma-
: . punti del biotopo, i quali, co-
ive GRASSE, non si riconoscono per alcune parti
loro flora. Anche noi abbiamo ripetuto
consistenli nei lentatiyi

colarita della
i esperimenti di questo A.
i di disperdere i piccoli gruppi di Ortotteri lo-
. Ui della coltura. Se non si insiste nella azione di
disturbo. gli adulti, dopo essersi allontanati. ritornano alla ser‘]e dalla

(quale sono fuggiti. 1l rapido passaggio della falciatrice & invece sy £

calizzali nei vari tr.

per
ono_traloro, nelle medes;
escursioni tey
'A

uito :! sistematiche osservazio, i, rileva che i diversi
wpn”r o::-l)h.:p.,‘mlu:. ed il rivestimento

el meleime o scarsamente per la tempera.
on visione dei vari raggruppan, differenti_habitat,
snribuzione dei Celiferi non & in rapporto con il micro.

affermato nella leueratura, ma con il tipo delly

wra, mentre le
notevolissime.

"ambito no
S differenze nella
unge a lusione che Iy
clima di un habitar come 3 s,
copertura vegeta

facile
come sembra
al lavoro

lla con

bictare, a i

ile affermazione, che il mj

azione, che il microclima & costi

soltanto dalla ey SN B
dichi

tituito,
tura. Questo A. fa riferimes

Ia distrih i A e
I s g o dichin ordo), il quale affermava che
2 mbra e anorare che [T A1o0 €on il tipo i aocinsions wegs

un ambiente propri Hiat Siogeo! EEny i i
ionalldi ne proprio. come  indice 4 forava il tivo di vegeu-

i detern i
o ten condizioni climatiche o

Non & cerio da ritenere che gl
mancanza di - alimento
sufficiente a sostentarl;

g ¢ gli Ortoueri
hE quanto rimane  delle

appezzamenti per

bbandonino gl;
Piante dopo o sfalcio sarehhe

a vicino al suolo, una forte diminuzione dell’umi-
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ciente a disperdere gli Ortotteri costretti alla ricerca di altre zonule
dense di vegetazione, ricche di umidita.

Tale reazione al mutamento del microambiente & pressoché im-
mediata da parte degli adulti. Le forme giovanili invece si trattengo-
no in gran parte sull’appezzamento sfalciato. Vi & perd da notare
che gli stadi preimaginali sono maggiormente termofili e meno igrofili
degli adulti. Da poche ore dopo il tramonto fino al mattino all’alba.
arrampicate sugli steli, alla sommita delle piante. dove maggiore &
la temperatura e minore I'umidita, si osservano soltanto le forme gio-
vanili gli adulli trascorrono la notte a terra. alla base delle piante,
in un microambiente saturo di vapor acqueo e pitt freddo. Chi volesse
catturare solo forze giovanili non avrebbe che da cacciare con il re-
tino nelle ore notturne.

Se I'umidita condiziona Iesistenza in marcita del raggruppa-
mento, & lecito presumere che a favorirla vi siano altre cause conco-
mitanti.

Abbiamo visto quali notevoli differenze di temperatura e umi-
dita vi siano tra i vari strati d'aria al suolo (dalla base all’apice delle

corrispondenti strati d’aria, nei prati

piante) in marcila, mentre nei . 3
a vicenda, queste differenze siano di scarsa entita. I grafici dell’anda-
mento della temperatura e umidita per la marcita sono infatti espres-
si da ampie curve, mentre per i prati a rolazione sono espressi da

linee quasi verticali o lievemente curve. :
In marcita quindi,, come in altri biotopi a densa \'egel'tl:uone,

gli Ortotteri possono trovare le condizioni microclimatiche pit con-
facenti in un determinato momento. i :
Un altro fattore che pud favorire la riunione in marcita degli
domi di Grami nel bio-

Ortotteri che vi elap : n
topo. RUBTZOF ha osservato che, da parte dei Ce _[en. lﬂ"preferenzu
per cerle piante & lanto piu accentuata, la sf:eltu di esse pid accurata,
quanto pii grande & la ricch juantitativa ¢ qual della c

pertura vegetale. Dopo lo sfalcio della marcita, via via che lo strato ec-

hoso si sviluppa nuovamente gli Ortotteri abbandonano le zonule
dove si erano rifugiali e ritornano sugli appezzamenti coltivati, folti
di Poa, Festuca, Avena, che appetiscono particolarmente. E presu-
mibile quindi che, ricostituitesi nella marcita coltivata le condizioni
microclimatiche idonee. gli Ortotteri vi ritornino attirati dalla mag-

gior abbondanza del cibo preferito.
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0SSERVAZIONI SUL CICLO BIOLOGICO
DEGLI ORTOTTERI DI MARCITA

L Ortotterofauna varia con le diverse stagioni e i diversi mesi
in dipendenza con i differenti cicli biologici delle specie. A premessa
di quanto andremo esponendo dobbiamo osservare che tali cicli va-
riano notevolmente non solo da un anno all’altro, ma anche da una
marcita all’altra. Lepoca della nascita, del raggiungimento dello
stato adulto, della scomparsa degli adulti, appare connessa con I'an-
damento stagionale dell’annata precedente e dell’annata nel corso
della quale il ciclo di una specie viene osservato e, sia pure in misura
minore, con la temperatura delle acque di irrigazione delle marcite.

Nelle annate ad estate con temperatura mite (ad. es. 1954) la
vita di un notevole numero di individui delle varie specie & prolun-
gata e le ovideposizioni differite nel tempo. Nell’annata seguente an-
che le nascite ed il raggiungimento dello stato adulto sono distanziate
nel tempo. Al contrario, nelle annate ad estate molto calda (come ad
esempio si verificd nel 1950) il periodo di sviluppo & abbreviato, la
deposizione delle uova viene effettuata in pia ristretto periodo di
tempo e la longevita di questi Ortotteri risulta minore; cid si riflette
sul ciclo dell’annata che segue.

_In una medesima annata vi ¢ talvolta differenza nell’epoca di
schivsura nelle neanidi ¢ di sfarfallamento degli adulti delle varie
zg::;:a?ad dl:n;e)l"r?.m;)lzv:l\l'iﬂ]'c":i[ad:lsmn“H1“‘ Imto anche solo poche
B o o oon Vircincsion e s
di acque fredde e puo essere mesfo i:ncl "‘l“i‘/nﬂ B =2
la pitt bassa temperatura assunta dal 1 one PATieolar

erren,

5 5 0 nel periodo ch
dall’autunno alla primavera, q # e decorre

uando il terreno st i
2 : esso accoglie le
uova della maggior parte dei nostri Ortotteri 4

Dal tardo autunno alla primavera tr
Aiopolus thalassinus e le Tetrix.
Fin dalla prima decade di marzo.
vorevole, e piccole innocue Tetrix o
lr.oviamo ai margini della marcita, tr.
piedi degli alberi, tra I
tivati nelle giornate in
pena sfalciate ho contat

oviamo solo le specie sver-

se 'andamento stagionale & fa-
scono dai rifugi invernali (le
Phimis) o 5 prtan segh sopneore o
cni Vireigazions & sospaen. et SO
A ne & sospesa. Nelle marcite ap-

0 fino a 6-8 individu; gj Tetrix per mq., at:
., at-
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tirate dalle Alghe unicellulari e da quelle fil vegetanti nella
fanghiglia.

Aiolopus thalassinus, che nei mesi freddi ha gli stessi ricoveri
invernali delle Tetrix, compare poco dopo di esse all'inizio della pri-
mavera.

Nella prima decade di maggio si catturano le neanidi neonate
di: Chortippus longicornis, Metriptera Azami e Platycleis. T Chor-
tippus pud protrarre le nascite, in ‘talune annate, fino a tutto il mese
di giugno, mentre alla meta di questo mese sono adulti gli individui
efarfallati nei primi di maggio: esso impiega poco piti di un mese
per divenire adulto. La maggior parte degli individui & adulta alla
fine di giugno e depone le uova dalla fine di luglio ai primi di set-
tembre, epoca in cui scompare. Questa specie & adulta secondo FiNoT
(18) da luglio a settembre, da luglio a ottobre secondo Caoraxn (12)
in Francia; nella stessa epoca secondo LucHAs (29) in Inghilterra;
da giugno a settembre secondo FRUSTORFER (20) in Svi.zzera; dalla
fine di giugno a ottobre secondo ZACHER (55) in Germania. ;

Noi abbiamo catturato ninfe e adulti in provincia di Sondrio
(Berbenno) a circa 400 m. s. m. in prati irrigui (irrigati con acque
fredde) nel 1948 nella prima decade di Iuglio e adulti ancora in ot-

tobre, dove, nello stesso anno in marcita, riscontrammo gli adulti
dalla seconda decade di giugno alla prima decade di settembre e non
oltre. 2 e
Metrioptera Asami & adulta dalla meth di giugno ai primi di
Juglio o scompare alla fine di settembre, o al pii tardi, nella prima
decade di ottobre.
La completa mancanza di

dati etologici su questa specie ci ha
spinto a indagarne i costumi. s :
1 maschi emettono uno stridio caratteristico prodotto; come‘nella
Ensiferi, da un organo dentato tegmino-tegminale.
situato nel campo anale, assente nelle fem.mine'che s0no percAib mute.
10 suono, prodotto dal rapidissimo movimento delle tegmine (uno
tzzzzzz alquanto stridente), si prolunga dapprlmaApe‘r clrea un se-
condo poi si ripete ad intervalli abbastanza fegnlan -dl circa due se-
condi. Ai primi stridii di un maschio, altri maschi rispondono. Il
« canto » diviene allora piu lungo (circa 3040 secondi) con brevi
intervalli (meno di un secondo) ; successivamente esso viene prose-
guito senza pill regolarita di lunghezza e di intervallo ma continuato

maggioranza degli




— 126 —

imo. I’

un vero

di ogni individuo fino a quasi un minuto p

« coro » a cui partecipano gruppi di 4-5 maschi che si richiamano e

scono tra le erbe (*).
I i e la 1

X si verificano durante il
giorno. solitamente nel pomeriggio. Il ma

hio si avvicina lenta-

mente alla femmina soglando per emettere il suo canto: dopo averla

Zgiunt

curva ad arco I'addome. portandone I'estremila verso terra

¢ ritornando in posizione normale finché la femmina gli sale sul

dorso curvando anch’essa I'addome fino a far combas

are la propria
apertura genitale con I'estremita addominale del maschio. Quest’ul-
timo solleva una delle zampe posteriori ed appoggia la tibia sul capo
della femmina; in questa
dell’ irca due minuti. E’ la femmina a
prendere iniziativa del distacco. Solo allora ci si avvede che alla

sizione rimane durante tutto il tempo

ccoppiamento, o

per

apertura genitale femminile aderisce una voluminosa, vischiosa massa
lo spermatofilaxi o apparato difensivo che protegge lo
spermatoforo introdotto nella vulva durante il coito. Lo spermatof.
la

ha le dimensioni di circa 3 mm. di lunghezza, 5 mm. di larghez-
ed ha forma irregolarmente hiloba.
Subito dopo I'ac

oppiamento il maschio emette qualche stridio
€ resta immobile per qualche minuto primo di allontanarsi. Abbiamo
osservato la femmina per cirea un'ora dopo I
rante questo tempo la femmina non si

Non p

accoppiamento; du-
‘ occupa dello spermatofilaxi.
siamo dire quanto tempo trascorra d
che la femmina divori lo spermatofilaxi,
flaconi (*) poiche

alla copula prima
! i serbatoi addizionali ed i
abbiamo visto fare questo d.

: a altre femmine al cui
accoppiamento non avevamo

v istito. Tali operazioni con le quali
ano di queste parti ven
durante un paio di giorni,

le femmine si libe compiute prese
3 si li

e 1Z0No compiu pin riy
L'ovideposizione viene effer

4. come da parte delle congeneri
nel caule delle piante v : oo 1o

[ ive. To ho potuto osservare pit volte la depo-
. doj zhi 4 i
po lunghi appostamenti in campo, sul fust

azioni di una igrofi il Lytrum salicaria

sizione delle uoy
cino e sulle diram,

la comune,

() Llimitazione.
provoca da parie d
simi (riporto, per fedel

certamente
maschi

imperfena, dello iy
awerfeta, dello stcidio, offeuy

dall'osserv:
s all'osservator

d i disordinati e idi
Pt | ronaca, Losservazione fa.pi ali it
adottati d
1.;,,“,,",,, T Gl ‘"“/:"\».llill.l nel senso restritiivo auribuitovi da
copulation chez Locustode: - " pes spermatophores e
a. Hor, Soc phores et des partic. de la

- Rows. XLL 6, pp. 1264, figg. 41, 1915).

= Iy =

ma in allevamenti di laboratorio le Metrioptera deposero su nume-

rose altre piante erbacee dal fusto avente il cilindro centrale pieno di

midollo, mai in quelle aventi il cilindro parzialmente cavo (*).
*L’ovideposizione ha inizio gia dopo una quindicina di giorni

dallo sfarfallamento, ai primi di luglio e prosegue fino alla meta di
settembre. Sul numero di uova deposte da una femmina non posso
riportare altro che la seguente osservazione: ai primi di luglio ho ri-
scontrato nella dissezione di alcune femmine, negli ovari di note-
volissime dimensioni, fino ad 82 uova, delle quali circa sessanta per-

fettamente sviluppate. y 5 :
La femmina si arrampica con lenti movimenti sulla pianta
mpe. strappando con

e comincia a tastare il fusto con le
le mandibole lembi del fusto. Questo esame si prolunga per qualche
momento; poi linsetto si curva ad arco e {acfn(lo »forza sulle. zampe
pro- e mesotoraciche e con tutto I'addome, spinge {l curvo ovideposi
del fusto fino alia profondita di 2-3 mm.: la Me-

ntro i lessuti
s lone affon-

trioptera ritira quindi le
data nella pianta Pestremita fino
a. In tale oper
preceduta da punture sterili c.lle su
me producono nei tessuti della pianta delle zone necrotiche le.': 4')4

Le uova sono deposte per lo pi isolatamente 34 per pl.mlﬁ\,
ma talvolta la stessa femmina depone 6-8 uova, una (1(?[)0 l alul'a“\.'\e ‘o
spazio di poche centimetri nel fusto d?lla pianta ospite, ll“l“%r.(\lll(()
in tale lavoro una diecina di minuti. Le uova (lep(.)sle sono lun
ghe 4,2-4,4 mm. e larghe 0.6:0.8 mm.. di color blum'o'cen:‘.r:-
Jeggermente concave ad un lato e convesse al lato opposto, arrotos

2 mita. . h 5

- !n’lllael;;llernes grisea & stala studiata da S,\‘n A (43) u]l L"c-m‘.‘ai L t:
ha ottenuto la schiusura delle uov: da meta marzo alla prima decade
e Osservazioni non possono essere utilmente con-
oiché i dati di SARRA riguardano materiale
a temperatura di stanza). Questo A. ha

7
a lasciarvi racchiuso I'uovo in tulta

one essa impiega circa 1 minuto.
cessiv

la sua lunghez
Spesso lovideposizione &

di maggio, ma quest
frontate con le nostre p
conservato in laboratorio (
in campo, i primi ad n Iugl weita
nello sfarfallamento degli adulti, di una quindicina
ania, verso la fine di ottobre, comincia a diminuire il

ulti alla meta di luglio; in marcita vi

osserval
& un anticipo,
giorni. In Luc

7 ostre osservazioni concordano con quelle che CAPE De Buitlox ha fauo,
e N esto. compor:ameato, su_altri Ensiferi_ed alla_esplorazione che questi
righardo t wano con le mandibole nella ricerca di piante atte ad accogliere le uova.
ul L
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numero degli individui, mentre in marcita cid avviene alla fine di
settembre, e di rado, alla fine del mese successivo, si callura ancora

qualche individuo.
Homorocoryphus nitidulus &, tra le specie di marcita, quella che
presenta nel ciclo biologico maggiori differenze da una annata al’-
I’altra e da una localitd all’altra. Le
seconda decade di maggio a tutto il mese di giugno. Dalla prima de-
cade di luglio si hanno i primi adulti e fino alla meta di agosto si pos-
sono ancora catlurare in alcune annate, forme ninfali. MALFATTI (30)
aveva segnalato per i dintorni di Milano questa specie, da luglio ad
ottobre, nel secolo scorso; nella stessa epoca la segnalano adulta, in
Ttalia, GraBER (23) nel Tirolo e CASTELLANI (9) nel Lazio. CHOPARD,
in Francia, la segnala adulta da luglio a settembre e FINOT, pure in
Francia, dalla fine dell’estate all’autunno. In marcita si trova per lo
pit fino a settembre o, al piu tardi, nella prima meta di ottobre.

neanidi possono schiudere dalla

Nella prima decade di giugno, e successivamente durante tutto
il mese, nasce il Corthippus dorsatus. Gli adulti si catturano dalla
condo FiNot, in Francia, & adulto
dalla fine dellestate all'autunno; da luglio a novembre secondo GRA-
BER; da luglio a settembre secondo FiscuEr (19), da meta luglio a
dicembre secondo FrusTHOR =

prima decade di luglio in poi. Se

ER (20). In marcita, di solito, scom-
pare nella seconda decade di settembre, ma un notevole numero di
individui pud essere ancora cattu

e L0 rato nella prima meta di novembre

(basse S G ),
R 2 g 8 urante Destate
& mite. Questa specie di norma ha r )

: X egime dietetico rigorosa
fitofago al pari di aluri Coliferj. e

Tuttavia devo segnalare di

ossn?r\'zlli aleupi individui, nell‘ul(olul-ole‘:I‘JFlgz‘floesebmldre .
pati all’apice di Graminacee, afferrare con le zz e
¢ con Papparato boceale, ditteri Culicoidei. o ..
ano sulla vegetazione sfior:

anteriori e medie
s uicold iami si abbassa-
U e o1 ‘:uo i Chortippus i quali potevano divo-
5 er volta, senza altr
> , a altro sforzo se non i
brio sulla piant ned
P i
Parapleurus alliaceus

giugno o diviene adulto d

, che a s

conservare I'equi

: hiude di solito dally sec
alla seconda d ;
’ ¢ ec:
1948, e so0lo in questa annata,

onda decade di
fead ade del mese successivo. Nel
ho nfmnlrulo gid molti adulti intorno
o0 pri tardi della terza decade di set-

a dalla fine di Jug;

da luglio di luglio a nove,

o luglio ad ottobre. Frustionrey g, giugn mm“]bre‘ Croeaty
8iUgno a settembre,

al 20 giugno. Esso scompare ng
tembre. GRABER lo segnal
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Pezotettix Giornai, Aiolopus thalassinus e Omocestus veniralis
sono piu tardivi delle specie precedenti. Pezotettix nasce dalla fine
della seconda decade di giugno alla prima meta di luglio. I suoi
adulti sfarfallano intorno alla meta di luglio e nella prima decade
di agosto si osservano gia le prolungate copule di questa specie, nelle
ore calde. Esso pud essere catturato ai margini della marcita, in al-
cune annate, fino a novembre, anche assai numeroso, per quanto u-
sualmente esso scompaia ai primi di ottobre. Alcuni AA. (CoBELL
(14). CHOPARD (op. cit.) ed altri) affermano che essa pud svernare
allo stato adulto ed io stesso ho catturato qualche esemplare adulto
in marzo alla periferia di Milano. MALFATTI (op. cit.) lo segnala co-
munissimo da agosto a novembre nelle campagne del milanese e del
pavese ed il reperto si riferisce molto probabilmente alle marcite.

Aiolopus thalassinus schiude dalla seconda decade di giugno alla
prima meta di luglio e perfino durante tutto questo mese. Dai primi
di agosto sfarfallano gli adulti i quali svernano. Secondo Fivor, il
colo A. che porti osservazioni al riguardo, questa specie & adulta alla
fine dell’estate.

Tntorno alla seconda decade di giugno schiude anche Tetrix su-
bulata, che diviene adulta alla meta di luglio-primi di agosto, men-
wre nella seconda decade di luglio schiude la congenere tenuicornis,

la quale & adulta alla fine di agosto. Riguardo ad esse non abbiamo
osservazioni di aliri AA. Solo CARPENTIER (7, 8) riporta osserva-
Zioni inedite di LECLERQUE che si riferiscono alla schiusura di Tetrix
subulata nella terza decade di giugno in laboratorio.

In generale si puo osservare che lo sviluppo e la scomparsa
delle varie specie in marcita sono precoci rispetto a quelli presentati

nella maggior parte delle altre regioni.

VARIAZIONI ANNUALI NELLA COMPOSIZIONE
DEL RAGGRUPPAMENTO

Aleuni AA. hanno effettuato statistiche sulle percentuali di in-
dividui delle varie specie che compongono i raggruppamenti di de-
terminati biotopi. GRASSE osserva che tali dati non hanno alcun
re quando non sono accompagnati flalle date nelle quali sono stati

valo
effottuati i rilievi, poiché la comp ol oy ]
notevolmente nel tempo (op. cit.). Noi aggiungiamo che la composi-
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zione quantitativa della specie componenti il l'zl;;gruppflmenlo, af-
a avere valore biologico, deve essere studiata per piu
biotiche ed abiotiche, possono portare a prevalere
lerminato biotopo, una o piu specie de-

finché essa por
anni. Molte cause

in una certa annata, in un de
terminate, le quali di solito vivono stentatamente in esso, portando
Jo studioso a valulazioni errate o, quanto meno, assai inesatte. Noi
abbiamo effettuato ricerche sulle li
numerica delle varie specie del ragg
nel periodo che decorre dalla seconda

nella

ruppamento di marcita in alcune

annate nella stessa localita,
decade di agosto alla prima decade disettembre, quando tutte le spe-
e sono allo stato adulto.

Riportiamo in una tabella riassuntiva i risultati di tale inda-

gine ().

1948 1949 1951 1954 1955

G o Lo icormis 23% 25% 31% 16%  11%
Ol el 11% 18% 23% 24% 17%
e allnceis 329 24% 149 2% 1%
P nseiros 9% 1% 10% 26%  24%
ESR el N ibrmai 2% 5% 1% 119 9
s isidulus 7/% 8% 5% ];(f) f;é’
Metrioptera Azami 3% 4% 6% ZO/(, o
Omocestus ventralis 1% 20 . & o0 \;0
ey <otblbty e o
Pyl PUI e e
e R R i .0
pecie % 2% 1% 3% 08%

b 0,8%

_ Lilievi riportati in tabella sono stati effettuati
«Cascine Nuove » alla periferia sud
In una loc

« nell’azienda
gl e di Milano (zona Vigentina).

i 10 @ltla puo dominare una specie, mentre a pochi chil
metri di distanza pud prevalerne un’alira e

() 1 metodo seg

to dai va
EEruppamenti consiste nell’e lanno_escguito ricerche sulle_compo-
superficie, Tal " certo numero di colpi con il retino

i
a A et
poiche alcune s Sombraid
dallindagine poich alcune maggiomente i g
uolo alla base delle pinnte crbace o sfuggons i,
Possono non_corrispondere alla realiy, 0" 1A cattura,
Noi abbiamo usato una ga i
a improy

ber cui i dati ouenuti

abbia, py
% a, priva di fo

cho veniva, deposia samente. i oo della superfiie di base di mq. 05
gionati venivano 5 b i Ortotteri etavas
fonati v D i Ortotieri che rostavano  impri
Loperazione e L oo Ing ra praticata auperinnnc'msl.u.’lnn impri-
o Ui un appeggmener et nella_gabbia.

no

a cauurare circa
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Nel .1954 in una m‘a.rcila situata a destra della Via Emilia, (tratto
Milano-Piacenza) al bivio per S. Angelo Lodigiano, Chortippus dor-
satus dominava con una percentuale del 34% insieme a Chortippus
longicornis (21%0) e Aiolopus thalassinus (18% - il quale ultimo ave-
va la prevale.nza in altra marcita, come si & visto, nello stesso anno),
Pezotettix giornai costituiva il 12%), Homorocoryphus il 3% e le ri-
mmanenti specie il 5%.

A distanza di pochi anni, le proporzioni numeriche delle specie
del raggruppamento cambiano o addirittura si invertono: la specie
che era dominante diviene rara, e viceversa, quella che era presente
in modesta percentuale diviene fortemente infestante. Anche la den-
sita delle popolazioni ortotterologiche varia considerevolmente da
una annata o da una successione di annate, all’altra. Nel 1947 e nel
1948 abbiamo riscontrato la densita massima di Ortotteri in marci
Nell’agosto 1947 catturammo in marcita, nei tratti di maggior densita,
15-16 individui delle varie specie per mq.; nel 1948 e 1949 erano di
poco diminuiti (11-13 individui per mq.). Negli anni successivi an-
darone diminuendo progressivamente. Nel 1954 e ancor pit nel 1955
(annate assai umide) gli Ortotteri si ridussero a sparuti gruppi. deci-
mati da Nematodi parassiti e da una criltogama Entomoftoracea,

a.

VEmpusa grylli.

I Nematodi parassitizzarono nel 1955 il 19% di Homorocory-
phus, il 15% di Aiolopus thalassinus, il 6% di Chortippus longicornis
ed il 4% di Chortippus dorsatus. L'Empusa grylli si sviluppd nel sel-
tembre 1954 ai danni di Aiolopus thalassinus (efr. 16). Secondo gli
AA. PEmpusa si sviluppa solo con tempo caldo-umido e con tempo

-onoscono dati sull’andamento climatico o macro-

umido, ma non si

pagnano Vepizoozia pitt volte segia-
exifico nella marcita nella quale veni-
lima, dall’esame del suo andamento

un certo valore sulle condizioni

climatico che precedono e
lata. Poiché quest’ultima si v
vano effettuati i rilievi sul mieroc
possiamo avere ora indicazioni di
utili all’evolversi della micosi.
D’altra parte non essendosi ver
1947.1953 nelia stessa marcita lo svilup
sante confrontare Pandamento climatico
. Da tale confronto si pud
"Empusa, la temperatura
a relativa & stala maggiore

ificato nelle annate precedenti
po della malattia, & interes-
del 1954 rispetto alle an-
rilevare che nell’anno in
& slata costantemente

nate precedent
cui si & sviluppata 1 ) 2
L DRSS nel periodo da gin-
inferiore, ma I"umidit;
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a scarsith di irrigazioni, umi-

ano ad agosto, proprio quando. per ) rigazio i
. Varia in marcita maggiormente diminuisce, avvi-

aria soprastante (efr. fig. 2).

dita dei bas
cinandosi all'umidita dello strato "

Dai dati riportali si puo notare
a ai danni dell’Aiolopus thalas:
wture pitt basse delle annate precedenti ma con umi-

si & efficacemente

che VEmpusa
nus in una ar

sviluppata in ma

nata con tempe!

dita relativa maggiore.
Segnaliamo infine di avere 1

aticarne la dissezione, una grossa formazione ovoi-

riscontrato in un individuo di Tetrix

subulata, nel pr.
dale. del diametro di mm. 1,8. posta nella cavita addominale ed alla
quale aderivano gli ovari e giungevano numerose tracheole. Colo-

franina, questa formazione riveld nel suo interno la pre-

rala con sa

conza di innumerevoli ife. Essa & stata riscontrata su di un solo indi-
viduo. tra una decina che furono dissezionali. ed & probabile che si

ita.

tratti di un fungo par:

POLIMORFISMO DI ALCUNE SPECIE

Dobbiamo infine riportare alcune osservazioni fatte in marcite
e riguardanti il polimorfismo di certe specie.

Chortippus longicornis presentd negli anni 1948-1951 un nu-
mero notevole di individui macrotteri
Selys

forma macroptera = explicata
montana Auct. non Charp.), ma successivamente (1953-

54-55) tale forma scomparve totalmente. SANSOME e La COUR (42) e-
seludono che esista in que

la specie qualsiasi meccanismo di trasmis-
ppaggepution. i ttere. Tra le cause supposte responsabili
della comparsa di forme macrotiere in specie brachittere, vi & Iaf-
follamento (cfr. Uvarev (50), REnN e REmy ¢ :
sita di una popolazione determinerebbe nel;

conla di 4 :

sione genetica di tale ca

37)). La maggior den-

individui una reciproca

uenza e il metabolismo, il quale
naggior sviluppo delle ali. In effetti, nel nostro
a comparsa di forme macrottere si :
questa specie fu numericamente domin
¢ le sue popolazioni numerg
cessivamente con la forte

determinerebbe un mags

aso, 1. "
verifico

1 annate in cui
ante rispello alle altre specie
.x;m;m.,;l,,guﬁf furme. scomparvero suc-
specie. Ma la maggior densita di Cloomginr v ponei mmcul

diGhortippus longicornis coincise con

calde per cui
i 5 cui la temperatur: 3 3
alura -
fiaito eullo svilupro delle wli. T mimerosisgiins sacs ot A
erosissimi casi

issime.

annate particolarmente

che si trovano

— 133 —

nella letteratura di specie pleropolimorfiche, appartenenti a vari or-
dini, che presentano un maggiore o minore numero di individui ri-
speltivamente brachitteri o macrotteri secondo che vivono in zone

fredde o calde, o secondo annate a temperature basse od elevate, fa
propendere piultosto verso questa seconda interprelazione del feno-
meno (cfr. anche La GRECA, 28).

Un caso opposto si & verificato in Chortippus dorsatus il quale.
lipicamente macrotiero, presentd numerosi individui con tegmine
ed ali sviluppate, pitt corte dell’addom
in cui si ebbe il maggior sviluppo numerico della specie, il 1954. In
tale annata Pumidita fu piit elevata e la temperatura pitt bassa delle
annate precedenti. cid che pud aver influito sul fenomeno segnalato.

Anche Tetrix subulata presenta sia la forma tipica macroltera.
che la forma brachittera con pronoto corto (attenuata Selys). Secon-
do ZACHER (55, pag. 6 e segg.) sarebbe Iumidita la causa determi-
nante il brachitterismo e l'accorciamento del pronoto. CARPENTIER
(7, 8) & dell’opinione che anche altri fattori intervengano nel deter-
minismo. In marcita la forma lipica & la piit numerosa, ma anche la
forma brachittera & costantemente presente.

in ceincidenza dell’annata
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Tav. 4« In alto, u sinistra: femming. adulty di, Homorocoryphus nitidulus su Care,
In alto, al centro: maschio adulto horthippus longicornis sy, pog pratensis; numerose
foglic sono state mozzate dal Chorthippug. 1 alto, @ destra: femmina adulta di Metriops
fera Azami su Lytrum salicarig stelo di Lytrum salicaria, spaceato
ad arte per mostrare e wovy d; Metrioptera (fortemente ingrandito). Tn basso, al centro:
spiga di Poa pratensis parziglmenge danncgginta_dn_Chonfhippus dorsatus, Tn basso, &
destra: stelo di- Lytrum saligapgy

o Zone necrotiche provocate dg punture sterili di
Metrioptera Azami (foriemente ingrandito),






