S P

gz
f‘?

—————

ARNALDO CANZANELLI

Studio sul Tonchio del Fagiolo

(Acanthoscelides obtectus Say)

I’Acanthoscelides obtectus Say appartiene all’Ordine
Coleoptera, Gruppo Phytophaga (41), alla Famiglia Bru-
chidae. Il Genere Acanthoscelides Schilsky, secondo Ba-
LACHOWSKY e MESNIL (8), ha caratteristiche poco definite e poco nette,
dovrebbe quindi piu esattamente rientrare nel Genere Bruchidius
Schilsky.

Quasi tutte le specie della Famiglia dei Bruchidae vivono a
spese dei semi delle Leguminose, salvo qualche rara eccezione.

La classificazione migliore di questa Famiglia & quella stabilita da
REerrTE, Pic ¢ WINKLER:

Bruchus rufimanus Boh.. . . . Tonchio delle fave
» Dilsiomum =T s »  dei piselli
» Leirtiyis i Erohl e »  delle lenticchie
» signaticornis Gyll. . . » » »
» broeclbiales 1En o 4 o » delle vecce
Acanthoscelides obtectus Say
(= olsolletns S o o o o o » dei fagioli

Callosobruchus chinensis L.
Pseudopachymerus quadrimaculatus F.
Bruchus emarginatus All

» tristiculus Fahr.
» tristis Boh.
» rufipes Herbest. (= erwvi Motsch.)
ecc.
Sinonimi :

Bruchus obtectus Say, 1831
» leguminosarium (?) Gyllenhal, 1833
» irresectus Fahraeus, 1839
» pallidipes Fahraeus, 1839
» subellipticus Wollaston, 1854
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Bruchus acanthocnemus .Jekel, 1855
» fabae Fitch, 1861; Riley, 1871

» breweri Crotch, 1867

S granarius Packard, 1870 (non Linneo 1761 determ.

errata)
obsoletns Le Conte, 1870; Horn, 1873 (non Say 1831

determ. errata)
» varicornis Le Conte, 1870; Motschulsky, 1874

» fabi Rathvon, 1870 _
» mimosae Gemminger e Harold, 1873 (non Fabricius

1781 determ. errata)
» gilvipes (?) Motschulsky, 1874
Mylabris obs oletus Reitler, 1883 (non Fabricius 1871 determ.
errata)
» irresecta Baudi, 1886 :
Bruchus(?) subarmatus Janson, 1889 (non Gyllenhal 1833 de-
term. errata)
Laria obtecta Bedel, 1901
Acanthoscelides irresectus Schilsky, 1905
Bruchidius (Acanthoscelides) obtectus Reitter, 1912
Bruchus (Acanthoscelides) obsoletus Pic, 1913
Bruchus pusillus seminarius Day, 1915 (non Schilsky 1905
determ. errata)
Mylabris obtectus Long 1920

»

Origine: La prima descrizione dell’insetto fu fatta da THOMAS SAY
(156) nel 1831, egli lo raccolse nella Luisiana dove questo insetto pare
fosse indigeno. Per quesia ragione fu anche chiamato « tonchio ameri-
cano » (100).

Peré lorigine precisa dell’A. obtctus non & stata accertaia
m medo definitivo, malgrado le ricerche in proposito di numerosi stu-
dlios.i:, attualmente 'opinione pitt diffusa fra i coleotterologi & che esso
sia originario dell’America Centrale o di altre regioni tropicali dell’A-
merica (50) (100), il CEITTENDEN (32) perd non condivide questa opi-
nione. Il GIRARD (66) ammette che I’A. obtectus abbia potuto arri-
vare nell’America del Sud importatovi da coloni spagnoli, dato che in
i?liga?eq:sizli l"l:cllrfr};o éqsen'}pfefst;}to. conosc.iu't('), p‘erb 91-ed‘e pi1:1 Ifl'ohﬂ:
g a]ie ?;riem Csc()3h~i0}nL a 1]’- a‘gloh SBJI’V:ﬂtICI indigeni e che si sia pol
e e vate di importazione. Il DaviaurT (41) lo fa
iraxlte e Sl;deh:‘:u»le]m .selvat.l_che d'x' Phaseolus dell’America Cen-

asandosi sugli Autori Americani.

Tno studio particolare probativo sulle origini del Tonchio del fa-

SeeEo e

‘giolo fu compiuto dall’EssicH (50) che afferma di aver trovato I'4.

obtectus in un fagiolo rinvenuto in una antica tomba indiana della
Vallata dell’lca ed anche in una Necropoli del Peru di epoche anteriori
di 1000-1500 anni all’Era Cristiana e che questo Tonchio era morfologi-
comente ‘eguale a quello attuale. L’Autore conclude affermando che 1’4 .
obtectus doveva infestare i fagioli dell’America gia a quelle epo-
che e che forse ha seguito le migrazioni dell’uvomo attraverso I’America
Centrale, il Messico e ’America del Nord. L’Autore scrive inoltre che i
fagioli coltivati dagli Indiani del Sud e del Sud-Est sono sempre infe-

_stati e si dimostrano piu recettivi all’infestione di quelli di altre zone.

Distribuzione geografica: Notizie di numerosissimi Studiosi segna-
lano questo coleottero in tutti i paesi del mondo, & quindi questa una
specie ormai cosmopolita.

Il BEkMAN (12) nel 1931 afferma che esso fu importato in Russia
nel quinquennio precedente e forse con partite di fagioli dell’Egitto e del
Sud America; WILsoN (177) nello stesso anno lo segnala quale infesta-
tore di parecchie Leguminose, fra cui il fagiolo, nell’Inghilterra; Box
(15) afferma che da gran tempo questo Tonchio vive néll’Argentina; il
CALDERON (27) lo cita per il Salvador e per tutta I’America Centrale; il
DovER (47) nel 1930 scrive che esso da poco & stato importato in Olanda;
il FAEs (54) nello stesso anno nota che questo Tonchio & comparso re-
centemente anche nella Svizzera, la quale prima pare ne fosse immune.
Il Mincaup (120) lo cita per la Francia nel 1899, pero dando notizie
biologiche assolutamente inesatte, e gia in Francia lo aveva segnalato
il Perris (126) che lo rinvenne a Tolone presso un mercante di gra-
naglie.

Attualmente ’A. obtectus & stato osservato in tutta Europa,
nell’Africa del Nord e del Sud, nell’Asia minore, in tutto il continente
Asiatico, nella Cina, nelle Azorre, nelle Canarie, nell’America intera.

In Italia le prime notizie sulla comparsa dell’insetto si hanno nel
1895 dal PaLumso (123) che lo segnala sui fagioli in Sicilia; il MArRcUCCI
(114) se ne occupa nel 1914; il BerLEsE (13) nel 1915 lo trova nell’l-
talia Continentale come apporto recente, il Razzauti (137) ne deserive
la morfologia e la biografia (con qualche inesattezza) nel 1917; il DELrA
BerFFA (56) afferma che questo Tonchio fu importato in Italia da circa
un sessantennio.

E pero opinione generale di numerosi Entomologi che la diffusione

di questo icoleottero in tutte le provincie italiane dati dall’epoca della

guerra mondiale, quando vennero importate, soprattutto dall’America,
numerose partite di fagioli infestati. Difatti il PanTANELLI (124), in
una sua pubblicazione del 1917, serive che nel maggio di quell’anno ven-




— 4 —

nero importati dal Brasile 1600 'q'lLiJll.a]J: di « {agio]’l'i-n.lll;l-al;tini » che fu-
rono assegnati a 59 Associa.ziom Agfﬂl‘_]e Ty la ”il[rflf u.zmne. CSH];& se-
mente agli agricoltori italiani. Questi fagmh vennero di us.ln_sopla ;1 t.o in
Italia Settentrionale; per varie CHIISC,.dl tutta la grossa partita, 1;(3 lllgn?
impiegati solo 485 quintali per le semine, e !JllOllfl;pﬂl’Le d e'l. prodotto den‘.
vato venne falciato verde per ragioni contingenil In ogni modo si po.??
accertare che quei fagioli erano infestati dall’A . o btectus (che gia
era diffuso in Italia lungo la costa Tirrenica e Jonica, tanto che I’Autore
lo definisce fin da allora « tonchio nostrano ») e dallo Spe rmop h a-
gus musculus Boh., temibile specie propria d‘ell’Afnerlca Meridio-
nale e fino ad allora sconosciuta in Italia. Cosi si importo un nuovoe ton-
chio e si diffuse dovunque quello preesistente, ma localizzato ad alcune

zone.

Sostanze attaccate: 1’4. obtlectus sitrova spesso ad infestare
le Leguminose insieme ad altri Bruchidi, quindi per quanto i fagioli
siano il suo alimento preferito e pin comune, non ¢ da ritenersi come un
tonchio specifico di questa specie vegetale.

Esso & stato rinvenuto nei semi di tutte le Phaseolaceae ed
in special modo nelle diverse varieta di Pheaseolus, nel fagiolo do-
lico, nelle fave, nelle vecce ed in alcuni latiri, nei piselli, nelle lenticchie,
nei ceci, nelle cicerchie, nei lupini, nella Vigna sinensis e nella
V.sequispedalis, come pure nel mais ¢ nel sorgo; il FABrE (51)
lo riscontro in semi oleosi ed in chicchi di caffé nei quali peré suppone
che la sua presenza fosse puramente accidentale; il Marcuccr (114)
trovo larve di Acantoscelide in semi sgusciati di mandorle; LARSON e
FisuER (100) fecero recenti esperienze per stabilire gli alimenti prefe-
renziali di questo insetto, usando moltissime Leguminose. HErRFORD (81)
afferma che quasi tutte le Phaseolaceae possono offrive all’insetto
un cibo che gli permetta di compiere tutto il suo ciclo vitale. L’Autore,
dopo osservazioni originali, assicura che nella Vicia sativa e nel
Lupinus lutheus la larva di questo Tonchio in breve muore.
Cibi ottimi sono invece il Phaseolus v ulgaris, il Ph. mul-
tiflorus edil Cicer arietinum ; anche nella comune farina
di frumento la larva dell’Acantoscelide si sviluppa molto bene.

I’Autore afferma ancora che il cibo specifico & il fagiolo e che in
mancanza di questo la femmina depone le sue uova su sostanze almeno
;’If:ql;e:ltenl]?gte‘ simili. Sempre secondo I'HErForD il miglior cibo per
({1161‘1(: :hceeclmfli(;niufluol C-he. CO]A]uene moﬂ} 3 cs-trbmd_r Ay 31 DS disadatic

alcaloidi e forse proteine in dosi forti.

L
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Uovo. — L'uovo del’A . obtectus, Tav. IT%, fig. 20, & di forma
ellittica, spesso distorto rispetto al suo asse maggiore, ha un polo assai
piu acutamente arrotondato dell’altro. Il suo asse maggiore in media &
lungo mm. 0,7 e quello minore circa mm. 0,25; la larghezza massima
dell’uovo si trova al disotto dell’asse mediano, verso il polo piu arroton-
dato. Il corion & pellucido, biancastro appena deposto e leggermente gial-
lastro ad ontogenesi avvenuta; la sua superficie, a modesto ingrandi-
mento, appare ondulata per la presenza di minute verruche che si rin-
saldano l'una all’alira. Non vi & traccia di micropilo. Misurazioni accu-
rate dell’uovo dell’Acantoscelide furono fatte dal GArMAN (64), dal
KanNaN (89), dal MaNTER (112) e da Larson e FisHer (100) con risul-

tati che nella media sono sempre eguali, o molto vicini, per tutte le
regioni.

Larva. — I* forma : Tav. I*, fig. 7. RiEy (146) e Ryruy e Ho-
WARD (150) furono i primi nel 1892 a descrivere questa forma larvale.

La larvetta neonata si presenta biancastra, fornita di lunghi e sottili
peli distribuiti su tutto il corpo, con il capo giallastro e le mandibole for-
temente chitinizzate piu scure brune; il tergite protoracico e i tergiti del
terzultimo e penultimo segmento dell’addome sono pure giallastri per la
presenza di una maggiore quantita di chitina.

La larva di questa forma & allungata e tozza, piegata legcermente
ad arco, rigonfia nella regione toracica; la sua lunghezza & di circa
mm. 0,65 e la sua larghezza massima & in media di mm. 0,2.

Il capo & per meta nascosto nel protorace, il corpo & formato di 13
segmenti, oltre il capo, 'ultimo dei quali molto corto, soprattutto nella
parte sternale. '

Il capo & tondeggiante, leggermente protrattile, fornito di due mac-
chie oculari violacee; le antenne sono di un solo tozzo articole con all’e-
stremita due grossi sensilli, di cui I'interno fornito di una setola lun-
ghetta; il clipeo ha due peli alla base, il labbro superiore ne ha dieci di-
sposti in tre serie trasversali. Le mandibole, assai robuste, hanno la
forma di un triangolo quasi equilatero ad angoli ottusi; nella parte in-
terna sono escavate, la mola & grossa emisferica e sporge nella cavita
interna mandibolare. La mascelle sono brevi, tozze e terminano con un
largo lobo fornmito di spine e setole, portante all’esterno un grosso palpi-
gero che sorregge un palpo uniarticolato, piceolissimo, cilindrico e che
porta all’estremo un ciuffo di piccoli sensilli.

I1 labbro inferiore & assai poco visibile, manca di palpi ma & fornito
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ale si interna nella cavita orale e rimane nga-
-otto le mascelle e ]e mandibole; il mento })or'ta un .iSPeS§imento
SC(?S'mo:s(()) 11 torace ha, su ognuno dei tre sesmen'tl, 5?1. lato lnfenore, un
Chflm]. a'rl-i o appendici ambulatorie, lunghi e gracﬂ]: ognuno formato
paio “.['col,l' 1l primo basale & assai breve, poco dlstmtamenre arti-
(citl)lng'l,oa;ull se(.;ond‘o sul)cilind;rico e munito aﬂ..l’estremo distale di due se-
tole, I"ultimo articolo & sottile lungo e termina con una ventosa spato-
S e i
hfoullig. lunghezza media degli arti del primo paio & di mm. 0,07, del
secondo di mm. 0,09, del terzo di nmn.'(.)’ll.'\ : :

Dei segmenti toracici il pronoto & il piu sviluppato in larghezza, il
mesonoto & di poco piu breve e qu_asi eg_ua'le'al‘ lrfetano;to. Ognuno “di
questi segmenti & provvisto di due lunghissimi Pe‘h posti esternamente
alle zampe. Sul pronoto, subito dietro la testa, vi &€ una placca protora-
cica formata inferiormente da una linea curva che porta 4-5 piccoli e
sottili denti, superiormente, verso il capo, da un’asta terminante a cia-
scun estremo con un acuto dente o sperone; queste due linee sono
unite al centro per mezzo di un lembo pin corto in maniera da dare in
modo grossolano I'idea di una H posta trasversalmente sul pronoto
della larva.

I segmenti addominali hanno su ogni lato del dorso un gruppo di
due setole, una breve e spiniforme, Paltra molto lunga, inserite en-
trambe sopra un lieve rilievo mammillonare; il primo segmento pero
¢ privo dela setola breve.

Ogni segmento, nella regione pleurale, presenta due setole simili
alle dorsali, il primo segmento perd possiede solo la setola lunga ed il
secondo solo quella spiniforme. Ancora nel 1° segmento vi & una carat-
teristica spina chitinosa che sporge obliquamente sulla regione pleurale;
I'8’ ed il 9° segmento addominale hanmo sui tergiti placche chitinose, cosi
le pleure del 1° segmento addominale e la regione dorso-mediana del pro-
noto. Verso le pleure lateralmente gli sterniti addominali portano tutt1
una setola lunghetta, sono molto convessi in avanti ed hanno un fitto
rivestimento di setole spinose. Dorsalmente il penultimo segmento porta
una placea chitinosa fornita di alcune robuste setole.

i peli jone apic
di peli; la porzion ay

I.I “Jorma: Tav. 1", fig. 8. Si ha dalla prima muta In poi. La

l‘m;\'u & lunga ma tozza ¢ arcuala; misura a complelo sviluppo mm. J©

3.5 di l}mght'ﬂu (distesa circa mm. 4) ¢ mm. 2 - 2.2 di larghezza Mma%

Sglillll:l.‘ll‘llsll.\‘;llal al 3‘” segmento addominale, 1'eslri11glell(]‘05i poi il corpo

;1;:~1\\1t;lt::I(;}n::‘.‘lll'.‘l’l‘ ‘Fljl l)il‘l ;:,m(lui'!mc'nlc verso Porificio anale; 1'8" seg
ale ¢ circa la meta del 3°,

Il cor ¢
: PO € convess { e - s ; le
esso dorsalmente, apprattito nella regione ventra
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dell’a&flome, con i rilievi mammillonari delle pleure ed i lati dei tergiti
assai piu prominenti; il colorito & bianchicecio, con la fronte, il margine
delle guance, le mandibole, parte del labbro superiore delle mascelle
e del submento e la base del labbro inferiore che sono chitinizzati for-
temente e quindi di un giallo rossiccio o bruno.

In questa forma il Marcuccr (114) distingue pit particolarmente
3 stadi che corrispondono alle prime 3 mute, basandosi sulla diversa
posizione dei peli e sulla forma delle antenne.

Il numero dei segmenti del corpo rimane immutato a 13 oltre il
capo, perd il 13" (o 10° dell’addome) & piccolissimo e poco distinto
dalfoss

Il capo della larva sporge dalla parte tergale del pronoto per circa
un terzo della sua lunghezza ed inferiormente meno. La sua forma é
tondeggiante, Tav. I*, fig. 15, & molto convesso di sopra, con la massima
larghezza verso la sua meta, uguale a circa 8/10 della sua lunghezza. E
escavato anteriormente nella regione frontale con un solco longitudi-
nale mediano che percorre tutta la lunghezza del capo fino al suo mar-
gine inferiore. Porta, anche in questa forma, due macchie oculari vio-
lacee e scure ben visibili. Le antenmne, site nella fossetta antennale, sono
prima di 1 e poi di 2 articoli; hanno il sensillo esterno assai raccorciato,
conico, posto nel mezzo di una corona di brevi setole. Il labbro supe-
riore & circa una volta e mezzo piu lungo che largo, incurvato in avant,
munito di setole. Il clipeo & laminare, arrotondato sui lati, concavo in
avanti sia alla base sia all’orlo anteriore che & munito di forti setole.

Le mandibole, Tav., I#, fig. 11, corte e grosse, subtrapezoidali, han-
no la mola piccola, poco sporgente nella loro cavita interna e fornita
di un dente spiniforme; la parte anteriore & finemente affilata e sottile
come una lama, Tav. I?, fig. 11 lettera m.

Le mascelle, Tav. I*, fig. 16, sono tozze ed hanno il lobo tanto alto
quanto largo, con lorlo esterno provvisto di setole robuste; il palpo
mascellare, inserito sul palpigero, ¢ uniarticolato e fornito di S peli.

Il labbro inferiore, Tav. 1%, fig. 17, si riduce ad una linguetta car-
nosa, non si distinguono palpi labiali. .

I 3 segmenti toracici sono lateralmente molto rigonfi, mesonoto e
metanoto sono subeguali, piu stretti del pronoto. Gli arti toraciei si sono
ridotti ad appendici coniche, leggermente pelose, con Pestremo un po
rcurvo ad uncino e sono inserite su un grosso rigonfiamento mammil-
lonare situato lateralmente al tergite su cui appaiono alcune setole.
Quindi io non definirei questa forma, come fanno precedenti Autori,
apoda, dato che le zampe, per quanto ridotte e imperfette, esistono e
sono ben visibili. T segmenti addominali sono provvisti dorsalmente di -
un forte rialzo anteriore, sono poi depressi nel mezzo e rilevati ancora,
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na in misura minore, nella parte poslc.rlOle. Su t:uu i .13 ngm.enu s
mé e e minutissime setole disposte dall’avanti all’indietro e
ili isereto ingrandimento.
rilevabili solo a discreto .mgm'l : A |
La fase di prepupa s distingue appena da quella della larva adulta,
asi libero, ripiegalo verso il basso; 1 segmenti toracici si

etti e depressi; degli sterniti addominali solo 7

risconlrano fitt

Il capo ¢ qu .
sono notevolmente ristr
rimangeno visibili. |

Ninfa. — Tav. I*, fige. 2 e 3; lunghezza media del corpo mm, 3,7,
assima comprese le pteroteche circa mm. 2. Il colore & bian-

larghezza m : )
acchie oculari scure e, nell’evoluzione ad imagine, im-

chiccio con le m
brunisce gradatamente fino a divenire rossastro.

Il corpo & allungato, diritto, senza setole; la massima larghezza
dell’addome si riscontra all’ultimo sternite; superiormente i segmenti
addominali sono depressi ed incisi nettamente.

Adulto. — Tav. 17, fig. 1; la prima descrizione dell’adulto fu data
dal Say (156) nel 1859 in modo assai particolareggiato e preciso.

La lunghezza media del corpo, misurata con il capo in posizione
raturale e cioé leggermente reclinato, & di mm. 2,5 - 3, la larghezza mas-
sima ¢ in media di mm. 1,7 - 1,9. Si osservano perd forti variazioni nelle
dimensioni medie degli adulti anche nello stesso sesso e nella medesima
generazione.

La forma del corpo & oblungo-ellittica, gradualmente slargata verso
il terzo posteriore. Il colore & nero bruniccio pilt 0 meno intenso; supe-
riormente I'insetto & rivestito da peli setolosi grigio-chiari, lunghetti, piu
o meno densi, mescolati a peli bruno-fulvi che sulle elitre si raccolgono
in areole a forma di rettangolo irregolare, formando una macchietta-
tura caralteristica; inferiormente la peluria & di color grigio-sericeo,
corta e molto fitta.

Il capo, Tav. 2%, fig. 25, & pit largo che lungo, il collo & distinto,
convesso e hruscamente declive sulla fronte. Il rostro non & distinto
(]ﬂl_cal)0= e pianeggiante, lateralmente provvisto di due forti rilievi ca-
remfom.li. Nella parte superiore del capo e del rostro si nota una densa
punteggiatura rugosa.

‘Gli .Occhi sono ben convessi e giungono con la parte posteriore
(1[111:: ;l‘i ]'ilx::i](]](; ‘])‘;11 Cﬂ?ﬁ:;:a f0§§ella ﬂntenn'al‘e7 nella parte ful[ero-ﬁJOS't(i:
et i ar}ﬁm],i qciz ia:.lela del loro diametro longitudinale. (; ﬂ:e
Hiloe co]oi-e N OCi-ac}:(; )(:;:_1 05?.311’0 gl‘ad.ual}nem.e e sonc.y poche Pe O;a-
ceo chiaro per ultimo Ill 2“].3]3“[;]011 S‘FHICOIL’ ])1.11.?1.0 b segu}en“;off{em
germente pits breve d(;i (.lll(;; s 4 zu_nco]o sono gln:(}mm, ma il 2° e 16§
& seguenti subeguali, il 5° & allungato a forma

CONo rovesci i i .
g esclato, 5> seguenti gradualmente si slargano e si accor:
: Mo ¢ un ovoide appuntito all’apice

.

) 5

5 i

Il labbro superiore ¢ semicircolare ed ha due serie trasverse di se-
¥ ? u . 5
tole, 'una apicale e I’altra mediana. Le mandibole, Tav. 1%, fig. 10, sono
leggermente arcuate, con l'apice fortemente appuntito ed il margine

esterno un po’ spinoso e ben provvisto di setole; quello interno & sol-

cato da una incrinatura longitudinale che presenta un ciuffo di setole
nella sua parte distale. La mola & assai sporgente, fortemente zigrinata
e sostenuta da un’appendice membranosa fornita di corte appendici
setolose.

Le mascelle hanno il lobo interno con inserite numerose setole ro-
buste e fitte, questo lobo & piu corto di quello esterno spatoliforme, ar-
ticolato sopra un pezzo subgaleare e fornito di lunghe setole specie nella
regione apicale. Il palpo masecellare, Tav. 1°, fig. 9, & composto di 4 ar-
ticoli di cui il 1° basale brevissimo, il 2° lungo circa quanto il 3°, il

0 . . . . . s
4" affusolato e sottile, lungo quasi come i due precedenti uniii; la co-

lorazione generale & rosso-bruna.

1l labbro inferiore ha una glossa slargata, biloba e setolosa, il palpo
labiale & formato da 3 articoli di cui il 1° ocraceo e corto, il 2° poco pin
breve del 3° affusolato, entrambi brunicci.

La forma del protorace & conica, a lati leggermente sinuosi e arro-
tondati nell’anteriore; la base ha un lobo mediano sporgente e arroton-
dato, gli angoli posteriori ricoprono obliquamente I’angolo omerale delle
elitre. Sulla sua superficie si nota una punteggiatura marcata e profonda.
Lo scutello & quasi quadrato, incavato e arrotondato verso il suo mezzo
posteriormente. ;

Le elitre, Tav. II*, fig. 26, hanno gli angoli anteriori arrotondati,
ricoperti dalla base del protorace, pianeggianti nel mezzo, declivi in
modo netto lateralmente e nella parte distale. La superficie di ogni
elitra presenta 10 solchi longitudinali, provvisti di grossi punti distan-
ziati, che a forte ingradimento appaiono come cunette che delimitano
numerosi ingrossamenti nodulari e chitinosi per ogni solco. Manca di
questa caratteristica solo il primo iuxtasuturale che decorre quasi pa-
rallelo alla linea suturale, giungendo fino all’angolo suturale. I solchi
4°, 5°, 6, 7° si uniscono indietro indistintamente fra loro, il 2% ol i B
non arrivano all’estremita posteriore delle elitre, il 5° ed il 6" sono i piu
brevi di tutti.

Le ali, Tav. I*, fig. 6, sono bene sviluppate, e distese sorpassano
di un terzo I’addome. La loro forma & subtriangolare, col margine in-
feriore fornito di caratteristiche sinuosita; sui margini e sulla loro su-
perficie sono fornite di corte setole spiniformi. Hanno nervature carat-
teristiche ed ispessimenti chitinosi disposti come nella figura.

Le zampe sono ricoperte da una fitta peluria. T1 1° paio. Tav. I%
fig. 12, ha i due primi articoli del tarso subeguali, il 2°, Tav. I%, fig. 13,
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od il 3, Tav. IY, fig. 14, hanno il primo arFicglo lungo quasi tre volte
il secondo; sono tulte rossicce con u.ug]u-(?lh- bruni. Le zampe del
3° paio sono lunghe circa 1,7' volte_ ]e. anteriori e sono poadl caratteri-
stiche perché hanno i femori assai rigonfi, concavi l‘all interno dove,
verso l'articolazione della tibia, si mota un tipico rilieve con 3 spine
pelose e decrescenti (il RazzauTi (137) erroneamente ne ha contate 4),
Le tibie hanno, sulle facce, delle costole longituidnali che terminano
con rilievi chitinici spiniformi; all’angolo apicale interno vi & una lunga
spina.
L’addome & peloso e rossiccio; i suoi segmenti sono alla base piu
scuri, il pigidio & rosso ma il suo colore viene mascherato dalla peluria
che lo ricopre.

I due sessi si differenziano appunto dalla forma degli ultimi due
segmenti addominali, Tav. I*, figg. 4 e 5: nel maschio I'ultimo di essi
(pigidio) & fortemente ricurvo all’apice mentre il penultimo & breve e
profondamente smarginato alla sua base; nella femmina il pigidio &
meno declive ed incurvato all’apice, il penultimo segmento addominale
¢ piut lungo e lievemente smarginato.

BIOLOGIA E SPERIMENTAZIONE ETOLOGICA

Generazioni annuali e propagazione dell’infestione. — Il numero
annuale delle generazioni varia a seconda dei climi, della temperatura
e delle piante ospiti.

Il Daviavrr (41) parla di 3-5 generazioni sul campo seguite da
altrettante circa in magazzino, ma notizie analoche non si rinvengono
in nessun altro Autore, quindi al lume della letteratura consultata e
delle osservazioni personali, io debho ritenere questa affermazione non
rispondente a verita. Infatti anche altri Autori francesi (8) (51) ed ame-
ricani (32) (100) parlano solo e sempre di una sola generazione sul
campo seguita da 3-5 nei magazzini di conservazione del prodotto.

In Italia le generazioni dell’ 4. obtectus sono da 4 a 6 a se-
conda del clima e della latitudine. To ne ho contate e cosi il RAzZAUTI
(1‘37)., 4 per I'Ttalia Centro-Settentrionale con la II* che si svolge par-
zialmente sul campo; il Marcucer (114) per I'Ttalia Meridionale ne
nota 6 con la IT* vivente in campo.

TU_UO.qllﬂlllO n seguito esporrd sull’argomento, si riferisce alle 4
generazioni da me osservate e che rappresentano il caso piu frequente
almeno Per i nostri climi,

\’CFSODi?]iHZEgl]SE (]e]{"lll‘l‘illlf} generazione che cominciano a comparire
aprile ‘¢ si trovano fino a oltre la meta di luglio, ha

= T

luogo la I* generazione dell’anno che si inizia nella seconda decade di
glugno, termina nella prima di agosto e si svolge interamente nei fa-
gioli raccolti in magazzino. Gli adulti della I* generazione, ottimi ed
irrequieti volatori, si ammassano verso ogni punto luminoso dei magaz-
zini nell’intento di uscire all’aria libera e di raggiungere sui campi le
coltivazioni di fagioli oramai maturi. Qui depongono le loro uova e con
il raccolto si riintroduce in magazzino 'infestione. La seconda genera-
zione va dunque dalla seconda decade di luglio a tutto ottobre e si svolge
parte sul campo e parte nei magazzini. La III?, che si sviluppa come la
IV® interamente nei depositi, si inizia nelle prime settimane di set-
tembre per terminare alla fine di febbraio dell’anno seguente. La IV?
va da meta novembre a meta del giugno seguente. Come & facile costa-
tare ci sono degli accavallamenti di generazioni nel tempo che rendono
confuso il ciclo biologico di questo insetto.

Tenendo conto minuziosamente degli sfarfallamenti avvenuti a
condizioni normali, e cioé a temperatura ed umidita ambienti (per ri-
produrre le regolari condizioni di un magazzino di deposito) ho potuto
compilare la seguente Tabella che chiarifica 'intero ciclo biologico
dell’A. obtectus quando esso compie 4 generazioni annuali:

CICLO BIOLOGICO DELLYA. OBTECTUS" SAY,
CON 4 GENERAZIONI ANNUALL

Generaztonmt| VI |\ VI | VAT IX | X | XI | X1 | 1 LIS RS VA | VAR RV
a
1 66|06
o|o
& 7277
z O(8(5|d|0
y
S(0[o|s|0(6[0|0|0|6]8(8|d
aje|es|o|sje|e|ejo|o|o]e l
a [
4 s‘o .H‘H‘
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Il Marcuccr (114), che ha fatto in proposito rigorose osservazionl
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nell’Ttalia meridionale, fa durare la I* generazione 45 gl;)rm circa dai
. y :

primi di maggio, la TI* ne dura solo 30 e le uova della TIT* generazione



si hanno ai primi di luglio, deposte atlraverso i baccelli, sui fagioli
ancora permanenti sul campo. Le larve della IV* generazione compa-
iono alla fine di novembre; la fuoriuscita di questi & lenta e si protrae
tuttora verso la meta di ottobre; gli adulti della V* generazione compa-
jono alla fine di novembre. La fuoriuscita di questi & lenta e si protrae
fino a tutte gennaio. In questa gemerazione si ha un’alta mortalita che
riduce notevolmente I'infestione, inoltre molti degli sfarfallati non de-
pongono ed in breve muoiono. Le uova della IV* generazione danno
larve torpide e deboli, molte delle quali muoiono senza intaccare i fa-
zioli: esse svernano in tale stadio e danno adulti solo alla fine dell’aprile
successivo,

La migrazione dai magazzini al campo di una generazione ogni
anno non ¢& una cosa necessaria o indispensabile. Difatti nel Laboratorio
di Entomologia della Facolta Agraria di Milano, io ho avuto a disposi-
zione aleuni boecali chiusi e contenenti fagioli con Tonchi in continuo
sviluppo da almeno 5 anni senza che Iinfestione cessasse o dimi-
nuisse, malgrado I'impossibilita da parte degli insetti di uscire all’aria
libera durante tuito questo lungo periodo. L’infestione venne a ces-
sare solo quando I'alimento si esauri per distruzione totale di tutti i
fagioli.

Un problema interessante ai fini della diffusione dell’infestione e
della resistenza organica dell’A. obtectus nei suoi differenti stadi,
era quello di constatare se gli insetti, adulti erisalidi e larve, resistessero
nel terreno (portativi insieme a semi tonchiati) durante i fenomeni di

svilappo del seme e della nascita delle piantine. All'uopo ho portato
a termine le seguenti prove:

g

@) - In un comune germinatoio ho posto 50 semi tonchiati e
contenenti adulti, crisalidi e larve vivi. Dopo circa due settimane 10
semi avevano emesso sia la radichetta che la piumetta; nei cotiledoni,
confiati dall’umidita e fuoriusciti dallo spermoderma, apparivano morti
i Toxfchi-in tutti gli stadi di sviluppo, solo qualche adulto aveva perfo-
rato il E]IlS(']leltO inciso nel guscio per fuggire e giaceva morto al fondo
del germinatoio. Gli altri semi non germinarono ma marcirono insieme
ai Tonchi che contenevano.

; b) - In un vaso furono seminati 30 fagioli tonchiati su cui erano
stali il'ldi.viduali e contrassegnati esaltamente tutti i dischetti chiusi sotto
i qu'ah glacevano adulti o ninfe ed i fori d’ingresso delle larve. Di questi
semi solo 8 germinarono, gli alwr
reno. Dentro i cotiledoni delle §
adulti delle ninfe ¢ delle 1
fige. 32-33). Nessun adulto
fuggire, Negli aliri 29

i muffirono e si decomposero nel ter-
piantine apparivano i cadaveri degli
arve che si trovavano mei semi (Tav. II%
era riuscito a perforare il tegumento ed a
semi non germinati era possibile notare come
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tutti i Tonchi, contenuti nei diversi stadi, si trovavano morti in mezzo
ai cotiledoni decomposti.

c¢) - La stessa prova fu ripetuta in pieno campo sotto campana
pit volte ed in diverse localita. I fagioli seminati e controllati furono
parecchie centinaia, I’apposizione della campana serviva a mnon far
sfuggire eventualmente i tonchi che si fossero liberati dai semi e dallo
strato di terreno che li ricopriva. I fagioli furono seminati dal 1 al 20
maggio e la prova si concluse alla meta di giugno, quando le piante
ormai sviluppate non potevano piu essere contenute sotto la campana.
Le fallanze alla nascita furono enormi, 809, circa, dato che si erano di
proposito scelti semi fortemente tonchiati, per avere a disposizione il
massimo numero di insetti su cui compiere le osservazioni. Non un
tonchio vivo si trovo alla superficie del terreno e sotto la campana di
protezione. Nei cotiledoni delle piantine nate si vedevano i cadaveri
dell’insetto in tutti i suoi stadi; i semi non nati si riducevano ad una
poltiglia marcescente in cui con accurate osservazioni si potevano ancora
rinvenire cadaveri di tonchi. Neppure in questo caso di mancata germi-
nabilita sotto alle camppane si trovavano adulti sfuggiti alla morte e ve-
nuti alla superficie del terreno.

I risultati di queste prove hanno, a mio avviso, una notevole im-
portanza perche stabiliscono che Iinfestione mon pud propagarsi al
campo con le semine di fagioli tonchiati e che quindi i Tonchi adulti
hanno a loro disposizione una sola via per giungere sui fagioli in vege-
tazione, le aperture dei magazzini da cui sfuggono a volo.

Per maggior scrupolo e siccome in alcune plaghe esiste fra gli agri-
coltori la credenza che I'infestione possa propagarsi da un anno all’altro
per mezzo di tonchi che si trattengono per tutto un anno sul medesimo
appezzamento onde aggredire la nuova coltivazione di fagioli, ho pre-
levato, durante autunno, su numerosi appezzamenti coltivati a fagioli
e che avevano date partite tonchiate, campioni di terreno alle profon-
dita di em. 0-5,5-10,10-15. In nessuno di questi campioni, accura-
tamente esaminati, potei trovare dei tonchi vivi e rarissimamente qual-
che cadavere. Pertanto mon credo assolutamente che 1’Acantoscelide
possa rimanendo nel terreno infestare i fagioli di una coltura imipiantata
nell’anno suceessivo.

Temperatura umidita e luce in rapporto dalla vita dell’ A. obtectus.
— La biologia dell’Acantoscelide, come avviene per qu.ella di mo.ltls‘
simi altri insetti, ¢ grandemente influenzata dalle condizioni ecologiche
in cui esso si sviluppa e vive.

B ovvio che il numero annuale delle generazioni ed il periodo lar.
vale variano in funzione e soprattutto della temperatura; difatti, come
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affermavano anche il Marcucar (114) ed il MZAUTI (1'37), le genera-
sioni variano da 4 a 6 a seconda che lo swlupl.)o dell’insetto avvenga
in paesi freddi o in regioni a (.:lin?.a caldo e tropicale. Nella _Cahforn]a,
per esempio (100), le generazioni sono 6, mentre nei paesi Nord-Eu-
vopei sono 4. .

La vita stessa di ogni singolo individuo & influenzata nella sua
durata dalle cause ambientali, prime fra queste la temperatura e 1’u-
midita.

Cosi nella IV* generazione si riscontrano individui a sviluppo ab-
breviato e adulti schiusi agli ultimi di aprile o ai primi di maggio che
muoiono senza aver deposto uova (137). Nei mesi caldi la vita del ma-
schio & di circa 10 giorni, in quelli freddi puo essere superiore ad un
mese.

Lo ZacHER (181) ha fatto diverse prove inm merito arrivando alle
stesse conclusioni; il MENUsaN (117), (118), (119) stabilisce i diversi
optimum di temperatura e di umidita per ogni stadio vitale ed afferma
che le variazioni di queste costanti aumentano la mortalita in ogni
stadio, variano il tempo degli sviluppi e che in genere le temperature
basse allungano il ciclo vitale di questo Tonchio. Osservazioni in pro-
posito di LarsoN e FisHER (100) concludono nello stesso senso, altri
Autori (49) confermano i risultati sopracitati per diverse regioni.

Gli Americani affermano che I’Acantoscelide non si sviluppa in un
ambiente che abbia meno del 7% di umidita relativa e ad una tempe-
ratura inferiore a -+ 16° C.

Il MenusaN ha anche portato a termine studi interessanti sull’in-
fluenza che la luce pud avere sulla biologia dell’insetto ed in particolare
sulla deposizione delle uova che I’intensita luminosa verrebbe a dimi-
nuire. La stessa durata dell’ontogenesi viene influenzata dalla tempera-
tura e dall'umidita (41); io ho potuto constatare che 1'uovo del Tonchio
¢ suscettibilissimo alla variazione dell’umiditia pin che della tempera-
tura e molto spesso, per difetto di umidita, dissecca molto facilmente
ed in brevissimo tempo.

Le osservazioni da me portate a termine sull’influenza di questi
fattori durante tutto il ciclo biologico dell’ 4. obtectus collimano
esaltamente nei risultati con quelle degli Autori citati. Cid valga a con-
fermare, anche per I’Italia Settentrionale, le conclusioni ottenute in al-

tre regioni a clima differente ed in condizioni ambientali che potevano
portare a constatazioni discordanti.

Adulto. — La vita dell’adulto trascor
llilgho a quasl tutto agosto, nel rim
fivamente nei magazz
derrate su cui puo

re in pieno campo da meta
anente dell’annata esso si trova esclu-

ini di deposito e di vendita dej fagioli e delle altre

alimentarsi e dare seguito alle generazioni successive.
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Esso & vivace e buon volatore, usa facilmente le sue ali per tra-
sportarsi da una pianta all’altra, da un mucchio di .fagioli'ad un altrf)
e addirittura, nella I* generazione, dal magazzino ai campi. Sfa toccatd,
gli adulti, quando si trovano sulle piante in -vegel‘azmne, si lasciano
cadere a terra fingendosi morti e confondendosi col terreno, -dopo poco
perd si rimettono in movimento e fuggono con rapld.lta o si alzzlmo a
volo; nei magazzini invece, quando vengono dISLllI‘}-)Eltl, cercano di ﬁ.lg-
gire correndo rapidamente ed insinunandosi verso limtemo ‘del mucchio.
Sono sempre negativamente fototropici e preferiscono ]-a per‘lombra
tranquilla alla viva luce. Sul campo di solito rimangono riparati fra le
foglie o sui baccelli badando solo all’accoppiamento ed alla riprodu-
zione.

Le dimensioni degli adulti sono molto difformi anche nella mede-
sima generazione e, in seguito a numerose misurazioni da me fatte, posso
affermare che una differenza sensibile di dimensione fra i due sessi
non esiste.

Ho potuto notare che nei magazzini i Tonchi della II* generazione
sono i piu attivi ed irrequieti, mentre quelli della III* sono sempre tor-
pidi, spesso inerti e reagiscono con difficoltd agli stimoli esterni, difatti
se toccali o posti improvvisamente in piena luce, si sotiraggono con
molta lentezza.

Il problema della nutrizione degli adulti & stato molto discusso
dagli studiosi con conclusioni per lo piu incerte o discordanti. BAr.A-
cHOWKY & MESNIL (8) affermano che ' 4. obtectus si nutre assai
poco da adulto, lo ZAcHER & indeciso: una volta afferma che mnon si
nutre affatto (180), altre volte (179) (181) sostiene che gli adulti « non
si cibano sempre » o si cibano assai poco. Il DAviAuLT (41) cita prove
da lui fatte per cui femmine alimentate con acqua e zucchero depone-
vano un maggior numero di uova ed avevano una vita piu prolungata.
Il Razzautr (137) non accenna al fatto mentre il Marcuccr (114) si
limita a dire che i maschi rimangono ostinatamente digiuni e che « il
loro intestino medio, privo di sostanze ingerite, si riempie dopo alcuni
giorni di numerose holle gassose, che aumentando sempre piu, finiscono
col dilatarlo enormemente ». Nella recentissima pubblicazione di
Larson e FiscHER (100) vi & un sunto di molte prove americane sul-
Pargomento, oltre ad osservazioni originali molto interessanti, e che
collimano con quelle da me fatte, dimostrando che Petologia dell’insetto
in California & uguale a quella italiana. Questi Autori in America nu-
trirono i tonchi con miele, acqua, acqua zuccherata e tenendone alcuni
per controllo senza aleuna alimentazione. Giunsero alle conclusioni che
gli insetti non alimentati difficilmente depongono, seppure continuino
per qualche tempo a vivere. (s
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Ho voluto portare la mia massima attenzione al problema nella

speranza di riuscire a dare in meritq una rispo‘st.a esaurientf, perd in
Iuogo di cibi liquidi ho voluto usare il sustrato alimentare piu comune
e pin naturale cioé i fagioli. Le prove da me fatte sono le seguenti:

a) - Ho prelevato in ottobre da una massa di fagioli tonchiati
95 adulti femmine e 25 maschi che ho tutti isolati in altrettante capsu-
Jette di vetro vuote e ben chiuse. Dopo circa due settimane 1 50 insetti
erano morti ed osservando il fondo delle capsulette potevo in ognuna
contare un certo numero (7 -23) di cacherelli piccoli, giallastri, secchi
e di forma cilindroide. La stessa prova ripetuta in dicembre ed in gen-
naio con la generazione successiva ha dato i medesimi risultati.

b) - Prelevati da maschi e da femmine gli intestini ed esaminatili
al microscopio, si notava evidentemente in essi una massa di sostanza
in via di digestione. Questa trattata con una soluzione di iodio si colo-
rava lievemente in viola dimostrando la sua origine amidacea. L’intestino
era spesso gonfiato da bollositd, come aveva osservato il Marcuccr
(114), e da queste, punte con un ago, usciva un gas incolore.

c) - Adulti maschi e femmine della prima generazione, che erano
sfarfallati in magazzino, catturati dopo una breve permanenza sui fa-
gioli secchi dimostravano di avere gia ingerito una certa quantita di
alimento.

Le femmine adulte raccolte nell’atto di erodere il baccello sul campo
per deporre le uova, emettevano regolarmente cacherelli e rivelavano
nell’intestino la presenza di sostanze in via di elaborazione.

d) - Esaminando numerose partite di fagioli secchi tonchiati ho
potuto fare un’osservazione che, a quanto mi consta, nessun Autore
precedente aveva ancora fatto e che credo dia la chiave risolutiva sul
q.uesilo dell’alimentazione degli adulti. Un certo numero di questi fa-
gfoli tonchiati presentava una caratteristica asportazione di tutta la re-
gione che circonda I’embrione, Tav. II*, fig. 21, in modo da lasciare
scoperta a scavata parte dei cotiledoni. Esaminando questa erosione
a forte ingrandimento, Tav. II?, fig. 22, si ha subito 1’idea del lavorio
di. l.nand.i])ole fatto dall’insetto, inoltre su di essa appaiono i caratteri-
stici l?iccoli fori di ingresso di alcune larve. Se si separano i due coti-
%edom e si esaminano anche ad occhio nudo, o meglio con un piccolo
ingrandimento, Tav. II, fig. 23, si pud notare una abbondante ed ordi-
nata deposizione di wova dell' 4. obtectus proprio sotto I’ero-
sione emb.ri-ona]e_ e distesa fra le connessure delie due valve cotiledo-
1‘1::110 'I;tlelsl:alof:)glol} erosi nella regione embrionale all’esame presenta-

i qyes oposizione fra le due valve: Osservando questi fagioli cosi
lesionati & facile constatare che Perosione non puad ql i
puo essere prodotta che
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dall’adulto il quale poi inserisce fra i due cotiledoni le sue uova, che
risultano cosi ben protette; inoltre con questo sistema di deposizione
viene risparmiata alle larve neonate la grave fatica di perforare lo sper-
moderma fortemente cellulosico. Spezzando in pitt parti i due cotile-
doni di questi fagioli si vede che questi sono addirittura pieni di larve
in via di sviluppo e di crisalidi immobili nella loro cella ninfale.

Per ottenere simili tipiche lesioni sotto la mia diretta osservazione,
presi, ad ogni generazione, un centinaio di adulti fra maschi e femmine
e li isolai in un boccale di vetro in cui aggiunsi fagioli della varieta
« borlotti di Vigevano » accuratamente esaminati e perfettamente sani.

Lasciando il boccale in una discreta penombra e non disturbando
troppo spesso I'opera degli insetti, ho potuto sorprendere piu volte gli
adulti dei due sessi intenti ad erodere, cibandosene, la porzione del fa-
giolo che circonda 'embrione, fino a produrre la lesione chiaramente
illustrata dalle fotografie. In seguito le femmine introducevano l’ovo-
positore nella rima cotiledonare lasciandovi cadere fino a 20-30 uova
per seme. Le larve che nascevano, dopo un breve vagare sulla superficie
gia erosa, penetravano facilmente nel cotiledone per compiere il loro
sviluppo.

e) - Mettendo a disposizione degli adulti unicamente dei cotile-
doni secchi spezzati, questi li aggrediscono per cibarsene; difatti & fa-
cile, esaminando partite di fagioli tonchiati da piu generazioni, osser-
vare questi frammenti di semi erosi.

Naturalmente queste erosioni vengono fatte dall’Acantoscelide solo
sui semi secchi in magazzino, non mel breve periodo che gli adulti di
II* generazione trascorrono sui baccelli in campagna.

L’accoppiamento avviene di solito 12-24 ore dopo lo sfarfalla-
mento. Il maschio sale sul dorso della femmina e, dopo brevi tentativi,
introduce rapidamente il pene, Tav. II%, fig. 27, nella vagina. La copula
dura da 10 a 30 minuti e dopo 2-3 giorni le femmine iniziano la depo-
sizione delle uova. Anche LarsoN e FisHER (100) in California hanno
fatto osservazioni che coincidono nei risultati con le mie.

Ho potuto notare che un maschio durante la sua vita pud accop-
piarsi con 10-30 femmine e queste solitamente danno tutte wova fe-
conde; in un giorno un maschio riesce a fecondare 5-6 femmine.

11 numero delle uova deposte varia per ogni singola generazione, a
seconda dell’ambiente, della nutrizione, ecc. II FABRE (51) ne contd
80 per ogni femmina, RazzauTr (137) ne ottenne nella I* generazione
da 26 a 46.

Le mie osservazioni sopra un gran numero di madri danno le se-
guenti medie:
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Da questi dati risulta che nei mesi invernali la deposizione si at-
tenua, aumenta invece nei mesi caldi.

Ho potuto anche tener conto delle ore preferite dall’insetto per de-
porre e posso concludere che nel campo la femmina preferisce deporre
nelle ore pitt fresche del mattino e soprattutto del crepuscolo; in ma-
gazzino la deposizione avviene in qualunque ora purché vi sia tranquil-
lita e penombra. :

Nella I* generazione le uova vengono deposte sui fagioli in vege-
tazione dalla seconda decade di luglio alla prima di agosto. A quell’epoca
si vedono sui baccelli maturi femmine di Acantoscelide intente a sag-
giarne la superficie con le antenne, con le zampe e con le mandibole.

Alcuni Autori asseriscono che la femmina & capace di provocare una
deiscenza artificiale dei baccelli per facilitarsi la deposizione delle nova;
molti altri sostengono che essa approfitti pitt semplicemente della dei-
scenza naturale o almeno prediliga i baccelli gia dischiusi (41) (100). 11
Razzaur (137) invece sostiene che la femmina sceglie con ogni cura le-
gumi ben maturi e con le valve del bacello perfettamente chiuse. Le mie
osservazioni in proposito concordano con quanto hanno affermato Ba-

LACHOWSKI & MESNIL (8), LARSON e FisuER (100) ed altri Autori, ciod
che la femmina se trova il haccello leggermente deiscente ne approfitta
per farvi cadere le sue uova a diretto contatto con i semi.

Quando la femmina & costretta a deporre in un baccello ben chiuso,
pratica con le mandibole, lungo la sutura dorsale delle valve, una sottile
e profonda erosione posta quasi sempre vicino all’atiacco dei semi ma
dove il seme non e troppo aderente alle valve, Tav. 112, figg. 29-30-31.
f:;:icisjds;]‘;(;iltlae fmllnji:()d()u{)t .1;;31 foro l’ovopoﬂsitore lascia cad‘e.re sul
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scivolano sul seme o si raccolgono in mucchietti nella parte inferiore del
baccello.

Il Marcuccr (114) ha fatto interessanti prove per studiare come
’insetto si comporti in presenza di baccelli naturali vuoti e di baccelli
artificiali ripieni di fagioli o di pallottoline di cera. Le conclusioni a cui
I’Autore arriva non possono naturalmente essere probatorie e sicure
dato che si tratta di interpretare su pochi casi i moventi istintivi o intel-
lettivi che possono guidare 'insetto nella sua delicata funzione materna;
ne ai fini pratici queste osservazioni potrebbero avere un interesse ap-
plicativo. :

Nei magazzini, sui fagioli secchi, la deposizione puo avvenire o,
come ho gia detto, fra i due cotiledoni dopo I’erosione della regione em-
brionale da parte dell’adulto, o sulla superficie dei fagioli, oppure nei
punti di congiunzione di piti semi, o ancora sulle pareti dei sacchi e
sul pavimento, senza mai nessun criterio ordinativo.

Le uova si trovano isolate o, piut frequentemente, a mucchietti di

poche unita; sono pero sempre spalmate di una sostanza adesiva per

cui si attaccano abbastanza tenacemente ai diversi sustrati, siano questi
i fagioli chiusi nei baccelli sui campi, oppure semi deposti nei magazzini
o in recipienti di varia natura o anche sparsi sui pavimenti dei locali di
deposito. Solitamente, esaminando la massa di detriti che sempre si tro-
vano nella parte inferiore di una partita di fagioli tonchiati, in mezzo
a questi si rinvengono numerosissime uova, alcune rinsecchite, altre in-
vece sane ed in attivtia ontogenetica.

i La durata dello sviluppo embrionale varia, a seconda della tempe-
ratura, da 6 a 18 giorni, ma in media & di 10 giorni. LarsoN & FISHER
(100) affermano che in California il periodo di incubazione varia da
3 giorni in agosto e 27 giorni in gennaio ‘e che lo sfarfallamento degli
adulti avviene dopo 98-125 giorni in maggio e dopo 19-28 giorni in
agosto.
L’uovo maturo ha il pelo ottuso di un color giallo-bruno perché
ivi per trasparenza appare il capo chitinizzato della larva.

Larva. — Quando la schiusura dell'uovo & ormai prossima, la lar-
‘yetta, ancora prigioniera del corion, servendosi delle mandibole, pra-
tica sull’involucro dell’'uovo delle incisioni lungo un cerchio irregolare
al disotto del polo ottuso in modo da formare un coperchio a bordi fra-
stagliati, poi facendo pressione con il capo e col promoto lacera gli ul-
timi frammenti che umiscono la calotta al resto dell’'uovo e fuoriesce
muovendosi con sveltezza ed allontanandosi subito dall’involucro. Per
compiere questa operazione la larvetta impiega da 3 a 4 ore. Poi, ap-
pena fuoriescita, essa si mette in cerca di un fagiolo in cui penetrare ed
iniziare la sua nutrizione ed il suo sviluppo.

=
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Nella generazione che nasce sul CamPOa_la larvetta ]1.21 s.ul)i'to a
disposizione il seme mon ancora P(?rfettamenle secco e quindi con il
tecumento pitt facilmente perforabile. A_l.le l:ath.EtLe delle altre gene-
ragioni I'operazione riesce pitt faticosa e pin difficile, tantoche spesso le
Joro deboli forze non sono suflicienti a portare a termine 'opera ed esse
soccombono esaurite ed affamate, dopo ire o quatiro giorni di inutili
{entativi.

Per iniziare l’erosione dello spermoderma, la larva ha sempre bi-
sogno di un punto d’appoggio a pochi millimetri dal seme prescelto
sul quale far leva per iniziare e proseguire la sua opera. Difatti se si
esaminano fagioli conservati in boccali, sacchetii di carta o di iuta, op-
pure lasciati a diretto contatto col pavimento di un deposito, si puod
facilmente constatare che i forellini d’ingresso delle larve si trovano
sempre ed esclusivamente vicini ai punti d’appoggio dei semi. E facile
anche osservare, specie se i fagioli si trovano in strati sovrapposti, che
il punto d’appoggio pud essere rappresentato anche da altri fagioli ade-
renti o vicinissimi a quello prescelto dalla larva.

Sull’argomento prove interessanti sono state fatte anche dal Mar-
cuccr (114), mentre il RazzauTi (137) nota solo che il forellino & pra-
licato quasi sempre sulle facce laterali del seme, cosa ovvia dato che
queste facce a maggiore superficie sono quelle che di solito vengono a
contatto con altre superfici che sono d’ausilio al lavoro larvale.

Per le larve della generazione che nasce sul campo il punto d’ap-
poggio & sempre rappresentato dalle valve del baccello.

La larva, prima di iniziare il suo lavoro di erosione, vaga per qual-
che tempo, fino a 2 giorni, sui fagioli che ha a disposizione, saggiandone
attentamente le superfici liscie con le zampette e con le mandibole. Se
in queste sue esplorazioni trova il foro fatto in precedenza da una com-
pagna, quasi sempre ne approfitta per penetrare senza alira fatica nei
cotiledoni.
appogéil:n;loortlélml;r]'\tzeel::) rlll;oprifszit?:l p-L-llnFo il} cul s.caveré il Funico%oz
ed incomincia ad erodere con 1 conol"i llerlglte i Se%mevml' toracw‘l
da prepararsi un’area circohfe liebmana; (ie ; -SpermOd'erma N~
della superficie coli]edonaré Durflrlilec Pl al'la dll.'e“lﬂ prese‘nza
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stretta a riposarsi; difatti, con una forte lente d’ingrandimento, si puo
vedere che le mandibole, ogni 2-3 ore, arrestano il loro movimento re-
golare e tenace, e tutto il corpo, che durante il lavoro appare arcuato
e proteso, si rilascia leggermente diminuendo la sua curvatura.

A questa seconda operazione occorrono in media 10 ore, dopo le
quali, sottraendo il fagiolo alla larva, si pud constatare al microscopio
binoculare, che la superficie liscia dello spermoderma presenta un fo-
rellino che arriva appena al cotiledone, il quale si presenta in quel punto
graffiato dalle mandibole larvali. Queste mandibole, con il loro margine
tagliente ed affilato, sono uno strumento ottimo per il lavoro di incisione
che la larva deve compiere. Sormontato il grave ostacolo dello spermo-
derma, il lavoro & piu facile e procede piu spedito. La larva facendo
forza sul sostegno con il proprio corpo, avanza nell’escavo con le man-
dibole penetrando mano a mano nel seme.

Il Razzaum: (137) affermava che I'ispessimento protoracico e la
placca chitinosa del penultimo segmento addominale della larvetta di
1* forma funzionano da lima coadiuvando I'opera delle mandibole. Di
tale idea sono mumerosi altri scrittori quali Ricey & Howarp (148),
LiNTNER (105) (106), MANTER (112), BRIDWELL (22), KANNAN (90), ecc.
Il Marcuccr (114) perd osservava che il materiale di escavo, che non
viene deglutito, & spinto all’indietro dal capo e dagli sterniti e fuoriesce
dalla parte ventrale, mai dalla dorsale, quindi ne conclude che & im-
possibile che I’ispessimento protoracico possa servire da lima percheé
in questo caso la rosura dovrebbe comparire anche dal dorso della larva.
[o sono propenso a credere che il MarcuccI non abbia potuto osservare
esattamente il delicato particolare perché le mel numerose osservazioni
in proposito mi portano a concludere, insieme ai citati Autori, che fram-
menti di rosura fuoriescono anche dalla parte dorsale della larva e che
quindi la placca chitinosa e I'ispessimento protoracico servano effettiva-
mente di ausilio alla larva nell’escavo del suo cunicolo. Del resto non
si potrebbe capire quale altra funzione potrebbero avere questi due
strumenti di cui la natura ha dotato queste larve, a meno che I'ispessi-
mento protoracico e gli aculei pleurali non servano alla larvetta solo
per aggrapparsi alle pareti del cunicolo ¢ spingersi sempre piu verso
Pinterno di questo; ma molto probabilmente le due cose sono conco-
mitanti. '

Penetrando nella galleria la larva viene, poco-a poco, a perdere il
il suo punto &appoggio ed allora si aiuta con movimenti rapidi, quasi
convulsivi, del corpo che piega ad arco e raddrizza con violenza fino
a quando riesce a penetrare completamente nella galleria.

Questa galleria & generalmente perpendicolare alla superficie del fa-
giolo, Tav. II*, fig. 24, in seguito si allarghera e prendera altre direzioni

e
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are. L’escavazione dura 2-4 gior-

approfondendosi nella massa cotiledon i) &
s lla larvetta sia del tutto

ni, prima che l'ultimo segmento addominale de

penelrato nel cunicolo. : ! lche 1 o
11 lavoro teste descritto viene eseguito solo da qualche larva piu

volonterosa e piu robusta, le altre di solito approfittano delle gallerie
che incontrano gia fatte dalle compagne ed In ess€ penciranoiperiapproy
fondirsi nei cotiledoni. Difatti ogni fagiolo tonchiato presenta 2-3-5
fori d’ingresso delle larvette, mentre all’interno contiene ﬁn.o a 30 in-
setti in via di trasformazione, inoltre dal cunicolo d’ingresso si diramano
molte gallerie al fondo delle quali ci sono altrettante larve. Questo cu-
nicolo d’ingresso appare, se appena escavato, malamente ostruito di
materiale eroso e da cacherelli larvali, ma in seguito esso rimane libero
e netto.

Quando I'adulto, pitt previdente, ha eroso lui il guscio nella re-
gione cotiledonare, deponendo le uova fra i due cotiledoni, la penetra-
zione della larvetta neonata avviene in modo differente. Essa come ho
potuto constatare in numerose osservazioni, appena avvenuta la schiu-
sura, risale fino a raggiungere la regione periembrionale erosa ed ivi
con facilita, inizia I’escavo del cunicolo direttamente mnella piu tenera
sostanza cotiledonare, Tav, II*, fig. 22. Mi & stato anche possibile osser-
vare numerose volte che le larvette si giovano dei fori di uscita degli
adulti per evitarsi la fatica di perforare il guscio e trovarsi subito a
contatto dei cotiledoni in cui penetrano con relativa facilita.

In questi casi la durata dell’operazione fino all’ingresso totale della
larva nel cunicolo & di circa 24 ore. E facile osservare che mentre una
larva ha iniziato il suo lavoro di perforazione del tegumento, altre
!arvettc:: le si radunano intorno a breve distanza o vagano nelle vicinanze
immediate. Qualcuna addirittura aggredisce a morsi la lavoratrice e
questa deve difendersi agitando violentemente ’addome dato che le man-
d{])'olc sono occupate nell’opera di perforazione. Qualche volta essa ad-
dirittura deve abbandonare il lavoro per voltarsi e impegnare a morsi
e s ot s s e
Pavversaria va a conli;u']re liinlzmto. e dope e 10_“"'?
larva raggiunge le altre ;11 tt avgro e il 'la‘ i
e nuo:o ke e attendono o si allontana per iniziare al-

Non appena la prin :
altre che ailgnd:avaarlé)l-']}t’:lzaie}atrva 5 pen.e trz}tfl nella galleria escavata, e
il cunicolo, vi I)enelralio a 11 emenlt'e’ 5 ('hn'gono e o ioE
lerie divergenti nei colile:{o:l)-r 0];7'(;' g d iramano con successive gal
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il cunicolo comune e tutte 1m L d’ingresso, si possono osservare
e gallerie che da esso si diramano.
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Naturalmente, il tempo impiegato dalla larva per scavare il cuni-

colo varia a seconda delle varietd e qualita dei fagioli e del loro stato
di secchezza e le cifre da me indicate devono ritenersi medie ed appros-

simative.

II Marcuccar (114) & dell’opinione, condivisa da HERForp (82)

(83), che le larve dell’Acantoscelide aggrediscano findifferentemente
qualunque seme a loro portata, senza fare distinzione, ma che poi rie-
scano a compiere il loro sviluppo solo in quelli che non sono nocivi.

Quando la larva & interamente penetrata nel cunicolo, ne accresce

la sua ampiezza divorando il materiale di escavo e la superficie delle
pareti, formando quindi una nicchia. Poi, senza proseguire oltre, e circa
4 giorni dopo la sua nascita, compie la sua prima muta e passa dalla
prima forma somatica alla seconda piu torpida e piu grossa. Essa, prima

dell’esuviamento appare ingrossata, circa il triplo delle dimensioni ini-
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ziali, mentre la lunghezza non si & accresciuta, di conseguenza il capo

e le appendici del corpo appaiono enormemente sproporzionati.

La muta dura alcune ore ed infine la spoglia, raggrinzita e com-
pressa, viene spinta verso l'oroficio del cunicolo.

Poi continua a scavare la sua galleria nutrendosi di tutto il mate-
riale di escavo ed aumentando gradatamente di volume fino a giun-
gere alla seconda muta che avviene in un’altra nicchia preparata tem-
pestivamente dalla larva, e cosi via fino alla ninfosi.

Le misure della larva, durante il suo sviluppo sono le seguenti:

1* eta mm. 0,65 - 0,67
280 » 0,90 - 1,25
SR » 1,85 - 2,75
4% % » 3,00 - 3,50

DURATA DELLA VITA LARVALE NELLE SUE DUE FORME

GENERAZIONTI
FORMA :
I I I v
la 34 giorni 34 giorni 34 giorni 34 giorni
2.a 15-20 giorni 20-30 giorni 30-40 giorni 60-180 giorni

Mano a mano che si avvicina alla ninfosi la larva nutrendosi dirige:
la sua galleria verso la superficie del fagiolo. Al termine della ITI* muta
essa, avendo ormai raggiunto le massime dimensioni ed il completo svi-
luppo, si scava un’ultima ampia nicchia di forma ovoidale immediata-
mente sotto allo spermoderma. Quivi essa incide leggermente una zona
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: o ma facile via d’uscita all’adulte.
discoidale del tegmen per preparare una de‘ e =
.1 o ohara. prima di incrisalidare, la sua cella
Poi, chiusa nella sua nicchia, prepara It e =
le. N 50 i ii iledone sia privo di guscio, la larva ne tiene
pupale. Nel caso in cui 1l cot ! _
a un sottile strato superiore

conto e prepara la cella in modo che vi sl e
di sostanza cotiledonare, il quale in seguilo per le pressioni che la larva
esercita dall’interno si solleva a guisa di cupola o gibbosita.

Per preparare la cella ninfale la larva pigia accuratamente sulle

e e T . s TR, i
pareti interne della nicchia gli escrementl che poi intonaca una so

stanza biancastra e cementante che essa rigurgita in grosse gocce. Questa

sostanza in breve diviene pastosa, si coagula e si indurisce tanto da for-
mare un bozzoletto cilindrico incorporato nella massa cotiledonare che si
puo isolare immergendo il seme tonchiato nell’acqua per alcune ore.

Se la cella ninfale viene danneggiata dall’esterno, la larva ripara i
danni usando il suo rigurgito col quale pud addirittura formare una
parele a volta della cella, se da questa se ne asporta artificialmente una
porzione.

Il Marcucer (114), sulla scorta di precedenti lavori fra cui quelli
del VEnEziant (173) (174), ha studiato accuratamente la natura di que-
sto rigurgito, arrivando alle seguenti conclusioni. Il liquido & prodotto
e contenuto nell’intestino medio della larva matura, questa comincia a
rigurgitarlo quando le feci non sono state tutte emesse. Nel liquido spu-
moso, di un colore bianco-latte, agglutinante, si riscontrano in gran quan-
tita corpuscoli sferici di dimensioni diverse; in seguito il liquido diviene
limpido e privo di granuli. I corpuscoli appaiono al microscopio formati
da numerosi cerchi concentrici, sono solubili nell’acqua dove pero la-
sciano uno scheletro incolore e trasparente; opportunamente trattati
rivelano di essere formati di un urato. Questi caleoli presumibilmente si
formano nei tubi malpighiani della larva e di qui si riversano nell’inte-
stino medio donde la larva matura poi li rigurgita insieme al liquido
agglutinante, :

Quando la cella ninfale & pronta, la larva si dispone all’incrisalida-
mento,

Ninfa. — Lo stadio di ninfa & preceduto da quello di preninfa che
dura solo alcuni giorni, a seconda delle stagioni in cui ha luogo.

La larva, prima di incrisalidare, si dispone con la regione ventrale
verso la superficie del seme affinche il capo si trovi esattamente situato
contro 'opercolo discoidale tuttora chiuso.

Nella cella si rinvi igi .
S 1 51 rinviene, piglata contro una parete, la spoglia larvale
della TV® muta,

La ninfa & biane

a ed imbrunisce may i f i
‘ ] £ orma
adulo. Disturhata ( e

agita debolmente I'addome; se la si estrae dalla cella
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e la si mantiene in opportune condizioni di temperatura ed umidita, essa
compie egualmente e regolarmente il suo sviluppo. Ma essa & sempre
sensibile alle variazioni di questi due fattori, anche quando & ben pro-
tetta nella sua cella; ne pud risentire fino a morire, specie per diminu-
zioni repentine di umidita atmosferica. Difatti nei mesi invernali il
freddo causa un’alta mortalita fra le crisalidi.

La durata media della ninfosi ¢ la seguente:

1* generazione giorni 4-6

22 » » 5-8
38 » » 6-10
42 » » 5-8

LArsoN e FisHER (100) per la California fanno variare il periodo
della ninfosi da 8 a 20-25 giorni, a seconda dell’andamento climatico,
perd non riportano osservazioni originali sull’argomento.

Quando la ninfosi & compiuta, I’adulto rimane chiuso nella cella -
per alcuni giorni e nell’'ultima generazione anche per qualche settimana.
Poi esso incide con le mandibole il margine del dischetto preparato nello
spermoderma dalla previdenza istintiva della larva matura, spinge col
capo 'opercolo quasi staccato e nel foro introduce la testa, poi, aiutan-
dosi con le zampe e dimenando il corpo, esce all’aria libera, Tav. II°,
fig. 19, rimanendo per qualche tempo intontito ed immobile prima di
iniziare la sua nuova vita. Se i fagioli non sono sgranati, I’adulto perfora
il baccello per raggiungere cosi T’aria libera.

Ho provato a rivestire alcuni fagioli tonchiati, poco prima degli
sfarfallamenti, con strati sempre piu spessi di paraffina; se lo strato era
sottile il Tonchio riusciva a perforarlo in parte con le mandibole ed a
sfondarlo con la pressione del capo, se invece lo strato era troppo spesso
esso moriva nella cella pupale. Se I'imparaffinamento avveniva quando
la ninfa si era da poco formata, questa moriva quasi sempre senza por-
tare a termine la sua trasformazione.

DANNI AI FAGIOLI

I danni che '’ A. obtectus arreca alle Leguminose in genere
ed ai fagioli in particolare, possono arrivare fino alla distruzione com-
pleta di intere partite, ma essi naturalmente dipendono dal tempo du-
rante il quale I’insetto si trova a contatto con i fagioli e pud esplicare la
sua attivita disgregatrice, moltiplicandosi e sfarinando il contenuto dei
cotiledoni, il quale si trasforma infine in una massa leggera di rosura e

cacherelli assolutamente inutilizzabile.
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fagiolo, specie se di varieta grossa, puo contenere
arve di una sola generazione, Tav. II%, fig. 18.

I danni economici che ne derivano possono €ssere l}uneggiati da
un’indagine da me compiuta nel dicembre del 1937 nel Vigevanese (co-
muni di Vigevano, Gambalo, Cilavegna, Gravellopa, GaFlasco, Cassolno-
vo, Tromello) e da cui risultava che la superficie destinata nella zona
alla coltura del fagiolo fu nel 1937 di ettari 1216,40, con una produzione
di fagioli freschi di q.li 27.000 e di fagioli secchi di q.li 21.600. La per-
centuale di danno ai fagioli secchi per attacchi del Tonchio variava dal
607 al 15%, con una media del 20°%0, che tradotta in moneta da una
perdita di L. 1.055.700. Questa cifra deve ancora essere notevolmente
aumentata se si tien conto che il mio calcolo & stato eseguito in dicembre,
mentre i fagioli permangono nei magazzini, soggetti a nuovi e progressivi
attacchi dell’Acantoscelide, per molti altri mesi.

Anche nel « Primo Convegno Nazionale per il Commercio dei Le-
gumi secchi » tenutosi a Roma mel 1935, I'importanza e la gravita dei
danni arrecati dai Tonchi vennero messe in evidenza in molte Relazioni.

I danni dell’ 4. obtectus possono dividersi in 4 differenti tipi:

Un solo seme di
fino ad una trentina di 1

o . . .
1 asportazione di sostanza cotiledonare,
0 A A . -
2" — riduzione del potere germinativo,
0 . " " . . .
3" — asportazione dell’embrione da parte degli adulti,
0 . . .
4° — apporto di sostanze di rifiuto e velenose.
Asportazione di sostanza cotiledonare. — Come ho gia detto, le larve

d.ell’AcantosceIid‘e vivono esclusivamente a spese dei cotiledoni del fa-
giolo, quindi questo perde notevolmente di peso fino a ridursi in un
ammasso polverizzato di sostanza digerita dall’insetto e quindi assoluta-
mente in'ulilizzabil‘e. Prove da me compiute in merito dimostrano che la
perdl'la I peso per attacchi di larve del Tonchio pud arrivare fino a
oltre '11 SQ% del peso del seme sano. Naturalmente il deprezzamento com-
merciale ¢ mgente, pure quando il danno materiale non & forte, perche i
commereianti si rifliu;lano spesso di acquistare partite anche solo lieve-
Is?elzl(ﬁ[i[l?]]i]s]l:;i;e’inslliégoCsonle sono ch-e nei loro magazzini I'infestione
Ho voluto esaminar ellnpr(? L
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germinativo, inoltre, come ha dimostrato il Gav (62), le piante che ne
nascono sono pitt deboli, piti soggelte a malattie crittogamiche e danno

poi un prodotto piu scarso e di qualita peggiore.

Le prove del Razzauti (137) dimostrano che su 100 fagioli ton-

chiati seminati, il 76,4% non germina; prove analoghe del Raser1 (135)
_su numerose leguminose, danno risultati simili,

Ho voluto compiere io pure alcune prove in proposito, soprattutto

per osservare se la varieta del seme di fagiolo poteva influire sulla re-
sistenza germinativa agli attacchi dell’Acantoscelide, curando natural-
mente che i semi messi a germinare presentassero il medesimo grado di

infestione.
I risultati ottenuti sono riportati nella seguente tabella:
VARIETA DEI FAGIOLI No Germinati | Non germin.
Borlotto di Vigevano . . 100 60 40
Wallestl 5 0 0 o 6 o © 100 68 32
Varesotto . . . « .« + & 100 64 36
Spagna bianco . . . . . 100 59 41
Feltrino . . . . . . . 100 59 41
Meraviglia di Venezia . . 100 66 34

Da questi risultati non mi pare di poter argomentare che la varieta
del seme abbia una influenza determinante sopra la resistenza della ger-
minabilita agli attacchi dell’Acantoscelide.

Asportazione dell’embrione da parte degli adulti. — Come ho oia
detto nella trattazione biografica dell’insetto, gli adulti dell’4 . o btec-
tus aggrediscono e distruggono I’embrione ed una larga porzione pe-
riferica ¢ da questa erosione, Tav. II*, fig. 21, poi le larve penetrano
nei cotiledoni aumentando il danno gia gravissimo. In questo caso i fa-
gioli possono considerarsi del tutto inutilizzabili per il commercio e per
la semina. '

Apporto di sostanze di rifiuto e velenose. — Una partita di fagioli
tonchiati, oltre ad essere danneggiata intrinsecamente, si presenta tutta
lordata da rosura, sostanze di rifiuto, cadaveri e spoglie di insetti. Inoltre,
come DOBROVLIANSKY (46), PANTANELLI (124) ed altri Autori affermano,
i cadaveri e gli escrementi del Tonchio contengono cantaridina, alcaloide
notoriamente venefico all'nomo ed agli animali. Per questo le partite
tonchiate non possono neppure venir destinate all’alimentazione del be-
stiame se non, caso mai, mescolati col 75% di altri mangimi.



PROVE SULLA RECETTIVITA’ DI 41 VARIETA’ DI FAGIOL]
AGLI ATTACCHI DELL’ACANTHQSCELIDES QB T EGE
TUS: Un problema che poteva essere interessante, ed chfnJ:e sviluppi
di portata pratica era quello di ricercare se alcune varieta di fagiolo

FAGIOLI TONCHIATI
3 Neo
VARIETA DEI FAGIOLI fagioli No percen- perdite
tuale in peso %

1. Burno’ d ona to et Sk St ce SR 50 30 60 50

2. Gormo dlariete S el st 50 27 54 37

3oiSaxa T e R 50 32 64 40

4 T esta il frate it S s S 50 829 58 51

5. Valsesia o Milanese . . . . 50 29 58 48

6. BiONCOpIatto 'l e R 50 40 80 51

S aimatarral S e e 50 26 52 39

8. D’Albenga o Bombonetto . . . 50 31 62 40

5 Cento: [PET TINI0 . S -t e e S N 50 30 60 43

10. Bobis o di S. Anna . . . . 50 28 56 48
11. Varesotto o Saiuggia SR i 50 38 76 47
12. Corno d’ariete a baccello verde . 50 24 48 33
13. Burro d’Algeri . e e 50 - 35 70 29
14. Re del Belgio o Metis nero . . 50 30 72 29
15. Super metis A= S Al 50 34 68 31
16. Borlotto precocissimo . . . . 50 37 T4 48
17 Spagna‘ibinarcio i SRR I 50 20 40 20
180 S. Al iacre S = Wt o 50 38 76 30
19. A Cornetto giallo d’Ingegnoli . . 50 35 70 37
20. Borlottino screziato o Regina . 50 36 72 52
215 Scozzese S e e NS La PR e 50 29 58 28
22. Phoenix P oy S e AT 50 36 72 42
23.2Della SViznal Rl R e 50 27 54 27
24. Dall’occhio o Dolico . . . . 50 21 42 23
250 Cannellinio s SeR i o (e 50 29 78 41
26.-Aquila 7.5 oo Eite i T et 50 40 80 43
27. Degli Alleati R S T S 50 32 64 38
28. Mangiatutto Ingegnoli . . . . 50 30 60 27
29. Marocchino R e O A 50 32 " 64 22
30. Aguglia S e oy R o 50 39 78 50
3l. Rognone di gallo . . . . . 50 25 50 31
32. Quarantino giallo o Feltrino . . 50 30 60 47
33, Burro mapidio . TSRS 50 31 62 38
34. Meraviglia di Venezia . . . 50 34 68 39
35. Di Spagna colorato i 50 29 58 22
36. Metri o Abbondanza . . . . 50 36 72 29
37. Bianco di Toscana oy S 50 40 80 51
38. Fenomenp. =, &0 S s NEE 50 27 54 42
39. Borlotto di Vigevano o o 50 38 76 52
40. Nano burro monte d’oro . . . 50 36 72 47
41. Mercato di Ginevra . . . . 50 35 70 39

présentassero una particola
qualche Autore si er
(137) il quale
preferite dall’i

re resistenza agli attacchi del Tonchio. Gia
a occupato ‘dell’argomento e fra questi il RazzAUTI
afferma che le varieta a seme erosso o allungato sono le
nsetto. A mio giudizio jperd questa non & una vera prefe-

Tenzagma dipende dal fatto che i semi grossi possono albergare e nutrire
un maggior numero di larve. I1 Gocpanov Katkou sostiene generica-
mente che alcune varieta sarebbero piii recettive di altre, senza meglio
specificare.

Siccome nella letteratura consultata non ho trovato la descrizione
di prove precise in merito, specie nell’ambito delle varieta, ho voluto
iniziarne una serie per tentare di giungere ad una risoluzione del pro-
blema almeno per cio che riguarda i fagioli secchi.

Nell’ottobre del 1937 ho posto, in altrettanti boceali di vetro, 50
semi di ciascuna delle varieta elencate nella tabella successiva, insieme
a 200 uova, 30 femmine e 30 maschi di 4. obtectus. Esaminati i
fagioli di ogni boccale nel maggio 1938, e cioé dopo che 3 generazioni
dell’insetto si erano susseguite, si ottennero i risultati esposti nella ta-
bella a pagina precedente.

Da quanto pud risultare dall’esame della tabella e considerando che
le differenze numeriche fra i fagioli sani e quelli tonchiati e delle perdite
percentuali in peso, non offrono notevoli distacchi, si deve arguire che
in genere tutte le varieta, o almeno quelle prese in esame, presentano una
recettivita all’aggressione dell’insetto molto simile o per lo meno di un
trascurabile ordine pratico. Ne consegue che i danni possono sempre es-
sere ingenti per tutti i fagioli e che nessuna varieta si distingue in modo
netto per la sua resistenza specifica all’aggressione dell’Acantoscelide.

Come & stato detto nel capitolo riguardante la biografia e I’etologia
dell’insetto, i danni che la seconda generazione arreca sul campo alle
piante in vegetazione, sono determinati dalla deposizione delle uova da
parte delle femmine sui baccelli ed hanno un’importanza basilare so-
prattutto ai fini della moltiplicazione degli infestatori sui fagioli secchi
nei magazzini di conservazione ‘e deposito.

CAUSE AVVERSE E LOTTA

Mortalita naturale. — Soprattutto nelle ultime generazioni e nel
periodo invernale si pud constatare che numerose ninfe e numerosisshm:
adulti, ancor prima dello sfarfallamento, si trovano morti all’interno dei
cotiledoni, racchiusi nella cella ninfale. Le crisalidi sono rinsecchite
mummificate ed il maggior numero di questi cadaveri li ho rinvenuti,
sezionando moltissimi fagioli, nei mesi di gennaio e febbraio. Gli adulti
pure, negli stessi mesi e fino a tulto marzo, si trovano morti in gran
numero all’interno dei cotiledoni, chiusi nella cella ninfale sotto 'oper-
colo del tegmen ancora saldato, dal che si arguisce che la morte & soprav-
venuta a minfosi appena ultimata.
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Io suppongo, € con me ;11oltj Autori fra cu-’i‘ il 'NIE;US.AN (117), 1(11 18')‘,
(119) e lo Zacmex (179), (180), (181), che cio sla ff}’utg,‘ comeRlofi
detto, alla temperatura ed all’umidita relat.wa d'ell aria, fattori a cui il
Tonchio & molto sensibile. Le stesse cause 1nfl.111'scopo pure sulla 7sch1*u-
sura delle uova; & dato osservare nei magazzini, durante tuffto la:n.ncf,,
che moltissime uova non si sono sviluppate e si presentano al% esame mi-
croscopico, rinsecchite e depresse, con la sostanza embrionale rappresa
contro le pareti del corion.

Il Marcuccr (114) nel Napoletano ha osservato che appunto nelle

ultime generazioni, per abbassamenti di temperatura, molte larve e molti
adulti muoiono. Questi ultimi, quando riescono a sfarfallare, non sempre
depongono uova e queste, se deposte, non sempre schiud.‘ono o hanno
una ontogenesi assai ritardata, Le larve nate in questa stagione sono tor-
pide e non arrivano sempre a perforare lo spermoderma.

I certo che nel periodo invernale ed al principio della primavera,
Pattivita dell’insetto in tutti i suoi stadi ed il suo numero diminuiscono
notevolmente, cosicche 'infestione si abbassa in modo sensibilissimo.

Ho potuto constatare che piccole partite di fagioli che da luglio a no-
vembre perdevano fino al 409 del proprio peso, da dicembre a tutto
marzo diminuivano appena di cirea il 10%.

Nemici naturali. — Il PAckARD afferma che I’4. obtectus i
America viene attaccato da alcuni Imenotteri endofagi; il Sart (153)
ha sperimentato la lotta biologica con il Tricogramma evane-
scens Westw. senza oltenere perdo risultati di ordine pratico; il
BripwELL (23) ha raccolto in un interessante lavoro le notizie riguar-
danti gli entomoparassiti di questo Tonchio; RazzauTt (137) annette
una certa importanza alla distruzione che il Pediculoides ven-
tricosus Newp. fa della uova, delle larve e delle ninfe del Tonchio.
BaracuowsKy & MEesnNIL (8) riportano che in America si sono riscon-
trati i seguenti parassiti dell’ 4. obtectus: FEupelmus cya-
nipes Ashm. e Bruchobius laticollis Ashm. e che certo
ne esistono altri.

Purtroppo non & possibile far conto, almeno a tutt’oggi, su fattori
biologici per la distruzione pratica di questo dannoso insetto ed il suo

continuo moltiplicarsi in tutto il mondo lo dimostra assai meglio di qual-
slasi argomentazione.

_ Lotta preventiva. — Conoscendo la biologia dell’ 4. obtectus
¢ impossibile pensare ad una lotta preventiva che dovrebbe svolgersi an-
c}.le sul campo onde premunirsi dei danni iniziali della seconda genera-
zione che ¢ quella che propaga Iinfestione ai magazzini di deposito.
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BarLacBEOWSKY & MESNIL (8) consigliano di praticare un trattamento in-
settifugo ed ovicida ai baccelli sulla pianta con una miscela di olio di
arachide al 2% ed un prodotto insettifugo qualsiasi; praticamente pero
non mi pare questo un metodo semplice per tener lontano il Tonchio.

I magazzini di deposito & bene che vengano tenuti puliti, imbiancati
annualmente a calce e, meglio ancora, disinfettati prima di portarvi il
nuovo raccolto, con gli insetticidi di cui parlero in seguito.

I fagioli destinati alla semina o si conservano in locali ben protetti
e disinfettati o meglio ancora in damigiane di vetro con un disinfettante
che non alteri il potere germinativo.

Viene anche consigliata la raccolta precoce per quelle varieta che
lo consentono, la conservazione del seme per due anni prima di portarlo
sul terreno (ma cio, olire a diminuire altamente il potere germinativo, non
eviterebbe certo gli attacchi e I’infestione del Tonchio), di non ripetere
per due anni consecutivi sul medesimo terreno la coltura del fagiolo
(anche ci6 mi sembra inutile dato che & dimostrabilissimo che I’infe-
stione non pud propagarsi attraverso il terreno da un anno all’altro), di

- usare sementi non tonchiate, di conservare il prodotto ad una tempera-

tura di O° o ad una umidita relativa inferiore al 7% onde impedire lo
sviluppo e la vita dell’insetto.

Io, per pit mesi, ho tenuto sacchetti di cellophane contenenti cia-
scuno gr. 500 di fagioli sicuramente sani, frammezzo a grosse partite di
semi tonchiati. Mai si verifico il caso che I'd. obetctus perforasse
I'involucro di cellophane che proteggeva efficacemente i fagioli. Per con-
tro ho tenuto, isolati in alcuni boceali di vetro, alcuni sacchetti di cel-
lophane contenenti ciascuno 500 grammi di fagioli fortemente tonchiati:
mai nessun tonchio riusci a perforare gli involucri, neppure quelli della
prima generazione che listinto spingeva ad andare sui campi per accop-
piarsi e deporre le uova. Queste prove possono avere interesse per la
custodia di piccole partite che si debbono proteggere dagli attacchi del
parassita. LARSON e FisHER (100) affermano di avere osservati sacchetti
di semplice carta perforati dal Tonchio e ne riportano pure una fotografia.

Ma tutti i rimedi preventivi di cui si & seritto a ben poco possono
servire ove la difesa dei magazzini, fomite principale dell’infestione e
del suo propagarsi, non sia organizzata in modo razionale e veramente
efficace. E questo, a mio giudizio, il punto cruciale per giungere alla di-
struzione dell’ 4. obtectus, quello che pud portare ad un risultato
concreto e definitivo.

Trattamenti fisici e meccanici. — Questi, nei confronti veri e pro-
pri della fitoterapia, non hanno un grande valore pratico ed applicativo.
Pero, in determinate condizioni, possono venire usati utilmente.
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Calore. — Ove sia possibile avere a disposizione una sorgente
economica di calore artificiale e quando I'importanza della partita dl
fagioli da conservarsi lo consenta, & stato dimostrato da }.mr‘??dn Autori
che un riscaldamento a -+ 55° — - 60° C. per 12 ore e piu che suffi-
ciente a distruggere l'insetto in tutli gli stadi e le sue uova, senza portar
danno ai fagioli. CANDURA (29) consiglia di portare, .durante.l inverno,
i fagioli alternativamente dal caldo al freddo, cosi i T911ch1 prima si
sviluppano e poi muoiono. Il RazzauTr (137) dice che I’insolazione dei
fagioli provoca la morte degli insetti; il PANTANELLI (124) ed altri Au-
tori consigliano lo scottamento dei semi in acqua hollente.

Umidita. — Si & gia visto come I'umidita favorisca lo svi-
Iuppo dell’Acantoscelide; Baracuowsky & MesNIL (8) affermano che
i Tonchi non attaccano legumi con una umidita inferiore al 209 ; altri
Autori affermano che I'umidita relativa che immunizza i fagioli deve
essere del 79.

Sabbia. — Viene consigliato di conservare i fagioli da seme
in damigiane di vetro, mescolandoli a sabbia silicea asciutta e finissima.
Calce. — Tl METCALF consiglia di coiservare i fagioli in calce

sfiorita, cosi si uccidono i Tonchi presenti e se me impedisce la molti-
plicazione; il MarRcoviTcH (113), che ha fatto prove in proposito, con-
sighia di usare kg. 2 di calce sfiorita per ogni quintale di fagioli, consi-
gliando di riporre i semi cosi trattati in ambienti chiusi e bene asciutti.

Fitofarmaci. — Gli insetticidi sperimentati in Ttalia ed all’Estero
contro I’'4. obtectus sono assai numerosi. Dj questi alcuni, al-
Jueno per ora, non sono usciti dal campo teorico e sperimentale, altri
mvece sono di uso comune anche se presentano aleuni difet che li
rendono pericolosi all’uso o dannosi ai fagioli.

Solfuro di carbonio. — 3

5 X E il fitofarmaco che viene pitt
comunemente consigli

‘ : alo e pitt largamente usato. Esso, in forma -
q"ux(.la, viene collocato in un recipiente al disopra d,e]lajmassa dei fa-
gioli da dlsmfestare_,i suoi pesanti vapori penetrano poi nei vani e di-
scendono fino al basso, :

Esiste, fra i vari Autori che lo consigliano
per quanto riguarda le dosi e gli effetti ‘(:‘Tell :
serie, minuziose e specifiche per I’ 4.
PANTANELLI (124) nel 1917 o d

Da queste si pud stabilire che 1

una grande divergenza
a sua azione tossica. Prove
obtectus furono fatte dal
a PAIKIN & Gorrrzraia (122) nel 1935.

e oy A0 o a dose necessaria e sufficiente per ucci-
alsie ‘ma vit el t i int 1
4 ale dell’Acantoscelide, anche nell’interno dei

cotiledoni, & di k ] :
e 01111(1: e1 di ke, 1" per tonnellata di fagioli e per 48 ore di tratta-
> dguale a gr. 755 per metro cubo dj prodotto

11 solfuro dj g
§ odic 5 S
arbonio, che, come & noto. e facilmente infiammabile,
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altera notevolmente la germinabilita dei fagioli fino a ridurla della
meta come hanno dimostrato il PANTANELLI (124) ed altri Autori. Quindi
la sua efficacia tossica ¢ unita a tanti difetti e pericoli che il suo uso
¢ da sconsigliarsi anche quando si tratti di piccole partite. Inoltre gli
effetti di questo insetticida sono influenzati dall’eta dei fagioli, dalla
loro varieta, dal loro stato fisico, dalla temperatura e dall’umidita che
essi contengono, e tutto questo moltiplica ’eventualita di insuccessi ed
i pericoli del suo impiego. Il CANDURA (29) afferma che, secondo sue
prove, sono sufficienti gr. 300 di solfuro per metro cubo e per 24 ore;
in questo caso, soprattutto se il trattamento fu fatto molto prima della
semina, la germinabilita non viene di molto ridotta.

Questo fitofarmaco non ha effetti permanenti sopra le qualita
commerciali dei fagioli destinati all’alimentazione.

Tetracloruro di carbonio. — Viene consigliato, per
analogia dei suoi effetti su altri semi, in sostituzione del solfuro di car-
bonio per ovviare ai pericoli di quest’ultimo dato che esso, come & noto,
non & infiammabile, qualita compensata negativamente da una piu scar-
sa energia tossica. Il PANTANELLI (124), in seguito ad esperienze rigo-
rose, consiglia una dose di 100 c.c. per quintale e per 48 ore, pari a
kg. 1,500 per tonnellata. La facolta germinativa dei semi di Phae-
seolus viene, da questo tossico, diminuita in modo minore che per
il solfuro di carbonio.

Acido cianidrico. — L’uso di questo fitofarmaco fu pro-
vato da vari Autori (121) (123); esso & molto tossico anche per I'womo
quindi il suo impiego comporta speciali precauzioni. Non resta perd
fissato nei semi delle leguminose e non altera quindi le loro proprieta
commestibili. La dose da usarsi & di gr. 10 di cianuro potassico per
metro cubo di spazio o per tonellata di fagioli secchi. Con questo quan-
titativo la germinabilita dei fagioli da seme mon subisce una diminu-
zione rilevante; inoltre, se il prodotto & poco infestato, la dose puo
anche ridursi a quantitativi minori. La tossicita per I'uvomo di questo
prodotto e Ta necessita di servirsi per i trattamenti di personale specia-
lizzato, lo rendono, nel caso dei fagioli, assai poco consigliabile.

Anidride carbonica. — Questo gas, sviluppandosi da
bambole, dovrebbe sostituirsi all’aria dei locali ed asfissiare i Tonchi.
Pero, come osservano anche BARNEs & Grove (11), gli insetti hanno la
facolta di entrare in letargo quando manca alla loro respirazione I’ossi-
geno, e quindi ’azione asfittica, e non tossica, dell’anidride carbonica
risulta insufficiente e poco pratica. Attualmente questo trattamento
viene consigliato nella Francia (8).

Anidride solforosa. — Prove di disinfestione con questo
gas furono fatte da MARLATT (115) e da UrQuiyo (171). L azione letale




del gas difficilmente raggiunge 1 Tonchi Il.'a-cchjus'i nei semi, .inoltre- la
germinabilita diminuisce e le proprieta all;mentan del seme si alterano
gravemente; pertanto il suo uso & da sconsigliarsi o deve essere limitato
alla disinfestione dei locali prima di introdurvi i fagioli.

Sostanze varie. — FAEs (54) e PAIKIN & Gorirzraia (122)
sperimentarono la efficacia della cloropicrina che altera fortemente la
germinabilita; anche la formaldeide (122) altera la germinabilitd in
modo enorme e lascia residui di odore repellente nelle partite da ali-
mentazione; la naftalina fu provata da DAviAuLT (41) e da PYENsoN &
Mac Leop (133) senza aleun risultato pratico; vari sali chimici come
clorati di sodio, calcio, potassio e ammonio, nitrato e solfato di sodio,
solfato di ferro, furono sperimentati da BusHNELL (25); il Marco-
vitcH (113) ha provato il carbonato di sodio ed il fluosilicato di bario
e di quest’ultimo sale si occupd anche Urquijo (171); il Mac Leop
(110) ha osservato I’azione dei raggi violetti; Hay (45) e HEAaDLEE &
JoBBINS (78) hanno usato mella disinfestazione onde radio; il GERMAR
65) e DEA.Y & Amos (44) banno tlentato la lotta contro I’Acantoscelide
con complicate miscele di diverse sostanze chimiche; lo ZacHER (182)
ha osservato ]’azi(?n.e di diversi insetticidi gassosi e di contatto,

Ossido di etilene. — E questo un fitofarmaco di impiego
z;ec:(illtf(;ril (fluiailb 2;21;) 2023)22 mil::li sludi(i.si s-tran"ieri per soy;ituh:lq
i su,o e (1)< ‘S ‘su.l‘)euort? Dei suoi effetti tossici
prove di lotta con questo o‘;gﬂ:rono .intre; :;guarldﬂ}(}eu g or e
(80) e da HorsFaLL (85,3) inoltre esso IV' iy FRI'“CK = HORS'FAL‘L
el s (O (,8 Sl iene conﬁlghato, fra a.ltrl, da

LS : . Nel primo lavoro citato (80) & riportata

tutta la tecnica seguita nell’uso di questo insetticida ‘con i i
del fagiolo, le dosi impiegate ed i ri l"' i 1519'1101' : (?OH'IO AT
e 131301-“0;;0 1 : sultati ottenuti. Si tratta perd sem-

: : e quali non sono m
mi consta, nel campo pratico.

. Pero il pr@ﬂema di questo fitofarmaco & dj
zione sarebbe interessante anche in Tt

al entrate, per quanto

2 attualita, la sua risolu-
alla per tutti i semi conservati a

; (1) Una diffusa bibliografia sull’impiego dell’
81 trova nei seguenti lavori:
FrickuiNGer H. W.: Gase in des schadlin
n. 13, 88 pp. - P. Parey, Berlin 1933.
’YOTJ:\’G D. H. & Buspey R. L.: Refere
- Washington U. S, Dept. Agr. Bur. Ent, 1935
Lurascur A.: 1 Depositi di cereal; - :

b 5
Quest’ultimo & un recente lavoro cl
quanto fecero all’

dei granai.

ossido di et}
di etilene contro numerosi insetti

shek
gsbelampung - Flugschr. dich, Ges. angew. Ent.

Fed. Fase. P-ﬂniﬁcatori e

1¢ racco 'liC b i
! 200Es : B z]H.])ll
eslero InO]llSSlml Sl‘ll(]lllsi SO[’)ldullllO pe

r

affini, Roma 1937.
i in un apposito capitolo,
ar ul
110 riguarda la disinfestazione

amente,

lungo nei magazzini e quindi esposti per molti mesi agli attacchi di nu-
merosi entomoparassiti.
~ Lossido di etilene, che si impiega liquido perché gassifica a tem-
perature assai basse, ha un’azione narcotica e tossica sia per l'uomo che
per gli insetti; nella proporzione di litri 75 per metro cubo d’aria (71,5%)
in presenza di una sorgente infiammante, provoca una forte esplosione
e si incendia.

La dose di impiego varia a seconda del peso specifico dei semi,
a seconda che i depositi di conservazione siano completamente pieni o
meno, dipende ancora dalla durata del trattamento, dalla specie degli
insetti, dalla natura del locale, dalla temperatura dell’ambiente, ecc.
Ma questa dose & sempre in rapporto all’aria contenuta nei locali perche
il gas esplode secondo I'equazione chimica:

C-H:0 + 50 =2 H:0 + 2 CO:

e quindi occorrera che nella proporzione fra ossido di etilene gassoso
ed aria non sia mai presente Lossigeno sufficiente al determinarsi di tale
reazione.

Il trattamento poi influenza in senso negativo la germinabilita dei
semi, non sarebbe quindi prudente usarlo nel caso di partite di fagioli
destinati alla semina.

Furono fatti diversi tentativi di mescolare l'ossido di etilene con
varie dosi di anidride carbonica in modo che questa venisse ad elimi-
nare nell’atmosfera ossigeno, impedendo i pericoli di esplosione; inol-
tre si & constatato che questa miscela evitava la diminuzione della ger-
minabilitd. Sono cosi sorte diverse mescolanze: T-gas, Aetox, Cartox,
nessuna delle quali & perd a tutt’oggi stata usata nella lotta contro il
tonchio. :

La miscela al momento dell’uso fra I'ossido di etilene e I’anidride
carbonica, largamente usata all’estero, richiede macchinari ed accorgi-
menti la cui applicazione, per la disinfestione dei fagioli, appare poco
pratica e soprattutto poco economica.

Alfa. — Questo nuovo insetticida fu da me provato anche con-
tro 1’Acantoscelide nel 1936 (30); in seguito ai buoni risultati ottenuti
ho voluto riprendere I’argomento in modo diffuso e completo (31) ve-
nendo alla conclusione che le caratteristiche di questo fitofarmaco sono
tali da farlo senz’altro consigliare per una razionale lotta contro il
Tonchio del fagiolo.

La sua Facilissima tecnica applicativa; la sicurezza del suo impiego
che richiede solo elementari precauzioni, fanno si che tanto I'agricol-
tore quanto i commercianti se ne possono giovare per le disinfestioni
dei locali di conservazione dei fagioli sia per I’alimentazione che da seme.
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CONCLUSIONI

L’A. obtectus Say, coleottero oramai cosl;JOP(i;l‘imv xl'eca dan-
ni gravissimi a tutte le varieta di fagioli ed a molte fl.tre Naéeol.ac?ea ar-
rivando fino alla distruzione completa di intere par tite. (]31 c dlnl} 1eml-
perati e sub-tropicali compie da 4 a 6 gelcraaont }a{n}uaf ec unaldy
queste ha inizio sui fagioli ancora sulla pianta percrle a femmina, at-
traverso i baccelli, vi depone le sue uova.e.da queste nascono le_ larv.e
che propagano poi I'infestione nei magazzini. Sul campo i Tonchi arri-
vano dai locali di conservazione dei fagioli dove hanno svernato nu-
trendosi della sostanza cotiledonare e dando luogo a successive gene-
razioni, !

La morfologia di questo insetto & ormai ben conosciuta, perd con
un accurato esame microscopico ho potuta correggere alcune inesattezze
di precedenti Autori, cosi come ho completato lo studio del ciclo hio-
logico almeno per quanto riguarda I'Italia Settentrionale.

Le prove fatte sulla resistenza specifica all’insetto dj molte varietd
di fagioli non hanno dato conclusioni che potessero portare all’indica-
zione di qualche varieta che dimostrasse una particolare resistenza al-
Iattacco dell’Acantoscelide,

Ho potuto constatare per la prima vola come gli adulti causino, per
nutrirsi, caratteristiche erosioni periembrionali ai fagioli, rendendoli
assolutamente inadatti all’alimentazione oltre che alla semina,

La diffusione dai magazzini al campo non avviene, come qualcuno
aveva sostenuto, per mezzo dei fagioli tonchiati seminati. Difatti in tutte
le prove da me fatte in merito ¢ risultato che questo Tonchio, in qua-
lunque stadio si trovi, muore quando il fagiolo viene affidato al terreno.
Purtroppo, almeno per il momento, non si pud contare sulla possibi-
lita e sulla efficacia dj rimedi biologici e molte sostanze chimiche pro-
Posie e sperimentate per la disinfestione, si sono rivelate inutili o ad-
d]ri.“um, dannose alle Proprieta alimentari ed alla germinabilita dei
faglo-li. E perd assolutamente necessario che la lotta si conduca con la
massima energia datj i gravissimi e sémpre maggiori danni che 1’Acanto-
scelide arreca aj fagioli e quindi, nel quadro dell’autarchia, ad una im-
portante produzione nazionale.
nuanilr:t ;%2221521‘1] fj i ‘coillnnlercia.nti di fagioh' d.‘ebbono l(')ttart? .Stl'?'
al fine di limitare g] r:izlsic : l’a vSFlf”}Zﬂ el g : ! dlSPOSlZIf)ne

Sarebbe opportung cﬁzo 0 T dll'str.ultrme dl gyt T?11ch1_0-1'

i una qualche entita, sj co’sﬁtw-mque 73 Sauo ,COIH_V}],ZIODI o f.aglo g
> wisea un Consorzio di difesa fra i pro-

o A2 s g s S s g

PR

e : Sy = R s
duttori, con locali hen chiudibili e facilmente dlsmfestabll.l edChe i
nissero raccolti e trattati tutti i fagioli prodotti nella zona prima
raggiungano i centri di smercio. ‘ i
S I taggi economici che se ne ritrarrebbero sarebbero tali da
oy i lo he possono venir cal-
prire largamente le gpese occorrenti alla lotta e che p:

colate di poche decine di centesimi per quintale. : ay
Una lotta condotta in questo senso e con la massima energi

e ‘ : : e
rebbe certamente a liberare la coltivazione del fagiolo da questo p
ricoloso e sempre presente infestatore.
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SPIEGAZIONE DELLE FIGURE

1 - Adulto del’4. obtectus Say ingr. 18 volte.

2 - Ninfa, lato ventrale, ingr. 16 volte.

3 - Ninfa, lato dorsale, ingr. 16 volte.

. - Ultimi segmenti addominali maschili.

- Ultimi segmenti addominali femminili.

- Adulto: ala ingr. 17 volte.

- Larva di Ia forma, ingr. 84 volte.

- Larva di IIa forma, ingr. 16 volte.

- Adulto: paipo mascellare, ingr. 50 volte.

10 - Adulto: mandibola, ingr. 300 volte.

11 - Larva di ITa forma: mandibola (mn = margine anteriore affilato), ingr.
300 volte.

12 - Adulio: zampa del I° paio, imgr. 24 volte.

13 - Adulto: zampa del 2° paio, ingr. 24 volte.

14 - Adulto: zampa del 3° paio, ingr. 24 volte.

15 - Larva di IIa forma: capo ed antenne, ingr. 100 volte.

16 - Larva di Ila forma: mascella (da Marcuccr): pa—palpo mascellare,
p = peli piatti; il tratteggio indica le parti chitinizzate.

17 - Larva. di Ila forma: labbro inferiore (da Marcuccr): 1= labbro, li = sua

O 00 3 & Ll o

porzione apicale che si interma nella bocca, m — ispessimento chitinoso
della regione del submento; il tratteggio indica le parti chitinizzate.

18 - Fagioli di diverse varietd fortemente tonchiati.

19 - 4. obtectus che sfarfalla da un fagiolo.

20 - Uova dell’d. obtectus ingr. 14 volte.

21 - Tagioli con la caratteristica lesione periembrionale provocata dagli adulti
dell’d. obtectus.

22 - Lesione periembrionale, fortemente ingrandita, in cui si notano i fori
d’ingresso «delle larve e, nella rima cotiledonare, le uova deposte dalle
femmine.

23 - Parte interna del cotiledone con le uova deposte dalle femmine dopo
avere eroso l’embrione del seme.

24-- Porzione di fagiolo con due fori d’ingresso delle larve neonate, ingr. 7 volte.

25 - Capo dell’Adulto.

26 - Elitra dell’Acantoscelide, ingr. 15 volte.

27 - Organo riproduttore maschile dell’A. obtectus ingr. 60 volte.

28 - T'zgiolo, tuttora attaccato al baccello, con le uova deposte sul campo dalla
femmina di Ja generazione.

29 - Erosione appena iniziata dalla femmina sulla sutura ventrale di un bac-
cello di fagiolo, ingr. 2,5 volte.

30 - La medesima erosione della figura precedente completata e pronta a rice-
vere la deposizione, ingr. 2,5 volte.

31 - La medesima ercsione della figura precedente in cui si intravvedono le
uova appena lasciatevi cadere dalla madre, ingr. 2,5 volte.

32 - Piantina di fagiolo appena germinata sui cuni cotiledoni si vedono, nelle
loro nicchie, i cadaveri di una larva e di wna crisalide, ingr. 1.5 volte.

33 - Piantina simile a quella della figura precedente, ingr. 2 volte.



