Sara dovere del Consorzio per la fruLticlol.Lm‘ﬂ, di recente costitu-
zione. di indirizzare ad una lotta efficace tutti 1 f?ututhorl d’e]la-z()na
da tutelarsi. Ma non & da illudersi che con opera di p'll'ol.)agalt.tda e di per-
cuasione, anche se intensa, si riesca ad oLtenere diai ‘51:‘11g011 la racc.:o~1|;a
tempestiva dei germogli colpiti. Irnfatli la fruttlcl‘lyura é in genere attivity
secondaria per gli agricoltori della zona, e percid le altre colt'm'e.ha.nno
la precedenza nelle lavorazioni, mentre la lotta contro la Cydia richiede
costanza ed assiduila. 5 .

Quindi si potranno conseguire risultati positivi solo se essa sia affi-
data a personale addestrato e coscienzioso, ¢ che non abbia altri compiti

che ne lo distraggano.

quella di ripartire il Monfalconese in una decina di zone, ognuna affidata
ad una grande o media azienda la quale organizzi la squadra di operaie
per la lotta sui propri fruttiferi e di tutti quelli dei piccoli proprietari
della sua zona. :

In tal caso la spesa sarebbe modesta, come dimostrano i dati di 3 anni
dell’Azienda Cosolo, anche considerando che le cifre indicate rignardano
Ia sola mano d’opera, senza la sorveglianza e la contabilita, che sono com-
piute dal proprietario e dal normale personale direttivo senza speciale
compenso.

Al Consorzio rimarrebbe solo I'alta sorveglianza sull’operato delle
aziende, sia dal lato tecnico, sia amministrativo, nonche la ripartizione
delle spese e la cura del rimborso obbligatorio di esse a chi ha organiz-
zato la lotta.

Invece Teventuale organizzazione delle squadre direttamente da
parte del Consorzio, sia per la lotta preventiva, sia per quella repressiva,
incontrerebbe maggiori difficolta soprattutto per la sorveglianza ed il con-
trollo; e i aumenterebbe la spesa, con danno generale dei frutticultori.

.Chiudo con I'augurio che il lavoro di raccolta dei presenti dati possa
costituire un utile contributo allo studio e al perfezionamento tecnico ed
economico della lotia contro 1a Cydia molesta.

- Cid non dovrebbe essere ancora difficile, dato che 1’infestazione

nella'nostra zona ¢ ancora all’inizio, benche sia dappertutto sicuramente
maggiore che a Fogliano.

Non i : : . : :
ey ].dvulm.,o C}“? in Regime Fascista, con la comprensione e la coope-
me lvne ](11 tutti gli mteressati, sara possibile agire decisamente e fattiva-
e allo scopo di valorizzare tutte le nostre risorse.

1l ragoiunei . ]

gglungimento di questo risultat i i 1oli

e 0 sa a
nostra fatica. sarebbe il premio lmghore all

La migliore soluzione, ed anzi I'unica convenientemente attuabile & -

GIAMPAOLO MORETTI

Interpretazione neuro-umorale

degli effetti conseguenti all’amputazione delle antenge
nella femmina del Lariophagus atibilis Tiick.

Allevamenti sperimenfali

I’allevamento sperimentale del Lariophagus utibilis iniziato da L.
Granporl e M. P. MopENA (1) e da me proseguito ¢ in parte anche mo-
dificato, ha messo in luce molti fatti che ancora rimanevano ignorati
della biologia e dei costumi di questo calcidide, parassita della Calandra
granarie L. e della Calandra oryzae L. :

Ma accanto a fenomeni agevolmente e definitivamente chiariti s
sono venuti affacciando alcuni episodi di difficile e delicata interpreta-
zione; fra questi & di primaria importanza il comportamento della fen}-
mina adulta del parassita, cui la larva di Calandra, resa libera dalle esi-
genze dell’allevamento, abbia amputato una sola oppure ambedue le
antenne. = _
La prima fase dell’allevamento sperimentale da noi adottato, conis-

S . . ilindrica
ste nell’isolare una coppia di Lariofagi in una comune scatola cilindrics

' io pi ; oraneamente, o meglio uno
di vetro con coperchio piano (2); contemp .
: ; e delle Calandre prima che

o due giorni appresso (onde evitare la mort assita), vengono in-
avvenga la deposizione delle uova da parte delipas d e
trodotte alcune larve adulte e ben pasciute (]el%a wuﬁm? 11);1 Galandra
dalla pasta alimentare ove trovavansi mmcch'l'ate. Le gclg.vdell‘a L
vengono cosi a trovarsi del tutto scoperte, a ch-spOSlZK;dere alla copula,
del Lariofago che, se nel frattempo L2 pomto.Prgclla ricerca dell’ali- ¥
manifesta a questo punto intensissjma la necessita ‘13) L et

mento proprio sulla stessa larva di Calandra, come

dimostrare i sopracitati Autori. o S
i3 ‘ ituazione di lI
Ora, I’inconsueta situ

-
del Lariophagus utibilis ‘..

Allevamento sperimentale
g p' 3.5. . . . .

feribili quelle a dimensiont di em. 6 X
questi piccoll recipienti usati negli

(1) L. Grawporr e M. P. MopENA: ;
Tiickeri - Boll. Zool. Agr. e Bach. Vol. VIIL, 193

(2) meglio se a esatto incastro smerigliato e prel
em. 3,5. Per brevita chiamerd semplicemente scatoce

allevamenti.
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viene a trovarsi la larva della Calandra, che nelle condizioni naturalj
{rovasi strettamente racchiusa entro la ga]l'cfria scavata nella pasta, e
percid immobilizzata e impossibi]il,ata a reagire, f"l si che questa ries o
qualche volta a recidere o a schiacciare colle mandibole quelle estremit;
che la femmina del Calcidide accuratamente appoggia sul corpo della
vittima, per individuare il punto migliore dove affondare poi la terebra:
queste estremita sono le antenne e le zampe.

Se amputazione riguarda gli arti locomotori, allora & la deambula-

Lariophagus utibilis Tiick. Q

adulta che ha deposto parte delle uova (X 42).

zione stessa che generalmente ir
la Calandra sia riuscita ad
tarsale ma almeno alcuni
del Lariofago, il facile

adisce I'avvenuta recisione, sempreché
asportare al suo parassita non un solo articolo
pezzi. L’andatura claudicante della femmina
avesse perduto il senso del(i’efri'(}};e]-lte ribaltamcn_t o delllinsetto, quasi
sibile marcia sulle v 11 1]]_' 110, e la sua faticosa e talvolta impos-
alle amputazion; 1Iu ot gl della. scatola, corrispondono di norma
tcoli tarsali dj uEa ;ﬂiﬂ. N cectuplo all’asportazione totale degli ar-
4Mpa, oppure alla completa recisione della tibia,

o 12 . .
o pegglo -all amputazione di uno o due articoli, non gia di una sola zam-
pa, ma di zampe diverse.

: Quand‘;o s verificano queste mozzature piu vistose la femmina del
L.a‘n’ofago s1 dll_llostra tanto danneggiata da non riuscire spesso a deporre
piu le uova, 51d .che abbia, oppur no, iniziata la deposizione. Alcune
di queste reazioni avvengono perd con un certo carattere di singolarita,
per cul stiamo tuttora indagando sulla loro natura.

Tuttavia abbiamo registrato la deposizione di uova anche da parte
di femne con a'pp.arato locomotorio seriamente compromesso; fra i non
rari casi osservali ricordiamo quello di una femmina che, avendo avuto
tutto il tarso anteriore destro e la tibia posteriore sinistra asportati dal
morso della vittima durante a deposizione del 2’ uovo, riusci, pur zoppi-
cando e rovesciandosi continuamente, a condurre a termine tutta la ovi-
deposizione, vale a dire a deporre otto uova, impiegandovi solo due
giorni di pin della compagna coetanea ed integra presa come controllo.

L’amputazione sperimentale di articoli tarsali e di tibie, variamente
combinata nelle tre paia di zampe, ci ha portato a risultati relativamente
incerti ma tali perd da non indurci a proclamare la fatale sospensione o
Pannullamento totale della ovideposizione presso il Lariofago.

Comunque, anche se non siamo ancora in grado di pronunciarci
definitivamente sulle conseguenze della parziale asportazione delle zampe
che solo Dallevamento sperimentale del Lariofago ha potuto presentarei,
¢i sembra di grande momento il significato puramente meccanico di
questi effetti, non potendosi assolutamente negare I'importanza che pre-
sentano le zampe quali organi di attacco e di sostegno presso il Lario-
fago, durante lo sforzo della perforazione sulla vittima e la deposizione
delle uova.

Ben pit interessante per i singolari effetti che ne derivano & il caso
in cui I’amputazione provecata del morso della Calandra, anzic.hé. delle
zampe, sia a carico delle antenne. Evidentemente pero f.ulche qui sl dew?
all’allevamento sperimentale se si sono potuti mettere luce fenomeni
che altrimenti mai si sarebbero potuti osservare, per ché nelle condmon_l
naturali la larva della Calandra non & assolutamente mai nelle condi-
zioni di potersi difendere colle mandibole dal suo parassita.

Vediamo anzitutto, nel Lariofago normale, quali sono gli at c‘hc‘:
esso compie dal momento dello sfar[allam'entO, ﬂcco}llpﬂg““m"lic“;
in tutti gli episodi che I’allevamento spen?nen’tal‘e. ci ha permle;a(; 111
scorgere e che segnano presumibilmente oli eventi fondamentali della

vita di questo calcidide allo stadio adulto.

N e
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In tal modo riuscira pitt agevole intendere la portata dei fenomenj
conseguenti all’amputazione della o delle antenne operata dalla Calan-
dra e da noi poi effettuata in via sperimentale, e potremo glungere o
una soddisfacente interpretazione dei fenomeni stessi.

[imagine riesce a spezzare 'esuvia e a liberarsene in seguito a i
petuti movimenti e contorsioni, intervallati da soste pitt o meno lunghe.
Sovente pero le antenne rimangono piu a lungo incappucciate nell’in-
voglio esuviale, mentre tutto il corpo, le zampe e le ali ne sono gia liberi.
Ma in questi primi istanti della vita imaginale I’insetto non sembra rj.
chiedere ancora alle antenne le piu delicate sensazioni del mondo che
lo circonda; sua cura immediata & invece quella di aprirsi un varco nelle
pareti della nicchia che nelle condizioni naturali lo imprigionano. Me.
diante un paziente lavoro delle mandibole rosiechia tutt’intorno le pa-
reti che lo rinchiudono, di preferenza in corrispondenza del punto ove
queste sono pit sottili e percio piu cedevoli.

Appena si determina una piccola rottura, I'imagine compiendo ca-
ralteristici movimenti di torsione colla testa, si da a rosiechiare i marginj
del forellino determinatosi, onde allargarne il lume. A un dato momento
compaiono le antenne fuori dal buco e poi, se questo & sufficientemente
ampio, ne esce con somma prudenza Iinsetto. (1).

Alcuni rapidi passi fuori in liberta e poi il Lariofago si accorge
che & ora di liberarsi dall’astuccio esuviale persistente sulle antenne;
colle zampe anteriori e medie sfila rapidamente gli invogli, I'uno dopo
Taltro, (sempre nei casi in cui questi sono rimasti ancora sulle antenne).

quindi a questo punto -che Dinsetto impiega per la prima volta

le antenne per la piu esatta percezione dell’ambiente esterno. Sia ma-

chio o sia femmina, esso presenta un gastro ancora turgido e volumi-

noso; solo dopo alcuni giorni di vita compariranno le caratteristiche dif-
ferenz:a cl}e permetteranno di distinguere agevolmente, a primo colpo
d, occhio, i rappresentanti dei due sessi (2): corto, quadrato e piatto
I’addome del. 5, lungo ovale e appuntito quello della 2. Avviene una
vera € propria purga nelle ore che seguono lo sfarfallamento, ed & cosi
che. mentre il gastro del & i va vieppiu svuotando e facendosi spigolloso
€ p1atto, percheé il maschio non suole assumere alimento, presso la fem-

— T

(1) Agevolissi i
ssima ries ’am: zi i ;
1csce Damputazione sperimentale delle antenme nel momento in cui
al Lariofago, perche T’

oo Inselto non vede la pinza e perché ben spesso
Ao £ : No(;o ancora avvolte nel cappuccetto esuviale
2 orma la Q rapei i ioni T G
Al e 1g[];u-1n$e dimensioni molio maggiori di quelle del & per cui sarebbe
. 1 zione dei due sessi s *ai i :
femmine Piccolissime accanto a m st ot e et

s o per cui non & i | 1 op-
i sul fattore staurg, prudente, nel fondare le cop

Queste vengono sporte d
come s’¢ de
is

ie . aschi grosserti
PIe, appoggiars grossetta

mina le cose vanno ben diversamente, perché quest
uova, e quindi ’'addome non si appiauisce.

Uno o due giorni appresso allo sfarfallamento essa & i in grado
di subire I’accoppiamento; durante questo lasso di tempo pebr(‘) ella vaga
nel recipiente senza una riconoscibile condotta, tasta qua e 1a colle an-
tenne le pareti della scatola, cammina sopra le Calandre e poi ne discende
senza rivelare speciali comportamenti che la facciano differire vistosa-
mente dal maschio, se i due sessi vengono allevati

Quando invece nello stesso recipiente vengono
e la femmina, allora la

a si nutre e matura le

separatamente,
introdotti il maschio
funzione delle antenne si manifesta attivamente
sotto nuovi aspe.ti. Il & avverte immediatamente la presenza della com-
pagna, si volge un po’ a destra e un po’ a sinistra prima di prendere una
direzione definita, ma questa rapida ispezione & gia visibilmente diretta
dalla percezione della presenza della femmina, giunto in prossimita della
quale il maschio frulla le ali con grande rapidita e a passi leggeri e velo-
cissimi le monta sul dorso; poi si avanza appressandosi alle antenne, e coi
propri funicoliiniziasu quelli della ® un ritmico accarezzamento che tipi-
camente si compone di due tempi; nella prima fase i funicoli delle an-
tenne del & vengono ampiamente divaricati e avvicinati alla parte ha-
sale dei funicoli della ¢ ; nella seconda invece i funicoli del & vengono
strisciati lungo quelli della femmina. Durante questo armeggio la ¢, di
norma, se ne sta ferma e sembra subire passivamente I'attivita del 6. (1)

Che cosa esattamente significhi questo ritmico accarezzamento an-
tennale noi non siamo ancora in grado di definire con esattezza; sta di
fatto pero che il & quando trovasi su di una femmina con le antenne
mozzate, accarezza lungamente i moncherini e continua i singoli movi-
menti verso 1’estremo distale della porzione d’antenna asportata, acca-
rezzando cosi nel vuoto.

Ma che tale accarezzamento sia veramente indispensabile perche
si possa poi effettuare la copula, noi non lo possiamo 'aﬂ’ermare, ma non
possiamo neppure escluderlo; & vero infatti che abbiamo osservato piutt

(1) Noi abbiamo rivisto per questa specie gli stessi armeggi osservali dai sottocitati
autori: per il L. distinguendus Forst: : o % , ‘
Hise A.: Beurice zur morpholigischen und biologischen Kenntnis der Shlupf-
; = 5 . r . (s T S_ a llr-
wespe Lariophagus distinguendus (Forst) Kurdj. — Sitzungsher. d. ges. nat
forsch. Freunde, Berlin, Ig. 1919.
: : ichti 1 — I: techun
IbEm: Zur Kenntnis wirtschaftlich iwichtiger Tierformen. 1: Ueber (Ileu S(Cch-dfr
: i 1St saleidi-
tegeakt, sowie iiber den IWirtswechsel von Lariophagus dzslunguen( us
dere Pteromalini) — Naturwissenschaften Berlin 12. 1924 pp. 377-384.

IpEm: « Insekten» in « Methodik der Wissenschaftlichen Biologie » Zyeiter Band:

Allgemeine physiologie — Berlin - Spi"S.CFI 19.28'
Scrurz U. K. T.: Beitrige zur Biologie von :
(Férst.). — Sitzungsber. d. Gesell. Naturforschender Freunde, Berlin, 1919.

Lariophagus distinguendus

\
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di un caso in cui il & colle antenne amputate fino all’attacco dello scapo,
riusci certamente a fecondare e conseguentemente a determinare la ovo.
deposizione da parte della femmina con antenne integre; ma d’alira
parte in tutte le coppie di ® ¢ con antenne mozzate e & 5 con antenne
integre non abbiamo mai potuto direttamente osservare la impossibility
di copula, e solo la deduciamo dalla mancata assunzione di alimento e
dalla mancata ovoposizione. Ma l’atto della semplice copula potrebhe
anche avvenire come avviene nel caso di una coppia con maschio ad an-
tenne mozzalte.

Torniamo ora agli atti del Lariofago normale.

Compiute alcune volte comsecutivamente questi caratteristici mo-
vimenti, il & ridiscende arretrando, ma senza volgersi, lungo il dorso
e poi 'addome della ¢ ; quindi aggrappandosi con le zampe all’apice
del gastro, inarca il suo addome sotto quello della femmina estroflettendo
il pene e tentando la copula.

Generalmente la cosa non gli riesce, perché!lla femmina a questo
punto si mette in moto, o allontana il &, se gia non I’ha fatto prima,
spingendolo indietro a colpi di zampa. Il maschio risale allora sul grop-
pone e riprende 'accarezzamento ritmico delle antenne per poi rigua-
dagnare, retrocedendo con rapidita, la posizione di copula. Ma noi non
abbiamo mai potuto assistere all’atto copulativo vero e proprio, appunto
perche la 2, quando noi la osserviamo e la illuminiamo fortemente al
sinoculare, rifiuta continuamente il & ; ci sembra probabile che la co-
pula si verifichi di preferenza nell’oscurita del termostato ove sono tenuti
gli allevamenti.

Sta ‘(],’.l fatto che a un dato momento, di norma alcune ore dopo av-
venuto l’a.cco:pp‘ia]‘n.entm la ¢ si reca alla ricerca delle larve della Ca-
landra3 ev.l.dentemente guidata da un tattismo ben spiccato. E qui en-
trano n giuoco di nuovo le antenne, che vengono perd impiegate in
modo tutt’affatto speciale. .
A i S o s G L
LT ‘S(;]O U;ai q;ll andre ne 11(3 lgl‘l;i) gallerie SACE.lVa-te nella
i ame;;]e d:imos.t:m; evcan];elntl di Ca 'and%‘a fatti in fettucce
singolarissime. Impiegate Qllil l)OhS}f'l'ua t01303110§UChe HSS(_)llltﬂmente
nente la vittima, so]oble ){mtea 'dsellllpeldl‘wle it it © C
vare termine 1):ifi anroDrliato ill‘;t na(t:luwm;e 15011';11';11107 no.ny S a9
nuzioso tastamento a fum'co]i, i)re=soch(é CV(; [S‘L )ls'lram' S’l- tratta‘ g m’l-
detto solo dall’apice dell"ultimo 'I;'ticol lli]'lCﬂ;, i ol 5
che la 2 del Lariofago percepisc; in Wi ol Imlpr?ssmne

! n questo modo sotto lo strato di mate-

riale che 1: : >
a separa dalle_ga]lerle della Calandra Ia presenza di un vuoto

o0 di una cavit: : :
ta occupata dalla Calandra, distinguendo questi agevol-
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mente de.xgh spessori pieni. Individuato il punto, compie qualche passo
in avantl, accompagna la terebra col cavo del gastro fin sul punto pre-
scelto, quindi pf‘emendo colla punta della trivella (che spesso si piega
facendo temere In una imminente rottura) sul substrato, aiutata in que-
sto dalle contrazioni del ventre e delle zampe, collaboranti in un lavoro
simultaneo .(11 pressione, urto e torsione, riesce per lo pilt a perforare
lo strato di materiale che sovrasta la galleria. Sovente perd il lavoro
non le riesce malgrado tutti gli sforzi e allora abbandona il tentativo per
ripeterlo altrove. Il forellino formato nella pasta & estermamente pic-
colo, circa del diametro della terebra, per lo pit circondato da un co-
netto di rosura di pasta formato evidentemente dalla trivellazione. Se
il Lariofago nel perforare la pasta ha infilato contemporaneamente colla
terebra anche la Calandra, allora per capillarita dal forellino della
pasta esce ’emolinfa che il calcidide succhia tosto avidamente; se invece
ha fallito I’operazione, la ripete, oppure colle mandibole allarga il foro
per cercare di raggiungere la Calandra; abbiam visto che talvolta la 2
ricorre a questo lavoro di mandibole anche per allargare il foro dal
quale esce I’emolinfa per effetto di capillarita. Alire volte invece la ¢
rode la posta determinandovi delle tipiche escavazioni, non sappiamo se
questo sia o no un tentativo di raggiungere la vittima o rappresenti
invece una via di alimentazione non obbligatoria.

Se invece nelle scatole le larve di Calandra sono sparse libera-
mente sul fondo, vale a dire se vi sono state inirodotte calandre gia
estratte dalla pasta, allora la femmina del Lariofago decisamente si av-
via su di esse e inizia un’aceurata ispezione sul loro corpo, tastando rapi-
damente anche qui colle sole punte delle clave che appoggia lievemente,
una appresso all’altra, sui segmenti della vittjmz.l. Questa aceurata isp(la-
zione porta il calcidide alla scelta del punto migliore ove a.ffor.xd;ar.e la
terebra; infatti a un dato momento esso sembra aver bene nfd.wlduat({
questo punto, perché le clave non lavorano pilt; due o tre passi in avantl

sandosi anteriormente, accompagna la punta

e lapice del gastro ripieg . ;
della terebra proprio nel punto che la © aveva circoscritto colle antenne.

La terebra punta ormai liberamente sul corpo della_Calan'dra, 111121 511
sforzi che il calcidide compie per perforare lo strato epidermico del a vit-
tima, si leggono chiaramente nelle cox.m-azio-ni del gasrrol, ;llella tessmins-
delle zampe e nella profonda impressione che la punta della terebra
duce nella cute della Calandra, che si infossa senza c?(lere.
Qualche volta questi sforzi sono subito coronati dal s}u;:{:es o
trivella si infigge di colpo nel cedevole tes.suto E-ldl‘pOS.O. del z: j?e ma,-
qualche volta invece il Lariofago deve compiere ripetuti tenta 1\1) i =
gari su larve diverse, prima di riuscire ad a_ffonda:-e lztlsua{ tereAl :a;;m.
facilmente slitta sul corpo della Calandra in uninutiie, orzate

s0, € la
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flessione. Affondata questa, sembra che l’hl'lenc?ttex-o voglia agerayare
la portata della perforazione facendo scempio del 001'1?0 della Vittima,
nel quale rimesta piu volte colla ;l;exje])ra infossata, altre volte invece
estrae subito la trivella senza accanirsi per nulla sulla ferita. Nell’ung e
nell’altro caso perd, quando viene estratta dal foro la terebra, ne sgorga
fuori I'emolinfa in forma di goccia e su questa subito si avventa avidy.
mente il Lariofago, lambendo con foga singolare. Durante tutta Ia
fase di perforazione e I'assorbimento dell’emolinfa, il calcidide non
tocca la Calandra colle antenne che tiene dapprima raccolte e Plegate
lungo le doccie antennali e poi per lo pit tese all’indietro, il piw lontane
possibile dal liquido sgorgato. (1).

Il ¢ invece, avvenuta la copula, si riposa e poi, se gia non ha pro-
ceduto ad altri accoppiamenti, tenta di ripetere I’atto; alcune volte vi
riesce, altre volte invece, poche ore dopo aver effettuato il primo accop-
piamento, muore in una caratteristica posizione, ad ali spiegate e fronte
a terra. Comunque noi non abbiamo mai visto il & del Lariofago a ci-
barsi, né a mettere escrementi che non siano quelli di spurgo delle ore
immediatamente successive allo sfarfallamento. I1 & tenuto nella im-
possibilita di copularsi vive anche una dozzina di giorni e oltre, altri-
menti muore entro pochi giorni.

Avvenuto il pasto la ?, che qualche volta ci rimette le zampe e le
antenne, che incautamente pone proprio fra le mandibole della vittima,
S1 riposa per un po’ oppure procede immediatamente alla deposizione
delle uova; i due casi si verificano in dipendenza del tempo intercorrente
fra la copula e I'inizio dell’assunzione dell’alimento, e anche dipenden-
temente dalla durata della ricerca del cibo (2). Non disponiamo di ele-
menti sufficienti per poter descrivere come a

: HpST bbia luogo la ovodeposi-
zione nelle condizioni naturali;

in via sperimentale abbiamo assistito al
seguente procedimento: di nuovo la femmina ricerca la Calandra, te-
nend9 conto nella scelta, fra le altre cose, molto visibilmente del]z; di-
mensioni, e quindi della eta della Calandra e della Vivacité’della vit-
lima. Monta su questa e con lungo sforzo di contrazioni e di rilassamento
;]e.lﬂventrc emette infine I'uovo che esce in forma di goccia, dal polo pin
o e sl Bl e e T

a terebra che strisciando in-

dietr aoi :
o lo adagia sul ventre della Calandra. La deposizione & avvenuta
_\

(1) Le larye della Calandra hue

1ano assumendo, come hene han vis
mentre la cute si chj

(2) Dopo
senza fornisee
quindi ]

ate ¢ succhiate dal Lariofago si svuotano e si accartoc-

azza di 10. L. Granvorr ¢ M. P. Mopena, un tipico aspetto ceroso
azza di brune nei puntj perforati.

aver it
¢r mangiato la @ emente escrementi

Un oltimo: criterio megli alley
a copula) ¢ veramente ayy

in forma di piccole perine la cui pre-

amenti sperimentali per giudicare se il pasto (e
enuto.

R

e la ® va a riposarsi della lunga fatica sulle pareti della scatola per
riprendere poi il lavero poco dopo o dopo aleune ore.
Ma non sempre la deposizione dell'uovo avviene sulla Calandra,

- spesso anzi si rinvengono uova accanto alla vittima, tutt’attorno sul ve-

tro del fondo. Alcune di queste rotolano giti per i movimenti della larva,
ma altre le abbiamo viste deporre proprio accanto alla vittima.

L’abbiamo vista aggredire altre Calandre tra una deposizione e I’al-
tra, cosi come I’abbiamo invece osservata in una serie quasi ininterrotta
di ovideposizioni; il numero delle uova che essa depone si aggira in-
torno a nove, ma molti sono i fattori che spesso non permettono che
questo numero, almeno negli allevamenti sperimentali, venga raggiunto,
in primissima linea amputazione delle antenne operata adlla wvit-
tima. (1)

Siamo cosi giunti al punto essenziale di tutta la trattazione. che ne-
cessariamente ha dovuto seguire passo passo tutti gli atti che noi ab-
biamo visto compiere dal Lariofago adulto, perché possa riuscire evi-
dente quale serie di azioni la ¢ colle antenne mozzate non pué piu
compiere.

Proprio nelle scatole nelle quali custodivamo femmine ovigere
del Lariofago, vedevamo individui che, iniziata regolarmente la deposi-
zione delle uova, principiavano a camminare male, a perdere l'equi-
librio, a rovesciarsi facilmente e a sospendere completamente la gia av-
viata ovideposizione; riconosciuta la parte avuta dalla mozzatura delle
zampe nella spiegazione del fenomeno, ci restava tuttavia inspiegabile la
maggior parte dei casi in cui la ¢ si presentava solamente con le an-
tenne amputate o schiacciate.

Che queste amputazioni o schiacciamenti fossero sufficienti a de-
terminare la sospensione totale di tutti gli atti fin qui descritti per la ©
¢i sembrava per lo meno interessante, percid decidemmo di sostituirei
alla Calandra nell’operare le amputazioni delle antenne. Vagliati tutti
i mezzi possibili per realizzare questi interventi, per la maggior parte
furono poi scartati perché dimostratisi inattuabili in pratica o tali da
non offrire suflicienti garanzie per la vita dell’insetto: fra questi la nar-

(1) Non si deve credere che queste uova vengano deposte sempre una per giorno; in
realtd la @ depone anche 5-6 uova in una sola notte o in wna giornata, poi si riposa per un

po’ ¢ si nutre, ¢ di nmuovo riprende con un’altra ovodeposizione seriata, fino a raggiungece
il numero consueto.
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“ troppo rara amputs.
12 fortunata ma Lroppo ra p
] facilmente Jetale e la fortt lall dalla sua nicchia nelly
cosi che riesce 1ac ago sfarfalla da

5 . 41 Lariof 2 c :
: cui il Lary A : non si sa se
zione nel momento 1{1 fra I’altro, avviene a caso, Perchl_el . 2
‘a7l . che, 1Td AEEERINE ¢ mpletamente uscit
pasta, ampul:zmlle ; 911 o finiche I’insetto non & co P 0
< vato 1 oppure i
¢ operato il

ercio, anche quelle entomologiche, song
> forbici in commerclo, _
all’aperto. Le forbici m ter permeliere amputazioni inferiori di molt,
sempre lroppo grosse per pot {)e L migliori sorvigi il
; illimetr zo ch 4 :
al mezzo millimetro. I 1anez Peseniire da operare veniva lasciato ca.
questo: su una goccia d accl(llliﬂ losione determinasse Fapertura delle al;
g ades - :
dere, in modo che la forza I‘( llo antenne; in queste condizioni il calci.
i lelle zampe e delle ¢ 10 | e
oli Pt do di }s)fuo'o‘h’e alla morsa di una acuminata pinzetta,
ado g : _
: amente sulle sue antenne; con un ago affilato si
s . - .
g pr ella pinza e si ripor-
determinava poi 'amputazione a valle della presa d.] ;1 p 3 Otis 3
i llino il sogeetto sulla carta bibula, perche p
e N twlmente il bagno e I’asciugamento con-
i iugarsi. [Natura Z
completamente asciuga : : S -
secutivo venivano praticati anche sul controlli. l?uru ppe q 5
todo non ci permetteva di raggiungere una sufficiente precls1101§e ne la
odo n ! o =
i 7 waily 1 articoll del Tunic
azi un numero determinato di &
asportazione costante di un ern e~ e
pelr cui fummo costretti ad asportare poi 'intero fmuflolo che si stacea
isi i lo scapo.
con assoluta precisione nel punto ove fa gln.o.ccluo collo scz p1 L
Primo episodio che ci rivela 'amputazione sperimentale de ;
¢ io disagi 1l to; questo disagio si esplica
tenne & un serio disagio per il soggetto operato; qu agi g
in una curiosa posizione che gli esemplari trattati assumono }

dide non & in gr -
che si chiuda improvvis

intervento. e .
]mm]lﬂssi si appoggiano sul substrato in modo che l’asse lqnglmfl]m.f;lﬁ‘i
del loro corpo forma cnn esso un angolo acuto 0 meno ampio, ma pli;
simo sempre alla meta del retto. Gli individui integri non assumono -
vece questa posizione, essi' portano il loro corpo in (']JI‘GZIOHC pres.s?clle
parallela alla superficie del piano sul quale poggiano. La BOSEERD i
eretta, quasi di ascolto dei Lariofagi operati, dura a lungo ¢ viene a
sunta sia dalle femmine vergini, sia dai maschi, sia dalle femmine appen?
fecondate, sia a quelle che hanno iniziato la ovideposizione. :
Mentre mantengono questa posizione gli esemplari continuano ¢
accarezzare colle zampe i moncherini delle antenne, quasi spazzol_andosf
come sogliono fare quando allontanano sudiciume, polvere o corpl estrﬂ-
nei rimasti fra i peli che sormontano i sensilli delle antenne. Tale. spf“”‘e
zolamento, esercitato dalle zampe, dura pure a lungo, anche per or-‘
intere e l'insetto sembra non potersi convincere di essere ormai defin!
tivamente privo delle antenne, -
Che Tazione traumatica sia la vera causa degli effetti SOPradf:Scrl ia
¢ da escludersi, percht 1a vita delle femmine vergini e dei maschi, 'OSS?(
degli individui che non sogliono assumere cibo (salvo alcune eccezio™
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non risulta mai compromessa, e se si toglie questa rezione che abbiamo
‘descritta, non si verificano altre riconoscibili reazioni.

Comunque le femmine vergini operate, come appare dalla tabellina
delle prove condotte in merito, vivono molto lungamente, su per gin
quanto le compagne che non hanno subito Lamputazione,

La stessa constatazione abbiamo potuto fare per imaschi, per i quali
anzi abbiamo potuto stabilire un fatto di fondamentale importanza che
e questo: Pamputazione delle antenne nel & non é tale da determinare
sempre Uimpossibilita da parte sua di procedere alla copula. E bensi
vero che nella maggioranza dei casi non abbiamo ottenuto l’accoppia-
mento fra & & operati e ¢ ? integre, pero per ben tre volte abbiamo
avuto la deposizione di uova da parte di femmine integre che avevano tra-
scorso la loro vita di imagine solo accanto a maschi con antenne amputate,

D’altra parte non ¢i sembra possibile accogliere I’eventualita di una
partenogenesi presso il Lariofago, perche gli esperimenti che abbiamo
condotto in proposito c¢i hanno sempre portato alla constatazione che
le ¢ ¢ vergini non toccavano mai la Calandra, non deponevano mai le
uova, morivano insomma senza discendenza.

Quindi si deve concludere che i maschi con antenne amputate, non
sempre perdono la facolta di procedere alla copula; gli individui che

_pur la perdono non sembra perd riducano troppo sensibilmente la du-

rata della loro vita, che & di norma gia pit breve di quella della fem-
mina. Poiché I'unico compito che noi abbiamo potuto riconoscere al &
nella biologia della specie & quello del raggiungimento dell’atto copula-
torio, ’asportazione delle antenne, se ha un effetto rilevabile, lo ha solo
nei confronti' del riconoscimento della ¢ ; colle antenne mozzate, nel-
Passoluta maggioranza dei casi, non avverte piu la presenza della com-

- pagna anche se questa gli & molto vicina; non piu frullar d’ali ne’ corse

d’inseguimento al passaggio della 2. Ma nessuna ripercussione sulla
o tolod
nutrizione perché questa, se pure si verifica, non rappresenta la normaj;

_né sulla deambulazione, né sulla durata media della vita.

Le vergini operate poi non si distinguono mnel loro comportamento

_dalle compagne di controllo che per la curiosa posizione assunta dopo

Pamputazione e, forse, per una certa maggiore immobilita; la durata
della vita non sembra per nulla ridotta e la deambulazione non appare
alterata in nessun modo. Anche provocando ripetuti capovolgimenti con
leggeri colpi di penmello, questi soggetli si rimettevano prontamente

~sulle zampe o spiccavano brevi voletti, esattamente come le vergini che

non avevano subito 'amputazione delle antenne.

Ben altri risultati scaturirono nel terzo ordine di amputazioni spe-
rimentali delle antenne, diciamo degli interventi sulle fe

mmine fecon-
date.

—
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o mente dlustrata in eerie 01'?1].01005'.10.&1 la trafily
Abbiame apposiam npie fino alla ovideposizione perchy

ta col 5
N la ¢ feconda _ :
degli El.'l:ll chel « essere ricsaminato SOTLO aspetli nuovi.
tutto cio ora dev "

. ? si reca alla ricer
£ ta la copula, dopo qualche tempo, la ® sl 5 a-a ‘d tc?lciq
rvenuta ke 2 1 el lavori di trivel.
delle ‘I nch(; onde saziare la sua fame comﬁlgndo qlu : a e e
elle calandre onde saz R 1l fatto che la £ na ver-
. ceritto: insisliamo St ¢
st S 0 AN tanto meno il 8. (1)
. . 1i tutto questo e la el 2
gine non fa nulla .(ll tutto 711 Dinta ai risultati ottenuti dall’amputazione
_ se diamo un’occhiala ai I ; o S
VI fecondate che abbiano principiato a nutrirsi
delle antenne in femmime lec A b oo
tamo immediatamente che dopo I'amp 10ne
delle Calandre, constatia

queste 2 ¢ non mangiano pit.. Se ne stanno inerti con il corpo proteso,

vono piu 0 meno lungamente (per

i a pulirsi i moncherini, vi v
103 ll)lmli:ul?:;loo :tsls)ai pitt brevemente delle COIl‘Ipﬂgll(’j-dfl .contrlofl-ﬂ‘o 11101(1: ?ﬁ)e-
rate) ma non riescono pit a deporre uova, non l]‘CelCPlllOApzlll a a.a111-
dra e se le passano accanto non rivelano piu per essa ne‘as1mo'spec1.a_ e
interessamento, magari le montano sopra per discenderne poi 511b119,
proprio come se superassero un ostacolo. Il}le)nlJl]a tutto quel. caratteri-
stico quadro della trivellazione, della nutrizione deHa gefnmma fecon-
data del Lariofago rimane letteralmente sospeso o d“eﬁnﬂwan}enjﬁ can-
cellato. Qualche rarissima eccezione abbiamo pur avuto ma lvaIC}l.e spon-
taneamente poi si spegnevano e mai si verificava in seguito la ovideposi-
zione, queste eccezione non sembrano infirmare la legge generale.

Mentre assumono in merito grande importanza i risultati degli ul-
timi eseprimenti condotli sulla nutrizione forzata delle ¢ ¢ fecondate.e
ovipare. Queste, spinte col pennello contro umore sgorgante in goccla
dai fori appositamente praticati nelle Calandre e imbrattate di questo
liquido deglutiscono ma non depongono poi ugualmente le uova e piu non
mangiano spontaneamente.

I’amputazione delle antenne presso femmine che gia avevano int-
ziato a deporre qualche uovo ha confermato quanto provocava negli alle-
vamenti sperimentali Ta stessa Calandra: I’assoluta sospensione della
ovideposizione, qualunque fosse il numero delle uov
deposte. Sia infatti che Pamputazione fosse praticata subito appresso 1
deposizione delle prime uova, sia che avesse luogo verso le ultime, sem-
pre ci risultava Iinterruzione definitiva, talvolta anche con perdita di
equilibrio, specie nelle amputazioni tardive. I,a comparsa dello squili-
brio e il conseguente rovesciamento, stavano sempre a denotare la morte
imminente o molto prossima della ? amputata. Se invece non compart
vano questi fenomeni, la durata della vita risultayq un po’ maggiore;

a precedentemente

(1) Ci & occors

o di vedere qualche volta una @ vergine a Todere I non

potendoci spiegare il fatto in s¢, appunto per la su
glierlo con beneficio di inventario.

Pasla, ma pur

a eccezionalitd dobbiameo per ora aeco”

Y
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Slide

ma quasi sempre meno lunga della vita delle vergini operate e talvolta
anche dei maschi; comunque sempre notevolmente ridotta rispetto alla
durata dei controlli non trattati.

Di nmorma, abbiam detto, il & amputato non avverte la presenza

della ¢ integra, ma tre casi sono stati positivi; invece la copula tra in-
dividui amputati non da discendenza; il & monta talvolta sulla ?, ma
nell’accarezzamento dei moncherini delle antenne si trova a disagio.
Avevamo invece spesso morti precoci in queste copie, sia fra le femmine
sia fra i maschi. Non siamo in grado di garantire pero che alcune di que-
£te morti non siano legate in qualche modo ad avvenute copule, sempre
per limpossibilita, gia dianzi accennata, di osservare direttamente la
copula. Abbiamo bensi condotta una lunga serie di tentativi diretti a
provocare la fecondazione di femmine che subirono Pasportazione delle
antenne, ma benche si trascorressero ore ed ore ad osservarne al micro-
scopio i movimenti piu dettagliati, non abbiamo potuto cogliere mai
neppure una copula. Le ¢ ¢ rifiutavano sempre i 3 . Ma se copule
Dion se ne sono viste, molte morti ci sono apparse anche qui troppo pre-
coci per non sembrare legate in modo vicino o lontano alle condizioni
che noi stessi avevamo voluto creare, vale a dire all’amputazione prece-
dente latto copulativo. Comunque, né in coppie ad ambedue i sessi am-
putati, né in coppie con le sole ¢ ? operate abbiamo mai registrato de-
posizione di uova. E questo convalida ampiamente i reperti precedente-
mente esposti.

Furono anche sottoposte ad amputazione ¢ ¢ che si presumevano
fecondate perché rimaste fra maschi per tre, quattro giorni e percheé
alcuni di questi & & furono visti prima in posizione di acearezzamento
e poi morti sul fondo, comportandosi esattamente come si comportano
di norma i maschi che hanno proceduto alla copula. I risultati ottenuti
furono di conferma a quelli fin qui avuti: nessuna ricerca del cibo, nes-
sun uovo. In mezzo a tutta questa serie di risultati concordanti abbiamo
avuto qualche eccezione che ci affrettiamo a riportare in tabella sotto il
titolo: Eccezioni.

Come abbiamo potuto dimostrare che il 3 ad antenne asportate
pud procedere alla fecondazione, cosi possiamo garantire che I'ampu-
tazione delle sole due clave della ¢ non & sufficiente per creare la so-
spensione dell’assunzione del cibo sulla Calandra e la ovideposizione;
lo stesso possiamo dire per la recisione di una sola antenna. Nell'un caso
e nell’altro, meno frequentemente nel primo, spessissimo nel secondo, la
? del Lariofago riesce a vicariare la porzione asportata e a ripristinare
discretamente la funzione coi pezzi rimasti, senza dimostrarsi seria-
mente danneggiata: compie una discreta scelta delle Calandre atte al
pasto, e giunge a una piu lenta, ma non meno accurata, ovideposizione.
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15) 18-1-39

- Come sopra per la @ ma il & proviene dalla pasta. I 19-I si verifica I’alimen-
tazione, il 20-I ben 5 uova ei trovano su e presso le Calandre. Viene sacrifi-
cata per I'amputazione sperimentale.

-

| TABELLE DEGLI ESPERIMENTI

e b

16) 18-1-39 - Come sopra. Anche qui, assunzione del nutrimento il di 19-T, il 20-I si os-
servano 3 uwova, anche queste deposte nella notte. Il 20-I ancora 1 uovo, poi
viene amputata. i

azione delle coppie, I'assunzione del nutrimentq
delle uova. Amputazioni operate dalla (a.

1) - Tempi registrati fra la. fond
I'inizio della deposizione
e 17) 18-I1-39 - Esaltamente come sopra, uguale andamento; due uova il 20-I mattina, 3 altre
]ﬂ.lldl‘ﬂ- . alla £ g 5 u %
lla; fine della stessa giornata, ancora 2 uova il 23-I e poi una ancora il 26-I.
Il & muore il giorno 26, la Q il 28-I.

et e

T

e e
D

1) 23-VI1-38 - Fondata la coppia. 11 95.VII la @ si nutre. I1 26-VII depone 2 uova. Poi noy

"’ viene piu seguito.
a e aggiunta poi ancora un

o

a 9. Muoiono colle antenne ¢ le 2) - Comportamento delle ¢ ¢ alle quali le Calandre hanno mozzato le antenne.

N 9) 25-VII-38 - Fondata la coppi e o piin o,
R szate dalla Calandra. II & sopravvive per :

;]“ ,‘;’; zampe mozzate dalla p - et 1) 14-VII-38 - Fondazione coppia. 15-VII Ja @ ha le antenne mozzate e muore.

e 3) 141X38 - 5 dd vengono messi con una sola 9. Questa comineia a mutrirsi il ITIX o 2) 14-VII38 ; ;

j 3 i nella stessa giornata depone 2 mova, non viene poi pii ‘osservato. ; -V1I-38 - Colme SOI)I';I-. 11 16-VII la @ cammina male e si capovolge. 17-VII la @ muore colle
AL antenne ¢ le zampe mozzate.

o Ly ATX ST jano a partire dal di 16-IX. Il giormo 19-IX si osser- :

W 4) 141X-38 -299e¢3dd.Le ¢ ? manglano a p S3ET s 3) 14-VII-38 - Come sopra; ma tutlo procede regolarmente. Dal 14-VII al 22-VII si veri-

vano 3 uova. . oo a . : . >
fica ovideposizione; in questo giorno la 9 si rovescia. Il di dopo muore.

5) 141X:38 - Come sopra. Tempi uenii, L I?JX 3 wova, Al 2 TRAS J.l 22.-IX clize 4) 20-1X-38 - Come sopra. La mozzatura avviene il 24-IX e la deposizione gia avviata non
e il 23-IX ancora 3 mova. Una € & morta colle antenne mozzate il giormo 22-IX,

avviene pita. La $ muore dopo 2 giomni.

em—

5) 29-1X-38 - Una @ che convive da 4 giorni con un & e senza Calandre a disposizione,
appena introdotte le Calandre si avventa su di esse e si fa amputare una
zampa e mozzare, una dope T'altra, le antenne. Perde subito ’equilibrio e non

6) 14-IX-38 -2 99 e 1 &. Il 21.IX solo una ? mangia senza aver deposto uova. L’altra non
& stata fecondata. T 22TX si osservano 4 uova, il 26-IX la @ fecondata muore

o —

T

colle zampe schiacciate dalla Calandra.

7)200%38 -1 d e 2 99. 1 211X tutte le Calandre appaiono bucate e cerose. Tl 22IX i cronclinii
Questo fenomeno & stato osservalo su parecchie altre .

osservano 4 uova tutte intorno alla stessa larva.

A

3) - Comportamento delle 2 ¢ cui furono mozzate le antenne prima della fe-
condazione.

8) 20-1X-38 - Coppia. La @ prende a mangiare il 22-IX. II 24.IX depone 1 uovo. Muore il
26-IX senza aver piu deposto ma non & stata danneggiata dalla Calandra.

e

s SRy

9) 22-IX-38 - Coppia. La @ attacca la Calandra il 24-IX e il 25-IX depone 2 uova.
1) 27X-38 - Viene mozzata I’antenna destra a una 9 che sta uscendo dalla pasta. Il giorno

10) 5-X-38 - Una @ sfarfallata nel giorno e 1 8. Il 7-X si inizia P’assunzione del nutrimento. ; 3 ] e %
1 e X ¥ . stesso viene introdotto il &. Muore il giorno 2 novembre, senza aver mangiato.

giorno 8-X abbiamo 3 wova attorno allal stessa larva, il 9-X ne abbiamo an-
cora 2. Presenta pero i tarsi anteriori e posteriori mozzali; continua a capo-

volgersi; non depone pitt uova e muore il 13-X.

-
RS

[ S SO
v

T Ve D
= - S

2) 2X1-38 - Asportata I’antenna sinistra a una ¢ vergine. Muore il 9 novembre senza aver
attaccato Je Calandre. TI & fu introdotto il giorno stesso dell’amputazione.

3) 8XI-38 - Amputazione di ambedue i funicoli a 4 99 vergini. Muoiono il 12-XI e il 13-XI
senza aver deposto uova. Non sono state viste a mangiare.

T

{ 11) 7-X-38 - Poppiﬂ: la 9 & sfarfallata da due giorni dalla pasta. Muore senza discendenza
i il 15. Ma ha le antenne tagliate ¢ una zampa asportata.

e S b e

12) 12.X-38 - 1 Q wuscita .da una pupa contenuta in tubetto, 1 4. 1 13-X la 9 mangia, il 14X
depone 1 uove, ma presenta 1 antenna slrappala e amputazioni varie alle
zampe. 11 15 ottobre depone un’altro uovo, il 16-X muore.

1 X! 5 O
3) 12.X-38 Coppia; & e @ sono sfarfallati da 3 giorni da pupe isolate in tubetti. 11 13X

si verifica Iz Q) . A . .
: Ilﬁ("l h nutrizione, il 15-X la deposizione di due uova, il 16-X si osserva
che le za : Y o 5 3

. Zampe sono mozzate in pill punti ma che Ja @ mangia ugualmente, il

4) 6-XII-38 - Recisione delle 2 antenne a una 9 vergine, introdotti 2 dd questi muoiono il
giorno appresso; vengono sostituiti con altri 2 33. 1 dh 8-XII la Q appare in
oltime condizioni; mon mangia, cammina spedita, non lascia escrementi (in
forma di perine). I 9-XII perde Iequilibrio e se si rovescia, stenta a rimet-
tersi in posizione mormale. Muore il giorno 10-XIL '

5) 8XII-38 - A 3 99 sfarfallate da 3 giorni e vergini vengono asportate le 2 antenne. Il

giorno 9-XII stanno bene; introdotti 3 dd, questi tentano immediatamente la

copula. TF 10-XII muoiono 2 Jd che vengono tosto sostituiti; ancshe questi
tentano subito la copula. I 3 38 muoiono il 12-XII e com essi una Q che non
ha assunto alimento. Il giorno 14XII muoione le altre due 99 nelle stesse

17X anche le antenn s
e sono mozzate e I , SR N e il di
appresso. la @ perde Pequilibrio. Muo

14) 18-1-39 . T A ;
: Coppia di individui ottenutj per allevamento sperimentalle in Petri, sfarfals

lati di iorni q
= i;ddUOdg;;)rle. Il 191 Ia Q si nutre, il 20-I mattina ha gia deposto 1 uovo,
er della sera ne depone alre3. Viene operata della amputazione-

condizioni della compagna.
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-ergini, sfanfallate da 3 giomij. In
: . le antenne a 2 99 verginl, <
_6) 14-X11-38 - Amputate ambedue le an ali e sormontano le 99 che li rifiutano. I1 15-X11

§ i ano le
donti 2 84 quest frullano : : ! v
nulla di notevole. Introdotte le Calandre. 11 16-XII le due 29 somo o

ina saliro & agli estremi.
un & cammina male, I’a . ] e .
1 controllo da: 14-XII unita la coppid; con 9 di 3 giorni; 16-XII perine gy

fondo ¢ 2 uova; tutte le Calandre sono bucale e cerose, il 6‘ e‘ morte.
19-XII deposto un altro uovo. Muore il 22-XII senza aver pilt deposto uova,

7) 19-X11-38 - Una @ operata dopo due giorni di sfarfallamento ¢ 2 84 integri che smbit
avvertono la presenza della ¢ tentando Ta co\lfuﬂ-n. ZO-XI’I: un & appare estre.
mamente pigro; Ja 9 sta bene. 91-XII: un & & morto, Laltro llfe'fle' come I Q
che capovolta col pennello riguadagna immediatamente Ta po?lzloale normale,
93.XII: anche l'aliro & & morto, la Q bene ma mnessuna perina, messuna Ca.

landra attaccata. Viene introdotto ancora un d che muore il 26-XIT mentre Ia

Q vive ancora e sta bene.

8) 20-XII-38 - Una @ operata il di stesso dello sfarfallamento e 1 @ inllegra e vergine +
9 44, 21-XII: i 2 & & sono morli € la @ operata sta bene, mentre la Q@ integra
ha emesso perine e ha bucherellato le Calandre. 22-XII: La 9 operata sta
bene, altra ha deposto 4 uova. 26-X1I: la Q@ -operata muore senza aver man-
gialo né deposto uova.

9) 11139 - 2 99 vergini, operate il 10 gennaio e un & coelianeo, che si comporta nel
solito modo. 12-I: le 92 e il & bene. 13-I: una @ & morta, I’altra sembra star
bene e il & tenta la copula con questa.

Introdotte le calandre. 14-I: tutto normale, non perine, non wova; 15-I: come
al 14. 17-1: I1 & & morto, la § & capovolta e moribonda, messuna perina, nes-

sun uovo. La § muore il 18-I.

10) 11.1-39 - Come D’esperimento precedente. 12-I: messuna Calandra attaccata, tutto nor-
male, il & tenta la ccpula. 13.1: nulla di mutato; introduciamo altri 2 Jd
onde favorire la fecondazione. 14-I: una delle 2 99 operate perde I’equilibrio,
stanta a rimeltersi diritta, cade camminando sulle pareti verticali. Lo stesso
si verifica per il 4. Nessun uovo, nessuna perina, nessuna Calandra aftaccata.
La @ che perdeva Vequilibric muore il di 14-I stesso e con essa il 3 ; Talira
sta bene. 15-I: anche ’altra & morta senza aver mangiato né deposto uova.

11) 11-1-39 - Come sopra, ma a una 9 sono slate mozzate Ie sole clave. 12-I: 8 uova ha gia
deposto la @ colle sole clave amputate. 13-1: la Q con le antenne amputate &
morta ¢ con essa il &. 14-I: 1a @ con le clave mazzate ha avuto amputato tutto
il tarso anteriore destro; cammina male, non ha deposto pia uova. 18-I: 18
muore.

{’ I Eie . - ¢
12) 24139 - 3 99 vergini operate il 241 stesso e un & integro che viene rifiutato nei mol-
fepllcx lentativi di copula. 25-1: morto il 8, Te 92 bene. 26-I: introdotto un &
ntegro. 28-I: morto il &, morte 2 99. Non pin seguito.

13) 31139 - Una ¢ operata, un & appena sfarfallato. 5-IT: nulla. 7-IT: nulla. 10-II: la 2 €

morta. Ne nulrimento, né wuova.

14) 3.1L- 5 :
11-39 Come sepra. La 9 muore il 7 febbraio; nessun uovo il 8 & ancora Vivo.

15) 31139 . 1q . : 3
Idem. 11 731 viene introdotlo anche il 4 sopravissuto del precedente esperi-

ment i ]
; o onde favorire 1a copula. 8I1: la Q@ & morta senza aggredire le Calandze
senza aver deposto mova,

= 7R —

16) 31139 - Come il precedente. La @ muoge | 5 febbraio col solito comport
17) 311:39 - Idem come prima. 7II: morte della 9

amento,
col solito quadro negativo.

I due controlli del 3 febbraio danno: Nessuna novita il
3 : 1 5-11; 1 o
mentre il & & amcora vive. Ancora un uovo il 10-11. Isolate le dued;,;‘:?_ﬂ :::ﬂmll glorm; £
uore ¢ 1’

principia a deporre il di 11 febbraio. altra

4) - Comportamento delle coppie cui furone mozzate le hi
mente dopo avvenuto I'accoppiamento, antenne presumibil-

1) 16-X1-38 - Amputazione a una coppia convivente da 3 glomi. 17:XI: il & bene, la
perde gia Iequilibrio. 18-XI: ln 9 & morta: non ha i :

3 Mol mangiato, iu de-

posto umova. 18-XI: morto anche il 4. ga

2) 16-XI-38 - Come sopra a2 dd ¢ 2 92 conviventi da 5 giorni. Il 18.X] Je Q Q stanno hene
4

un & muore. Il 19-XI muore una 9. 11 20-XI bene. Il 21-XI muore T'altro 3
il 22XI Palira 9. Nessun uovo. ’

3) 29-XI-38 - Come sopra a uha ¢ che dh 4 giomi vive con 3 3. Muore il 2 dicembre
senza prole.

5) - Amputazione delle antenne a ¢ ¢ fecondate che hanno iniziato ad ali-
mentarsi ma che non hanno ancora deposto uova.

1) 2-I1-39 - Amputate le antenne a 3 $9 che mangiano da alcune ore. Una di esse muore
il giorno appresso dopo aver rivelato perdita di equilibrio. Le altre due non
mangiano piu. Non diepongono uova. Muoiono il giorno 7-II.

2) 2-I1-39 - Come sopra a 4 99 che hanno appena principiato ad alimentarsi. Una di
queste mangia ancora il di dopo ma poi non si nutre piii; le altre hanno defi-
nitivamente abbandonato le Calandre. Nessun uovo viene deposto. Muoicno
nei giorni 7 e 8 febbraio.

3) 5139 - Come precedentemente a 2 99 che non riescono a perforare le Calandre e che

V prresumibilmente non hanno ancora assunto alimento pur rilevando gia neces-
sita di assunzione del cibo. Una di esse mangia e depone un uovo, ma &i
osserva poi che ha avuto asportate le sole clave. L'altra muore il 9 febbraio
seguita dalla declavata il di dopo.

I controlli coetaneci e in egual numero hanno avute una durata media di vita sypeﬂofe
di 3 giorni circa a quella degli individui operati, e hanno depositato uova.

) - Comportamento delle ¢ ¢ cui furono mozzate una o due antenne durante

la deposizione delle vova.
A 22.
1) 21X1-38 - Amputate le antenne a 2 99 che avevano depodto 4. novikeleicRe. Has

muoiono ambedue senza aver piu deposto uova.

"2) 150139 . A una Q fecondata da un & privato delle antenne v o5
le antenne, dopo che ebbe deposto 2 uova i1 14T e 1 il 151 11 161 perde gia

Pequilibrio, il 17-I muore senza aver deposto P

engono recise ambedue

il neppure un uovo.
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3) 16-1-39 - Mozzala una sola antenna a una @ che aveva deposto 2 uovq

altre 2 il di 15-L .
O 171 mattina la @ depone altre 2 wova e il 17-1 sera ancora i

mangia. Il 18-1 vengono deposte ﬂllm' 2 ll.ov:m per un totale di 9, Muore, ] 23
gennaio. E dimoshato che Pamputazione di una sola antenna nop sospends
fatalmente ln ovideposizione, né impedisce che questa sia completa; inoyy,
& evidente che basta la fecondazione da parte di un solo & per tulta Iy (yep:_

sizione delle uova. ;
4) 16139 - Asportate ambedue le antenne a 1 '9 che aveva deposto 2 wova il 1 Moo s
15.1. 11 17-1 nessun uovo & stato piu deposto, la @ cammina male e e
col pennello stenta moltissimo a rimettersi in marcia. Alla sera & Sl
I 181 la- @ operata muore senza aver piu ripreso la ovodeposizione. :

5) 181-39 - Fondata la coppia con 3 ¢ @ vergini. 19 gia un uovo & stato deposto. 20-1
altre 3 uwova; mozzatura delle antenne. 23-I piil nessun uovo, la 9 non T
gia e non perde l'equilibrio. 24-I muore.

N.B. — Le tre $9 vergini, con antenne mozzate dal controllo stanno invece ancora bene

e la @ integra che deponeva ha continuato la deposizione.

6) 18139 - Fondata la coppia con & e @ vergini. 20-I 3 uova al mattino e 1 alla sera; in
seguito si pratica I'amputazione. 23-I la @ & wiva, non ha perso Lequilibrio
ma non ha deposto pitt neppure un uovo. 24-I la @ & morta.

7) 26-1-39 - Mozzate le antenne a 1 @ che aveva deposto 5 uova. 27-I pit nessun wuovo,
Ia @ sta bene. 28I come il 27-1, 30.I la 9 & momta senza aver piu deposto.

8) 26139 - Come sopra per una @ che aveva deposto 4 uova. 27-I: pitd nessun uovo, la
? sta bene. 281: come il 27.I. 30-I: come il 28-I. 31.I: Ia Q & morta se;nza
aver piu deposto.

9) 26-1-39

- Come sopra, per 1 @ di 3 uova. 27-I e 28.1 nulla di anormale; la Q@ non ha
deposte piu e muore il 30.I,
10) 26-1:39 - Come sopra a 1 9 di due uova. Fino

al 30 gennaio beme, senza pit uova.
11 31-I muore. : 3

H . e
- ]’co(;mo]l.o'da. h.ngno a 2 99 che avevano deposto rispeltivamente 3 e 4 uova. Il 271
umn 4 deposizione di 1 wovo da parte di quella di 3 e di 2 da parte 'di quella di 4. I1 28-I
a muore colle zampe mutilate, 1’altra (quella di tre) depone ancora 3 uova. :

) -La ¢ del Lariofago se non trova 1
.deposmone delle uova, ¢ se quest:
Imizia neppure.

1) 71139

arve di Calandra cessa la gia avviata
a non ha ancora avuto luogo non laj

e e T _
€2 che avevano niziato a deporre quale una, quale 2, quale pit mova fino

al massimo dij = 5 <

i dbi ) 0 clh S;Zi‘wengono isolate in scatole cilindrriche prive di Calandre. Nes-

Suna e s

o de:Il ste ¥2 nel modo piit assoluto ha pill deposto neppure un uovo, tutte
andate a monte scaglionate entro un periodo massimo di 7 giorni.

8) - Somministrazione

dell’ali ‘
tazione delle ellalimento a ¢ ¢ fecond

: ate che in seguito all’ampu-
antenne hanno cessato di alime % %

- ntarsi.

1) 17.v.39 . Mediante un pemnello v,
nella goccia dj liquido st
vano subito (g.
Talimento,

engono obbligate a rimanere colla bocoa immersa

illante da un foro fatto, nella Calandra, 2 39 che ave-

a 2 giorni) 12 i i
) Tamputazione dopo aver iniziato I’assunzione del-

— 75 —

Queste 99 sembrano inghiottire in
menti regolari. Dopo qualche min
scostano dalla Calandra con la

quanto muovono palpi e labbra con movi-

uto la pressione viene allentata e le 99 si

lesta, e i moncherini delle antenne imbrattati,

Irjnd.re € Se ne stanno inerti. Vivono muovendosi
: morte interviene do iorni ’

. Po 6 giorni da -

s - g dall’ampu.

o : » .
2) 20-V-39 - Ripetuto Tesperimento come sopra per tre femmine nelle medesime condi-
zioni abbiamo avuto gli identici risultati.

g) - Comportamento delle ¢ 9 cui furono mozzate le antenne e che poi furono
messe con & & pure ad antenne mozzate,

1) 16X1:38 - Una ¢ appena operala viene messa con un & da poco amputato. Fino al
23-XI mulla di notevole. Nessuna perdita di equilibrio, non si osserva la
copula. La @ muore il 23-XI senza aver mangiato me deposto uova. Il &
muore il 24-XI.

9) 16-X1-38 - Ripetuto l'esperimento precedente con 3 92 ¢ 3 dd amputati. Identico com-
portamento. I dd muoiono il 24-XT le 99 il 25-XI.

3) 11.1:39 - 2 92 e 4 3 operati. Si vuol vedere se veramente ¢ impossibile la copula fra
sessi amputati. Le 2 @ muoiono il 23-I e il 24-I. I 24-T muoiono pure 2 Jd-
Ma gli altri 2 & & stanno in vita ancora per qualche giorno.

10) - Amputazione delle antenne in ¢ ¢ vergini conservate in verginita an-
che dopo l'intervento.

1) 8XI38 - A 3 22 vergini vengono mozzate le antenne. Nen mangiano, non rivelano
perdita 'di equilibrio; sembra non soffrano di nulla. Muoiono nei giorni 16-XI
17-X1. Quindi, per quel che riguarda la durata della vita, si comportano come
se nessuna amputazione si fosse fatta.

2) 15-X1-38 - Amputazione a una 9 sfarfallata da 1 giorno. Sta sempre benez non dimostra

disagio alcuno. Muore il 27-XI confermando ed estendendo il reperto pre-

cedente.
3) 15:XT:38 - 3 99 sfarfallate da 2 giorni non sembrano danneggiate dopo Jomnu o
te saltando o con

Capovolte a colpi di pennello riprendono immediatam.en : . :
le. Il giorno 18-XI una rimane uccisa per sof-

brevi voletti la posizione norma i
5 poi fino che il giomo

focamento, Je alire 2 stanno bene. Nulla di notevole di

22-XI muoiono ambedue.

4) 18-XTI-38 - Amputate le antenne a una 9 sfarfallata da tre giorni. Il solito quadro, muc

dopo 12 giorni di vita.

11) - Amputazione delle antenne nei & 5.

poche ore sfarfallato. Poche‘ ore dopo
Q vergine non operatd. I i 11-XI ap-_
Juovo completamente rimesso. Nei
ma non avverte lx
Q.

1) 10-X1-38 - Vengono mozzate le antenne a 1 & da

vienie mresso in scatola cilindrica con und .
sera Si mOsira di nu
e un individuo sano,
15-XI senza aver fecondato la

pare danneggiato ma alla
giorni consecutivi si comporta com
presenza della @ . Muore: il giorno
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ole antenne a un & Appena sfarfallato. Viene conservayy :
0 In

Non rivela sofferenza alcuna; muore il giomo 19X1, ol

92) 15-XI-38 - Amputazione d
llo spazio compreso tra Iincasiro del veuro,

assoluto isolamento-
che resosi prigionicro ne
. Jel precedente, si comporta in modo indentie.. .
3) 15-XI-38 - Uguale trattamento del 7 . Sna
5 giorni. C o
4) 15:X1-38 - Come il 3, risultati identici, vive per sel giorni.
XI-38 -
5 oo EE
5) 15-X1-38 - Come il 3 ;dem, muore al 5° giorno
: 3 rive da 3 giorni libero.
6) 10139 - Mozzate le antenne a un o : che .\xve, g : P(_’Sloico:l .
ha deposto 8 mova prima di subire I’amputazione. Muore il .dj e
sieme la 9.
. 3 44 operati e 2 99 integre e vergini. I & & sembrano non ricercare oy
Queste muoiono tuttavia il giorno appresso mentre il giorno 13- tumj j "

sono agli estremi. Muoionol il di dopo.

7) 11-1-39

- Ripetizione del precedente esperimento con 2 & & operati e 2 9 Q vergini
integre. I1°12-1 uno dei due maschi amputati muore, le 2 @ 9 sembra G
bene. I1 13- muore anche ’altro maschio. Il 14-I si osservano ben 4 wova accantg
a 2 Calandre e le @ @ stanno nutrendosi. Dunque il 8 privato delle antenne
pué anche effettuare la copula e la @ tra una ovodeposizione e I’altra si nutre,
Isolate le 2 Q@ @ per accertarsi se ambedue subirono la fecondazione si os-
serva che una di esse depone altre 2 wova il di 15-L e 2 ancora il di 161,
mentre Laltra dopo aver deposto pure essa an'cora 2 uova viene soltoposta ad

8) 11-I-39

amputazione.
9) 11139 - Un & operato e una Q. vergine integra. I1 12 gennaio nulla di notevole, salvo
Pinquieto vagare della @ che non dispone amcora di Calandire. I1 13-I Ia @ si
avventa subito sulle calandre che le vengono messe a disposizione, le perfora
lambisce entro le perforazioni. Il di 14-I troviamo un uovo accanto a una
calandra, il .di 15-I altre 3 uova. Il 3 muore. Non seguiamo pit 1’esperimento
perché & ormai evidente che il § colle antenne mozzate puo fecondare la

integra.

12) - Comportamento delle 9 9 colle sole zampe mozzate.

1) 6:XII-38 - Antenne intatte; tarso anteriore desiro mozzato. La 9 perde facilmente l'e-
quilibrio camminando sulle pareti verticali. Ma continua a deporre uova.
Muore il 12-XII.

2) 6-XII-38 - Come Sopra, con tarso mediano destro amputato. Depone 1 solo uovo. Cam-
mina male; muore dopo 7 giorni.

3) 6XIL38 - Come SOPTa, con asportazione del tarso posteriore destro. Depone 7 uova i
una volta sola e poi muore il giorno, 10-XIL.

4) 6-XII- 3 n o
) 6-XII-38 - Come Ie tre precedenti ma per il fianco sinistro, Effetti consimili.

5150139 .y i
Una ¢ fecondata con ambedue i narsi anteriori e tutta la tibia posteriore moz

Zl -4 \. ] y . . - . . . 1es 2
f"“’ s1 rivela dﬂnlleggmussmm, si rovescia continuamente, non Iiesce @ per
orar e 2

e colla terebra e muore due giorni dopo I’amputazione.

0)316-T:301 S iro S,
Lamputaziene dej tarsi mediani permette a una @ di continuare la ovide

DOsizi . =
!] Aone fino a compimento. Per quelli posteriori le cose vanno come PC
1 precedente esperimento

1) 13-I-39

2) 31-I1-39

== U =

LE ECCEZION{

- Fondazione coppia. Nessuna amputazione. La 9
giorno 14-1. Poi perde Pequilibrio pur avendo zamp
funzionanti. Muore il 181 senza aver deposto uoya

ripete 2 giomni appresso in un altro allevamento. Che Iq
tuto, mordendo I’antenna, ledere vie nervose senza amput:

- Fondazione coppia con individui vergini. Muore il 3

Principia a mangiare il
€ e antenne perfettamente

Lo stesso fenomeno si
Calandra abbia po-
are Porgano intero?

il 2 febbraio, ma la Q

non mangia. Sostiluito con altro & che muore 2 giomi appresso. La 9 18

febbraio & ancora viva ma non mangia ¢ non depo
aver deposto mai.

ne. muore il 9-I1 senzy
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DISCUSSIONE

A g 0 0O . cy .
Riassumiamo ora per sommi capi i risultati che ’amputazione spe.
rimentale delle antenne ci ha offerti: essi possono essere cosi elencati:

1° — L’amputazione delle antenne presso le vergini c-he, come ¢
stato dimostrato non sogliono aggr edil.'e le (;Ealand're'per nutorsene, non
produce speciali conseguenze 11ve]la‘ vita _d'el SOZECIIO e L Sl‘ OSSchva
una semplice reazione locale che si lFﬂleeS‘ta in una accurata, illusoria
pulizia dei moncherini e nell’assunzione di l-ma.l:lplca pos.lzlone e?etta
del corpo. Questa reazione & comune a tut,tL gli -esc?mpll‘an operati, in
qualsiasi momento della loro vita imaginale I’'amputazione venga operata,

9° — L’amputazione delle antenne nelle femmine, prima che
avvenga la copula neutralizza gli effetti dell’accoppiamento; nessuna as-
sunzione di cibo, manca la deposizione delle uova. Spesso morte precoce
che non si pud escludere sia legata agli effetti dell’accoppiamento stesso.

3° — L’amputazione delle antenne su femmine fecondate che
principiano ad aggredire la Calandra per nutrirsene, sogpende ne[l.i 1'110(]0
pitt assoluto e definitivo questo lavoro di trivellazione e di nutrizione;
Vindividuo amputato non si occupa piu della Calandra, non la ricerca
piti, e se nel suo peregrinare la incontra, la gira o lia supera come fosse
un semplice ostacolo. Non ha mai luogo la deposizione delle uova. Sem-
bra diminuita sensibilmente la longevita della ¢ fecondata.
L’alimentazione forzata mediante speciali artifici non sembra mu-
tare per nulla le cose; non abbiamo potuto determinare ugualmente
la deposizione delle uova.

4° — L’amputazione delle antenne presso le ¢ ¢ che hanno gia
iniziato a deporre sospende definitivamente la ovideposizione e la ri-
cerca della vittima. Anche qui, a nulla sembra approdare la nutrizione
obbligata in quanto lo stimolo del nutrimento non determina, almeno

negli eseperimenti fin qui condotti, la prosecuzione della deposizione
delle uova.

0 ? . n . . -
. 5 — D’amputazione delle antenne nei maschi che, come le ver
gini, non sogliono assumere alimento dalla Calandra, riproduce il qua-

dro reattivo di queste. Una precocita notevole di morte non ci sembra
avvenga fatalmente neppure qui.

" 6 g~ 1
; Il & colle antenne amputate stenta a riconoscere la presenza della
» non frulla le ali, non la insegue

. . . al suo passaggio; perd non sempre
rimane impedito di mandare e

ad effetto la copula.

RS,

6’ — L’amputazione delle sole clave o di una sola antenna nella
femmina non impedisce fatalmente la copula, né¢ ’assunzione del nutri-
mento sulla Calandra, né la ovideposizione.

Questo & quanto ’allevamento sperimentale del Lariofago, intra-
preso con direttive intese a chiarire la singolarita di certi fenomeni
creati dalle calandre stesse, ci ha permesso di stabilire.

Qualle interpretazione comporta questa serie di osservazioni?

Noi non vediamo che un equilibrio di carattere insieme nervoso
e umorale e cerchiamo subito di dimostrare la fondatezza delle nostre
ipotesi. .

Il primo fenomeno che vediamo verificarsi nell’approccio fra due
sessi & l'accarezzamento delle antenne condotto dal & sulle antenne
della 2. Ecco subito in funzione la coppia delle antenne, in uno sfre-
gamento ritmico di cui noi non siamo ancora in grado di fornire un’in-
terpretazione, ma che non pud fare a meno di colpire perché si traduce
in un eccitamento che solo le antenne possono offrire (3 ) e ricevere (2 );
sappiamo perd che non sono necessari nel & i funicoli in questo acca-
rezzamento per effettuare la fecondazione della ?, mentre in questa
sembrano indispensabili anche durante questa fase della vita sessuale,
perché non abbiamo avuto comparsa di appetito e tanto meno deposi-
zioni in femmine amputate prima della fecondazione.

Che questo accarezzamento del & eserciti uno stimolo nervoso nel
senso anltenne— ovario, anche attraverso il simpatico, sembra essere I'in-
terpretazione piu plausibile; anzi questa interpretazione spiegherebbe
assai bene la finalita stessa dell’accarezzamento. Cosi il & renderebbe
condiscendente la 2 e si effettuerebbe facilmente la copula; a favore di
cio stanno le ripetizioni degli accarezzamenti antennali operati dal &
quando nell’assumere la posizione di copula si sente rifiutato. Avvenuta
la fecondazione la ¢ avverte lo stimolo dell’appetito che come sappiamo,
non pud saziare che sulle larve della Calandra; dunque la comparsa
della fame di Calandre & conseguente alla fecondazione ed esclusiva delle
femmine fecondate.

Questa affannosa ricerca della vittima, per saziarsene, noi abbiamo
provato a mortificarla nella femmina del Lariofago tenendola lontana
dalle Calandre per piu giorni e abbiam visto che entro un certo limite
viene sopportata, salvo poi esplodere in una bramosa aggressione all’atto
dell’introduzione delle prime vittime (1).

(1) Che veramente la @ fecondata del Lariofago ricerchi il liquido che sgorga dai fori
fatti nel corpo della Calandira (larva), ce lo dimostra I'assalto che essa compie in allevamento
quando con un ago si buchino le larve contenute nella scatola cilindrica. Colle antenmne tese
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a non vive molto a lungo se non trova mo(,
la ricerca dell’alimento? Ancora e,
mediante 'impiego delle estremita delle clave,
mezzo (lc?lle an.lemTe Cl into ove verra introdotta la terebra; dunque
s d.l loca.hzzmi ; ‘_lilrini e i maschi non usano compiere. Perchg |o
con 111ovuuenu.che.7e verg % | - [a prima volta? Eaid o
clave vengono impiegate in tal modo per fa p < Gt L
-ché una forza nuova le stimola e le governa; -questa 0rza nuova ¢
f::tca con la fame e quindi consegue alla fecondazione. E al_lora bisogna
ammetlere una nuova via con (1irezi0nf3, questa Yolta, ovario-» a‘ntenne,
e questa via noi la dobbiamo necessariamente ritenere effetto della fe-
condazione, per il semplice fatto che pl:llllﬂ di questa manca\fa. Come
interpretare questo secono stimolo? Se & la cop}ﬂa che lo fa insorgere
¢ obbligatoria I'interpretazione neuro umorale, in quanto q.ue.sta'lnt.er-
pretazione spiega quello che le altre non sanno spiegare. Se sia il liquido
spermatico ad avere analogia di azione cogli ormoni, oppure una vera ¢
propria attivita endocrina ovarica, oppure ancora altri stimoli non ben
precisabili, noi non siamo in grado di precisare in nessun modo, ma
tutto sembra concorrere a convalidare l'ipotesi neuro umorale dei fe-
nomeni sopradescritti. Infatti non si capirebbe diversamente perche la
fecondazione debba fare della femmina un individuo fisiologicamente
nuovo che per sempre si discosta nel suo comportamento dalle com-
pagne vergini e dai maschi, proprio come (le pit recenti ricerche endo-
crinologiche hanno saputo scoprire per la gran ‘parte dei vertebrati e
ultimamente anche per alcuni invertebrati, fra i quali gli insetti. (1).
Pur ripromettendoci di meglio approfondire la discussione dell’ar-
gomento sulla base di nuove ricerche, gia iniziate, sulla anatomia e
istologia del Lariofago, prendendo di mira organi ‘e tessuti aventi attivita
incretrice nella fisiologia della nutrizione e della deposizione delle uova
nel Lariofago, noi riteniamo di essere nella giusta via con la presente
interpretazione, sopratutto fondandoci sulle conseguenze determinate
dall’amputazione sperimentale delle antenne,
Infatti questo intervento, I’abbiam detto pit volte, pone fine alla
ricerca dell’alimento; amputando le antenne noi dobbiamo per forza
aver interrotto quel circuito neuro-umorale che, partendo dalle antenneé,

: SEIR e
raggiunge P'ovario (via nervosa) e partendo dall’ovario attraverso la
via ormonica, necessaria dopo la f

Ma la femmina fecondal .
di nutrirsi. Ora, come s esplica

econdazione, raggiunge un centro mo-

_—

all’indietro, come si & detto, Ia Q@

sieme vi sono dd' o femmine vergi
larva bucata.

(1) B. De Lerma: Llattiviey endocrina negli invertebrati, Arch, Zool. Ttal. Suppl. ek
XXIIT; Vol. 110 p. 83-135 - 1936.

S s . q ; in-
s1 avventa sulla goccia beante e avidamente Passorbe. Se l]
ni, queste non mostrano nessuno speciale interessamento alla
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tore per rimettersi in collegamento con le vie nervose delle ante E
del tutto probabile quindi che esista un, centro nervoso dei o
della nutrizione e della deposizione delle uova, e che questo m‘;‘“mel:r_l
in funzione solo dopo Ia fecondazione, Ma c,he quegl; cenf:n 2E
venga messo in funzione dal tastare delle antenne sulla C e
se questa (.)‘perazione potesse determinare una scarica ormonica attra-
verso l’eccitamento nervoso della via antenne-ovario, tutto questo cj
sembra meno logico, ancorcha non tale da essere a pri’()ri scart(:lto Insi-
stiamo invece sul fatto che questo centro, legato da una parte all’t;vario
(considerato sia come ghiandola sessuale, sia come incretrice dj ormoni )
e dall’altra a tutto il sistema motore dell’apparato della nutrizione, della

; ; A
lo.comozlone e.deﬂa ovoposizione, non puo funzionare se non riceve lo
stimolo ormonico.

Riassumiamo queste vie in uno schema (v. p

ramente perché I’amputazione delle antenne dist
circuito:

alandra, come

ag. 29) che spiega chia-
rugga completamente il

Se la copula non ayviene, questo & certamente
eccitamento che concede al &

termini, ¢io equivale alla

legato al mancato

di entrare in possesso della ¢ 5 in altri

ablazione di tutta Ia prima parte del nostro

circuito. Se Ja copula avviene, il giro neuroumorale principia dall’ovario
e raggiungerebbe le antenne; ma poiché queste mancano, non entra in
funzione il centro motore, e pertanto la ? non ricerca la Calandra, non
§€ ne nutre, non depone le uova. Forse & proprio questa la ragione delle
MOTtL precoci osservate in questi esperimenti.

Ancora: perché I'amputazione delle antenne, quando la femmina
fecondata ha gia comineciato a mangiare, determina istantaneamente la
sospensione dell’alimentazione? Evidentemente perché sono state recise
le vie nervose che conducevano gli stimoli sensorii dall’antenna al ceniro
motore attraverso i centri sensitivi. Se ne deduce che questo centro mo-
lore non puod funzionare se non gli giungono simultaneamente gli sti-
moli umoral; allapparato genitale e quelli nervosi sensitivi provenienti
dall antenna,

I’antenna, quale organo analitico ricettore dello stimolo, non in-
dica piu la presenza della Calandra; lo stimolo va a vuoto, come andreb-

€ a vuoto la trasmissione elettrica del suono, mancando la lamina vi-
brante del ricevitore a elettrocalamita; Ia 2 mon dimostra piu la ne-
cessita di mangiare, non cerca pitt la Calandra, non inizia la deposizione.

Finalmente, perché pure si sospende la ovodeposizione se si moz-
zano le antenne? Per la stessa ragione indicata precedentemente; sono
ancora le antenne che debbono fornire continuativamente gli stimoli atti
ad indirizzare i movimenti collegati con la deposizione; tanto & vero
che se non si mettono le Calandre a disposizione della femmina nor-
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centrale e simpatico
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motrice

umorale funzionante dopo la fecondazione nella femmina del Lariofago.

Schema del circuito neuro-

ol T R

male che depone, questa non depone piu neanche un uovo. Sono le an-
' tenne che, ritrovata la Calandra, guidano lo stimolo della fame e lo
fanno saziare; sono le antenne che forniscono — sempre attraverso la
descritta via — gli stimoli atti a dirigere topognosticamente la terebra
e l’addome nella stessa ovodeposizione. A queste antenne non giunge
pitt Peccitamento dal centro motore, perché noi abbiamo interrotto le
vie per le quali esso giungeva; ed impediamo addirittura che venga rice-
vuto e trasmesso lo stimolo sensitivo che partendo dalle antenne rag-
giunge il centro motore. Mlancano quindi, per il funzionamento di gque-
sto centro, in un primo tempo lo stimolo motore (interruzione istantanea
della ovoposizione) e in un secondo tempo lo stimolo ormonico (1).
Non si pud invocare certamente la sospesa o mancata alimentazione
conseguente alla amputazione quale causa della sospensione della depo-
sizione delle uova, perché abbiamo dimostrato che pur provocando un’a-
limentazione forzata dopo l’amputazione, messun' uovo viene ugual-
mente deposto; quindi questo conforta ulteriormente la nostra tesi della
indispensabilita delle antenne quali centri direttivi essenziali delle prin-
cipali attivitd materne del lariofago. Che se poi si volesse considerare
I’alimentazione un fattore necessario alla vita del Lariofago, si commet-
terebbe un vero e proprio errore, perché abbiamo chiaramente posto in
evidenza che le ¢ ¢ vergini operate vivono altrettanto a lungo quanto
le compagne non operate, vale a dire che né le une né le altre mangiano
e lo stesso si dica per i 8 5. L’alimentazione & invece esclusivamente ed
assolutamente indispensabile per la vita della femmina fecondata e per
la deposizione delle uova. Non ci sembra ormai piu il caso di insistere
sulla interpretazione neuroumorale di questa serie di attivita, che sono
tutte dominate dalla presenza e quindi dal funzionamento delle antenne,
organo ricettore, motore ed analitico, di tutto il fenomeno che eviden-
temente ha questo significato: la specializzazione parassitaria della prole
del calcidide e i suoi rapporti coll’attivita materna.
In natura la femmina del Lariofago incontra difficolta fortissime
per nutrirsi e per deporre lle uova che sono poche e che vanno deposte
con infallibile sicurezza, senza correre rischi di perdita (2). La neonata

(1) Tutto cid ci induce a far rilevare quanto diverso sia il comportamento del Lariofago
rispetto a quello della ormai ricca serie di insetti che, privati di intere parti dell’organismo,
attraversati dagli spilli, perfino decapitati, continuano tranquillamente a deporre le loro
uova, come se nulla fosse avvenuto. Non pud essere che la vita parassitaria ad aver creato,
come diremo tra breve, questo speciale stato di cose per il Lariofago.

(2) Ben diversamente quindi di quanto avviene per la gran parte degli insetti liberi e non
parassiti, capaci di deporre molte nova senza obbedire a cure tanto speciali nella scelta del-

Pambiente a cui affidano la discendenza, la quale nasce gid in grado i cercarsi da sola il so-
stentamento.
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non & capace di andarsi a cercare la Calandra da succhlar.e’ deve schiy,
lto vicina. Tutta questa ricerca e |a i

dere propri d esse, 0 MO : :
Lt sopra & / effetti della continuazione de]|

ARNALDO CANZANELLI

Q

specie, sono affidate alle antenne, che in natura non vengono mai o quag;

mai strappate dalla vittima. la 2o :

Nulla di tutto quello che & stato scoperto per ‘a .econdata ne]
Lariofago si riscontra nel 8 e nella ¢ vergme che., PUL dﬁlsp'.onvend'o na.
turalmente dello stesso circuito, manca degli stimoli necessari a mettey],
in funzione.

La fauna dei funghi freschi

Io CONTRIBUTO :
Elenco delle specie e notizie generali morfo-biologiche

.

La fauna che infesta i funghi freschi, sia spontanei, sia coltivati, &
numerosissima e comprende, fra abituali ed occasionali, qualche centi-
naio di specie tuttora rudimentalmente studiate e conosciute.

In quei Paesi dove la coltivazione industriale dei funghi assume una
importanza notevole e dove lo studio di questa fauna viene facilitato
appunto dal ristretto ambiente di coltura, furono fatte numerose os-
g servazioni ed alcuni interessanti studi, i quali perd risultano tutti note-

volmente frammentari, sia jper il gran numero delle specie ospiti ed in-

festanti, sia per la difficolta, spesso notevole, di fare osservazioni biolo-

giche sopra esseri terricoli e piccolissimi che vivono nella profondita
del terreno e del letame dei letti caldi necessario alla coltivazione dei
E funghi. :

In Italia Pargomento & stato quasi completamente trascurato, forse

perché la coltivazione di questi vegetali inferiori viene praticata su
piccolissima scala ed ha quindi un’importanza molto scarsa. Pero il
consumo che nel nostro Paese si fa di questi gustosissimi commestibili
& notevole; i nostri boschi sono ricchi di molte specie eduli che, nella
-stagione favorevole, appaiono in gran copia sui mercati. E questi fun-
- ghi, nella quasi totalita, risultano fortemente infestati da parassiti che
g arrecano alle nostre specie spontanee danni assai notevoli, consistenti
in una minore commerciabilita del prodotto e sopratutto in una comme-
stibilita limitatissima poiché in breve il fungo infestato si riduce in una
poltiglia maleodorante che deve essere gettata via.

~ Quasi tutte le specie fungine spontanee, mangerecce e velenose,
vengono, quasi senza esclusione, attaccate dai parassiti animali fra i
quali si distinguono per la loro dannosa azione numerose specie di in-
- setti allo stato larvale ed anche adulto.

Raccolta del materiale di studio e determinazione delle specie.

Per individuare nel modo piu preciso i danneggiatori dei funghi
- nostrani, si raccolse il maggior numero possibile di specie fungine spon-
B tanee ed anche il micelio sotterraneo ed il terriccio circostante il gambo.






