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MARIO PAVAN
Istituto di Anatomia Comparata dell’Universita di Pavia
(Direttore Prof, Maffo Vialli)

Significato anatomico e funzionale delle varie porzioni
dell’apparato copulatore in Morimus asper Sulz.

¢ Lamia fextor L.
(Coleoptera Cerambycidae)

Nel corso del 1946, a Pavia, durante I’allevamento di adulti dei
Coleotteri Cerambicidi Morimus asper Sulz. e Lamia textor L., aven-
te lo scopo di ottenere la deposizione delle uova per seguire le fasi
di sviluppo delle due specie, ebbi modo di osservare alcuni fatti ana-
tomici e fisiologici degni di nota sia per le entita cui si riferiscono.
sia, in senso pit ampio, per la famiglia Cerambycidae ¢ per I'ordine
dei Coleotteri in generale. Il complesso dei falti osservati riguarda
I’accoppiamento, e precisamente la parte svolta in esso dall’apparato
genitale maschile.

Prima di entrare nei particolari bio-fisiologici che formeranno
oggetto dei paragrafi successivi, ritengo necessario svolgere la tratta-
zione anatomica dell’apparato copulatore di Morimus asper, in quanto
le opere che ne hanno trattato finora sono parziali ¢ sommarie, e in
molli punti necessitano di precisazioni e correzioni.

Apparafo genifale maschile in Morimus asper
Riferimenti bibliografici:

L’apparato genitale dei Cerambicidi & stato illusirato da vari Au-

tori, ma per quanto riguarda Morimus asper ho lrovato una sola nota

piuttosto recente (Bucnion, 1931) che ne tratti con ampiezza sufficiente
per fare utili riferimenti.

La trattazione anatomica e alcune ipotesi fisiologiche svolte mnel
lavoro di BueNioN meritano di essere considerate in modo particolare
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perché dalle mie osservazioni risultano varii punti di disaccordo ri-
spetto a quanto ha dichiarato I’A. francese. Anticipo, ad esempio,
che da tale A. vengono sommariamente descritte e figurate le parti
chitinose dell’apparato genitale maschile di Morimus asper, e di va-
rie altre specie di Cerambicidi, senza le naturali connessioni fra i
vari pezzi, ¢id che non gli ha permesso di accorgersi che il perifallo

Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3

Fig. 1-3: Porzione dell” i
A : zione dell’apparat t ; i Morimus - s
el P e f.‘II" ato genitale 8 di Morimus asper. A-B: armatura losan-
s -‘_r‘ il acco fra armatura losangica e dorso del perifallo. D: lamina apico-
del p.vrif':l‘io ’l’)‘i‘l'l"l 0. Ii: ]_‘““;"ﬂ apico-dorsale ‘del perifallo.- (Fra D-E apertura anteriore
d Cr passage 1Co: v .
i ’u‘“nlim l,?,'lo"(. el dotto fallico; \.'ﬁg, 7). G: dotto genitale. H: membrana
Jaa l‘ 4 2‘ T : Oatlll’sjfﬂ e \'clnlrc del perifallo. m4, m5, m6: fasci muscolari.
gure e 2, lapparato ¢ visto di profilo ri g g 0Y BNt f
e b A T I spetto al perifallo, in fig. 3 & visto dal Jato
In fig. 1 & rappres .
. appresentata la massima retrazione, i 9 i i
! . f g e, in fig. 2 ass avanzi 2
et el fig. 2 il massimo avanzamento con
(Figure semischematiche),

(spicule di Bucnion; pene, organo copulatore, fallo, lobo mediano.
s Seco'ndo altri AA.) non pud uscire dalla camera genitale maschile
3 }{artcmpure alla copula ingaggiandosi nei genitali femminili, come
egli invece afferma in vari punti del suo lavoro.

Pit olire tratterd estesamente di questo fatto esponendo le testi-
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monianze biologiche e le risultanze anatomiche; ora premetto una par-
ticolareggiala descrizione della parte di genitali maschili direttamente
interessata alla copula ed alla quale si fara frequente riferimento nei
paragrafi successivi.

Morfologia generale: Non rientra nei limiti che mi sono posti in
questa nota, ’analisi dei due gruppi testicolari composti di dodici
lobi ognuno, né lo studio particolareggiato della parte iniziale dei due
dotti deferenti che ne derivano e delle ghiandole annesse che in essi
shoccano; qui prendo in considerazione solo quella pbrzione di appa-
-ato genitale direttamente coinvolta nella meccanica copulatoria, e che
distinguo in sezioni: apertura genitale (fig. 5 e 6 : 0); dotto genitale
(fig. 1-2, 4-5 : G) con forcula (fig. 4-6 : I); armatura losangica (fig.
1-6 : A,B); perifallo (fig. 1-3 : D,E,F); dotto fallico (fig. 7: T) con
ampolla eiaculatrice (fig. 7 : da U a Z) ; apparato di sbocco dei defe-
renti (fig. 7 : Q) ; deferenti (fig. 7 : S,K) avvolti nel manicotto musco-
lare (fig. 7 : X).

L’aperiura genitale si prolunga verso I'interno dell’addome con
un canale membranoso a fine parete chilinizzala lrasparente che va
a saldarsi all’armatura losangica.

L’armatura losangica costituisce come un ribordo chitinizzato ter-
minale del dotto genitale. Essa inoltre sporge nellinterno del dotto
genitale mediante due punte spalolari picee fortemente chiti-
nizzate ¢ munite di fitte e robuste setole dirette verso I’a-
pertura genitale (fig. 1-6 : A). La parte ventrale delle due punte si
prolunga in addietro con una lama chilinosa arcuata (fig. 1-2 : C) che

" termina con una membrana fissata circa sul terzo apicale ai lati e al

dorso del perifallo. Un’altra membrana (fig. 1-3 : H) inserita al bordo
interno della meta basale dell’armatura losangica, chiude il lume del
dotto genitale e si inserisce latero-ventralmente sul terzo apicale del
perifallo, in corrispondenza ¢ continuita con la membrana precedente.

In definitiva il dotto genitale & un tubo iniziante all’orifizio geni-
tale, diretto verso l'interno dell’addome, ribordato all’estremita dal-
I’armatura losangica e quivi chiuso da una membrana che central-
mente porta inserito un altro tubo, il perifallo, coassiale col dotto
genitale ¢ aperlo verso I’apice del corpo; entro a questo tubo scorre
un terzo tubo membranoso, il dotto fallico, pure coassiale e aperto
cia verso Iinterno che verso I'esterno del corpo.

el
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11 perifallo (fig. 1-3, 7 : D.E,I) & rappresentato dal complesso chi-
linoso saldato alle membrane interne dell’armatura losangica. Esso &
areuato con la méta anteriore coslituita da due lamine (fig. 2 ¢ 7 : D.IE)
a forma grosso modo ogivale con la punta rivolta verso I'apertura ge-
nitale. Tali due lamine si prolungano posleriormente in due ali ret-
tangolari libere (fig. 1-3, 7 : F). Le due lame ogivali anteriori deter-
minano un’apertura fessurale alla periferia della quale & saldata la
terminazione di un canale membranoso (dotto fallico, fig. 7 : fra
D-E) proveniente dall’interno dell’addome, A questo punto posso an-
ticipare che il perifallo qui descritto corrisponde all’« organo copula-
tore » inteso nel senso morfologico tradizionale dell’entomologia (al-
trimenti chiamato, talora impropriamente, pene, edeago, fallo ecc.
dagli AA.) con la fondamentale variante che esso in Morimus e La-
mia non partecipa alla copula, rimanendo sempre confinato nella ca-
mera genitale maschile, e cid in netto contrasto con la funzione copu-
latrice attiva che fin qui si & generalmente attribuita a tale organo.

11 dotto fallico & un c¢anale membranoso che inizia con una aper-
tura saldata perifericamente alla fessura apicale del perifallo. Esso de-
corre internamente al perifallo uscendone dall’ampia apertura poste-
riore fra le due ali, e penetrando cosi liberamente in cavita addomi-
nale, Indi. dopo un certo decorso, perde I'aspetto di tubo appiatlito
e raggrinzito per assumere I'aspetto di un sacco tondeggiante, pia for-
temenle chilinizzalo, iniziante con una piegalura che determina una
specie di cieco, e lerminante con una strozzatura munita di un anello
fortemente chitinoso (fig. 7, I° : T-Z).

Questo sacco lerminale del dotto fallico & riconoscibile, sia morfo-
logicamente che funzionalmente, come una vera e propria ampolla
eiaculatrice. 11 dotto fallico invece corrisponderebbe al « dotto eiacu-
latore » dell’entomologia generale. Poiché posso documentare che esso
non assolve alle funzieni eiaculatrici nel senso entomologico classico,
mentre serve per lestroflessione della parte di genitali destinata alla
vera copulazione (fallo), ho ritenuto di distinguerlo con Pappellative
funzionale di dotto fallico.

I due dotii deferenti spingono la loro duplice terminazione at-
traverso I'anello chitinoso (fig. 7 : Z) nell’ampolla eiaculatrice, nella
(1'111110 shoccano mediante un apparato valvolare a forma di cuneo che
li vong'lolm e porta gli orifizi di eiaculazione (fig. 7 : Q).

Risalendo dall'zl_ppuralo valvolare eiaculatore, oltrepassato I’anel-

7 ERNESTS

lo chitinoso, troviamo i due dotti ayvolti da un manicotto di fibre mu-
scolari. Tale manicotto muscolare porta una piceola fessura longitu-
dinale terminante all’anello chitinoso e dalla quale puo sporgere una
ansa dei due deferenti (fig. 7, I°11° : K).

Mentre il complesso finora descritto aveva un’andatura irrego-
larmente diretta nell’insieme verso I'interno dell’addome, il manicotto
muscolare si ripiega verso apertura genitale terminando con un’in-
serzione muscolare molto robusta all’estremita delle ali posteriori del
perifallo.

Nell’interno del manicotto muscolare in fase di riposo sessuale i
dotti déferenti hanno un decorso indipendente, abbondantemente si-
noso. Essi fuoriescono dal manicolto altraverso due aperture laterali
pressd P’inserzione sul perifallo. Da questo punto passano a fluttuare
liberamente nella cavita addominale, indi ricevono gli shocchi delle
chiandole accessorie e risalgono indipendentemente ai due grappoli
testicolari sfioccandosi da ogni lato in dodici tubicini collettori corri-
spondenti ai testicoli.

Muscolatura: La muscolatura interessante la porzione copulatri-
ce dei genitali maschili di M. asper, nelle sue linee generali, ¢ abba-
stanza ben rilevabile in dissezione al binoculare a forte ingrandi-
mento. Mediante tale modalita di indagine ho messo in evidenza 1
fasci muscolari principali rappresentandoli nelle figure 4-6, Per non
appesantire la nomenclatura con nuove denominazioni create espressa-
mente per designare quesli muscoli, 1i distinguerd con le sigle m1, m2,
m3, ecc.

Qui riferiro di ognuno le caratteristiche salienti per quel tanto
che pud servire a chiarire il loro significato funzionale nei riguardi
della meccanica copulatoria. :

Tralasciando di occuparci della muscolatura intercorrente fra
complesso genitale e parete addominale, rileviamo dapprima che tra
la base delle due forcule si trovano fasci muscolari molto brevi e po-
tenti, il cui ufficio & di legare saldamente i due pezzi fra di loro. A sua
volta la piccola forcula & vincolata in sede da una forte muscolatura
inserita alla” parete addominale (piccola forcula fig. 5-6, L-M: grande
forcula fig. 4-6, I).

Da una branca basale della erande forcula, si stacca una lunga

e
fascia muscolare (ml, fig. 4) decorrente obbliquamente all’esterno
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: dotto genitale. I:
tale. P: retto. R’:
masse testicolari.

rispetto al corpo dell’animale.

posizione del perifallo, In fig.

G s

del dotto genitale ¢ inserita presso I'apice posteriore dell’armatura lo-
sangica.

L apice della grande forcula porta I'inserzione di due muscoli
di cui m2 (fig. 4-5). stretto a lati subparalleli, si inserisce su un lato
del triangolo basale dell’armatura losangica fasciando un lato del com-
plesso basale perifallico, mentre m3 (ig. 4-5) ha un aspetto a largo
ventaglio il cui vertice & inserito presso la punta della grande forcula,

Fig. 4.

Fig 5. Fig. 6.
I'ig. 4-6: Porzi , . :
g zione de]]]dmf].n:lln genitale di Morimus asper. A-B: armatura losangica
o1 . =5 et . . t angica.
\lw{mllhn(dLluuul..:. L-M: piccola forcula. N: tergite. O: apertura geni-
sez > de ‘ o] g S \
manicollo muscolare, S: monconi dei delferenti diretti alle

In fig. 4 ¢ 6 1” : &
b 'k appari Pg resents C » .
bparalo e rappresentato di yrofilo rispetto al perifallo e ventralmente
In fig. 5 Pappar & di
. apparato ¢ diseg : oy . .
dl‘f'p;lﬂ106l.l; sezione schematica vista ventralmente rispetto alla
¢ 0 il perifallo non & rappresentato.

”llt‘ sigle come in figurc 1.3. ]l..ll[l semischen 11i 1 IIC.
1
g . S€ ¢

mentre il lato basale si inse
te dell’armatura losangica.
verne intima relazione, |
dentemente ha |
pedendo che 1

risce sul bordo dorsale posteriore delle pun-
L’1T13 fascia dunque esternamente, senza a-
o a regione media dorsale del perifallo, ed evi-

soltoposlo il fallo nella copula sposti ec:
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cessivamente il complesso armatura losangica-perifallo verso I’apertura
genitale. La rigidita del braccio della grande forcula e lo stretto lega-
me muscolare intercorrente tra le basi delle due forcule e fra piccola
forcula e parete addominale, assicurano I'importante funzione loca-
lizzatrice dell'm3 mantenendo pressoche fisso il punto d’inserzione
dell’apice forculare.

m4 (fig. 3-4) & un grosso muscolo che lega fra loro I’ala posteriore
del perifallo e 'armatura losangica, inserendosi all’incirca dorsalmente
presso la massima larghezza di questa e all’estremita posteriore del
perifallo.

Pure m5 (fig. 3-4) lega i due pezzi chitinosi ora cilati decorrendo
dalla zona basale di m4 al vertice della losanga.

m6 (fig. 3-4) invece, inserendosi esternamente vicino al vertice
dell’armatura losangica, ne scalvalca il bordo portandosi all’interno
per inserirsi entro il perifallo, con una funzione evidentemente retrat-
trice rispelto a questo organo.

Inoltre bisogna ancora ricordare lesistenza di importanti fibre
muscolari m7, intercorrenti fra Iestremita posteriore del perifallo e
i lati delPampolla eiaculatrice presso la strozzatura con la quale I’am-
polla ed il dotto fallico si riuniscono. Questi muscoli hanno un aspetto
particolare, essendo costituiti da lunghe fibre cilindriche che allo stato
di riposo decorrono sinuosamente fra le basi di attacco che sono in
posizione quasi accostata o per lo meno molto ravvicinate. Dur'ante
la copula, quando I’'ampolla eiaculatrice si trova proiettata fuori dc:l
corpo, questi muscoli subiscono un forte allungamento, ¢ presumi-
hilmente la loro funzione & di cooperare efficacemente al rientro 11
sede del fallo (manicolto muscolare e dotto fallico, V. fig. 7).

I muscoli da ml a m3 sono impari, mentre da m4 a m7 sono
pari.
' Particolare importanza assume poi il manicotto l.nu.scolarcf (f}‘é-
4.7 : X). BucnioN (1931) lo chiama « presse sperm.al;q'ue »s fhch.l{:"l-
rando (pag. 263): « L appellation « presse sl?ermall(!ue >? ?‘e justi ml
par le fait que la fonction du manchon musculaire c.onsnsle evld’elljll;ren‘
a pousser du coté du conduit éjacula'leur les spermies accumulées dans

3 ; 5 pariade, au
le tube du serpentin. Clest naturellement & la fin de la j ,

il e % P . . manchon musculaire
moment ou 1’éjaculation doit se produire, que le ms

entre en action ».

3 3 i isulta
Da quanto & stato finora detto nel corso di questa nota, risulta
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chiaramente che la funzione del manicotto muscolare non puo essere

ritenuta solamente una funzione pressoria mnel senso surriferito da

BucNIonN: si tratta qui di un organo dalla funzione complessa alla cui
base sta la diretta partecipazione alla copula come principale prota-
gonista di questo atto. Non & escluso, anzi possiamo ritenerlo proba-
bile, che una funzione pressoria sulla massa spermatica si manifesti
effettivamente. ma non al momento dell’inseminazione alla fine della
copula, bensi normalmente in stato di riposo sessuale quando la carica
spermatica va accumulandosi nell’ampolla eiaculatrice. In ogni modo
dal testo di BueNioN su riportato appare chiaramente che finora la
vera principale funzione del manicotto muscolare non era stata nem-
meno sospetlala, mentre l'interpretazione funzionale ipotetica avan-
zata da tale Autore non pud reggere di fronte ai fatti da me osser-
vaii ¢ gui esposti.

Apparato di sbocco dei deferenti: L'organo & internamente cavo
fino, si puo dire, alla propria estremita distale. La cavita distalmente
?: abbastanza regolare e in sezione lrasversa appare subcircolare;
invece nel tratto piu prossimale & molto piu irregolare e anfrattuosa.

: i robusta armatura chitinosa
i:hc divide il manicotto muscolare dall’ampolla eiaculatrice, perdono
g loro (]c?orso spiralare e assumono un andamento rettilineo ;orrispon-
Pg;lllri .ag(;'tlieul:n(;gel‘ljzili:z;isridi]]c’?;fa110, perma}nel:do isolafi uno dal
o Ml e ](’ a »unrlerzo-( ell’organo, i due defe-
o f']c(;iqb : (inle ad angolo retto e si portano a shucare nel-
sbo.c‘co (‘lcictllclai'z::nIielalllctz;fla;(:l.litl‘] t]l:‘?ml) d‘i eI oy
lari a decorso pilt 0 meno rewol::ui:e:]:te ;5 Oc_c“l)f}’m e

Queste fibre hanno la 1 o' x Onglm_dmale. i

anno la loro inserzione prossimale sui deferenti e

SCITI])I‘E]]]O ra p pl esent 11 un ]) 0 1a Y ]e“cl Llunica
are
1 lll] ped men LO ITIOI'[‘OIO‘DICO C 5

mugeolare dei . . 7
are dei deferenti stessi. In corrispondenza del gomito, la mu-

scolatura del ¢ it svi
deferente & molto pin sviluppata nella sua parte dor-

Sc'l]C. C]‘Je é ql]e”d {]C‘S i d a T o
timat o 'S1 e 1
- . d < l) Ollll]calSl lle"H pal' te dlslale de”o

In tutto
questo tralto del de: o X
efer . ;
che vanno ad inserirsi distal crente ipieliaio, Megilgle museoli
L distalme : . O s
gano, rage ente alle pareti della cavita dell’or-

iungendon
glung €, cOn un numer 0

’ ge : 1e1ro ' i
Iestremita distale. P

e £ kit

La contrazione di questi muscoli deve agire tanto madificando
la forma globale dell'organo, quanto spostando la parete dorsale del
deferente rispetto alla parete ventrale, A cio forse si devono alcune
immagini di una sorta di diverticolo del deferente, nella zona dove
esso forma il gomito tra il tratto longitudinale e lo sbocco. Le im-
magini, che probabilmente sono anche in parte artificiali, dovute
forse a contrazioni muscolari nel momento della fissazione, avevano
in alcuni casi dato I'impressione di un vero e proprio diverticolo che
invece ¢ da ritenersi come morfologicamente insussistente,

Istologicamente possiamo considerare la struttura del deferente
e la struttura della parete dell’organo.

La struttura dell’ultimo tratto del deferente non si allontana
gran che dalla struttura che esso ha nel « manicolto muscolare »
presentando il solito epitelio molto alto, e il robusto strato muscolare
cireolare continuo che si modifica solo a livello del gomito e del trat-
to tra il gomito e lo shocco.

La parete interna dell’organo & costituita da un epitelio unistra-
tificato. Nelle condizioni di fissazione (alcool) e di inclusione (metil-
benzoato - celloidina - paraffina) i limiti cellulari non appaiono
molto netti. Le cellule hanno altezza varia, ma sempre maggiore
della larghezza. La superficie esterna dell’epitelio non appare liscia.
in quanto aleune cellule spergono pint delle altre ed appaiono anche
delle fessure che penetrano alquanto fra cellula e cellula. Il limite
delle cellule verso i tessuli soltostanli appare purc sfumato e poco
netto. 1l nucleo & da sferoidale a ovalare — in tal caso con asse mag-
giore secondo l'asse longitudinale della cellula — e si trova in posi-
zione basale.

1l protoplasma ¢ torbido e meno eosinofilo del protoplasma degli
elementi cellulari sottostanti.

Lo strato muscolare & costituito da el
formano un feltro. Sepra di esso riposa lo
aspelto & abbastanza simile all’aspetto dello

ementi variamente dispo-

sti che in alcuni punti

strato chitinoso il cui
solo che esso appare pluristratificato.

rova un sottile strato esterno di chitina perfet-
isibilmente colorata nella parte distale, e in-

epitelio interno,

Al di sopra si t
tamente liscia e non V
vece con particolari formazioni a tubercolo o a spina nella parte

prossimale.

Nel suo complesso l'organo ha una funzione non hene chiara.




Esso puo rappresentare una sorta di apparato valvolare, dati i legami
con l'estremita distale dei deferenti. Potrebbe anche forse avere
significato di organo erigibile ed avente una certa rigidita atta ad
impedire il collabire del tratto di canale genitale femminile in cui
avviene l'emissione della massa spermatica. Nei preparati si vede
sempre nel tratto di ampolla eiaculatrice posto ventralmente all’or-
gano, qualche volta in diretta continuita con lo sbocco dei deferenti
e col loro ultimo tratto, una massa di spermatozoi almeno apparente-
mente conglutinati da un liquido coagulabile con la fissazione: que-
sta massa spermatica subisce una retrazione nella fissazione mante-
nendo la forma delle pareti dell’ampolla che la contenevano. Questa
massa di spermatozoi potrebbe rappresentare una condizione nor-
male e avere eventualmente una funzione nella fecondazione, come
invece potrebbe rappresentare la massa di sperma presente nell’in-
sieme delle vie genitali emessa sotto 1'azione dello stimolo della
preparazione e fissazione (fig. 7, V).

Meccanica copulaforia in Morimus asper

Le membrane (fig. 1-3 : C.H) che legano il perifallo all’armatura
losangica, limitano il gioco del perifallo in modo che esso pud muo-
versi pochissimo, precisamente nei limiti fissati nelle figure 1 ¢ 2;
nella fig. 1 & rappresentata la massima penetrazione verso l’interno
dell’addome, e nella fig. 2 & rappresentato il massimo avanzamento
verso lo shoceo della camera genitale.

L’armatura losangica ha pure una assai limitata ampiezza di mo-
vimento, poiché¢ la forcula (fig. 4-6 . I) che & rigida, ha la base
streltamente legata con la piccola forcula (fig. 5-6 : L-M) da forti
masse muscolari che tengono aderenti i due pezzi chitinosi mentre
'apice porta i fasci muscolari ml, m2 di cui specialmente il secondo
ha la funzione di impedire un avanzamento

dell’armatura losangica
verso lo shocco della camera genitale.

Praticamente quindi, come abbiamo gia visto, il complesso ar-

matura losangica-perifallo & confinato nell’interno dell’addome dal
quale non pud uscire.

Da cio risulta che il perifallo, il quale ¢ tradizionalmente rite-
nuto estroflettibile dal corpo maschile per penetrare nei genitali fem-
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minili durante la copula, non partecipa affatto a tale atto. La copula
¢ invece sostenutla dal manicotto muscolare e dal dotio fallico estro-
flettibili attraverso la fessura perifallica e apertura zenitale.

Con I'ausilio degli schemi della fig. 7, la meccanica copulatoria
diventa chiaramente comprensibile.

All’atto della copula il complesso terminale del dotto genitale
avanza leggermente verso l'apertura genitale sfruttando il piccolo
gioco permesso dalle condizioni su descritte. Indi, per un complesTu
di azioni muscolari intrinseche all apparato genitale e presumibil-
mente anche in parte dovute ad altre compressioni addominali, la
estremita del dotto fallico si evagina ingaggiandosi nei genitali fem-
minili e trascinando P'ampolla eiaculairice col contiguo manicotto
muscolare verso I’apertura posteriore del perifallo. Procedendo xnf)l-
to rapidamente I'estroflessione iniziale del (lo}lo fallico, l.’zlmpoll:!
penetra nel perifallo e discende in esso verso 'apertura apl(j{ll.c L.m-
scinandovi il manicotto muscolare; poi il tulto ollrcpz.\ssu I'apice
del perifallo uscendone e dirigendosi verso l"aperlur.a genitale, QUH:l-
do il dotto fallico ha raggiunto la massima estroflessione (fig. 7 : V)
Pampolla eiaculatrice risulta completamente evu{_;,ina}ar l(l:d ul'l tfstre.-l
mita di questo vero apparato copulatore maschll.e \.fa 0: \ellra 1‘{1
trovarsi Papparecchio di shocco dei dotli ‘d(.:ferenll:. n lu. :m,ol(lo.“;_
carica spermalica contenula nell’ampolla el'd(:lll:lLl'l(:f). ,"el,r‘.ll.:l )e:m\
donata nei genitali femminili, oppure una nuova searica verra S
ca attraverso l'apparato valvolare suddetto. . '

1l rientro del complesso copulatore nel corpo maschile avviene
rapidamente per riassorbimento, verosimilmente u(}' f).pe 71 61::,1:::
derante del manicolto muscolare e delle f}hl'e musco ari tln)l eri:h“l)
senti I’ampolla eiaculatrice con I’eslremita posteriore del perits
fig. 7 : m7).
- L’esam(): accurato di questi fatii dimosira L:lle quella }"Zi;:::z
di dotto membranoso che in questa nota ho (](:Sl‘gnal"o .COII:;FO =
fallico » (corrispondente al « dotto elacu]alorfa » mtre:o m - ;Crma-
aculatorie della carica ERCET

0o nsi estroflettendosi costituisce

tica, come generalmente sl rlllcnci ])ch)ls)illi:u;c[:‘e(Iuealo precisa mo-
s ALC a. s

lepmeicta g {a“.vo-. dcl:lll;l‘:ll-loc—d al Ilerminc tradizionale di dotto

dwporlunq sostituire il termine <« dotto fal-

 nitci
dizionale) non assolve le funzioni e

tivo — come prima ho
eiaculatore ho creduto op

.

%
2
b




Fig 7.

Schema della meccanica copulato-

ria in Morinius asper Sulz. ¢ Lamia
textor L. 3

Da I a V, varie fasi : 2
T Ell f]ul“(\).h:]‘;;:(e) ’I']:nsinnE]yc;l';lnrln”e:c.nr‘ft_‘n copulatoria: i’n I Papparato allo stato di riposo.
[ ose l,(‘m"i‘"‘wi(?]‘]-::;:'mzlonlc utl.r.'n'crao'l;u)crlural apicale D-E del perifallo.
spermatica V ¢ ]‘ﬂppuf'n‘lg (l‘i ":ln ". ampo ]:l ui:wv,ll:l!rn'F (da U a Z, contenente la massa
del perifallo e ne & [llorimci;v OF“’ Q ‘.lel (lcfergnh!, ¢ penetrala nell’apertura posteriore
penetrato nel perifallo per A anteriormente; il manicolto muscolare X & parzialmente
g per uscirne a sua volta anteriormente. In IV tutto il manicotto

muscolare X ¢ evaei 5 > A !

PPorgano Esil:olec:(;liilrl:]m(-’.~]Jpp:fmllo- di S]’“"“’. dei deferenti Q trovasi all’estremita del-

femminile, In V & l__;))Llﬁil‘m“""-‘_‘i“lt‘ e la carica spermatica V & abbandonata n=l corpo

la copula al li\'eﬂo.:]cl-ll":““.:lo_,l qupdro 0“““"_“) recidendo I'apaarato maschile durante

Tl s e muscol-u-c“\".'pm ‘U}ﬂ L:Fmtn]e maschile: nella @ rimane la porzione W7-Q.

polla eiaculatrice s _l,l“ parte rientra nel corpo maschile e in parte si contrae nell’am-
atrice estroflessa U-Z. Altre lettere come nelle figure 1-6,

A

\'ﬁ

fonn
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lico » che trova giustificazione nella principale funzione cui ¢ adi-
bito tale canale (1). :

Buenion 1931 a pag. 263-264., constatando T'aspetto del dotto
fallico (anse chitinisée) riferisce: « Pour ce qui est de I'anse chitinisée,
mon idée est que sa forme aplatie et dilatée ainsi que =a couleur brune
sont en rapporl avec sa situalicn au voisinage immédiat des organes
copulateurs. On peut admettre en effet que ance chitinisée est, au
cours du copula, projetée elle aussi en dehors de I'abdomen ct expo-
sée a subir des frottements sur les bords de 'anneau vulvaire ».

Ricordo che tale Autore in precedenza (1931, pag. 242) ha er-
reneamente ammesso la fucriuscita del perifallo (spicule) per la par-
tecipazione diretta alla copula: se cid realmente avvenisse, ne conse-
guirebbe forzatamente che il dotio fallico (anse chitinisée) verrebbe
trascinato fuori dell’addome maschile ed. introdotto almeno con la
parte prossima al perifallo, nella camera genitale femminile.

Abbiamo gia visto perd che la meccanica e la funzione copulatoria
di questo dotto & fondamentalmente diversa da quella assegnatagli
dell’Autore francese: ora sara sufficiente far rilevare che la fuori-
uscita del dotto fallico avviene realmente, non perd nei termini sup-
posti dal BucNion (cioé come semplice trascinamento conseguente alla

(1) JeannEgL 1936 ammette la fuoriuscita del perifallo dalla camera genitale maschile
durante la copula nei Coleotteri Catopidae (pag. 24: « La copulation chez divers types
de Catopidae ... sopére toujours par chevauchement du male sur la femelle et on con-
stale que lorgane copulateur s’évaginant doil décrire un demi-cercle de haut en bas
porr sintroduire dans la fente ano-genitale de la femelle ») e riporta una figura (19,
pag. 21) rappresentante I'atto in cui il perifallo entra nell’apparato copulatore della fem-
mina in Choleva cisteloides Frol.

Lo stesso Autore ammelle perd ripeiutamente Ievaginazione della porzione terminale
del dotte) fallico (sacco interno) (v. ad es. JEANNEL 1936 fig. 28 pag. 24). ‘

Sempre JEANNEL in un’opera recente (1942, pag. 13) afferma; « D'ailleurs. la véritable
partie copulatrice de Porgane male, celle qui porte danms la cavité: vaginale les sperma-
tozoides, ressemblés en «spermie » ou encapsulés dans un « spermatophore ». ce n’est pas
le penis, a forme exterieure définic. que L. Dufour comparait a une clel. mais c’est en
réalité le sac interne évaginable, ¢’est-d-dire un organe mou. Et il ¢t méme irés probable
que, chez beaucoup de vieilles éspeces ultra évoluées. la copulation se fasse seulement
par I’évagination du sac inlerne ».

A parte il fatte che si debba condividere o rifintare la definizione di « vieilles éspéces
sltra-évoluées » per quelle specie che presentano tale tipo di copulazione. si devono con-
siderare gli esempi da me segnalati (Aromia, Morimus, Lamia) come documentazione che
il tipo di copula senza partecipazione del perifallo, sospettato da JEANNEL, avviene reals

nrente.
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ipotetica impossibile fuoriuscita del perifallo) bensi mediante un
completo rovesciamento e proiezione, come ¢ slato poco sopra dimo-
strato.

Fig, 9.

s

Fig. #: fotografia dell’s i

Fi;_ 5 :ll?;ln.{i:]n(}fl,l .rfvr.pfn'nlo genitale & di Morimus asper isolato.

A Rt T I‘)l-)]!:.'n:llo_ ruﬂigurn!q nella foto precedente. te: testicoli, A: apice

eiaculatrice, T': dolEm 1‘ Uic 2 ADACE d.d perifallo. X: manicotto muscolare, LA :;mpo“ﬂ
allico. S: dotti deferenti. (La massa bianca che nella figura 8 av-

volge il perif: ¢ y i
g perifallo & dovuta ai museolj propri di questa zona)

Hock ok

Per rendersi : ;
r : : 1
1 maggiormente conto della meccanica copulatoria in

Lamiq textor ;
xlor e AR :
it » son’o intervenuto durante la copula ta-
< l T ; 2 5 e
al livello dell’apertura genit

Morimus asper e
gliando netto il £
ale maschile, quando

2/ y

I’apparato copulatore era teso al massimo fra le aperture genitali dei
due sessi.

Nella fig. 7 : V & rappresentato schematicamente il quadro ana-
tomico prodotto dall’intervento suddetto: nella porzione esterna la
parte di manicotto muscolare s’¢ ritirata verso I'estremita distale del-
J'organo estroflesso, mentre la porzione rimasta attaccata alla parte
posteriore del perifallo, s’¢ ritirata atllraverso questo organo rientran-
do nella cavita addominale ed occupandovi una posizione pressoche
corrispondente alla normale disposizione precopulare.

Uguale fatto & stato da me riscontrato anche nella meccanica
copulatoria di Lamia textor. Per questa specie non ritengo necessario
riportare documentazione deserittiva o illustrativa dettagliata in quan-
{0 ne avremumo un uadro in tutto corrispondente a quello fin qui trac-
ciato a proposito di Morimus asper. Questa strettissima somiglianza
non deve perd sorprendere in quanto i due generi Morimus ¢ Lamia
sono molto affini sia per struttura dell’esoscheletro, quanto per la
morfologia dell’apparato copulatore e per la loro biologia.

L’accoppiamenfo in Morimus asper

Ora che abbiamo visto la parte anatomica dell’apparato genital(?
sara piu facile dare una descrizione particolareggiata e ragionata de:1
fatti osservali nell’accoppiamento di Morimus asper. In.quesl? capi-
tolo fard ripetutamente riferimento alla partm(')]nf'e teruunoll(;?;m zuii;
tomica impiegata nel capitolo precedente col significato peculiare ¢

ad essa ho assegnato.

> . . 'l]
. Nelle gabbiette d’allevamento ove tenni in com n o
a tutto il mese di ottobre 1946, gli ac

o Siher e

dai primi giorni di maggio fino ;
: . SRR ERE .

coppiamenti avvenivano a tutte le ore del gior T
Si distinguono in generale nell’accoppiamento tre fasi: 24 F

pula, la copula, e I’amplesso.

i ¢ ritta
"a en a la precopula & deserit
Precopula: Nella letteratura entomologica la precoy

di Tnsetti, ed anche per 1 Co-

. i ‘tenenti a vari ordini ril) G0
D D olare, non mancano citazionl

leotteri, e per i Cerambicidi in partic

in proposito. - ivo-di BuTovITSCH
Si veda ad esempio il Jodevole lavoro riassuntivo -di
CUlad d b




1939 che ha raccolto spesso con cura e con a])ho.n(?anza. di particolari
i dati sparsi nella letteratura riguardanti la famiglia .del. Cerambicidj,

In Morimus asper la precopula consiste i-;l un insieme di atteg.

. . Q — all’ :

giamenti e di atti che sembrano rivolti ad indurre .la ? ..|ll accella-
zione dell’acecoppiamento, ma che in gencrn.le sono di assai ]')rev(l: du-
rata, perche il & passa ben presto al tentalivo c'oucluswo, e lo ripete
fintanto che la @ consente alla copula, non desistendone che in casi
assai rari di persistente rifiuto,

I1 fondamentale atteggiamento di precopula consiste nell’affer-
rare la ¢ con le zampe anteriori tenendola strettamente abbracciata
verso la base delle elitre, o avvinghiandola ai femori posteriori, con-
servando una direzione coassiale dei due corpi con sovrapposizione
della parte anteriore del & alla posteriore della ¢. Seguono fasi pii
o meno lunghe (da qualche secondo a qualche minuto), durante le
quali, se la ¢ tenta di liberarsi dalla stretta, il 3 consolida la posizione
migliorando le condizioni di presa; oppure, se la 2 rimane indiffe-
rente, e anche se si muove, il & le sale completamente sul dorso.
Durante questa fase il & talora muove lateralmente la testa sfiorando
con i palpi la zona dorsale della ¢ fra protorace e vertice del capo,
indi indietreggia abbracciandole le elitre con le zampe anteriori, e in-
flettendo I'addome per portare le aperlure genitali a contatto. Se la ¢
non consente, la precopula si prolunga anche per vari minuti con fre-
quenti avvicinamenti dei pigidi.

Accade talora che anche se la 2 rifiuta la copula, il  emeltte im-
provvisamente la parte copulatrice del suo apparato genitale, la quale,
non potendo penetrare nella sua sede fisiologica, urta contro I’addo-
me femminile o contro il COrpo su cui poggia la coppi{{, e viene poi riti-
rata nell'interno dell’addome maschile,

Simile tentativo infruttuose ripetuto per hen quindici volte con-
soc”“‘:e nello spazio di dieci minutj (dopo di che ho dovuto interrom-
Boxe I‘O'Sse'rvazione) ho potuto riscontrare il 15-8-1946 in una cop-
pia costituita daun & di Pavig e da una ¢ vergine, tenuta per sei gior-
n i allevamento isolato dopo averla estratta ancora incompletamente

chitinizz ella ninfale §

1“1711;17{1!:1 dalla celletty ninfale in tronco dj castagno a quota 800
S C ; i '.' 1

wialtiprano di Cariadeghe (Brescia).

Copula; La copula consiste pel]

T o S a congiunzione degli apparati
genitali dei due sessi. ed 5 gl app

avviene con modality differenti nei vari or-

c

f
|
|
I
|
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tini di [nsetti, e talora presenta caratteristiche proprie anche tra spe-
ainl

ie congenerl.
9 1 ‘0 o1 N L1
Questa fase dell’accoppiamento ¢ illustrata nella bibliografia ento-

- sJogica con maggiore ampiezza e frequenza della fase precedente,
moliog

1 anche per 1 Cerambicidi esistono sparsamente cilazioni che meri-

ed ¢ » N s . 2 . 14

tano una considerazione a parte. La rivista sintetica di BuTovirscu

<« . . . . .

1939 & significativa a questo riguardo, e sui dali da essa fornili, come
O

altri altrove rilevabili, ritorneremo in seguito con argomentazioni
su d £

critiche e interpretative.

Fig. 11.

Fig. 10. 5

2k % A > atore maschile teso
Accoppiamento in Morimus asper. E ben visibile I’apparate copulatore

fra il pigidio dei due sessi.

er e osser-

g ot : . lo che vertono 1

E’ proprio su questo particolare argomen li Morimus asper
A e : . 2allev di | S

vazioni piu interessanti offertemi dall’allevamento e

e : ignificato che
¢ Lamia textor, osservazioni rivestentl un significz ie cui si riferi-
: Cct specie ¢
semplice conoscenza biologica-descritiiva delle spe

scono. 1
Il 8 di Morimus asper nell’atto della copt

: a propria
on -GG G ialche attimo la p :
oo apisiigiee ek L enaine 1 rta a contatto di quella

mita addominale con ’apertura genitale ape lelle due aperture,
femminile socchiusa. In tale brevissimo Coll.lm-l«(.),y(i;lli analomiche a
il & emetle la porzione copulatrice ('v'.l”-ecllfl‘cc;uclolu nella ¢. Indi
pag. 10-15) del proprio apparato genitale m“(])](=i,1(]ieil'° per un centi-
con uno seatto si sposta improvvisamente &

a inflette I’'addome
estre-
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metro stirando il proprio apparalo cop.ul'ulorc CI'IG 1'ima‘n-e teso fr.a le
due aperture genitali. Successivi rmvvlcu.lm}1enl1 con llcullrocluzmr.n?
nella 9, e repentini scatli all’indietro, si ripetono “,1 O,L,a flnchc piu
volte nello spazio di pochi secondi, mentre altre volte il & TG per
un paio di minuti o piu con apparato copulatore teso [1::1 il proprio
pigidio e I'apertura genitale femminile. Se la © cammina, il & si
lascia trasporlare rimanendo avvinghiato alle su? chl‘re .con le zampe
anteriori, tenendo le medie e posteriori quasi Inerli dirette lateral-
mente indietro, aiutandosi con esse solo nei passi scabrosi, e conser-
vando sempre I'apparato copulatore teso per un centimetro fra il pro-
prio corpo e quello della .

Tale atteggiamento di copula puo durare da pochi secondi a due-
tre minuli, raramente di pit.

Il & pone termine alla copula indietreggiando di un altro mezzo
centimetro in modo che I'apparato copulatore esce completamente
dalla 2 : cid avviene dopo che I'apparato copulatore ha subito una tra-
zione totale di almeno 15 millimetri (v. fig. 10 e 11).

La ¢ in generale rimane poi immobile per un tempo variabile,
talvolta anche per diversi minuti, manifestando talora movimenti di
fuoriuscita e reintroduzione di un piccolissimo tratto di ovopositore
per uno o al massimo due millimetri.

II' & dopo la copula emetle quasi sempre dall’apertura genitale
una masserella vischiosa, della quale si libera con movimenti pigi-
diali di strofinio, finché rimane appiccicata in qualche luogo.

x Tale masserella sembra possa essere considerata come un residuo
di carica spermatica, perché ho potuto constatare che & costituita da
un impasto di spermatozoi. ;

La copula pud essere ripetuta pia volte sulla stessa ¢ o su altre

° 2, di seguito o ¢ issi
» di seguito o anche a brevissima scadenza. Decine dj copule in un
glorno erano falti normali nella vit

a dei singoli & & tenuti in alle-
vamento,
Comportame i m .
ento ageress i i I »
o port: i HMENo aggressivo e vivace, ma identico per quanto
arda 1 particolari fisiolooici Ll
o 2 C ' . :
I wi fisiologici descritti, I’ho potuto riscontrare 1N
contemporaneo alley

amento di Lamia texior.

: nte di questo tipo ¢ |
L. di cui ho ossery

sld Ilb]-l]]ll < 0 ||¢l 1 romia mosch
boqll (&)

: accoppiamenti, riuscendo a fis-
arie fasi salientj,

alo in natura varij
sare fotograficamente v
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Copule ripetute sono frequentemente segnalate per i Cerambi-
cidi. BuTtovisc 1939 riprende questi particolari da varie fonti per
Je specie Rhagium lineatum Ol., Strangalia melanura L., Hylotrupes
bajulus L., Monochamus titillator Fab., Acanthocinus aedilis L.; per
Cyllene caryae Gal. si citano 8 copule in 15 minuti. Secondo osserva-
sioni dello stesso Burovitscn una coppia di Xylotrecus rusticus rima-
se per 11 minuti in amplesso compiendo nel frattempo 5 copule. Pi-
carp 1929. pag. 12, riferisce che Cerambyx cerdo copula ripetutamente.

Amplesso: Da NeEaNpER 1928 viene designato in tal modo Iatteg-
giamento del & che dopo la copula non abbandona la ¢ ma rimane a
giacerle sopra il dorso. _

In Morimus asper e Lamia textor ho potuto riscontrare questa
particolarita abbastanza frequentemente: essa preludeva la]vol.lu a
copule successive, lalora invece si prolungava per vari minuli, dopo
di che il & abbandonava la @, mentre altre volte si potracva a lungo
fra un copula e I'altra intervallata da deposizione di nova (V. ollrt‘;)-

Raramente dopo la copula la ¢ tentava di liberarsi del & in
amplesso. Secondo BUTOVITSCH, Henze 1925 ha visto tentativi di
liberarsi dal & dopo la copula in ¢ ¢ di Leplura rubra L.

Sempre secondo Butovisci, nella letteratura entomologica per
i Cerambicidi, Pamplesso risulta segnalato per le seguenti specie:
Sirangalia melanura L., Cerambyx cerdo L., Hesperophanes griseus F..,
Cyllene caryae Gah., Monochamus galloprovincialis 01.., A('anl.hoc'z-
nus aedilis L.. Lo stesso Autore riferisce come osservazione proprid
di aver notato amplesso nel senso su riferito, in Xilotrechus rusticus
L., Xylotrupes bajulus L., Monochamus sutor L. ;

Picarp 1929, pag. 12, ha yislo Cerambyx cgr(lo a lungo in un']{-
plesso negli intervalli fra le copule, anche quando la ¢ camminava
e mentre deponeva le uova. ‘ : A

Riferimenti bibliografict: Olire che in Morl,mu.s: aspel e-u)lj‘ (l
mia textor, il tipo di copula ora descritlo senza la n{uule .pilll.Lup\l-
zione del perifallo, & stalo da me conlsl-:uulo anche In Ap-om;a n;c:-
schata il cui apparato genitale & costiluito sullo schema fondamen-
tale di M. asper e L. textor. = g o

Questo fatto rivesle un’importanza l)ﬂl'llCO.Ell"C Seiei [COTBICET:
che Lamia » Morimus appartengono alla soLlofamlgl'la Lamiinae, men-

tre Aromia fa parte della sottofamiglia Cerambycinae.
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Poiché risultd dalle opere esaminate (Cfr. ad es. Bucnion 1931)
che la costituzione degli apparati genitali dei Cerambicidi in gene.
rale & molto uniforme e facilmente riconducibile ad un tipo cui com.
imrl'ccipmm. per quanto io ho visto. anche -/11"01”1.([- Lamia ¢ Mori.
mus, sembra logico il dubbio che i fatii deseritti possano essere esten-
sibili anche ad altri generi della famiglia Cerambycidae. Per, pri-
ma di ritenere fondata tale ipotesi, sara conveniente tenere sollo os-
servazione coppie in copula appartenenti a generi divers‘i da quelli
qui documentati, o almeno procedere ad una diligente indagine ana-
tomica su maleriale maschile fresco, dalla quale si potranno rica-
vare argomenti sufficienti per chiarire il problema della meccanica
copulatoria.

Sembra strano che finora fatli cosi vistosi ed importanti per la
fisiologia dell’insetto non siano stali osservati e descritti.

Qualche elemento abbastanza pariicolareggiato & stato esposto
da Buenion 1931 nella sua precitata descrizione degli apparaii ge-
nitali maschili dei Cerambicidi Callidium sanguineum L., €. tesiq-
ceum L., Leptura hasiata Sulz., L. fulva Deg., Acanthocinus aedi-
lis L.. Clytanthus Herbstii Brahm., Cerambyx heros Sc., Morimus
asper Sulz.

In tale opera vengono esaminali e figurati gli apparati genitali delle
specie su cilale, senza lullavia entrare in particolari sulle conmnes-
sioni muscolari ¢ membranose che legano fra di loro le varie parti
descritte. In tale opera si parla a pit riprese di partecipazione del
perifallo (« spicule, appareil copulateur ») all
uscita dal corpo maschile. A pag. 242 Bucnion,
bicidi in generale, dice « Peut-étre que

sculaires tendus de la orande forenl. s
s tendus de la grande foreuly aux parois des sabres et du

a copula con fuori-
riferendosi ai Ceram-
Iques-uns des faisceaux mu-

spicule sont-ils spécialement de
trer appareil copulatenr
sur la tigelle rigide, ces f

stimés a faire, aprés le coitus, ren-

a intérieur de I’abdomen. Prenant appui
’ aisceaux joueraient le réle de rétracteurs »
« Caché dans les circonst

I’abdo I’ ; ances habituelles 3 I’intérieur de
: lmcn. appareil ‘copulateur Savance ay cours de la pariade
entre les dernie ;

es dernie t les dernjers ster

orps.

Is lergites e

5 nites et devient apparent

en dessous du hou du ¢ 4
C’est price 3 5

sLogriace a cetle érect; ‘ i |

2 pé]:élr)' ] ll,(, erection que le spicule peut au cours du

er dans Panneay vulvaire de ]q femelle, et déposer les

2 g <
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spermies a lintérieur (plus exﬂclcmfnL‘ dans Torifice terminal de
J'oviscaple, au niveau des cerques), l'oviscapte étant au moment de
I’éjaculation invaginé. - : .

L’acte sexuel accompli, Pappareil copulateur du male reprend
sa position habituelle dans la cavité de I’abdomen grice a l’action
des rétracteurs ».

Ora pare evidente dai fatti che ho precedentemente descritti che
simili congetture, basate fra Paltro su una inesatta localizzazione
dei muscoli ed esposte dall’A. come fatli concreti, devono essere com-
pletamente modificate, almeno finora, per Morimus, Lamia, ed Aromia.

Picarp 1929, pag. 11-12, riferisce sull’accoppiamento di Hesphro-
phanes griseus F. e di Stromatium fulvum Vill..

« Dés que le & a réussi a introduire son appareil copulateur dans
celui de la ¢, qui devient immobile, il écarte brusquement I'extré-
mité de son abdomen et étire ainsi fortement I'oviscapte, jusqu’a une
longuer de 15 millimetres, puis le laisse se rétracter. Cette manoeu-
vre se répéte pendant une dizaine de minutes. » . . . « Les tractions que
le & fait subir a Poviducte excitent mécaniquement la descente des
oeufs, comme cela se produit. d’ailleurs, chez d’aulres insectes ». :

E’ facile constatare la somiglianza apparente fra la ?opula di
Morimus, in cui fra le due aperture genitali rimane teso Iapparato
maschile estroflesso, e la copula descritta da Picarp nella qlml?.. a
detta di tale A., la parte che rimane tesa fra le du? uperlur_e gemlla.ll
¢ rappresentata dall’ovopositore. Non si vuole quiiporzesin d.l,ﬂ-) ):12
che I’A. francese abbia interpretato come ovoposxl(.)re una po-x‘mo -
estroflessa dall’organismo maschile; tutlavia S.’.l[‘fl utile verificare ana
tomicamente e fisiologicamente i fatti suespost. ] ;

Butoviscm 1931, pag. 210-211, dopo aver lui pure 11
passo su riportato da Picarp, aggiunge: s een e

« In dhnlicher Weise geschicht auch die Paarung be ]z i
rusticus, die ich in Zuchtkisten wioderhol_l. ljeobachlen .;Olmm- e
auf dem Riicken des Weibchens sitzende MaImChCnBS",(c(l,lml,l(,en =
nach unten ausgestreckten Penis unler' lastendmn1 e‘[\)eii.\- ti;“ s
Abdominalspitze des Weibchens zu errcichen un(.l ]( en Ver;;when i
einzufithren, was ihm meist erst einigen \'Cl":"’bh"c l.e’?l - chil)chens
lingt. Sodam zicht er mit einem Rick die Legerdhre (;)\ formigen
llel:lus Diese hesteht aus 3 weisslichen schmalen, rohren g

d o

Segmenten, die in der Ruhe, fernrohrart

ferito il

inei inge: . in
ig ineinander eingezogen,
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der Leibeshohle verborgen sind. Nach dem .Hervorzerren der Lege.
rohre beginnt die eigentliche BC[“IC]_”"“g .(]10 von zusammenziele,.
den Bewegungen der Legerdhre begleitet wird ».

Anche in questo caso sara inleressante avere una documentazioy,
particolareggiata appoggiata sull uull;lgme an“uLomo-ffsmlogwa.

Interessante ¢ pure la descrizione dell’accoppiamento dj Acan.
thocinus wedilis L. in NEANDER 1928. Secondo questo A. Ia ¢ eslro.
flette tutto Povopositore e quando I'estremita di quest’organo ¢ a con.
tatto col pigidio maschile, esce il piccolo pene curve e ialino, lungo
circa un decimo- un ventesimo dell’ovopositore. Dopo 2 o 3 tentatiy;
infruttuosi durante i quali I'evopositore viene mosso dentro ¢ fuori,
la @ riesce a porre I'estremita dell’ovoposilore stesso a guisa di cap-
pello sull’apice del pene che & diretto antero-ventralmente. Il ag-
grappato alla ?, si muove in modo da appoggiare I’addome sull’ovo.
positore; Iaccoppiamento dura 5 minuti, durante i quali la ¢ conti-
nua a scavare la fossetta per I'alloggiamento dell’uovo.

NEANDER (pag. 204) riporta anche una figura dell’accoppiamento
abbozzala in natura, nella quale & rafligurata la disposizione ora rife-
rita. Tuttavia non si possono ricavare da questa descrizione dati suffi
cienti per fare qualche riferimento significativo sull
dell’apparato genitale maschile

osservalo in Morimus.

Sara tanto pilt interessante ripetere le osservazioni su Acantho-
cinus aedilis, in quanto pare questo un c
Cerambycidae di partecipazione alliy
cerca dell’apparato genit
voposllore.

a partecipazione
alla copula, alla luce di quanto ho

aso isolato mnella famiglia
a della ¢ alla copula con la ri-
ale maschile mediante I’esplorazione con Io-

Sembra perd ehe qualeosa dj simile a quanto & stato descritto da

NEANDER per T e : :
et A; aedilis, avvenga anche per Saperda candida Fab. al-
meno secondo F. E. Brooks 1920

Tale Autore, in yy
d’aver a lungo osservato movimenti di fuor
? 2 che si erano messe in evideny
tome un richiamo sessuale.

A proposito (i questo {
« Females confined by

formance evidently to
surface of

aceurato lavoro sy Saperda candida, descrive

iuscita dell’ovopositore in
enlle fogll'e, ed in‘lerprcta tale fatto
atto BROOKS cosi sj espr
themselves
Aattract m
an exposed leaf

ime (pag. 18):
ere obbserved to engage in a per-

ale. They would occupy the upper

and thrust oyt the ovipositor to its utmost
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[ongth and then wave it abf)ut ?vh'%le it was l;ein{g o
A few minutes later the 0"11’?§|1101 w.oul(l be again extended and then
Jrawn in and so 'the act woulc c0nl1'nuc for an hou.r or more, Appa-
rently a scent or influence of some kind was hm'ng discharged as a sex
attraction, but when females so engaged oceupied outdoor cages non

ild males of the locality were obsherved to come 1o the ca
wil

adually drawn in.

ges »,
Sfortunatamente la mancanza di osservazioni in presenza dei

due sessi, non ci permelteldi soffermareci con particolari considera-
zioni su questa interpretazione che per ora rimane nel campo delle
ilpolesi, e la cui relazione con quanto & .stau') d.cscrillo nell’opera su-
citata di NEANDER richiede ulteriori precisazioni,

Fenomeni biopsichici in Morimus asper

Nel corso degli allevamenti di questa specie h‘o-aw.ll.o 11.]0(]0 (}1
osservare frequentemente il comportame-nlo dei vari 1'11(11\71(1111 ‘fra :111
Joro. Bisogna perd anzitutto porre in chiaro i:he i fawi os:eival.n r:a:,e
allevamenti ove molti individui si trovavano in comune, l)Ob'bl(Tno s
slire un significato eccezionale in q.umlno M. asper 11(l)_n. aill)lpilall:z:e ok
tamente a quelle specie che vivono in :1ggreg(?men i: Sl
avviene di riscontrare a carico di questa Sp~ecu,31{e;1?:)lemb eSSére =
zione intesi come convivenza sociale. F Olre:sed:)l; (t)drjclc - I}iamcmo e
ione delle uova; ma
oslituzione

; A
terpretato solo Iatteggiamento del ch

i " Ble S17
b e (h(:l:‘lllil((): ;i‘slsz:]ielpool:ani dalla c
o arsi che questo comporlﬂmem'o
a del 8 durante la dep.OS!-
individuale per assicu

oltre al fatto che siamo in quest :
di una vera sociela permanente, puo ¢ ;
2 . ar 1
- che sembra interpretabile come « guarc
01 1 interesse
zione » - sia solamente un’azione di ml.e S
= 1vi m

rarsi la possibilita di successivl accoppla sy
1 1 <1 fr entemente 1€ 5
che ho visto verificarsi flC([U'l e
ben darsi che questa seconda mlmlpre{ 2 sl
cervare che dopo i
iche : : ; osservare ch . S e e
poiché ho anche potuto oss e 000 <ot s aceingeva i

nava definitivamente la ¢ anche s T e
0.0 . in vicimanze
mente alla deposizione, e pu1els¢ o
] i loro assé Z e S
the Dotenalipdudafes e hile in allevamenti prom di @ ¢
| it mao senza di .

Il fatto piu comune 0sse€ : .~ alla pres
d : xi] I e B B B relazione
ue sessi, ¢ il comportame

on la stessa ¢, €aso
allevamenti. Puo
vicina al vero
abbando-
mediata-
s trovavano altri 8 &

scui - dei
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A questo punto conviene ricordare che con que?ti.m‘go.memi si
toccano i concetti di « dominazione », concelli esposti smleticamente
da Parpi {1946). Da tale lavoro si rileva come questi sludl.smno an-
cora poco sviluppati sugli insetti sociali, mentre per le specie non so-
ciali manchiamo quasi completamente di cognizion .fon.dale. Riman-
do alla nota di Pardi per una documentazione in proposito.

Nei miei allevamenti promiscui, non ho mai notato la instaura-
sione di una dominazione assoluta di un individuo su tutti gli altri
conviventi, stabilendosi invece relazione di dominazione solo in casi
particolari e molto variabili. Infatti agli incontri fra due individui
« indifferenti » si alternavano incontri nei quali avvenivano manife-
stazioni di lotta dalla quale, dopo un pit 0 meno accanito scontro a
base di colpi d’antenna, zampate, cozzi di testa, e morsi sulle antenne
o. raramente, sulle zampe, uno dei due & & si allontanava abbando-
nando il campo al « dominatore », senza tuttavia che fosse rilevabile
un’indiscutibile segno di inferiorita fisica tale da giustificare l’esito
della lotta.

Un combattimento con simile esito sembrava conferire al domi-
natore, assieme ad una eccitazione per cui diveniva aggressivo cercan-
do altri scontri, anche un particolare prestigio individuale, per cui
spesso gli altri & & non ardivano accettare la lotta, preferendo darsi
ad una vera e propria fuga. Tuttavia la dominazione cosi conseguita
non sembrava rimanere a lungo come retaggio del vincitore, special-
mente se questi si allontanava dalla zona della primitiva vittoria.

Combattimenti di questo genere erano frequenti e si manife-
stavano con assoluta preponderanza fra & &, rarissimamente fra
68 e 22, le quali rimanevano sempre soccombenti, mentre non ne
ho mai riscontrato fra ¢ 9.

Mentre queste lotte incruente si verificavano spesso al solo in-
contro dei & 3 senza che fosse rilevabile una immediata causa d’ori-
gine sessuale, altrettanto frequentemente mi & accaduto di assistere
a lotte fra & & in relazione al possesso di una 9.

Quando in tali occasioni una superiority si era stabilita come
esito di un regolare combattimento, il & attuava i diritti della conse-
guita dominazione praticando Paccoppiamento. Al sopraggiungere di
altri maschi durante la copula, si ripetevano le lotte pit 0" meno a
h'mgo (talora senza interruzione dell’accoppiamento), ma sempre col
risultato che i sopraggiunti ad un certo punto abbandonavano la lotta.

T
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In casi gravi, il & ilCCOppi:ll? interrompey:
qualche centimetro i (llslllll'bﬂl,ori SO
o per riprendere le funzioni sessuali, oli combatti-
menti di questo genere da me osservati, non si & maj verificato il caso
che un & possessore della ¢, anche se erg notevolmente pin l)icc;)lo
degli aggressori, dovesse abbandonare Ia propria compagna. Sembra
che il possesso di una ¢ costituisca « diritto dj dominazione 3.

« Diritto di dominazione » in tal senso sembra siq dj competenza
anche del & che dopo un zlccoppiamemo attende che la © d(}l)()nrra
I'uovo, perche in tale caso ripetutamente osservato, il & riusciva SC,D,,.
pre a conservare il campo anche se i contendenti er
sviluppati, e quindi presumibilmente pit forti di lui.

tla copula inseguendo per
) ando Immediatamente allg
Negli mnumerey

ano molto piu

Lotte pilt 0 meno cruente avvengono con frequenza negli Insetti
e per i Cerambicidi in particolare si hanno frequenti riferimenti in
varie opere. BuTovitscH 1939, ad esempo, cita a questo proposito le
specie Ergates faber L., Cerambyx spinicornis Newm., Monochamus
sutor L., M. galloprovincialis Ol., Achanthocinus aedilis L., Cyllene
caryae Gahan.

Per un genere di lotta particolare va annoverala Aegosoma sca-
bricornis. In un allevamento di questa specie ho assistito alla lotta
violenta di un & per scacciare tutte le ¢ @ che gli ponevo assieme,
mentre una sola di esse veniva costanlemente accellala e solo con essa
effettuava accoppiamento (PAVAN 1943). In questo caso si trattava di
individui ottenuti da sfarfallamento in allevamento e posti in esperi-
mento senza aver subito precedentemente avvicinamenti sessuali.

i
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