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Prof. REMO GRANDORI

il Premio Nobel
allo scopritore delle proprieta insetticide del DDT

Secondo un’antica consuetudine universitaria, la prima lezione
di un corso viene dedicata ad una introduzione generale che illustra
e chiarisce il contenuto e i limiti di quella Scienza a cui il corso & de-
dicato, o espone lo storico evolversi degli indirizzi di studio e di ri-
cerca di quella Scienza altraverso i tempi, oppure svolge ed illustra
dettagliatamente alla scolaresca una importante scoperta o un avveni-
mento di viva altualita verificatosi nel campo di quella Scienza.

Quest’ultimo caso & appunto quello che oggi si verifica, e al quale
dedichiamo questa prolusione. Intendiamo cio¢ parlare del nuovo in-
setticida organico sintetico Dicloro-difenil-tricloroetano, universal-

- mente noto con la siglia abbreviata-D.D.T., non perché la scoperta

delle sue straordinarie proprieta sia di questi giorni, giacché essa ri-
sale a parecchi anni fa, ma perché da pochi giorni & stato annunziate
al mondo un avvenimento di capitale importanza scientifica, e cioe
I’assegnazione del gran Premio Nobel per la medicina allo scopritore
dell’effetto insetticida di questa sostanza.

Siffatta assegnazione della pitt alta onorificenza del campo scien-
tifico mondiale ad un modesto sperimentatore che scopre e metle a
disposizione dell'industria la virta insetticida di un preparato, ha
suscitato molto rumore e molte critiche da parte di chi, non essendo

" biologo, non ha saputo né¢ potuto valutare se la portata delle applica-

zioni della scoperta, in apparenza modesta, fosse per avventura cosi
straordinariamente vasta e benefica per 'umanita da giustificare una
ricompensa che il mondo scientifico & abituato a veder concessa a chi
fa conquistare un grandioso progresso alla scienza che professa, e
conseguentemente alla umana civilta.

Mi propongo di dimostrarvi che questa scoperta, sebbene al pub-

blico profano o di mediocre cultura possa apparire come un semplice
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passo avauti nella tecnica della lotta contro alcuni insetti dannosi al-
Pagricoltura o fastidiosi per 'uomo — il che viene giudicato nel gran
quadro del progresso scientifico un fatto di modestissima importan-
za — rivesle invece un significato di valore inestimabile perche, at-
traverso la lotta finalmente viltoriosa che contro nefasti insettj quesla
scoperta ci ha permesso e permetlera in un immediato avvenire, si sop-
primone popolazioni sterminate di insetli tiasmettitori di malaltie
mortali, si salvano milioni di vite wmane, si risaneranno regioni e con-
tinenti fino ad oggi soltanto scarsamente e penosamente abitabili, e
percio chiusi, o quasi, alla penetrazione e al lavoro umano e alla va-
lorizzazione di immense ricchezze. E percio la critica or ora accennala
¢ spiegabile soltanto da parte di chi ignora quale sia nel mondo I’im-
portanza degl’insetti nei loro rapporti con I’'uomo.

E” giunto, a nostro avviso, con la scoperta del valore insetticida
del D.D.T., il momento in cui si comineiera nel mondo a riconoscere
il valore dell’Entomologia pura ed applicata, e ad apprezzare il lavoro
oscuro e paziente degli entomologi. Problemi pratici di importanza
mondiale, come la vita e la produttivita di intere popolazioni e il risa-
namento di immense plaghe della terra, sono oggi stati repentina-
mente illuminati, per virti del D.D.T., dalla piu viva fede nella loro
rapida soluzione.

Il nuovo insetticida organico sintetico D.D.T. fu ottenuto per la
prima volta dallo ZembLER nel 1874, senza che alcuno si accorgesse
delle sue straordinarie proprieta insetticide per oltre un sessantennio.
Spetta ai chimici e ai biologi della Casa J. R. Geigy S. A. di Basilea
il merito di aver intrapreso fin dal 1920 una vasta opera di revisione
di intere serie e gruppi di composti sintetici, sottoponendoli sistemati-
camente a sagei di varia natura, allo scopo di scoprire se e quali pro-
prieta ciascuno di essi presentasse che fossero utilizzabili dal punto
di vista medico, farmaceutico, enlomologico, igienico, agricolo; e da
quesla sperimentazione durala un ventennio scaturi, per merito del
MULLER la scoperta delle proprieta insetticide del dicloro-difenil-tri-
cloroetano. Nel 1940 I’uso del D.D.T. a scopo insetticida venne pro-
tetto dalla Casa Geigy con un brevetto mondiale.

La formula dj struttura del D.D.T. & diversa nei 3 diversi isomeri
di questa sostanza, due dei quali (isomero orto e isomero meta) non
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sono atlivi contro gl’insetti o lo sono in misura minima; I’isomero
para invece & straordinariamente atlivo, ed ha la formula:
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Nella preparazione del D.D.T. si ottengono tutti e tre gli isomeri
mescolati assieme, con grande prevalenza dell'isomero para, ed inol-
tre sono presenti nella miscela altre sostanze accessorie. Questa mi-
scela & quella che si chiama D.D.T. tecnico, e contiene almeno il 75%
di D.D.T. puro, con un punto di fusione a 488°C.

Il D.D.T. puro, la cui preparazione & assai pilt costosa, ha I'a-
spetto di una polvere microcristallina con punto di fusione a +108°C.,
ed & costituito dal solo isomero pare. Esso & insolubile in acqua, ma
facilmente solubile in liquidi organici, come il petrolio, lo xilolo, al-
cool etilico, toluolo, triton X-100, cloroformio, acetone, ecc., sia che
esso si trovi allo stato di purezza, sia nella miscela D.D.T. tecnico.

Le prime esperienze del MULLER e collaboratori, facendo posare
mosche, zanzare, ligncle dei panni, su superfici irrorate con soluzioni
o sospensioni del preparato, oppure irrorando piante di patate infe-
state dalla Dorifora decemlineate, dimostrarono che gl'insetti che
venivano a conlatto con queste superfici infallibilmente morivano.

Il primo effetto sull’insetto consiste in sintomi di paralisi: I'in-
setto si agila e si rovescia sul dorso, & incapace di riprendere la sua
stazione normale; muove violentemente le zampe in aria ad intervalli,
esegue movimenli vorticosi di tutto il ‘corpo, & preso da tremolii con-
tinuni, e dopo qualche ora di agitazione sempre piu stentata, infalli-
bilmente soccombe.

Si tratta evidentemente di un’azione per contatto; ma & un con-
tatto sui generis, giacche I'inselto non subisce causticazioni cutanee,
bensi subisce ua penetrazione del veleno attraverso i sensilli chemio-
recettori, o almeno alcuni tipi di questi, E’ cosi dimostrato che queste
sostanze organiche clorurate possono penetrare in tracce ultraminime
nella sostanza vivente delle terminazioni nervose e propagarsi con ve-
lecita moderata entro 'asse delle fibre nervose fino a raggiungere i
centri, ossia i gangli della catena ventrale, producendo una caratteri-
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stica paralisi che in un tempo variabile da qualche ora a 3 giorni,

finisce senza fallo con la morte. , : Lty
La protezione del <ottilissimo strato di chitina sulle terminazioni
nsilli (basiconici e tricoidei) & insuf-

nervose di alcuni tipi di questi se
Bastano tracce

ficiente ad impedire la penetrazione di questa sostanza. .
eslremamente piccole, come 1 miliardesimo di grammo per centimeélro
qn:l(]rul() distribuite su una supcrﬁcic, p- es. un velro, per pl'Odurre
leffetto mortale su una mosca o una zanzara che vi si appoggi. Ma la
distribuzione di questi sensilli sui tarsi e sui pretarsi delle diverse spe-
cie di insetti & variabilissima, e pud anche mancare; sono anche varia-
bili le strutture ¢ lo spessore della cuticola di protezione; e cio spiega
come per ogni specie di insetto si abbiano manifestazioni diverse, e ta-

lune specie e talune razze siano refrattarie a questa azione.

Il D.D.T., una volta penetrato in lracce minime, si diffonde nelle
sostanze lipoidi del cilindrasse e della sua guaina mielinica, in virtu
del gruppo atomico liposolvente CCl: contenuto nella sua molecola, il
quale funziona come veicolante, mentre il gruppo tossico é rappre-
sentato dagli aggruppamenti henzenici clorurati. Si puo anche am-
meltere che il gruppo cloroformico CCls sia liposolvente e tossico al
tempo stesso, e che il elorobenzolo si comporti anche come liposol-
venle.

Che il D.D.T. si inoltri con relativa lentezza altraverso le vie ner-
vose ¢ dimostrato dall’esperimento di WiesMANN: se ad una mosca
si fa toceare con I'estremita di una zampa una superficie irrorata con
D.D.T.. eppoi dopo 2 minuti si amputa questa zampa lasciando libera
la mosca in ambiente scevro di sostanze dannose, ’insetto sopravvive
e non subisce alcun disturbo; se, dopo quel contatto si aspettano 5-10
minuti, eppoi si amputa la zampa, la mosca subisce inevitabilmente
I'intossicazione, presenta i caralteristici sintomj ed & senza fallo con-
dannata. Evidentemente il veleno, penetrato attraverso i sensilli, pro-
celde ]}m;_;o le vie nervose con relativa lentezza, impiegando da 5 a 10

minul: circa per percorrere i pochi millimetrj dj Tunghezza del tronco
nervoso che congiunge i sensilli del tarso ai gangli della catena ven-
trale.

.Su.l‘nto dopo la scoperta delle proprieta insetiicide del D.D.T.
COTUnNCIO una vasta sperimentazione per le sue applicazioni nella lotta
contro ;_h mselti dannosi all’agricoltura, contro quelli domestici e comn-
tro quelli parassiti dell'uomo e del bestiame. La Svizzera, I'Inchilter-
ra, gli- Stati Unit d’America, ed altri paesi i o D] :

i partecipanti o no a con

Sa—

e tUnE RN

flitto mondiale, contribuirono a questa sperimentazione. In Italia io
cbbi I'onore di esserne incaricato sia dalla Casa Geigy, sia in forma
ufliciale dal Ministero dell’Agricoltura e Foreste fin dall’aprile 1943,
e i risultati di questa sperimentazione sono esposti in pubblicazioni
apposite (1). Pia tardi altri Colleghi italiani compirono altri esperi-
menti, cosicché si & creata in poco pit di un quinquennio una colos-
sale bibliografia che va ogni giorno crescendo e che attesta, per la sua
mole e i suoi risultati, 'immensa portata scientifica e pratica di questa
scopertla.

Gli enormi vantaggi che il D.D.T. presenta sugli altri insetticidi
finora in voga risultano dall’insieme delle sue caratteristiche, le quali
si possono cosi riassumere: applicabilita per via liquida in acqua o in
colventi organici oppure in forma pulverulenta; assoluta innocuita
per le piante in piena vegelazione, anche sugli organi fiiorali piu de-
licati; innocuita per I'uomo e per gli animali domestici alle dosi d’uso;
assenza di macchie su pareti e oggetti domeslici; assenza di cattivo
odore, ma soltanto un lieve e piacevole odore aromatico; enorme per-
sistenza della sua efficacia, accertata fin dai primi esperimenti in pa-
recchie seltimane, e per molti mesi in locali chiusi; duplice azione per
contatto e per ingestione; capacita di agire contro insetti appartenenti
ai piu disparati e lontani ordini e gruppi sistematici; inalterabilita
del preparato atlraverso una lunga conservazione di parechi anni;
tutte queste proprieta costiluiscono un insieme di prerogative che nes-
un altro insetticida possiede. ;

Il B.D.T. tecnico & messo in commercio in forma di soluzioni
in liquidi organici (solitamente petrolio) o in forma di polveri sospen-
dibili in acqua, oppure in forma di polveri da usarsi tali e quali per
trattamenti pulverulenti. Queste polveri (solitamente talco o bento-
nite) funzionano come supporto, e cioé ogni particella della polvere
contiene adsorbita una minima quantita di D.D.T.

L’innocuita del D.D.T. per 'uomo e per gli animali superiori si
spiega per il fatto che tutta la superficie cutanea dei mammiferi & rico-
perta da molteplici strati di tessuto corneo. Se perdo una larga super-
ficie cutanea & ricoperta da sostanze grasse, ad esempio olio di oliva,

(1) Nella memoria R. Granvori: « Cinque anni di sperimentazione con D.D.T, in
Italia ». (Questo Bollettino, Vol XV, fasc. I, Milano 1948) sono riportati i laveri miei e
dei miei scolarj sull’argomento. Segue, ne! presente fascicolo II, un nuovo lavoro: « Sesto
anno di sperimentazione con D.D.T.», 1949.
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e viene esposta al pulviscolo di D.D.T. per lungo-lempo-(le 01'e)., sl
possono verificare effetti tossici anche ne.]l’uom(?, rwel.;mlls; con dimi-
nuzione di emoglobina negli eritrociti, dunin'uzlonc,dl .leucocm a nu-
cleo polimorfo, comparsa di solfato di indoxile ne%l urina, 1.)esnnt_ezza
e dolori alle gambe, diminuzione di aleuni riflessi, lieve disfunzione
unilaterale dell’udito, transitoria visione gialla, anestesia di zone pe-
riferiche, vibrillazione museolare, particolare slato apprensivo men-
tale: un ritorno alla normalita avviene fra il 26° e il 33° giorno. Ma
siffatte condizioni sperimentali non si verificano nella pratica; prova
ne sia che centinaia di operai delle fabbriche di D.D.T. vivono da anni
nel pulviscolo di questa sostanza senza accusare disturbo di sorta.
MiLL e RoBiNsoN segnalarono (1945) un caso fortuito di avvele-
namento di un bambine per aver ingerito D.D.T. puro in dose di circa
150 mg. per ogni Kg. di peso corporeo. Per gli adulti la dose mortale
¢ caleolata in circa 200 mg. per Kg. di peso del corpe, sicché un uomo
medio di 75 Kg., per raggiungere la dose letale, dovrebbe trangugiare
cirea 3 Kg. dei comuni preparati pulverulenti esistenti in commercio
che contengono circa il 5% di D.D.T. adsorbito in 95 parti di polvere
inerte. E una mucea del peso di 5 quintali dovrebbe mangiarne poco
meno di 20 Kg., cio che & praticamente assurdo; d’altra parte, per
molti altri insetticidi i limiti di dose tossica per 'vomo e gli animali
domeslici sono enormemente pit ristretti.
~ Se si pensa che assommano a pilt di un centinaio le specié dj insetti
dannosi contro i quali si pus ottenere, con appropriati tipi di D.D.T. e
appropriata applicazione, completa vittoria, e che parecchie di queste
specie sono fra le pitt gravemente danmose aj nostri raccolti, o lrasmet-
titrici di gravissime malattie dell’vomo, dobbiamo affermare che la
scoperta del D.D.T. costituisce indiscutibilmente i pit grande pro-
gresso del nostro secolo in materia dj Entomologia applicata all’agri-
coltura e all'igiene umana e degli animali domestici. Olire al suo in-
trinseco valore, la scoperta ha il merito d; aver orientato la lotta con-
lro questi nemici dell'uomo verso preparati sintetici non pericolosi
e i;:lhh.ricnhili a volonta, senza la schiavita di dover approvvigionarci
dei P”H.('l'pi attivi da coltivazioni vegetali limitate o relegate in pochi
e lontani paesi del globo (nicotina, rolenone, quassine, piretrine, ecc.).
Certamente applicazione de] D.D.T. su vasta scala nell’ambiente

agrario ha suscitato problemj ed incognite che hanno dato fondamento
ad aleune critiche, B

tere famiglie d’insett

aslera ricordare la constatazione che contro in-
i fra i pin nefasti all’agricoltura, come gli Afidi

ST

e le Cocicniglie, il D.D.T. nella comune forma dj Gesarol per tratta-
mento liquido o pulverulento non esercita alcuna efficacia, o soltanto
parziale; ma recentemente fu escogitato dalla Casa Geigy il nuovo tipo
denominato Gesafid, nel quale il D.D.T. ¢ sciolto in una miscela liquida
oleosa, che ha dimostrato efficacia piena contro gran numero di specie
di Afidi e contro le neonate di alcune Cocciniglie. E d’altra parte nes-
sun insetticida risponde ai caratteri di panacea universale contro tutti
gl'insetti, e il D.D.T. & certamente il pit polivalente di tutti, anche se
qualche famiglia o gruppo d’insetti & insensibile ad esso. Il fatto e,
con ogni verosimiglianza, spiegabile perché quei sensilli chemiorecel-
tori che rappresentano le porte d’ingresso di questa sostanza nell’or-
ganismo dell’insetto, non si trovano ugualmente distribuiti e con
uguale struttura in tutti gli insetti. ;

Un’altra critica fatta al D.D.T. ¢ il danno sicuro che esso produce
uccidendo, insieme ad immense schiere di jnsetti dannosi, anche altre
schiere d'insetti utili all’agricoltura, e ciot i pronubi ai quali ¢ affidata
da Natura P'impollinazione dei fiori e quindi la fruttificazione di gran
parte delle piante superiori, i predatori e i parassiti endofagi di insetti
dannosi, e perfino gli allevamenti di bachi da seta.

Mentre per questi ultimi I'allarme suscitato fu dimostrato del
tutto infondato (1), non v’ha dubbio che per le Api i dannj sono stati
segnalati e accertati da piu parti. Ma occorre ricordare che ogni ope-
razione agraria va fatta cum grano salis, e il rimedio per impedire
questi danni consiste nell’operare con D.D.T. soltanto a fiore chiuso
o dopo la sfioritura, e quando occorrono trattamenti a fiore aperto
operare con preparati innocui alle Api, come il legno quassio. Non &
forse questo il consiglio che insistentemente diamo agli agricoltori
anche per i trattamenti arsenicali?

Certamente altri pronubi, cltre alle Api, e molti predatori e pa-
rassiti endofagi adulti, rimangono vittime del D.D.T.; tipico e ben
dimostrato esempio ¢ quello del Tetranychus telarius (Ragnetto rosso),
acaro che normalmente & tenuto a freno da alcuni predatori, e percio
assai raramente produce danni notevoli. In un pereto dove questo
equilibrio biologico & mantenuto, se si interviene con trattamenti al
D.D.T. centro la Cydia pomonella, si ha subito una fortissima molti-

e

(1) Graxvort REMo — Presunta tossicita dell’insetticida D.D.T. sui bachi da seta a
distanza — Questo Bollettino, Vol. XIII, Milano, 1946.
Granoorr REMo — Bachi da seia e D.D.T. — Ihidem, Vol. X1V, Milano, 1947,
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plicazione del Ragnetto, perché, mentre €sso € le sue uova sono quasi

insensibili al D.D.T., quesio invece distrugge 1 suoi predatori, ¢ il
Ragnetto pud moltiplicarsi senza alcun freno producendo danni rile-
vantissiml.

Ma tutlocio non significa che il D.D.T. in agricoltura produca
sempre, aceanto ai vantagei, altrettanti danni che ne sconsigliano 1'uso.
Si tratta infalli finora di casi isolati, come quello delle Api, rimedia-
ome abbiamo detto, e dei predatori del Ragneito rosso; di fronte
ai quali stanno strepitose villorie contro I’Antonomo dei fiori ¢ ’Anto-
nomo delle gemme del Pero, le Aliiche del Lino, le Agrotidi, le Pie-
ridi, le Tentredini, le Tignole dell'uva, 'ldrocampa delle risaie, il Me-
ligete del Colza e del Ravizzone e il Ceutorinco che ad essi si associa,
gli Afidi pitt comuni delle piante da frutto e delle Leguminose, I’H:-
bernia defoliaria, la Processionaria del Pino, la Nyssia [lorenting, le
Tignole dei panni, alcune Galeruche, la disastrosa Dorifora delle pa-
tate, i Tonchi delle Leguminose, molti insetli devastatori delle gra-
naglie e derrate in magazzino, ece. ece. Conlro tutli questi nemici dei
nostri prodotli agrari, senza parlare della danmosissima Mosca delle

bile ¢

olive, la cui sperimentazione ha dato risultati non ancora concordi in
diversi paesi mediterranei, il D.D.T. ha permesso una lotta perfetta-
mente efficiente e la salvezza di una imponente mole di raccolti.

Fino a prova contraria noji riteniamo che il problema del danno
sugli insetti utili per opera dei veleni che noi spargiamo sulle colture
agrarie ¢ un problema che si pone non soltanto per il D.D.T., ma
anche per tutti gli altri insetticidi per contatlo e per ingestione. Per
dare un solo esempio: quando pratichiamo in un frutteto da 8 a 10
irrorazioni di arseniati contro la Cydia pomonella e la C. molesta,
pessiamo credere che soltanto le larve di queste due specie dannose
ne rimangano villime, ¢ che alle miriadi di goecioline tossiche non
vadano ad abbeverarsi innumerevol; predatori, parassili e pronubi
utilissimi? Siffatta discriminazione non puo esistere in Natura; e per
conseguenza, se da parecchi decenni non abbiamo mai constatato che

per elfejto di queste imponenti aspersioni di veleni si attenuasse 0

mancasse I'opera utile di predatori, pronubi ed endofagi, dobhiamo

ammettere che esistano in Natura fattor compensatori di tale potenza .

da poterci assicurare ugualmente la sopravvivenza di sufficienti popo-
lazioni delle specie utili.

Spargimenti enormi di D.D.T. sono stati fatti da parecchi anni
nelle campagne di alcune regioni dell’Italia meridionale per la lotta

e omatai
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antianofelica, e nessun agricoltore ha mai lamentato diminuzione di
allegagione o minorazione dei raccolti. Su decine di ettari di frutteti
e vigneti noi abbiamo fatlo eseguire trattamenti pulverulenti al D.D.T.
per la lotta contro Tentredini e Tignole, ottenendo sempre, per 2 anni
di seguilo, raccolti normali, e salvandoli ottimamente da questi ne-
mici che prima li devastavano.

Quali possono essere i fattori compensatori? Noi pensiamo che
i trattamenti insetticidi,”investendo aree limitate, e lasciando intatte
altre aree estesissime dove gli insetti non subiscono falcidia alcuna,
permettono le reinvasioni dei pronubi, predatori ed endofagi dalle
zone intatte verso quelle trattate, nelle quali la parziale falcidia su-
bita viene rapidamente compensata. La fecondita degl’insetti, il nu-
mero di generazioni, la loro mobilita nello spazio, sono tali da ren-
derli capaci di rioccupare e ripopolare in brevissimo tempo le limi-
tate zone nelle quali siano stali decimati; come ben dice il MissiroLi,
quando noi provochiamo in una popolazione di insetti una distru-
zione del 909, degl’individui, arrechiamo a quelle specie un danno
gia previsto dalla Natura,

Certamente il problema si pone per il D.D.T. in termini pin mi-
nacciosi che per gli altrj insetticidi, a causa della lunga persistenza
dell’efficacia-di questa sostanza, congiunta alla sua insolubilita in ac-
qua e conseguente resistenza al dilavamento meteorico. Ma in conclu-
sione, dopo 7 anni di sperimentazione e crescente diffusione del
D.D.T. in agricoltura, non ci troviamo di fronte ad una mole impo-
nente di benefici ai quali sarebbe assurdo rinunciare. Se PPavvenire
dimostrera danni non sopportabili, allora ‘ci fermeremo, studieremo
le limitazioni e gli accorgimenti necessari per evitarli. Oggi il genere
umano ha fame di prodotti della terra; con questo mezzo li salviamo,

e percio lo accettiamo.

Se ora passiamo a considerare e a misurare quale benefico pro-
sresso abbia portato il D.D.T. nel campo delligiene e profilassi sociale,
& doveroso riconoscere che esso ha permesso finalmente di affrontare
vittoriosamente una lotta efficacissima contro morbi epidemici che
fino a ieri mietevano migliaia di vite umane nonostante gli sforzi mi-
rabili degli igienisti e i progressi immensi della microbiologia. La ma-

laria, la malattia del sonno, il tifo esantematico, la febbre gialla, la

b
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peste, il dengue, alcune filarie, alcuni tipi di febbri ricorrenti, oltre
al gruppo di malattie trasmesse dalla mosca domestica, sono tutte pro-
pagate da determinate specie d’insetti.

La scoperta del D.D.T. e la certezza di poter adoperare questa
potente arma insetticida anche all’interno di abitazioni umane senza
danno o fastidio alcuno, ha riacceso nel cuore di scienziati, igienisti
e filantropi la speranza di poter affrontare con successo la lotta mille-
naria per la difesa della vita uamana contré queste malaitie distrut-
trici. )

Gia durante la guerra grandiosi esperiment; erano stati compiuti:
appena iniziala in America la fabbricazione del D.D.T., ogni soldato
americano ne venne fornito per potersi difendere dalla puntura di
insetti pericolosi nei ricoveri di fortuna o sotto la tenda; ogni sbharco
di truppe in paesi tropicali o subtropicali dove imperano endemiche
la malaria, il colera, la febbre gialla, ecc., fu preceduto da nubi di
D.B.T., e la sanita delle truppe si conservo infalti magnifica. Epide-
mie di tifo esantematico furono stroncate a Napoli.e Taranto nel 1943
dal servizio sanilario americano con una lotla a fonde contro il Ped:-
culus humanus vestimentorum che ne & il trasmettitore specifico, co-
spargendo di D.D.T. gl'indumenti e le suppellettili dei pidocchiosi.

Cessate le ostilita, fu intrapresa in Italia la lotta contro la malaria
che infesta ancora molte provincie italiane; essa uccideva ancora al-
cunj anni fa pitt di 2600 vite umane all’anno, e centinaia di migliaia ne
debilitava per lunghi periodi, abbassandone enormemente la capacita
di lavoro e la produttivita.

L’Istituto Superiore di Sanita, con la collaborazione di altri Enti
e sopraltutto col generoso contributo dell'U.N.R.R.A., dopo esperi-
menti preliminari che diedero la certezza che le varieta malarigene di
Anopheles maculipennis sono sensibili al D.D.T. e che la lotta anti-
larvale non & necessaria, ma basta sopprimere gli Anofeli adulti con
appropriato uso del D.D.T. per sopprimere la trasmissione della ma-
laria, intraprese attuazione di un piano quinquennale di lotta, ini-
ziato il 5 marzo 1946, e che si propone di far sparire la malaria dal
suolo d’Italia nel periodo di 5 anni. II metodo & quello delle irrora-
zioni di D.D.T. su tutte le pareti delle abitazioni umane e dei ricoveri
degli animali delle zone malariche.

Gia fin dal primo anno di svolgimento di questa opera colossale,
della quale & un vero apostolo il MissmoLy, i risultati furono magni-
fici: scomparvero da tutte le abitazioni trattate con D.D.T. le mosche,
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le zanzare , i flebolom?, le pulei e in gran parte anche cimici; la po-
polazione si trovo improvvisamente in un mondo nuovo, risanato, li-
bero dai lormentosi insetti che impedivano il riposo e propagavano
malattie.

La morbilita e la mortalita per malaria in Sardegna e in Calabria,
dopo i soli primi 2 anni di questa grande battaglia, sono ridotte a cifre
minime, insignificanti rispetto a quelle paurose delle statistiche degli
anni precedenti. E poiché il piano d’azione & quinquennale, possiamo
condividere la certezza del Missiront di veder sparire dal territorio
d’Italia il flagello della malaria.

Neé si tratta soltanto della mortalita per malaria, ma anche della
mortalita generale che & enormemente diminuita al confronto di altre
regioni non trattate con D.D.T.; risultato questo che non pud attri-
buirsi ad altro se non alla scomparsa delle mosche domestiche nelle
zone irattate, e conseguente riduzione di malattie infettive, special-
mente infantili, i cui germi sono trasportati dalle mosche.

Si pensi ora che le provincie malariche d’Italia sono un piccolo
frammento di quella parte della superficie del globo sulla quale la
malaria impera tuttora, e che paga ogni anno il doloroso tributo di
milioni di vite umane spente o debilitate dalla terribile febbre. Anche
su tutte queste plaghe del Continente Asiatico ed Africano sara con-
dotta la stessa battaglia, con incalcolabile beneficio per la redenzione
sociale di tanta parte dell'umanita.

Ma la lotta dell’'uomo contro le avverse forze della Natura non
si fermera al solo programma della eradicazione degli anofeli malari-
geni, ma prendera di mira tutti gli insetti trasmettitori di germi pato-
geni: Mosca domestica, mosca Tsé-lse, Flebotomo, Stegomia fasciata,
Pidocchi, Pulci, Cimici, aleuni Acari (p. es. alcune zecche trasmett-
trici di germi patogeni), al fine di bandire nel mondo una immensa
crociata universale tendente a liberare il genere umano da sofferenze
e malattie mortali, o almeno ridurle a proporzioni trascurabili.

Si pensi ora che questa crociata, inoltrandosi e perfezionandosi in
territori finora micidiali, e percid quasi inabitabili, a causa di malatte
propagate da insetti, produrrd gradatamente il risanamento di quelle
terre oggi inospitali. Interi continenti, come I’Africa, e immense s
gioni dell’Asia, saranno cosi aperti alla penetrazione umana, alla civi-
lizzazione, alla coltura agraria intensiva, con immensi vantagel per
P'umanita.

Condividiamo la conclusione di Missmorr: « I prossimi 5 anni
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saranno decisivi nella lotta intrapresa in Italia contro gli insetti dome-
stici, e nei prossimi 25 anni si matureranno i destini del Continente
Africano ».

5 soggiungiamo che lo scopritore di un rimedio di cosi immenso
valore per la redenzione di tanta parte dell’'umanita sofferente hen
meritava di essere inscritto nell’albo d’oro dei grandi benefattori del
genere umano e di essere insignito della piu alta onorificenza scienti-
fica, il premio NoBEL per la medicina.

A voi giovani che andrete a far parte di quello Stato Maggiore
di tecnici che operano nel campo agrario, vorrei che da questo mio
discorso due insegnamenti derivassero, entrambi di profondo signi-
ficate. Innanzi tutto la percezione esatta della enorme complessita di
rapporti che il mondo degl’insetti contrae con le attivita e con la vila
umana, cosicche la conoscenza di questi esseri, cosi piccoli e cosi po-
tenli, ¢ condizione essenziale non soltanto per risolvere problemi
agrari, ma anche per affrontare problemi di immensa portata per tutta
I'umanita civile. ‘ !

Infine vorrei che poneste mente per un istante a questi storici av-
venimenti: Pintelletto umano impiego secoli prima di scoprire che la
causa della paurosa febbre palusire, che s’annunziava col brivido
primaverile ed esplodeva in vaste epidemie, risiedeva in microscopici
parassiti annidati negli eritrociti del sangue (1880) ; altri 18 anni de-
vettero passare perché si scoprisse che il veicolo trasportatore di que-
sto germe & unicamente la zanzara del genere Anopheles (1898), e qui
non posso a meno dal ricordare I'immenso contributo dato a questa
fondamentale scoperta dal mio grande Maestro Battista GrassI; quasi
mezzo secolo doveva ancora trascorrere perché si scoprisse un’arma
che permettesse di abbattere quell’insetto che & veicolo necessario
del trasporto del germe malarico.

Ecco come 'umanita cammina e quanta fatica deve spendere per
affermare di tanto in tanto un progresso. Pensate quanti studiosi af-
frontareno nei secoli scorsi il problema malarico senza poter chiarirne
la natura, perché non avevano microscopi per indagare le strutture vi-
venti; ma fin dal principio del secolo scorso il microscopio venne, e
bastdo — benche imperfetto — ad Agostino Bassi per scoprire le spore
della Botrite dei Bachi da seta; poi, per 80 anni, fra migliaia di octhi
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indagatori armati di microscopio, nessuno si appunto sui globuli rossi
del sangue di un uomo malarico in momento opportuno per scoprirvi
li plasmodio della malaria, finché uno finalmente riusci a scorgerli.
Medici e naturalisti, dopo questa scoperta, si alfaticarono in tutto il
mondo per scoprire il veicolo del germe dall’'uomo malarico all'uomo
sano, e finalmente anche questo venne scoperto.

La guerra senza quartiere agli Anofelj malarigeni occupd ancora
quasi 50 anni, e tutti i mezzi vennero tentali: prolezione meccanica,
lotta antilarvale, lotta contro gli adulti, bonifica idraulica e agraria,
bonifica dell’uomo; e la malaria rallento i suoi assalti mortali, diminui
progressivamente la mortalita e morbilita, ma il giorne della sua scom-
parsa appariva

ancora qualche .anno fa — enormemente lontana,
incerta e costosa, perché contro le orde innumerevoli degli Anofeli
le nostre armi erano ancora del tutto insuflicienti.

Ora finalmente la vittoria ci appare a portata di mano, perche
IParma buona é stata scoperta.

Queste tappe gloriose della fatica immensa dell’intelletto umano
contro le forze della Natura vi danno una misura di quel che costi
ogni piccolo progresso, ogni conquista, ogni vittoria. Il mio augurio
migliore, come educatore, & che questo spettacolo susciti in voi I'am-
mirazione piu incondizionata verso tutti quei silenziosi cultori della
scienza che a migliaia, per lunghe epoche, rimangono oscuri, e con
mille pietruzze costruiscono ed innalzano lentamente il piedistallo sul
quale uno dj essi cogliera di tanto in tanto unnuovo vero, e dara al
mondo il gran dono che & frutto del suo ingegno. ma anche della fa-
tica di tutti.
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