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REMO ¢ LUIGIA GRANDORI

Effetti tossici prodotti da derivati della calciocianamide
sulla Mosca delle olive ¢ sulle Gambusie

In seguito ai risultati ottenuti usando la calciocianamide come
'lllSCl.llCId-ﬂ, risultati esposti in una precedente nota (1), le nostre ricer-
che continuarono perseguendo un duplice fine:

0 S i 1
1°) assicurarsi che delle due sostanze che si possono ottenere
in abbondanza dalla calciocianamide grezza trattata con acqua, e ciog

- . . . . . @, 59 g
l:il cmn..mmde e la' (Izcza.m_h(unule, soltanto la prima & la sostanza tossica
che agisce come insetticida;

_ 28) es.lendele gli esperimenti con la cianamide alla Mosca olea-
ria e ad altri animali non ancora esperimentati

Al primo fine f lotti i i '

. e fu H izie di i
e 1 ! mmo co‘nd?m In seguito a notizie discordanti che

paiono nella letteratura italiana recente che tratta della calcioci
namide come disinfestante, i

Infatti il Tu i 1
e I (2) asserisce di aver ottenuto l’uccisione di larve
«d’Anofeli intorno alla 20* e 30® ora luzioni di diciand:

S d a con soluzioni di diciandiamide al
4% e al 0,339, e asserisce inol
o ! )€ sce inolire che dopo 10 giorni tale soluzione
peérde ogni potere tossico. 3
D’alira par i i
arte noi, sperimer

_ : itando su ] i ioli
soluzione di cianamide pura gt oo con o
e e ]:, a;ze?vamo ottenuto effetti uguali a quelli

: ! di calciocianami '
dotto, come risulta dalla citata nota ; 1 _df3 T
a, che il ‘principio tossico della cal-
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ESPERIMENTI CON DICIANDIAMIDE

Preparazione della sostanza.

; La diciandiamide venne pre
riscald: 1

1l caldando una miscela di ealcio
dando fine all’ebollizione e m
e e el

parata dalla calciocianamide grezza,
-cmnamlde grezza e di acqua, riscal-
antenendovela per circa mezz’ora. Fil-

(1) Gran
ANDORI  REde L'azi ;
. = azion lisi
domes . o e disin ;
mestica sperimentalmente it festante dellq calciocianamide contro la mosca

1 ostrata -
938. g Boll. Zool. Agr. e Bachicoltura, Milano, Vol. VIII,

(2) Ty p
- — Disanofeli :
riologi: - elizzazione idri .

ologia, Anno XIL n. 4, Roma e idrica mediante 14 calciocianamide, - Rivista di Mala-
3 . >
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- trata in seguito la miscela, si ottenne nel liquido filtrato la precipitazione

della diciandiamide per raffreddamento. La sostanza ottenuta allo stato
cristallino venne controllata chimicamente nel Laboratorio di Industrie
Agrarie della R. Universita di Milano, e risultdo diciandiamide pura.

Esperimenti con la mosca domestica.
Si prepararono con la diciandiamide soluzioni al 0,5 %o, 1%,
0 i . . . .
3 %0, 5°w alle quali venne aggiunto melasso di bietola nella propor-
zione del 10%.

Si formarono cinque lotti di 8 mosche ciascuno raccolte la mat-
tina del 16 dicembre 1938 nella stalla di una cascina in prossimita del
Laboratorio. I trattamenti furono eseguiti lo stesso giorno. Dopo 3 giorni
i risultati erano i seguenti:

Soluzione 0,5 °/w: 4 mosche vive e 4 morte

» 1°%0: 5 » SRS I
» 3% T » » »1 »
» 5%.: 7T » S B
Controllo: 6 » » »2 »

11 23 Dicembre successive trovammo tutte le mosche del controllo

morte in tutti i lotti trattati con diciandiamide qualche mosca era an-

cora viva,
Tl risultato di questo esperimento per quel che rignarda la tossicita

della diciandiamide verso la mosca domestica & nettamente negativo,
specialmente se si pensa che la mortalita, variabilissima nei diversi lotti,
& da ricondurre certamente alla stagione quasi invernale e alla diversa
eta delle mosche catturate in stalla.

Tuttavia credemmo utile estend
acquatici; data la stagione non rimaneva altra scelt

di facile allevamento.

ere la sperimentazione ad animali
a che quella di pesci

Esperimenti con le Gambusie.

" Quattro Gambusie di medie dimensioni furono poste il 24 gennaio
1939 in una soluzione di diciandiamide al 2 /o0 in acqua di fonte, man-
tenendoveli sempre a digiuno. Dopo 10 giorni di permanenza nella solu-
atando che le Gambusie non denotavano aleun disturbo,
la soluzione di diciandiamide.
ambusie erano sempre vive e vivacl,

zione, const
pensammo di rinnovare

Dopo aliri dieci giorni le G
e percido decidemmo di continuar
pesci per inedia e rinnovando 1

giorni.

e Desperimento fino alla morte dei
a soluzione di diciandiamide ogni 10
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11 itro Gambusie iniziali una morl il 28 .fel)l)ralo per tray.
Delle qua -omi di cattura per il cambio della soluzione;

, operaz ki
amapproyocaso melle e arzo, le due superstltl vivono tuttorg

e
un’altra mori per inedia I’8 m

(fine di marzo). - i e
. . . . 14 .
Per quanto le generalizzazionl slano pericolose, noi siamo giuntj

alla convinzione, forti del conu'ollq chi.mico es?r-cltato, .d]le la dicl‘gn-
diamide pura non & tossica per am.mah H-qulmlllwl 5 P?’l 6_5‘ I(I]mlsc'fe’ e
sono quindi da accogliere con ogui.rlser\m i risultati (?tlenlzll.l dfl : IL'LI.
E lecito pensare che egli non al_)bla‘ tusa‘l(? 1u.1a soll.wmne .1 101fmd1a-
mide pura, ma una soluzione di dmmndlam.ld‘e mista a Clanal-l].l(!e_, e
percid tossica per un primo periodo; ma po1 con tutta lprob.al)l.hta, la
cianamide si sara trasformata in diciandiamide, rendendo quindi, dopo
10 giorni dalla preparazione della soluzione, completamente innocua
la soluzione stessa.

ESPERIMENT! CON CIANAMIDE

Preparazione della sostanza.

La cianamide allo stato di grande purezza & stata preparata da noi
col metodo « Ulpiani » (1), e cioé precipitando il sale calcico dell’acido
cianamido-carbonico con I'immissione di una corrente di CO- nella solu-
zione fredda di calciocianamide grezza, e sottoponendo a sua volta il
sale ottenuto all’azione prolungata dell’acido carbonico fino a che si
é ottenuta I'idrolisi completa del sale in cianamide e carbonato di calcio.
La titolazione della cianamide cosi ottenuta & stata fatta presso il Labo-
ratorio di Industrie Agrarie della R. Universita di Milano,

Inoltre si uso anche la soluzione di cianamide pura conservata dal

1936 nel Laboratorio di Chimica agraria di Milano, e che al momento
[} . . Q . 3
dell’esperimento risulto al titolo del 2,4 %o,

1 Infine si prepard la cianamide pura dalla calciocianamide col me-

todo Bauwm da noi modificato, ottenendo una quantita di cianamide cor-
0 J ' . . &

rispondente al 24%, in peso della calciocianamide grezza usata. Anche

la fnanamu'le c_osi ottenuta & stata titolata presso il Laboratorio di Indu-
strie Agrarie di Milano.

Esperimenti con soluzioni di

acus oleae (Mosca olearia).

Per la cortesi : !

i (')1 :oues_la del Prof. Guido Paouy potemmo avere a disposl-
. ~~ §ennalo una sessantina di pupe di Dacus ologe
aare A

(1) Ureiany ¢

Casale Monferrato

cianamide pura contro il

ELSO — Opera omniq .

, 1928, Vol. II°, Pag. 431432 - F.lli Marescalchi Editori;

— 49 —

Poste in una gal)b.ia tenuta in una camera ben riscaldata, dalle
pupe ottenemmo via via, stentatamente, alcune poche mosche adulte.
Dato lo sfarfallamento non contemporaneo, i trattamenti furono indi-
viduali. Ciascuna mosca per un giorno o due dallo sfarfallamento era
mantenuta digiuna perche si affamasse, e poi veniva posta in una grossa
};;rovetta che S'i. chiud:eva con un tappo di cotone idrofilo imbevuto nella
soluzione di cianamide alla quale si era precedentemente aceiunto il
10-20% di melasso di bietola. (1) i

Le mosche dimostrarono tutte di appetire la soluzione. Il controllo
venne fatto con un solo individuo, un maschio di Dacus oleae, che,
posto in una grossa provetta in modo simile alle mosche trattate con
cianamide, venne nutrito con soluzione acquosa di melasso al 10%.
Tale mosca, sfarfallata il 13 gennaio 1939, & morta il 14 febbraio suc-
cessivo, vivendo quindi in captivita per oltre un mese.

Riassumiamo nel seguente specchietto tutti i dati riferentisi a que-
sti esperimenti:

delle mosche |4 cianamide di sfarfall. ESITO
trattate aggiunta al
melasso
1 1°/00 18 -1-1939 sopravvissula
2 2°/00 2-11-1939 morta in 24 ore
3 2°/00 2-11-1939 morta in 24 ore
4 2°/00 21-1-1939 morta in 24 ore
5 2,2 /00 $110 -1-1939 morta in 6 ore
6 2,4°/00 23-1-1939 morta in 60 ore
1 2,4 °/o0 ﬁ25 -1-1939 morta in 24 ore
8 2,4.°f00 26 -1-1939 morta in 60 ore
9 2,4 %00 76-1-1939 morta in 60 ore
10 3% | 10-I[-1939 ) morta in 8 ore o
11 3 %00 10-1I-1939 morta in 24 ore
12 4,4 °/o0 10 -1-1939 morta in 24 ore
13 — 13-1-1939 vissuta 32 giorni
(controllo)

(1) Brevetto 829/1939 (25 gennaio).
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Osservazioni dopo 1 trattamentl.
Le suddette mosche posle nelle provette vennero accuratamente
i, ¢ potemmo cosi accertare:

osservate dopo i trattamentl : :
1°) che le mosche olearie appetivano molto il melasso mescolato

a cianamide, e bevevano avidamente e a lungo la miscela avvelenata
o del controllo beveva quella normale; '
bi derivanti dall’avvelenamento si rendevano
manifesti breve tempo dopo il pasto. Dapprima le 13105‘31_1'6 perd(.)no la
capacita di volare, in seguito provano grand'e difficolta a rlrnette.lzs1 sulle
zampe quando siano capovolte e denotano infine un sempre piu grave
disordine nelle contrazioni muscolari. Sovente le mosche avvelenate ri-
mangono ad intervalli paralizzate con un’ala aperta e Paltra distesa lungo

il corpo. Negli stadi avanzati dell’intossicazione le loro zampe non sono

capaci di aderire perfettamente alla parete di vetro, dimodoché le meo-

scche scivolano sul substrato. Parecchie cadono per qualche tempo in
uno stato di morte apparente, per riprendere poi una effimera vitalita.

I evidente quindi che, anche quando la morte si fa attendere molte
ore od anche sopravviene solo al 2° o 3° giorno dalla prima ingestione
tossica, tuttavia questi fenoemni di paralisi parziale e pitt o meno pro-
fonda mettono praticamente fuori di combattimento la mosca perché la
rendono incapace di volare, La rapidita di azione del veleno & evidente-
mente proporzionale alla quantita di liquido tossico introdotto con le
prime ingestioni.

Si pud concludere che nei nostri esperimenti la miscela attrattiva

e tossica formata da soluzione di cianamide pura e melasso di bietola,
ha dato risultato nettamente ppositivo contro la mosca olearia adulta
usando soluzioni di cianamide che vanno dal 2 al 4.4 %/, sia preparate
di fresco, sia preparate da 3 anni.

A .Né si.pub se.r'iamen.te obbiettare che il numero esiguo degli indi-
le:l 11113e i%eli?;fzf:tzll};z:e nl;inf]:.ittle di trarrg §01]1]clllsi011i sicure; le co-
non lascia aleun dubbio e‘ siﬁ‘m g ]:ll'u;?ca (?On'u‘o' i .171050]_16 R
rezza dei risultati non a’])bi'ut o l RSt -Ch? dina1-1z1 all.a Chlkz-l-

amo insistito in ulteriori esperimenti, nella

)ersuasione A . PR s i
111(31 asione che questi, fatti su 10 individui o ripetuti su 100, hanno,
nostro caso, lo stesso valore.

cosi come la mosc
2°) che i distur

Esperimenti con le Gambusie.

i 19 ¢ :
icembre 1938 introducemmeo 5, Gambusie di grandezzﬂ

media in y : e ‘
e 1,01}11 s.oluz110ne di cianamide pura al 2 %o altre 5 G ambusie
ste i = e ;
nemmo 4. qublilso e di cianamide all’1 °%w», Come controllo te-
« k }e 'ul . ; T i
mento, acqua di fonte senza fornire loro alecun nutrl-
; P e
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Dopo 4 ore dall’immissione i pesci immessi nella soluzione al 2 °/o0
morirono, mentre quelli immessi nella soluzione all’1 °/o0 morirono dopo
9 ore. Le Gambusie del controllo non solo vissero benissimo, ma il 25
gennaio servirono all’esperimento con la diciandiamide e due di esse
vivono tuttora senza nutrirsi, come precedentemente abbiamo riferito.
Il 16 febbraio 1939 I’esperimento venne ripetuto con una solu-
zione di cianamide pura al 5°w; Je quatiro Gambusie immesse nella

soluzione morirono nel termine di mezz’ora.
L’ 8 marzo 1939 ripetemmo ancora l’esperimento con una solu-

zione di cianamide recentemente preparata, al titolo del 2 °foo; vi intro- N s

ducemmo 4 Gambusie che digiunavano dalla meta di febbraio.

1l digiuno aveva resi chiari e trasparenti i pesci, cosicche si scor-
geva nettamente nel loro corpo il rosso del sangue ben evidente special-
mente nella regione cefalica. Seguendo gli effetti dell’intossicazione, la
trasparenza degli animali ci permise di osservare un graduale e rapido
annerimento del sangue. Non ¢i & stato per ora possibile chiarire il fe-
nomeno dal punto di vista biochimico; & probabile che esso possa spie-
garsi come un fenomeno di riduzione dell’emoglobina effettuantesi per
assorbimento della cianamide attraverso il delicato epitelio branchiale.

In effetto la cianamide agisce come riducente. A riprova di questa
asserzione stanno i risultati dei seguenti saggi: Aggiungendo 10 c.m.c.
di una soluzione di cianamide pura all’1.6% a 100 c.m.c di acqua
sterilizzata avente pH = 7.35 e rH — 37,70, si abbassava I'rH a 24.7;
aggiungendo ancora 1 c.m.c. della stessa soluzione, si abbassava 1" tH
a 22.7. '

1l fenomeno verra studiato da noi in seguito.

Conclusioni.
Gli esperimenti sopradescritti dimostrano:

1°) che il Dacus olece adulto appetisce la miscela costituita da
melasso di bietola e soluzione di cianamide pura di titolo dall’l al
4,4 °foo;
9°) che quando la soluzione di cianamide pura aggiunta al me-
lasso, ha una concentrazione non inferiore al 2 °foo, essa & tossica per il
Dacus oleae adulto, il quale muore immancabilmente dalle 6 alle 60

ore dopo l'ingestione della miscela; .
3°) che anche le Gambusie muoiono in poche ore quando siano

. . . . 0 . . =
immesse in una soluzione di cianamide pura al 2 °/o per effetto di cia

namide pura; _ : . .
4%) che uno degli effetti specifici molto evidenti della ciana-

mide sulle Gambusie, e che accompagnano la rapida intossicazione di
questi pesci & Pannerimento del sangue.
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