KLEIN von M. BRUNO

SCHAEDLICHKEITEN UND DIE REAKTIONEN
DARAUF, FORTSETZUNG

II. STRAHLUNGSENERGETISCHE EINFLUESSE

a.) Sonnenbestrahlung

Versuchsreihe 16.

Auf Objekttriigern ausgebreitete Tropfen einer Kultur, die
fast ausschliesslich CorLpmium campyLum Stockes enthielt,
wurden im direkten, nicht durch eine Fensterscheibe filtriertem
Sonnenlicht (frith 8h, Mai, Sonne durch leichten Dunstschleier
hie und da etwas getriibt) entquollen. Die Entquellung dauerte
bei den ausgelegten Priiparaten durchschnittlich 15 Minuten,
somit ist dies die Einwirkungszeit der Sonnenbestrahlung auf
die lebenden Tiere. Eine rein weisse, glatte Unterlage minderte
die Erwirmung der Priparate auf ein Minimum und liess gleich-
zeitig die Lichtwirkung voll zur Geltung kommen.

Die von der Sonne in der angegebenen Weise bestrahlt
gewesenen Tiere (Corpmiunm caMpYLUM Stockes) zeigten nach
der Impriignierung ihr Silberliniensystem, einmal was dessen
Strukturzustand betrifit, sowohl positiv als auch negativ erhal-
ten. Positive Erhaltungszustinde iiberwogen bei den meisten
Priiparaten und boten dusserst scharfe, sehr klare Bilder die
iiber die verschiedenen Formzustinde des Systems eindeutig
Aufschluss gaben. Vollphasen, also der Formtypus, mit norma-
ler Relationskorngarnitur in M I und MII waren vorhanden
(Abb. 23, Tafel 2), woraus sich ergibt, dass fiir die betreffenden
Individuen die Strahlendosis der sic ausgesetzt waren als Anlass
zu einer Reaktion im Silberliniensystem noch nicht zureichend
war. Neben dicsen, reaktionslos gebliebenen Individuen finden
sich andere, deren Silberliniensystem nicht mehr in der Voll-
phasé, sondern in hied Reprodulkti h vorliegt.
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Bs fehlen in manchen Fillen die Relationskérner in 3q 1L
was auf eine Ausstossung der Protrichocysten hinweist, I:zw?
MII zeigt bereits jene Aufteilung, die unmittelbar nach dieser
Ausstossung einsetzt (Klein, 1928). Merkwiirdig ist es nun, dass
diese Reaktion, bzw. Reproduktionsphasen nicht wie gewohn.
lich gleichmiissig am Silberliniensysiem ablaufen, sondern nur
stellenweise, regionir. Abb. 24, Taf. 2, zeigt z. B. in MII teil-
weise volle, teilweise verminderte Relationskornzahlen, teilweise
ist M IT aufgeteilt nach A g der Protrich
{rei von Relati:

y und
kornern oder stell ise mit neu sich bilden-
den, ganz kleinen solchen beschickt. Auffallend ist auch, dass
die « normalerweise » nicht oder selten zu findenden seitlichen
Schleifenbild und Schriigiste bei M I ziemlich zahlreich
worhanden sind. Ein Vergleich dieser Figur mit der vorherge-
henden macht es deutlich, dass einmal und zwar im letzten Fall,
regionir auftretende Reaktionen vorhanden sind, das andremal
nicht. Weiter findet man Tiere, deren Silberliniensystem keinen
Relationskornverlust aufweist, das in M T und M II deren volle
Zahl besitzt, das aber, und zwar wieder regionir, verschiedene

Umbildungen, also formative Reaktionen zeigt, die in einer Re-
gression auf das hi

Gitter bestchen oder indest eine
nach dieser Richtung gehende Tendenz, also eine Verdichtung:
stendez, aufweisen. In der iquatorialen Gegend rechts (vom
Beschauer), zeigt Abb. 25, Taf. 2, ein solches, regionir zwischen
zwei Meridianen I Ornung
ter, das auf dem d
ein Stiick distalwi

ch aushreitendes engsmaschiges Git-
wischenliegenden Meridian I1. Ordnung noch
rts zicht. Links, in der unteren Hilfte sieht
man Stellen, die sich crst teilweise zu einem engmaschigen Gitter
verdichtet haben, aber in der ganzen niheren Umgebung tritt
die Tendenz zu cinem solchen auf: auswachsende Querfortsitze,
dic aufeinander treffen, bilden schon eine Verdichtung des Sy-
stems an den betreffenden Stellen. Das vorliegende Silberlinien-
system zeigl, durch formative Reaktionen, dass es stellenweise,
rein regionir in « Unruhe » geraten ist. Sehr schén sieht man
diese « Unruhe » an einer ziemlich scharf umschricbenen Stelle,
ventral, rechts (vom Beschauer), unterbalb des Aequators, am
Silberliniensystem des auf Tafel 2, Abb. 26, abgebildeten Tie-

res. Auswachsende Querfor| anastomosieren, formieren
nicht oder noch nicht, cin r

)

i cgelmiissig ausgebildetes engmaschiges
Gitter. Nicht zu iiberschen ist hier, dass jene beiden Meridiane II.
()Ir ing, die durch die Umbildungszone zichen, eine Unterbre-
chun

4, cine Diskontinuitit aufweisen, die durch oder iiber die

)

/
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bildete Fibrillenf ion iiberbiickt wird. Es entsteht so
der Eindruck, als wire diese formative Reaktion eine solche auf
die strecl ise, durch eine Schidlichkeit bedingte Zerstorung
der betreffenden Meridiane. Auch links neben der beschriebenen
Stelle zeigt ein Meridian erster Ordnung zwei Unterbrechungen,
die durch vier, zum Nebenmeridian zichende Queriiste, iiber
diesen Nebenmeridian, iiberbriickt werden. Ei,ne ganz eigenar-
tige Neubildung zeigst Tafel 2, Abb. 27. Das Silberliniensystem
des hier abgebildeten Ticres zeigt dorsal und links, unterhalb
des A eine Fibrillenf ion, die, erstreckte sie sich
nicht nur iiber ein paar Meridiane, sondern iiber den Gesam-
tumfang des Tieres und wire sie nicht weit unterhalb sondern
am Aequator des Tieres selbst, einfach die bekannte Formation
anlisslich der Zellteilung wiire. So aber ist es nur cine « Unruhe »
im System, die als formative Reaktion auf eine Schidlichkeit
steht. Zu beachten ist wieder, dass der zweite Meridian erster
Ordnung von rechts wieder eine Unterbrechung zeigt, die auch
durch Schleifenbildung aufgehoben ist. Die Relationské:

MII fehlen, teilweise sind diese Meridiane auch aufgeteilt.

in

Die Tafelfiguren 23 bis 27, die zur Veranschaulichung der
betreffenden Verhiltnisse dienen, entstammen einund demselben
Priiparat.

Auch in vorliegendem Falle zeigte sich, dass die formativen
Reaktionen des Silberlinienstems einer Schiidlichkeit gegeniiber
individuell verschieden sind. Es zeigte sich, dass die verwendete
Dosis bei gewissen Individuen noch keine Reaktion auslost,
wiihrend sie bei anderen Individuen cinen Formzustand des Sil-
berliniensystems zeitigt, der iiber dessen normales, d. h. bei ein-
facher Entquellung gegebenes Intervall, hinausgeht: einfache
Entquellung vermag es nicht, jene Formzustinde auszulésen,
welche die Schiidlichkeit dieses Versuches zeitigen. Die bestimm-
ten, der hier verwendeten Schidlichkeit kausal verbundenen
formativen Reaktionen sind besonders dadurch charakterisiert,
dass sie, streng regionir, als zienlich scharf umschriebene Fibril-
lenneubildung mit der Tendenz zum engmaschigen Giter auf-
treten. In den betreffenden Bildungsbezirken liegen oft Diskon-
tinuititen von Silberlinien (Meridianen) vor, die durch die Um-

bildung tiberbriickt werden, so dass schliesslich wieder vollste
Kontinuitiit vorliegt.

—
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b.) Réntgenbestrahlung.

Versuchsreihe 17.
6 Ampére - Rohre, Tubus, 20 cm. Abstand.

Arten: CoLPIDIUM CAMPYLUM Stokes.

Lebendbefund: mach 5 Minuten Bestrahlungsdauer: alles
lebt, normal.

Silberbefund: Strukturzustand positiv, aber feinste schwar-
ze Kornchen im Ektoplasma zwischen den Fibrillen, so dass es
bei schwacher Vergrosserung aussicht, als wiire das Sf]berhmcn-
system zerfallen. Leicht negative Strkturzustinde hie und da.

Formzustand: normales Intervall, M II oft aufgeteilt.

Lebendbefund: nach 10 Minuten Bestrahlungsdauer: alles
lebt, normal.

Silberbefund: Strubturzustand positiv bis negativ. Formzu-
stand: normales Intervall hie und da durch viele Querfortsitze

an MII iiberschritten. MII immer aufgeteilt oft auch sehr
« unruhig ».

Lebendbefund: nach 15 Minuten Bestrahlungsdauer: alles
lebt, normal.

Silberbefund: Struktunrzustand positiv bis negativ. Form-
zustand: normales Intervall, M IT hiiufig aufgeteilt, hie und da
noch Unruhe in MIL Tiere manchmal in Teilung.

Lebendbefund: nach 35 Minuten Bestrahlungsdauer: alles
Iebt. normal.

Silberbefund: Strukturzustand positiv bis negativ. Formzu-
stand im normalen Tntervall, M II noch hie und da aufgeteilt.

Lebendbefund: nach 4

5 Minuten Bestrahlungs dauer: al-
Ies lebt, normal.

Silberbefund: Struktursustand positiv, selten negativ. Form-
zustand: normales Intervall

n , MII grésstenteils wieder einfach,
Relationskirner in ihnen gering,

Zusammenfassung: Riimgnnbcsmhlung zeitigte in dieser
ormreaktion (Maximum nach 10 Minuten Bestrah-

= 11'5;
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des

1 d ) i h Intervalls (Aufteilung von
MII infolge von Ausstossung der Protrichocysten), die aber mit
der Fortdauer der Schiidlichkeit nicht wie sonst sich nach der
abnormen Seite hin entwickelte, sondern zum Status quo ante, zu
den wieder einfach gewordenen Meridianen II. Ordnung, zuriick-
schritt. Was weiter geschieht, bei noch linger dauernder bzw.
intensiverer Bestrahlung, werde ich erst auf Grund einer beson-

deren Untersuchung, zu der es mir jetzt an Zeit gebricht, angeben
konnen.

¢) Radiumbestrahlung.

Versuchsreihe 18.
10.000 Mache Einheiten pro 24 Stunden.

Arten: PARAMAECIUM.

Lebendbefund: Ein Drittel der Tiere bewegt sich normal,
aber in verlangsamtem Tempo, cin Drittel der Tiere ist abgekugelt
und zeigt nur schwach zitternde Bewegungen an Ort und Stelle,

das letate Drittel ist abgekugelt, vollig bewegungslos, hat zerflies-
slichen Kontur, ist tot.

Silberbefund: Entsprechend den 3 verschiedenen Lebend-
befunden erhiilt man 3 verschiedene Gruppen von Silberbildern:
+die nicht abgekugelten Tiere zeigen normalen Befund in positi-
vem oder negativem Strukturzustand, die abgekugelten, noch le-
bend gewesenen Tiere zeigen normalen Formzustand des Silberli-
niensystems bei dem der Prozentsatz des positiven Strkturzustan-
des gegeniiber dem negativen héher ist als bei den in normaler
Kérperform verbliebenen Tieren; den abgekugelten und abge-

storben gewesenen Tieren entsprechen ganz verruste, schlackige
Silberbilder.

Zusammenfassung.
selben Art dieser V.
durch individuelle 4
und dieselbe Schi
Erscheinung auch

In den Lebendbefunden innerhalb der-
ersuchsreihe tritt besonders deutlich die,
et e

fung Reaktion auf ein
lichkeit hervor. Gleich auffillig tritt diese
bei den Wirmeexperimenten (siche dort) auf.
Da diese Versuchsreihe noch viel weiter auszubauen ist, sind die
mtigeteilten Ergebnisse erst als vorliufige zu bctrach(e’n.
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11I. CHEMISCHE EINFLUESSE.

a.) Salze: « ungiftige ».

1. Natriumchlorid, NaCl.

191 %.

Arten: Cmroox, Cycumiuy, Paranaecrum, Corpmrum
campyLuM (d), ¥ GLAUCOMA SCINTILLANS.

Lebendbefund: Alles sofort tot. Sofort entquollen.

Silberbefund: Tiere ziemlich hamogen. Oberfliche kornig
belegt, schwiicher oder stirker inkrustiert. Fibrillen des Silber-
liniensystems nicht mehr sichtbar, véllig dissoziiert - Dissozia-
tionsprodukt bedeckt als Granula die Oberfliche der Tiere. Man-
che von ihnen sehr stark und grob geschwiirzt, « rauh »: Nieder-
schlag von Aussen, der auch sonst im Priiparat auftritt. Manche
Tiere sind im Innern stark zerkliiftet, fithren tiefschwarze
Schlacken.

: Diese K ation tétet die Tiere
und zerstort ihr Silberliniensystem. Dieses zerfillt in meist gréo-
bere Kérner, die hiiufig noch durch einen von aussen ansetzen-
den Silberniederschlag iiberlagert werden.

20.) 0.1 % auf 24 Stunden.

Arten: CoLPIDIUM cAMPYLUM (d), GLAUCOMA SCINTILLANS,

CycLmiun (d).
Lebendbefund: Alles lebt, Verhalten normal.

Zers]::,]gi:be'ﬁ:&rg- I;li_ allgemeinen 'isl flas .Ektoph\sma krustig
Si]bcﬂiniaensvsp “" lel"—jlxcrum meist cmANlcderschlagshoi Das
e m}' \t;u. CycLmiuy ist relativ am besten erhalten,
GlArco\ln Sc'l\fc e Blvdxt zerfallen. Corprum campyLum uzd
Silberliy;ie'm o TILLANS _x}]zx?clunnl ohne Kruste, wobei sich das
ey .f““lfm‘mg zerfallen zeigt. CycLmium sehr

G

hiiufig in K :
éeichauier Paare. = it (68 Vi €0

= dic im der betreffenden Kultur dominierende Art.
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Z g: Im vorhergehenden Fall totete die 1 %
Lisung die Tiere und zerstérte ihre Silberliniensystem; die 0.1 %
Lsung zeitigt in 24 Stunden keinerlei Verinderungen im Ver-
halten der lebenden Tiere, verhindert aber das Auftreten eines
Entquellungs-Optimums, so dass die fibrillire Struktur des Sil-
berliniensystems wihrend der Entquellung zerstort wird, ein
negativer Strukturzustand resultiert. Dieser Zustand ist nicht
bei allen Individuen graduell gleich, ist vielmehr einmal mehr,
das anderemal weniger fortgeschritten. In jenen Fillen, wo er
gering genug ist, dass der F and des Silberlini
in dissoziierter Form noch vorliegt, sieht man, dass derselbe im
normalen Intervall und zwar in der Richtung der Vollphase
liegt, woraus sich ergibt, dass diese bestimmte Konzentration in
ibrer bestimmten Einwirkungszeit im Silberliniensystem keiner-
lei formative Reaktion auslésen konnte. Dieser normale Form-
zustand des Silberliniensystems entspricht dem in jeder Bezieh-
ung normalen Verhalten, das die Tiere im Lebendbefund bis zum
Schluss gezeigt haben. Ein jenseits oder zumindest nicht unmit-
telbar in diese Sphiire fallender Einfluss scheint aber auf die
lebenden Tiere der Art Cycumium doch auszugehen: er
kommt in der i Konjugationsbereitschaft, in der
Neigung zur Vereinigung dieser Tiere zum Ausdruck und fehlt
in normal (ohne ) gehal Kontroll

21.) 0.01 % auf 24 Stunden.

Arten: Cycimium, Criobon, ParamAecium, Corpmium
campyLuM (d), GLAUCOMA SCINTILLANS.

Lebedbefund: Alles lebt, Verhalten normal.

Silberbefund: Strukturzustand bei allen Arten vorwiegend
positiv, fast immer bei Cycrmrum, CriLopon, sehr hiufig bei
CorpruM cAMPYLUM und GLAUCOMA SCINTILLANS. Bei PAra-
MaECiUM oft das indirekte System nicht oder nur stellenweise
impriigniert. Formzustand: bei allen Arten innerhalb des nor-
malen Intervalls.

Achnlich wie in der vorigen Versuchsreihe findet sich auch
hier CycLmmun in Conjugation, wenn auch nicht so hiufig wie
dort. COLPIDIUM CAMPYLUM ist nun ebenfalls hiufig in Conju-
gation anzutreffen. Normal (ohne Salzzusatz) gehaltene Kon-
trollpriparate def gleichen Kultur iiber die gleiche Zeit zeigen
weder von der einen noch von der anderen Art Coniugations-
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paare, so dass es wohl der Einfluss des Salzgehaltes ist, der in

entsprechender W

e cinwirkt.

Zusammenfassung: Diese miisste ihnlich wie vorhin lau-
ten, nur mit dem Unterschied, dass die hier verwendete Konzen-
tration in der bestimmten Einw rkungszeil, wegen des hiufig
vorhandenen positiven Strukturzustandes, auch das Auftreten
Entquellungsoptimums erméglicht.

des

22.) 0.01 % auf 36 Stunden.

Arten: Cmioboy, Cycumium, Paramarcium, CorLpiium
campiLum (d), Gravcona pyrivoris (Ehrb.) Schew. d).

Lebendbefund: Cuitonon und CycrLirum zeigt durchaus,
d. h. in allen Fillen normales Verhalten, ebenso PARAMAECIUM,
CoLpmium cAMPYLUM zeigt in iiberwiegender Zahl normales
Verhalten, die iibrigen Individuen weisen verlangsamte Bewe-
gungen auf, oder sind teilweise abgekugelt, wozu hie und da
noch eine, nicht i de, sondern beq
{Iiillc (Protrichocysten) kommt. GLAUCOMA PYRIFORMIS (Ehrb.)
Schew. zeigt in allen Exemplaren eine hé erige Oberfliche, die
durch Wasserabgabe, der Tiere an das umgehende Medium, die
Sﬂ.]z]iis'un‘g, entsteht. Trotz dieser Schrumpfung bewegen sich die
Tiere in iiberwiegender Mehrzahl normal, seltener sind die Be-
‘ﬁ\nfth:;";"ch‘:::;:DS(:;?;. I\'T!Jcn den goschrumpften Exemplaren
d X ¢, die abgekugelt sind und nur geringe,
S:l:f::}::lltc«;:::chzﬁlcr ey ]kcinc Bcwegurng mehr zeigen. Im
e e i\"] ‘f]r. nlcrgchcnden Versuchsreihen treten
bzw. normalen Verhalt i T i e et
g alten der Tiere auf.

_ Silberbefund: Am Silberliniens
sich durchegs po,
dieser in Vollphase,

tem von Cmiropon findet
er Struktur und normaler Formzustand,

mr.ll?lus Slnllxcrllni.cnfyslcm von Cyclidium zeigt positiven Struk-
zustand, weobei die Meridiane aber meist ziemplich verdickt

i Al :
qfnl gdm(h Anlagerung oder Assimilati n entsprechender Sub-
stanz?), Queriiste wnverdicl! %

ParAMAECr
. VARAMAECIUM: Formzys; 5
gativ bis positiy, and normal, Strulturzustand ne

(Klein, 1926-1‘)28)]:1-1,2;336'“ Falle auch indircktes System

— 1)

Das Silberliniensystem von COLPIDIUM CAMPYLUM weist
meist negativen, selten positiven Strukturzustand auf. Die ne-
gativen Phasen erstrecken sich auf kornigen Zerfall. Die posi-
tive Phase zeigt meist verdickte Fibrillen (wieder wie bei Cy-
cLiuM (s. o.) durch Anlagerung oder Assimilation entspre-
chender Substanz?). Der Formzustand iiberschreitet das normale
Intervall hie und da, insoferne bei nicht wenigen Tieren die
Meridiane IL. Ordnung auf das engmaschige Gitter regrediert
sind, in welchen sich ihre hile Sul in zackig:

Raum zwischen je zwei Meridianen erster Ordnung ausfiillenden
Lingsformationen ausbreitet, woraus eine klumpige Verdicht-
ung des Silberlinicnsystem resultiert. Sonst finden sich die Meri-
diane zweiter Ordnung in allen Stadien der Aufteilung, stellen-
weise eine oft iiber den len Aufteil d hi. hend,
« Unruhe » zeigend; wenn sie nicht aufgeteilt, sondern einfach
sind, zeigen diese Meridiane keine oder nur sehr wenig Rela-
tionskérner. - Vollphase fehlt.

Graucoma PyriForMIS (Ehrb.) Schew., Strukturzustand
selten positiv, meist negativ: feinkérniger Zerfall der verbreitert
verlaufenden Fibrillen, die nach dem Frakturtypus mehr oder
weniger zerfallen sind. Oft zeigen sie zackigen Kontur, manch-
mal auch jene wellig in die Liinge geworfenen oder schwer zer-
fallenen Fibrillen (Verwerfungszerfall), wie sie sich hie und da
nach einfacher Entquellung, vornehmlich aber nach Hitzeinwir-
kung zeigen (vgl. Fig. 20). Der Formzustand iiberschreitet bei
vielen Individuen das normale Intervall nicht. Die abgekugelten
Tiere zeigen jedoch, abgesehen von der, durch Reduktion der
Lingsachse auf den kiirzeren Kugelradius bedingten welligen
Verwerfung der Meridiane, alle Stadien der Reduktion des Cy-
tostoms bis zu dessen villigen Resorpiion. In einem Falle zeigte
ein in Teilung begriffenes Tier wohl das zweite, das neugebil-
dete Cytostom in seiner Anlage, wilhrend vom ersten, urspriin-
glichen Zellmund keine Spur mehr vorhanden war. - Eben wie
bei Corpmium cAMPYLUM zeigt sich bei GLAUCOMA PYRIFOR-
mis im Falle der durch Auflagerung oder Assimilation entspre-
chender Substanz verdickten Fibrillen, dass an gewissen kleinen
Stellen dieser Prozess ausbleibt und hier die Fibrillen in norma-
ler Dicke, kontinuierlich, oft sehr « unruhig» verlaufen, was
darauf hinwcist: dass auch sonst, unter dem dicken Mantel die
Fibrillen des Silberliniensystems, wenigstens eine Zeit lang, in
normaler Dicke verlanfen mégen. A




1200

Zusammenfassung: 0.01 % Nalri'umchloridliisung bewirkt
mit 36 stiindiger Einwirkungsdauer l)cl CriLopoN weder Aende-
rungen im Verhalten des lebenden tfx}'rns noch solche des Form.
und Strukturzustandes des Silberliniensystens. CycLIDIUM ver.
hiilt sich ebenso, aber der positive Strukturzustand weist bereits
sehr oft verdickte Meridiane auf.

Paranaeciun verhilt sich stabil. Sein Strukturzustand
schwankt zwischen negativ und positiv.

Da die Individuen der bisher genannten Arten bis zur Ent-
quellung durchaus normales Verhalten zeigten, gleichwohl aber
negative Strukturzustinde neben positiven auftreten, so bilden
sich die ersteren erst wihrend der Entquellung bei jenen Indi-
viduen aus, die dieser Einwirkung geringeren Widerstand als
andere Individuen der gleichen Art entgegensetzen, wodurch
auf die individuell verschiedene Widerstandsfihigkeit irgend
einer Binwirkung gegeniber hingewicsen ist.

Bei Corpmiun campyLust und GLAuCoMA PYRIFORWIS lie-
gen die Verhiiltnisse insoferne anders, als eine grossere oder ge-
ringere Individuenzahl dieser Art durch die Einwirkung der
Salzlgsung schon in ihrem Verhalten withrend des Lebens verin-
dert wird. Diesen Aenderungen des normalen Verhaltens ent-
sprechen Veriinderungen des For des des Silberliniensy
tems, die iiber das normale Intervall hinausgehen (z. B. die Re-
corption der Silberlinienformation des Cytostoms bei GLAUCOMA
PYRIFORMIS. ES ERGIBT SICH sowir, dass der gleichen Einwir-
kkung gegeniiber nicht nur verschiedene Arten sich innerhalb der
gegebenen Reaktionsmiglichheir verschieden, mehr oder weniger

"‘"‘["’s""lflslfi/"s verhalien, sondern auch Individuen derselben
Art.

2. Manganchlorii

» MnCl. 4 daq
23) 1 % auf 24 Stunden,
Arten:

SOLPIDIUM CAMPYLUM
(d), Cyeripic o

\ ), GLAUCOMA SCINTILLANS
M, Crizonon, Pargyy

CIUM.

Lebendbefund: Alles 1o,
Silberbefund:

(dhnlich wie V.

verschrumpelt.
Tiere mit zers;

¢ prungener, korniger Kruste.
ersuchsreihe 20). %

P
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24.) 0.5 % auf 24 Stunden.
Arten: dieselben.

Lebendbefund: hie und da Tiere noch lebend, drehend
torkelnde Bewegung, das meiste tot, verschrumpelt.

Silberbefund: Manches so wie im vorigen Versuch. Sonst

Struktur: d negativ, hmal Fibrillen verdickt, und re-
lativ gut, manchmal Niederschlagshof um Tiere. Formzustand,
dort wo erkennbar, innerhalb des len Intervalls.

25.) 0.1 % auf 24 Stunden.
Arten: dieselben.

Lebendbefund: Bewegungen von COLPIDIUM CAMPYLUM
und GLAUCOMA SCINTILLANS meist langsam, Schleifenbahn,
drehend. Die iibrigen Arten etwas verlangsamte Bewegung.

Silberbefund: Bei Cycuium und CHILODON, Strukturzu-
stand positiv bis leicht negativ. Bei den anderen Arten selten
positiv, meist leicht negativ.

26.) 0.01 % auf 24 Stunden.

Arten: dieselben.

Silberbefund: Strukturzustand positiv bis leicht negativ.
Cycrmrum und CriLopoN am besten. Cycrium hie und da in
Conjugation (vgl. Versuch 20).

27.) 0.01 % auf 36 Stunden.

Arten: Cycumium, CHILODON, PARAMAECIUM, GrAucOoMA
PYRIFORMIS (d), COLPIDIUM CAMPYLUM.

Lebendbefund: Graucoma pyrirormis deformiert, Cor-
poium campyrLum rundlich, manche zeigen Héfe und sind still.
Cycrumrum und CrILopoN normal beweglich.

Silberbefund: Cycubum in vorwiegend positivem Struk-
turzustand, Meridiane etwas verdickt. Hie und da auch Struktur-
zustand negativ. Formzustand normal.

Criovon durchaus positiver  Strukturzustand. Formzu-
stand normal.



Panamagciont: Strukturzustand schwankt meist flecken.
weise am selben Tier zwischen plus und minus. Indirektes Sy.
stem chenfalls fleckenweise impriigniert.

Gravcoma pyriFomwis: Strukiturzustand meist negativ,
Fibrillen kornig zerfallen. Formzustand geht iiber normales In.
tervall insoferne hinaus, als wieder cine Resorption des Cytostoms
in vielen Filllen zu konstatieren ist (vgl. Na Cl). Auch wieder ein
Fall, wo bei einem in Teilung befindlichen Tier das urspriin-
gliche Cytostom villig resorbiert ist, wihrend die Anlage fiir
das Cytostom des distalen Sprsslings vorhanden ist (vgl. Na CI).

CorpiniunM cAMPYLUM. Strukturzustand von plus bis mi-
nus. Formzustand teilweise innerhalb des normalen Intervalles,
wobei MII oft stark aufgeteilt ist. Diese formativen Verinde-
rungen gehen oft soweit, dass dadurch das normale Intervall
iiberschritten wird. Es entstehen nimlich an den Teilfibrillen
von MII seitlich kurze Queriistchen, die an der links lateralen
Fibrille cines aufgeteilten Meridians nach links, an der rechtsla-
teralen Fibrille nach rechts gehen, wihrend sie an dessen me-
dialen Fibrillen fehlen. Ausserdem ist das System stellenweise

zﬂcr ganz durch noch weiter gehende Formreaktionen sehr in
nruhe.

Zusnnnnanfnssung: Nicht jeder Grad des Agens der im Le-
bendbefund Besonderheiten zeiligt, zeitigt auch schon dement-
sprechende Ueberschreitungen des normalen Formzustandinter-
valls. Ein Grad des Agens, der bej einer oder der anderen Art,
(2 B. Graucoma PYRIFORMIS, COLPIDIUM cAMPYLUW) den Form-
zustand des Silberliniensystems iiber das normale Intervall hi-
naustreibt, kann in dieser Bezichung bei anderen Arten (z. B.
Cycumiuy, Crrwopo; > PARAMAECIUM) unzureichend sein.

«GIFTIGE » SALZE.

3. Natriumarseniat:

Na. HAsO,
28.) 0.12 % auf 24 Stunden.

Arten: CriLopox (d), PaRAMAECIUM, STYLONYCHIA.
Lebendbefund: Alles tot.

Silberbefund: Alles tief schwarz,

: ; brnig inkrustiert,
manchmal die Tnkpuet grobkérnig inkru:

@ unzusammenhingend, so dass man auf
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das Tier hineinsieht. In diesem Falle ist vom Silberliniensystem
nichts mehr zu sehen, es decken nur mehr schwarze Silber. Kor-
ner bzw. Brocken unregelmiissig das Ektoplasma. Strukturzu-
stand total negativ, Formzustand daher nicht feststellbar.

29.) 0.1 %, sofort entquollen.
Arten: GLAUCOMA MAUPASL

T h e T h o 1
Z : Dewegung B

Silberbefund: STrUKTURZUSTAND: das Silberliniensystem
ist nach dem Dispersionstypus zerfallen, Relationskornreihen
meist noch durch stirkere Konzentration argentophiler Substanz
betont. Formzustand: aus den Spuren normal.

30.) 0.1 % auf 24 Stunden.

Arten: CuiLopon (d), Corpopa (teilweise Cysten), Grau-
COMA MAUPASL

Lebendbefund: teilweise bewegen sich CriLopoN und Cor-
PoDA mit ruckigen Bewegungen, teilweise sind sie tot. GLauco-
MA MAUPASI zum gréssten Teil bewegungslos, ein Teil zeigt ver-
langsamte Bewegungen.

Silberbefun CriopoN und Corpops inkrustiert mit
schwarzen Silberkornchen aber in leichterem Grade als No. 28.
Die Tiere, die ganz hell und homogen erscheinen sind durch die
Kruste immer durchzusehen. Ausser den schwarzen, unregel-
miissig zerstreuten Kérnchen, vom Silberliniensystem nichts mehr
zu sehen. GrLaucoMa MAUPAsI zeigt ebenfalls negativen Struk-
turzustand, das Silberlinicnsystem ist hier nach dem Dispersion-
typ zerfallen, die Relationskornreihen sind durch Konzentra-
tion argentophiler Substanz um die Relationskérner noch betont.

31.) 0.01 % auf 12 Stunden.

Arten: Crironon (d), Cycubrum (d), GLAUCOMA MAUPASL

Lebendbefund: Alles lebt.

Silberbefund: Alle 3 Arten weisen positiven Strukturzu-
stand auf. GLaucoMa MAUPASI hie und da negativ.

Formzustand bei CriLoboN und CycrLmium in normalem
Intervall, bei GLAUCOMA MAUPASI vereinzelt vereinfacht inso-
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ferne, als Queriste fehlen, dic Me:ridi:\nc wcuigARelationskﬁr-
ner enthalten und hie und da wellige also \ln‘ru!ugg Abschnitte
zeigen. Bei CHILODON und GL.\UCUJ\I‘A maupasi liegen vereinzelt
die, dem normalen Intervall zugehérigen Formzustiinde der Te;.
lung vor: Tiere in allen Stadien der Teilung, ihr Silberlinien-
system zeigt positiven Strukturzustand.

32.) 0.01 % auf 24 Stunden.
Arten: Cycumium, Graucoma maurast (d), CHiLopon.
Lebendbefund: Alles lebt, normales Verhalten.

Silberbefund: Cmiovon, Cycuium: Strukturzustand teil-
weise positiv. Formzustand im normalen Intervall. Graucoma
yavpast: Strukturzustand in keinen Falle mehr positiv; die
argentophile Substanz nach dem Frakturtypus derart zerfallen,
dass sie sich um die Relationskorner ballt. Fibrillen zwischen
diesen nicht mehr vorhanden oder nur in feinkérnig zerfallener
Form. Formzustand im normalen Intervall, Querfortsiitze oft
reichlich vorhanden.

33.) 0.01 % auf 48 Stunden.
Arten: dieselben.

Lebendbefund: normale, teiweise langsame Bewegung.

i .jilber.ben/um[: Cycuptum:  Strukturzustand bei einem
a],ec],- sccxl-“’)ll‘:c;c ug:h{pzfsitiv, Fibrillen sehr zart, bei den meisten
e ausgeiressen » und nach der negativen Richtung

L a,men N: ebenso wie CycLDIuM. GLAUCOMA MAU-
PASI: wie die gleiche Art bei No, 32,

34.) 0.01 % auf 72 Stunden.

Arten:

Corp 5
e PIDIUN cAMPYLUM (d), CycLpium, PARAMAE-

Leben T
ndbefund:; Coremrun caneyrune:  Strulturzustand

hie und ¢ i
aa positiy, 0 N v
dissoziierte ,{r"c » fonst negativ: die nach dem Frakturtypus
triert, l"or,,,‘. °>"'°P’“|c Substanz um Relationskorner konzen:
S '":llv""([: normales Intervall, M II in Ruhe, Voll-
M Strukiturzustand positiv, Formzustand i

lormalen Ingepyg] UM
b
g 11 Paranarcruy Strukturz s

n
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Zusammenfassung: Ebenso wie bei der Kochsalz und Man-
ganchloriirreihe zeigt sich auch hier, dass bei jencn hohen Salz-
konzentrationen, die als « Lebendbefund »: TotE Tiere liefern,
im Silberbefund schwer inkrusierte Bilder sich ergeben. Kon-
zentrationen, die nicht téten, sondern die Tiere unveriindert am
Leben lassen, konnen umso eher Eniquellungsoptimum zeitigen,
also positiven Strukturzustand ergeben, je kiirzer sie einwirken
(vgl- 31 mit 33-34): 1/100 % auf 12 Stunden liefert fast durch-
wegs positive Strukturzustinde an einem sehr aktiven System
(vgl. Teilungen!). Je linger nun diese Schidlichkeit einwirkt
(24, 48, 72 Stunden) desto mehr schwindet die Moglichkeit aus
der Entquellung positive Struktur de zu erhalten, die Wi-
d dskraft des Silberliniensy gegen die wihrend der
Entquellung auftretenden Schidlichkeiten sinkt, ohne dass dies
in der Funktion dieses Systems, im Lebendbefund, schon irgend-
wie zum Ausdruck kommt.

Interessant ist, dass zwischen dem giftigen Natriumarse-
niat und dem « physiologischen » Kochsalz, bei einer bestimmten
gleichen Konzentration auf eine bestimmte gleiche Zeit in der
Wirkung beider Agentien nicht der erwartete, grosse Unter-
schied besteht; wihrend in einer 1/10 % Kochsalzlosung
nach 24 stiindiger Einwirkung noch alles lebt, lebt bei der glei-
chen Konzentration auf dieselbe Zeit bei dem giftigen Natrium-
arseniat doch noch immer etwas! In 1/100 % Lisung des einen
und des anderen Salzes leben die Tiere unveriindert tagelang in
gleicher Weise!

4. Silbernitrat, AgNO;

35.-37.) 0.1, 0.01 % 0.001 %
wirkt auf alle Tiere sofort tgdlich.

Arten: CriLopon, Cycuirum, GLAUCOMA MAUPASL

Silberbefund: Silberlinien in keinem Falle dargestellt. Pa
diese Konzentrationen (und in noch hdherem Mnfse alle stir-
keren) als Féllungsmittel auf die lebenden Tiere 1Vlrl(‘cn, d\ln:'b
Fillung téten, verschwinden dadurch dl(:“ urspriinglichen, die
clekliv: Darstellung durch Silber ermbglichenden Ladungsver-
hiiltnisse des Systems. (Fi> erungsmethode!)

38) 0.0001 % auf 36 Studen.

Arten: dieselben.
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Lebendbefund: Alles lebt, Caizono in Konjugation.
Silberbefund: Silberliniensystem in jeder Beziehung nor-
mal zur Darstellung gelcommen. el
: inwirkungszeit war der die Tiere und
Nach 36 Stunden Einwirkungszei le e
das S‘ill‘)ccll'm]z enthaltende Kulturtropfen gg_bra1!nt,‘.al§ Zefchen,
dace die reduicrenden Bestandteile der Kulturfliissigkeit das
Silbernitrat schon vorher rednziert hatien, so dass es als solches
auf die Tiere garnicht mehr (fillend) wirken konnte uu'ul so die
Darstellung des Systems bei der nachfolgenden Versilberung
miglich blieb.

b) Siiuren:

1. Salzsiure, HCI

39.) 1 %, EINWIRKUNGSZEIT = ENTQUELLUNGSDAUER.

Arten: CoLPIDIUM CAMPYLUM, GLAUCOMA PYRIFORMIS, Cy-
CLIDIUM.

Lebendbefund: sofort alles tot, sofort entquollen.

Silberbefund: um die Tiere ru

grobkérnige Hiillen,
Niederschlag geschlossen oder aufgerissen,

40.) 0.1 % auf 24 Stunden.
Arten: dieselben.
Lebendbefund: Alles lebt, etwas verlangsamte Bewegungen.

Silberbefund: Struliturz:

ustand von plus bis minus. CycLi-
DIUM am besten. Formzustan

d im normalen Tntervall.
41.) 0.01 % auf 24 Stunden.

Arten: dieselben.

Lebendbefund: alles lebt, normal.

Silberbefund: wie oben.

42) 0.01 % auf 36 Stunden,

Arten: CaiLono: Cycumruy, ¢
€OMA PYRIFORMIS (Ehrb.) Schew.

OLPIDIUM CAMPYLUM, GLAU-

= Iy

Lebendbefund: CoLpruy cayy
riForMIS abgekugelt, Hife,
cLiuM normal.

PYLUM und Graucoms py-
grosse Vakuole. Crrropoy und Cy-

Silberbefund: CycLIDIUM Stryf;
sitiv. CILoDON ebenso. Formzustand f;
PIDIUM CAMPYLUM, Strukturzustand
stand im normalen Intervall. M II sj
von Relationskérnern, wodurch das
COMA PYRIFORMIS Strukturzustand
malen Intervall.

turzustand fast immer po-
ir beide Arten normal. Cor.
fast immer positiv, Formzu-
nd aufgeteilt oder nicht, leer
System veridet wirkt. Gravu-
negativ, Formzustand im nor-

2. Salpetersiiure, HNO,
43) 0.01 % auf 36 Stunden.

Arten: COT.PID]UI\( CAMPYLUM, GLAUCUMA PYRIFORMIS
(Ehrb.) Schew.

Lebendbefund: CoLpprum campyrunm und Graucoma py-
RIFORMIS fast bewegungslos an Ort und Stelle, teilweise defor-
miert, CHILODON normal.

Silberfund: CriLopow, Strukturzustand positiv, Formzu-
stand normal. CorPIDIUM cAMPYLUM. Strukturzustand positiv,
aber Fibrillen so stark verdickt, dass dadurch das normale In-
tervall des For des iiberschritten hei GLAUCOM:\
PYRIFORMIS, Strukturzstand megativ, die etwas verstirkten Fi-
brillen kirnig zerfallen, Formzustand meist im normalen Inter-
vall, hie und da zeigt sich eine Verkleinerung des Cytostoms
(Beginn der Resorption).

Zusammenfassung: Dem fast gleichen Lebendheiunf] sz
Gravcoma PYRIFORMIS und COLPIDIUM CAMPYLUM Z. VBA bei Ver-
such 47 (Naoh 0.01, 36 Stunden) entsprechen hier bc{ tl])enls_el!)eﬁ
Tieren viel geringere formative Verinderungen am Silberlinien
system,

c.) Basen:

1. Natronlauge, NaOH

- v )AUER.
44) 1 %, Emnwmkuneszerr — ENTQUELLUNGSD

Arten: Crmrcopon, Cycripiud, GLAUCOMA P::x‘llmmus
(Ehrb.) Schey, (d), CorPIDIUM CAMPYLUM, PARAMAECIUM.
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Lebendbefund: sofort alles tot. Die Tiere zeigen Maulbeer-
. wurde sofort vorg

form, die L

Silberbefund.: Strukturzustand des Sillicrliuicusystems %)ei
n Tieren durchaus negativ, schwer zerstort, ausserdem eine
nige Silberkruste.

alles
schlackig-

45.) 0.1%, EINWIRKUNGSZEIT = ENTQUELLUNGSDAUER.
Arten: dieselben.
Lebendbefund: Alles sofort gettet, sofort entquollen.

Silberbefund: Strukturzustand durchwegs negativ, wenig
ung, meist nur mehr Basalkornreihen betont.

Schw

46.) 0.01 7% auf 24 Stunden.
Arten: dieselben.

Lebendbefund: vorerst leichte Exitation, nachher normales
Verhalten bis zum Schluss.

Silberbefund: Strukturzustand bei allen Arten hiufig po-
sitiv, sonst negativ. CycLmium am besten erhalten.

47.) 0.01 % auf 36 Stunden.
Arten: dieselben.

Lebendbefund: GLAUCOMA PYRIFORMIS (Ehrb.) Schew.,
meist abgekugelt, Bewegung langsam drehend und nur mehr an
Ort und Stelle. Corpinrun campyLunm, Cmicopon, CyCLIDIUM
und PARAMAECIUM zeigen etwas verlangsamte Bewegungen aber
von Ort zu Ort. CycLibIud noch am flottesten,

Silberbefund: Strukturzustand von Crrconon, Cycrbium,
CoLpmiuy canpyLum fast durchwegs positiv, der Formzustand
dieser Arten innerhalb des normalen Intervalls, Die betreffenden
Verhiltnisse bei Graucoma pyriroraus (Ehrb.) Schew., diffe-
rieren, worauf schon der Lebendbefund hinweist, gegen diejeni-
gen der iibrigen Arten. Der Strukturzustand schwankt hier eben-
falls zwischen positiv und negativ, der Formzustand liegt aber
nicht mehr innerhalb des normalen Intervalls! Eine ganz auffal-
lige formative Reaktion hat die Einwirkung des Agens in vorlie-
gender Art ausgelsst. Infolge der Abkugelung der Tiere verlau-
fen die Meridiane, dic in der Lingsrichtung gedriickt werden,
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nicht mehr k idional, sondern in Sinuslinien mit
durchschnittlich einem Wellenberg und einem Wellental. Dies
ist eine rein mechanische, passive Folge aus der Abkugelung. Die
aktive formative Reaktion setzt damit ein, dass die von den Me-
ridianen i Queriste ungemein vervielfacht wer-
den, sehr zart sind, zu einander schén parallel verlaufen und
ganz kleine Relationskérner fihren. Durch dic Vervielfiltigung
dieser Elemente erhilt das Silberliniensystem eine Dichte, die
weit iiber die im len Intervall mogliche Dichte hi h

Dic Verdichtung des Systems schreitet aber noch weiter fort,
indem gewisse Queriiste weiter wachsen und schliesslich nicht
nur mehr aus einem Meridian entspringen, sondern in den Ne-
benmeridian bzw. iiber ihn hinaus in einen anderen miinden,
wodurch schliesslich ein engmaschiges Gitter entsteht (Abb. 29,
Taf. 2; vergleiche hiemit das normale System, Taf. 2 Abb. 28).
Dabei kommt es zu allen mglichen Unregelmissigkeiten, wo-
durch das System einen immer unruhigeren Eindruck macht.
Dabei ist noch festzustellen, dass das Cytostom in allen Stadien
der Riickbildung, bis zur vélligen Resorption (Tafel. Abb. 30,
gegen normales Cytostom, Tafel. Abb. 31; vgl. auch Versuch 22,
NaCl) angetroffen wird. Besonders interessant ist, dass bei in
Teilung begriffenen Tieren, dic iibrigens dieselben, eben be-
schriebenen Systemverinderungen aufweisen, das urspriingliche
Cytostom véllig resorbiert ist, wihrend die neue, fiir den distalen
Spréssling bestimmte Mundanlage erhalten ist (vgl. auch Na CI).

Zusammenfassung. Diese Versuchsreihe zeigt, dass von den
fiinf in ein und dersllben Kultur vorhandenen Arten, den star-
ken Konzentrationen (1 %, 0.1 %) gegeniiber alle gleichmilssig
reagieren sowohl in Absicht auf den Lebend- als auch auf den
Silberbefund: die Tiere werden getitet, der Strukturzustand
ihres Silberliniensystems ist durchaus negativ. Bei schwiicherer
Konzentration und kiirzerer Dauer (0.1 %, 24 Stunden) reagie-
ren die Arten anniihernd gleichmissig: sie bleiben alle am Leben
und der nachhrige Silberbefund zeigt fiir das Silberliniensystem
aller, einen von plus nach minus schwankenden Strukturzustand,
wobei sich aber schon eine Differenz der Arten in der Wider.
standskraft ihres Silberliniensystems gegen strukturzerstsrende
Einwirkungen insoferne ergibt, als CycLrom und CHILODON
weitaus die meisten positiven Strukturzustinde liefern, Die
Tatsache, dass bei allen 5 verschied Arten unter d 1b,
Umstéinden, die iiberhaupt positive Strukturzustinde ergeben

.
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kénnen, bei jeder Art individuell verschieden }mbeu positiven
auch nggnli\'c Strukturzustinde auflrctc'u, bewensl,"dfxss ‘;35 Sil-
berliniensystem einer Art in seiner Widerstandsfahigkeit den-
o s i iiber individuell sehr verschie-

selben. Umweltsbed gegeniiber u e
den ist, sonst konnten nicht im gleichen Prapaym \Al.mlttelbar
neben ichnet erhaltenen Sy total te vor-

kommen. Gewisse Arten wie z. B. Cycrrun uu.<1 Cmmmolz’
dic fast immer (vgl. auch die anderen VCISU‘ChSTEl}.\en) dcu.lm-
chsten Pr positiver Strul i ergeben, zeigen
gegeniber anderen Arten, bei dencn dieser 'l’rozemsa.tz of}
weitaus geringer ist, dass auch je nach der Spczxes_t‘das leber}x.
i lenselben Umweltsbedi; verschie-

8eg!
den widerstandsfihig ist.

Der For d des Silberlini hielt sich in dem
angefiihrten Fall bei allen fiinf Arten im normalen Intervall.

Uun gibt es aber Kombinationen von Konzentration und
Einwirkungsdauer (z B. 0.01 %, 36 Stunden), bei welchen auch
der Formzustand das normale Intervall verlisst. Merkwiirdiger-
weise treten hier wieder Unterschiede einmal zwischen den ver-
schiedenen Arten und zum andernmal zwischen Individuen der-
selben Art auf. Es reagiert z. B. in Versuch 47 von den 5 dort
verwendeten Arten nur 1 Art (Glaucoma pyriformis) mit Aen-
derungen des Formzustandes, die iiber das normale Intervall
hi hen. Die einzelnen Individuen dieser Art zeigten sich
wieder verschieden weit in der Ueberschreitung dieses Intervalls.
Beispiele fiir diese Tatsachen finden sich in allen iibrigen Ver-
suchsreihen

d) Organische Verbindungen:
Aldehyde: Formaldehyd, HCHO.
48-50.) 0.1 % Tiere sofort tot.
05% » » »
W% » »
Arten: CycLmrum, CriLopox, GLAUCOMA MAUPASI.
. Silberbefund: Bei jeder der obigen Konzentrationen posi-
tive Erhaltung des Silberliniensystem méglich. Es k aber
neben positiven Strukturzustinden auch leichte negative vor.
werbindungen: 1. Anilin, C.H,NH,
in wiissriger Lisung,
Volum-Prozente von d ittigt Hissri G
€ von der gesiittigien wiissrigen Losung.
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51.) 0.25 % auf 24 Stunden.
Arten: CHILODON, PARAMAECIUM, STYLONYCHIA.
Lebendbefund: alles tot.

Silberbefund: Strukturzustand durchaus negativ.

52.) 0.1 % 12 Stunden.
Arten: CriLopoN, CYCLIDIUM, GLAUCOMA MAUPASL
Lebendbefund: alles lebt.

Silberbefund: Strukturzustand positiv bis negativ.

53.) 0.1 % auf 24 Stunden.
Arten: CriLopoN, CycLDiUM, GLAUCOMA MAUPASL

Lebendbefund: Alles lebt, nur ein kleiner Teil der Tiere
von GLACOMA MAUPASI steht still.

Silberbefund: Strukturzustand positiv bis negativ, am be-
sten bei CaiLopoN und Cycripiunm, am schlechtesten bei Grau-
COMA.

54.) 0.1 % auf 72 Stunden.

Arten: CoLPDIUM CAMPYLUM, COLPIDIUM COLPODA, PARA-
MAECIUM.

Lebendbefund: alles lebt, normal.

Silberbefund: Strukturzustand positiv bis negativ, Form-
zustinde durchaus normal. 4

Zusammenfassung: Am empfindlichsten zeigt sich wieder
Gravcoma maurast; CHiLopoN und CYCLIDIUM am unempfind-
lichsten.

2. Toluidinblau.
55.) 0.001 % auf 12 Stunden.

Arten: GLAUCOMA MAUPASI, CHILODON.

Lebendbefund: alles tot, schlackig blau gefirbt, aufge-
sprungen.
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Silberbefund: Strukturzustand negativ, inkrustiert, hie und
ilberbefund:

da Hofe.

56.) 0.001 % auf 24 Stunden. ;

Arten: CriLopoN, CYCLIDIUM, GLAUCOMA MAUPASL

Lebendbefund: bei 7 unter 8 \’c}'suchen mi,l. derselbfan .K“l'
tur zeigte sich alles tot und schlackig M:m gefirbt. Bei einem
Versuch jedoch zeigten sich zwar alle Tiere b!nu, “aber le'be{;d
und zwar in ziemlich normaler Bewegung. (Vitalfirbung! Un-
terschied in der Reaktion!)

57.) 0.0001 % auf 12 Stunden.
Arten: CuiLonon, Cycumiud, GLAUCOMA MAUPASI

Lebendbefund: die meisten Tiere tiefblau gefirbt und
tot; 1/4 lebend, mit blauen Vakuolen.

Silberbefund: Crizovox - Strukturzustand negativ, nur hie
und da positiv; Cycumium - Strukturzustand negativ.

GraucoMa MAUPASI - Strukturzustand meist negativ. Fi-
brillen etwas verdickt, Diskontinuititen, Querfortsitze sehr
spiirlich, Unruhe in den Meridi; Cytostom r bi Durch
diese Erscheinungen wird das normale Intervall des Form.nzu-
standes erheblich iiberschritten. Bei etlichen Tieren wieder llf?gl
aber der Formzustand im normalem Intervall. Hie und da sich
teilende Tiere! Die tot gewesenen Tiere im Silberliniensystem
schwerst zerfallen und inkrustiert.

58.) 0.0001 % auf 24 Stunden.
Arten: GraucoMA MAUPASL

Lebendbefund: teilweise sofort abgestorben, nur etwa 6
Tiere am Leben geblieben, die sich nur mehr langsam bewegen-

Silberbefund: Priiparat nicht versilbert.

. Zusammenfassung, Wieder, besonders bei Versuch 2
zeigl sich die indiduelle Verschied it im Reakti i
OBEmCrkenswerl ist, dass teilweise noch eine Konzentration ‘:io";

e e sare ir! i
},-0'001 7o bei entsprechender Einwirkungszeit t6dlich wirkt, A
;\ anderen A_gcnznen schon lingst keine Wirkung mehr erz!
(besondere Giftigkeit!),

|
|

—
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3. Methylenblau. (CH;) NC.H, (NS) C.H: N (CH.). CL+3 aq.
59.) 0.1 % auf 12 Stunden.

Arten: Graucoma mMaupasi, CHILODON.

Lebendbefund: 4/5 der Tiere leben, 1/5 derselben tot

Silberbefund: Strukturzustand bei allen meist negativ, die
tot gewesenen Tiere kornig zerfallen. Die noch lebend entquol-
lenen Exemplare von GLAUCOMA MAUPASI zeigen einen, das nor-
male Intervall iiberschreitenden Formzustand: MII ist Rela-
tionskornfrei, M I verdickt, bzw. M II ganz verschwunden!
60.) 0.1 % auf 24 Stunden.

Arten: CHILODON, CYCLIDIUM, GLAUCOMA MAUPASI.

Lebendbefund: CuiLopon und Cycrmium 60 % tot und

schlackig blau, 40 % leben, mit blauem Vakuoleninhalt. GrLau-
€OMA MAUPASI teilweise sofort abgestorben, nur wenig iiber-
leben.

Silberbefund: Die Priparate wurden nicht versilbert.

61.) 0.1 % auf 48 Stunden.
Arten: CHILODON.

Lebendbefund: Alles lebt, sogar Tiere in Teilung. Gegen-
satz zu Versuch 60, wo bei halb so langer Einwirkungsdauer
echon 60 % tot waren.

Silberbefund: Die Priiparate wurden nicht versilbert.
e) Sonstige organische Substanzen.
1. Nikotin, CiH,N..

62.) 0.25 % auf 24 Stunden.

Arten: Crivooon, (Flagellat: CHILoMONAS).

Dl et

1: CriLoboN durck gs tot, FLAGELLAT LEBT,
normal!

Silberbefund: CHILODON - Strukturzustand schwer negativ.
Chilomonas - Strukturzustand durchwegs positiv!
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63) 0.1 % auf 12 Stunden.

Arten: CHILODON, CycLipiud. GLAUCOMA MAUPASI

Lebendbefund: CHILODON und CycLmium leben normal,
Graucoma MAUPASI lebt, zeigt aber etwas verlangsamte Bewe-
gungen.

Silberbefund: Strukturzustand fiir alle drei Arten fast dur-
chwegs positiv. Formzustand fiiv CHILODON und CycLmium nor-
mal, fiir GLAUCOMA MAUPASI geht die Richtung auf Vereinfa-
chung, d. h. es sind nur mehr wenige Queriste vorhanden und

diese sind klein.
64) 0.1 % auf 24 Stunden.
Arten: CHILODON, GLAUCOMA MAUPASI

Lebendbefund: Crtopon lebt, normal, GLAUCOMA MAU-
pASI zeigt verlangsamte Bewegungen.

Silberbefund: CuiLoboN - Strukturzustand meist positiv.
GLAUCOMA MAUPASI - Strukturzustand negativ.
65.) 0.1 % auf 48 Stunden.

Arten: CHILODON.

ATt o
L : lebt, verl g

Silberbefund: Strukturzustand meist positiv,

66.) 0.1 % auf 72 Stunden.
Arten: CoLPIDIUM CAMPYLUM.
Lebendbefund: alles lebt.
Silberbefund: Struliturzustand meist negativ.

Z fassung: Der Lebendbefund von GLAUCOMA
MAUPASI in Versuch 64 zeigt in der verlangsamten Bewegung
b.’f“""? eine geringe Schiidigung der Tiere an. Der Lebendbefund
fl'lr die gleiche Art in Versuch 63 hingegen nicht. Die in der
;mlf“h,eulzm weniger geschiidigten Tiere des Versuches 63,
ll?gkc:ilnil Ilm;?‘ Si]]”“"fli'-‘ie"‘s)’stcm noch so viel Widerstandffi"
et ;55 e flﬂss':{lm die, der Entquellung eigene Schidlich-

T Fotenz ist, wihrend sie fiir das Silberliniensystem der-
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jenigen Tiere, welche die doppelte Zeit der Schadlichkeit ausge-
setz waren, Wirklichkeit wird.

2. Adrenalin.

67.) 0.1 % auf 24 Stunden.
Arten: CHiLobon, Paramaecium, CoLPODA.
Lebendbefund: Alles lebend.
Silberbefund: Strukturzustand durchaus negativ, total ge-
schwiirzt, inkrustiert (Niederschlag).
68.) 0.001 % auf 12 Stunden.
Arten: Graucoma maupasi, CriLobon, Cycupiun.
Lebendbefund: alles lebt, normal.

Silberbefund: Crirobon und Cycrium, - Strukturzustand
positiv. GLAUCOMA MAUPASI, STRUKTURZUSTAND positiv, nur die
einzeln am Rand der Tropfen liegenden Tiere inkrustiert. Auf-
fillig ist, dass die Korperform von Graucoma MAUPASI viel na-
tiirlicher erhalten ist als in anderen Priparaten: nicht platt und
breit, sondern schmal und lang (wie im Leben).

69.) 0.001 % auf 24 Stunden.
Arten: CycrmiuoM, CHILODON, GLAUCOMA MAUPASL

Lebendbefund: Bewegung normal.

Silberbefund: Strukturzustand fiir alle Arten positiv, die
in Haufen beisammen liegen; fiir dic einzel liegenden negativ,
inkrustiert, iiberschwiirzt.

70.) 0.001 % auf 48 Stunden.

Arten: CHILODON.

Lebendbefund: Alles lebt, normal.

Silberbefund: Strukturzustand negativ, inkurustiert.

Zusammenfassung: Merkwiirdig ist bei Versuch 68 und 69,
dass die in Haufen bei li Tiere positiven, die
einzeln liegenden Tiere hi gati Struk d mit
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Entquellung alle lebenden Tie-

i < Jgichenden Wasser folgen, wodurch eben die
:Z:‘i,:;e,::,cnzux:;l;zmmlungen in den _bc(reffend_cn Prﬁpargten
entstehen, so ist es méglich, dass @ic emzclnen‘ liegenden T.m.e
infolge irgend einer Schidigung nicht mehf mit kol;;n(en’ einer
Schadigung, die im Silberbefund als negativer .,Stm turzustand
auftritt, Diese Schidigung miisste aber erst wihrend der Ent-
quellung zustande gekommen sein, da der knapp vor der Ent-
quellung abgenommene Jebendbefund gleichmissig normales
Verhalten fiir alle Tiere feststellen konnte.

Inkrustierung zeigen. Da bei der

3. Pylocarpinhydrochlorid. C,H.N:0:. HC1.
71.) 0,5 % auf 12 Stunden.

Arten: CriLopoN, CycLmIuM, GLAUCOMA MAUPASL

Lebendbefund: CriLovon und Cycumium leben, Bewe-
gungen verlangsamt.

Silberbefund: Strukturzustand bei allen positiv bis nega-
tiv. Bei Cmzonon und Cycumrum hiufiger positiv bei Grau-
coma hiufiger negativ.

72) 0.5 % auf 24 Stunden.
Arten: CriLopoN, CoLPopA, GLAUCOMA MAUPASIL

Lebendbefund: alles lebt, bei CriLonoN Bewegungen mit
normaler Geschwindigkeit, CoLopa und Graucoma bewegen
sich verlangsamt.

Silberbefund: Alle Tiere schwer Silber-inkrustiert.
73). 0.1 % auf 24 Stunden.

Arten: CriLopon, CycLium.

Lebendbefund: Alles lebt, normal.

Silberbefund: Strukturzustand negativ, oft inkrustiert.

74.) 0.1 % auf 49 Stunden.
Arten: CaiLobon, CycLmrum.
Lebendbefund: Alles lebt.

Silberbefund: Strukturzustand negativ, oft inkrustiert.
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4. Gift von CroTALUS TERRIFICUS, Klapperschlange.

75.) 25 % (!) des unter Vakum getrockneten Giftes auf 12
Stunden.

Arten: Corpmium campyLum (d), COLPIDIUM COLPODA,
PARAMAECIUM.

Lebendbefund: Alles lebt, normal.

Silberbefund: Strukturzustand fiir- alles meist positiv.

Formzustand fiir COLPIDIUM CAMPYLUM im normalen Intervall:
MII einfach, wenig Relationskérner; M II einfach, nach Auftei-
lung, fast leer; M II doppelt, leer; MII in Unruhe, Regression
beginnt; Relationskérner in M I dicht. CoLPIDIUM COLPODA -
MII stark aufgeteilt, ohne Relationskdrner. PARAMAECIUM - di-
rektes System in Unruhe, indirektes System selten dargestellt;
Cytopyge hiiufig in Funktion.

5. Gift von BOTHROPS JARARACA, Grubenotter

76.) 25 (1) % des unter Vakuum getrockneten Giftes auf 12

Stunden.

Arten: Corpiprum cAMPYLUM, COLPIDIUM COLPODA, PARA-
MAECIUM.

Lebendbefund: Alles lebt normal.

Silberbefund: Strukturzustand positiv und negativ (hiu-
figer negativ als bei CROTALUS).

Nervina.
1. Koffein, C:H:N.0:+aq
(Fortlaufende Beobachtung an dem GLEICHEN Material).

77) 0.5 % auf 12 Stunden. :

Arten: CoOLPIDIUM CAMPYLUM Stokes.

Lebendbefund: Etliche Tiere schon gerundet, mit gross
aufgetriebener Vakuole und verlangsamter, rotierend torkelnder
Bewegung. Die iibrigen Tiere, es ist die Merhzahl, noch in voller
normaler Bewegung.
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Silberbefund.: SIrui.*{ur:us{ajl(] mej t positiv. 'Form:ustand
im normalen Intervall, selten Voli- hingegen meist Reaktion-
ephasen: starke Aufteilung der Meridiane 1L Ordnung. Tn die-
ser Richtung iiberschreiten bereits etliche Tiere das normale In-
tervall insoferne, als die Fibrillen der aufgeteilten Meridiane II.
Ordnung sich verbreitern, indem sie einzeln auf ein engmaschi-
zes Gitter zu regredieren beginnen. Gleichzeitig bilden sich in
den Meridianen L. Ordnung, die hie und da Diskontinuitaten zu
seigen heginnen, die Relationskérner zuriick (Tafel. Abb. 32). Tn
Weiterentfaltung dieser, auf Verdichtung des Systems gehenden
Tendenz, finden sich Tiere, in deren Silberliniensystem die Fi-
brillen der aufgeteilten Meridiane II. Ordnung, in ihrer Regres-
sion auf das engmaschige Gitter, in diesem bereits zusammen-
geflossen sind und nun die Riume zwischen M I recht kompakt
ausfiillen. Inzwischen sind auch die Meridiane I. Ordnung auf
das engmaschige Gitter regrediert und deshalb verdickt. Rela-
tionskorner in ihnen verchwunden (Tafel. Abb. 33).

78.) 0.5 % auf 24 Stunden.
Arten: CoLprum CAMPYLUM.

Lebendbefund: die meisten Tiere zeigen langsame Drehbe-
wegangen an Ot und Stelle (Verlust der Koordination), etliche
sind bereits ganz bewegungslos und zeigen korniges Plasma.

Silberbefund: Strukturzustand meist positiv. Die vorhin
angebahnte Entwicklung des Formzustandes iiber das normale
ly_nerva]l hinaus ist fortgeschritten, fast alle Tiere zeigen nun
diese abnormalen Zustinde, meist in gesteigertem Grad.

79.) 0.5 % auf 48 Stunden,

Arten: CoLpirum campyrun.

Lebendbefund

gesteigert, die vie

Die vorhin beobachteten Erscheinungen
len abgekugelten Tiere rotieren zitternd nur
mehr ganz langsam und nur mehr ganz wenige Tiere zeigen sich
noch etwas besser heweglich; oft grosse, vorgewdlbte Vakuole.

= Is‘”’”’"j’”"']: Slr(:{;tzzrzu.strlrxrl meist positiv. Farmzuslm{d
i seinem Falle mehr innerhall des normalen Intervalls, die
3;'?:rn;crl) Phasen d'r‘r vorigen Reihen gesteigert: Die Meri-

ane L Ordnung, die Triiger der Basalkornapparate sind fast
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verschwunden, nur mehr hie und da finden sich noch Stiicke der
im Frakturtypus « zerbrochenen » Fibrillen (Tafel - Abb. 34
und 35). In den Meridianen II. Ordnung, dic auf ein engmaschi-
ges Gitter regrediert waren, treten Inseln argentophiler Substanz
auf (Tafel. Abb. 34 und 35), die, ehenso wie bei dem Vorstadium
des Panariums (vgl. Tafel. Abb. 39) durch Dispersion und Bal-
lung der argentophilen Substanz im engmaschigen Gitter entste-
hen. Die beiden Abbildungen 34 und 35 zeigen diese Verhilt-
nisse sehr klar und zwar Abb. 34 auf einem etwas friiheren,
Abb. 35 und 36 auf einem etwas spiiteren Stadium. Das letztere
Bild vermittelt sehr gut einerseits die Diskontinuitit der « zer-
brochenen », nur mehr in Ueberbleibseln vorhandenen Meri-
diane erster Ordnung und andererseits die schweren Ballungen
in den Meridianen II. Ordnung.

80) 0.5 % auf 62 Stunden.

Arten: COLPIDIUM CAMPYLUM.

Lebendbefund: alles 1 los, Plasma kornig (tot!).
Nur in einem Priiparat zeigen ganz wenige Tiere noch schwach
zitternde Bewegungen.

Silberbefund: Das Silberliniensystem lolalA dissoziiert zu
einer geschlossenen kirnigen Schicht, die die Tiere deckt, Pa-
narien (vgl. Versuch 87), die aber schon deutlich postmortale
Zerfallserschei (zerfliesslick Kontur, Schlieren und

grobe Kirner) aufweisen.

Zusammenfassung: Nicht bei allen Individuen treten die,
in dem betreffenden Rahmen moglichen Veriinderungen des
Formaustandes nach der abnormalen Seite hin, gleichzeitig auf
(individuelle Unterschiede in der Widerstandskraft gegen Scha-
dlichkeiten! verschiedener Reaktionsanfall). Die }Jclrfﬁendex}
Veriinderungen nehmen stetig zu und bewegcr.\ sich iiber Di-
skontinuitit und Verballung des Systems auf eine geschlossene
membransse Kern-bzw. Zellhiille: das Panarium (vgl. Abb. 40).
Mit der Diskontinuitiit des Silberliniensystems, mit seiner Ver-
ballung und mit dem Schwund der Relationskérner schwindet
die Koordination der Cilien, wie dies die, den betreffenden ab-
normen Phasen des Fomzustandes zugeordneten Lebendbefunde

zeigen.
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2. Kokain. Ci:Hz NO..

81). 0.01 % auf 72 Stunden.

Arten: CriLopon, CorLpiDIUM cOLPODA, PARAMAECIUM,
VORTICELLA.

Lebendbefund: Alles lebt, normal.
Silberbefund: Strukturzustand positiv.
82.) 0.1 % auf 12 Stunden.

Arten: CriLopoN, CycLipiuM, GLAUCOMA MAUPASL

Lebendbefund: Alles lebt, B gen langsam.

Silberbefund: CycLiium. CaiLopoN und Graucoma. Struk-
turzustand positiv. Formzustand der beiden Arten durchaus im
normalen Intervall. Fiir GLaucoma maurasi bewegt sich sehr
oft der Formzustand schon iiber das normale Intervall hinaus:
Queriiste sehr unregelmiissig, Relationskorner in M I reduziert

und unregelmiissig in ihren Abstinden i der und in ihrer
Grésse, oft sehr grosse neben sehr kleinen; Fibrillen sehr oft
verdickt, ohne Zerfallserscheinung hiufig Diskontinuitit der

Fibrillen und Vereinfachung des Systems.

83.) 0.1 % auf 24 Stunden.

Arten: Cycubium. CHILODON, PARAMAECIUM, STYLONY-
CHIA.

Lebendbefund: Alles tot.

.S.i’berbefund: CycLmium - Strukturzustand negativ, nur
Meridiane erhalten, die teilweise stark verdickt, inkrustiert sind.
Formzustand normal. CriLonoN - Struktursustand negativ. Pa-
BAMAECIUM - Strukturzustand negativ, Tiere homogen ge-

sclz_wum. l\olfxig inkrustiert. StyLonycmia: Strukturzustand ne-
gativ, schlackig zerflossen.

84) 0.1 % auf 48 Stunden.
Arten: CHirobox.
Lebendbefund: ganz langsame Bewegungen.

Silberbefund: Strukturzustand negativ, inkrustiert, Hofe.
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Zusammenfassung: Versuch 82 zeigt wieder, wie eine Art
(GraucomMa MAUPASI) gegen die anderen Arten in der Empfin-
dlichkeit ihres Silberliniensystems fiir die betr. Schidlichkeit
verschieden ist und wie innerhalb dieser Art wieder die enzel-
nen Individuen zeitlich verschieden mit ab i
den des Silberliniensystems reagieren.

3. Chloralhydrat, CC1, CH (OH),
85.) 0.5 % auf 12 Stunden.

Arien: CaitoboN, Cycripium, Graucoma maupast (d),
ParamMAECIUM, COLPIDIUM, PERANEMA.

Lebendbefund: Alles an Ciliaten tot, teilweise Maulbeer-
formen. PErRANEMA (Flagellat) lebt normal.

Silberbefund: Strukturzustand durchaus negativ, diffuse,
oft schlackige Schwirzungen, hie und da Relationskérner der
Reihen durch herum konzentrierte argentophile Substanz noch
betont. Schwirzungen machmal um den Kern.

86.) 0.25 % auf 12 Stunden.

Arten: CurLopoN, Graucoma MauPAst (d), CoLprum cor-
PODA, PARAMAECIUM, PERANEMA, COLPIDIUM CAMPYLUM.

Lebendbefund: Bewegungen bei COLPIDIUM CAMPYLUM
und GLAUCOMA MAUPASI etwas verlangsamt, die letztere Art aAuch
6fters abgekugelt und nur mehr an Ort und Stelle bfaweghch.
Corpmium coLpopa, Paranaecium und CHILODON véllig nor-
mal in ihren Bewegungen, ebenso PERANEMA.

Silberbefund: CoLPIDIUM CAMPYLUM: Strukturzustand
durchaus positiv, Formzustand norma.l. PARAMAECIUM: Struk-
turzustand selten positiv, meist negativ, Formzustand normal,
Corprun coLPoDA ebenso. GLAUCOMA MAUPASI - SLrukfurzlf-
stand meist positiv, seltener neg?tiv. Formzustand: nur f.\.u' (1|.e
noch nicht abgekugelten Tiere im normalen Intgrvz;ll, fur'dle
bereits abgekugelien wird das norr{lalc Infervall silne i
lich iiberschritten, als sich das Srlbcrlmzenfystem wvereinfacht,
nur mehr wenige aber starke Querdste au fweist, manchmal sogar
die Regression auf das hige Gitter durch hat.
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87.) 0.25 % auf 24 Stunden.

drten: Graucoma yauvrast (d), Camonox, CycrLpruan

Lebendbefund: Graucona PASI zeigt zum geringen
Teil noch normale Form und solche Tiere bewegen sich normal
aber in verlangsamtem Tempo, meist sind dic Tiere dieser Art
aber abgekugelt und zeigen langsame, torkelnde Bewegungen an
Ort und Stelle. Cycriun und CrirLonoN zeigen keinerlei Form-
verinderungen und bew

Silberbefund: CriroboN und CycLIDIUM weist positiven
Strukturzustand anf und normalen Formzustand. Graucoma
MAUPASI zeigt meist positiven Strukturzustand aber der Form-
sustand des Silberliniensystems geht weit iiber sein normales In-
tervall hinaus, es ergeben sich die folgenden Befunde. Zuerst
verschwinden nach und nach die aus den Meridianen entsprin-
genden Queriiste und das Cytostom durch Resorption, die Rela-
tionskérner in den Meridianen werden vermindert, dic bestehen-
bleibenden fallen durch ihre Grésse auf (Abb. 37). Aber auch die
Meridiane erfahren cine Verminderung, wie dies Abb. 38, in Ver-
gleich mit Abb. 37 zeigt. Wie diese Reduktion zustande kommt,
sieht man ebenfalls auf Abb. 38: die Meridiane werden diskonti-
nuierlich, die entstandenen Bruchstiicke verwerfen sich vorerst,
um schliesslich resorbiert zu werden. Gleichzeitig merkt man eine
bereits schwache Aktivierung des engmaschigen Gitters. Die aus
der Resorption des Streify s freiwerdende ar phil
Substanz beginnt sich zwischen den Alveolen des Ektoplasma als
engmasehiges Gitter auszubreiten. Das engmaschige Gitter wird
immer kriftiger, wihrend das urspriingliche Streifensystem im-
mer mehr verschwindet. Das villig ausgebildete engmaschige Git-
ter, dic Regression des urspriinglichen S eifensystems auf diese
primitive Systemiype, stellt nun aber noch nicht das Ende des
hier ablaufenden Neubildungsprozesses dar. Vielmehr kommt
es in dem entstandenen Gitter zu BALLUNGEN argentophiler Sub-
m engmaschigen Gil

Substanz, stell ise nach
dissoziiert und so tief schwarze

stanz, die so

stande kommen, dass diese,

ter an die Fibrillenform g
dem Dispersionstyp feinks
Inseln im §

stem entsiehen (Abb. 39). Diese so entstandenen In-

seln werden grijsser und grésser und in der Masse, als sie durch
die immer fortschreitende Dispersion wachsen, wird das Gitler
imn:‘vr mehr verdriingt. geht immer mehr in diesen schwarzen
Inseln auf. Meist ist dieses System an einer rundlichen Stelle
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@iber dem Kern nicht geschlossen. Ist endlich das gesamte eng-
m_:xsclnge Gitter dispergiert, so ist ein Formzustand des Silberli-
niensysiems errcich

, der, im Gegensatz zu seinem normalen In-
tervall, DIE ZELLE NICHT MERR ALS FIBAILLARES SYSTEM, SON-
DERN ALS MEMRANOSE HULLE umscHLiEsst (Abb. 40). Bisher
bat sich Dispersion, Dispersionstyp, immer auf den Strukturzu.
stand, im besonderen auf etliche sciner negativen Phasen be-
zogen. Hicr wirkt nun Dispersion bei der Bildung eines Form-

mit. Die Z hiige sind einfach. Der positive
Strukturzustand zeigt keine Dispersion. Negative Strukturzu-
stinde, bei denen Dispersionen (oder Dissoziationen) vorliegen,
entstehen ncben positiven wihrend -der Entqueltung bei Indi-
viduen, die in dieser Zeit nicht geniigend widerstandsfihig sind
(vgl. Abschnitt 2 und 3), rein passiv immer aus dem jeweils vor-
handenen Formzustand der dadurch zerstért wird oder anders:
seine Kontinuitiit verliert. Hier tritt nun Dispersion nicht plét-
zlich im Moment der Entquellung rein passiv auf, um einen be-
stimmten Formzustand zu zerstoren, sondern wirkt aktiv, um
nach und nach wihrend des Lebens (wie dies die enzelnen, in
den Priiparaten mit positivem Strukturzustand vorliegenden,
eine stetige Reihe bildenden Phasen, zeigen) aus einem gegebe-
nen Formzustand einen andern solchen zu bilden, eine letate
Phase in einem Prozess entstehen zu lassen, der sich stetig ent-
wickelt, nicht aber sprunghaft entsteht.

Da jeder Formzustand durch Dispersion baw. Dissoziation
in den negativen Strukturzustand iibergehen kann, besteht zwi-
schen diesem und einem bestimmten Formzustand keine auss-
schliesslich auf diesen bestimmten Formzustand gerichtete kau-
sale Bezichung; hingegen besteht eine solche zwischen der Dis-
persion und dem durch diese karakterisierten bestimmten For‘m.
zustand, denn in diesem Falle sind Formzustand und Dispersion
so miteinander verkniipft, dass die letztere stetig. sozusagen orga-
nisch, nicht aber pléizlich, mit und aus diesem Formzustand re-
sultiert und nicht nur aus einer physikalisch-chemischen Situa-
tion. Negative Strukturzustinde und dispergierte Formzustinde
des Silberliniensystems unterscheiden sich in ihrer Genese, in
jhrem Werden: plotzlich und zur Ginze, rein passiv, ist das eine
da, stetig entwickelt sich aktiv das andere.

Da in der, aus dem fibrilliren Silberliniensystem entstande-
nen membrangsen Hiille die Zelle, bzw. deren Kern wie das Brot
in einem Korb liegt, wurde diese Hiille Panarium, jede, ein sol-
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ches Panarium tragende Zelle Panariocyte geé;l}rl:t. dEu}c beson-
ezeichmmg erhielten die :(:'rcblldc des| alb, da bei allen
Silberliniensystems, die iiber das nor-
male Intervall hinausgehen, mehr oder weniger 'dm Tejzdenz dcut_-
lich wird, sich durch Verdichtung zum Pﬂnflrlllnl hin zu entwi-
ckeln. Die, durch die im Silberliniensystem l'wgcnden form‘a%wen
Potenzen schon in normalen Umweltsbedingungen gezeitigten
formativen Reaktionen werden durch einsetzende, cnlsp}'echend
abgestimmte Schidlichkeite nicht aufgehoben, laufen v1clmelnr,
durch die geiinderten Umweltshedingungen entsprechend modi-
fiziert, weiter ab, voraus ein das normale, normalen Umwelts-
bedingungen entsprechende Intervall iiberschreitender Formzu-
stand resultiert, desen extremste Ausbildung das Panarium ist.

dere B
jenen Formzustinden des

Die, nicht nur im normalen, sondern im mdglichen Intervall
iiberhaupt li den For iinde des Silberlini einer
Art zeigt in entsprechender Auswahl sehr schon die aus den Ta-
felfiguren 7-11, 21 u. 32-40 bestehende Bilderreihe, aus der man
trotz der verhilltnismissig geringen Zahl der einzelnen Stadien
die dem Silberliniensystem inhiirente formative Potenz in ihrem
ganzen Umfang ersehen kann.

Wiihrend die Panarien gebildet werden, nehmen die Tiere
an Grésse deutlich ab (vergl. Abb. 7-11, normale Grisse, mit
Abb. 37-40) und dementsprechend die Masse argentophiler Sub-
s iiltnismissig zu. Die, im Verlaufe dieser am Silberli-
ystem sich abspielenden al alen Verinderungen ver-
hiiltnismiissig frith einsetzende Resorption des Cytostoms und
d.n.c damit verbundene Unméglichkeit der Nahrungsaufnahme
fiir die betreffenden Tiere, mag der hauptsiichlichste Grund die-
ser Gréssenabnahme sein,

Hervorzuheben ist noch die Uebereinstimmung des Lebend-
bcfundcs mit dem Silberbild bei den u])"cku"chc: Exemplaren
(fhc also mit unbedingter Sicherheit \'m: de: normalen Tieren
(!ncser ,}rl unterschieden werden kénnen) von Graucoma MAU-
111:::E}‘t;]s:d%z;(l]]:)‘;‘];(;[(i: ln’dividcn zeigen im Leben nur mebr
umgekehrt duch diese Bj-l\]\nc%ve\:‘x ‘:n OT; e .S[CHC o be\'velse'n
e ey cse e faicfpochichonl) i
R I"I;('lr -o‘lfrlllnwrl(l,‘ itigkeit der Cilien zustande
zeigt nun, d:s; duu[lx Di; ]?rsu?hs-n:‘he s per Si]hcrbc.fﬂl?d
T Skontinuititen, Resorptionen von Fibril-

1 und abnormes Aussehen der noch vorhan-

denen Basalkimer, d;
alkérner, die S 3
die schliesslich gang verschwinden, noch be-
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vor das Panarium ausgebildet ist, das Silberliniensystem nich
mehr die an ?in koordinierendes System zu stellenrlZysz ‘;;n /mfl :
rnugen, so wie s‘ie im normalen System vorhanden sind, "e:fr.ﬁ;
und taisichlich ist die Arbeit der schlagenden Cilien i roo

Koordiniert. Hienichtmery

88.) 0.2 % auf 25 Stunden.

Arten: GLaUcoMA MAUPAst (andere Kultur als in vorher-
gehender Reihe).

b e ;: :
L fund: tot, hrumpft.

Silberbefund: Strukturzustand durchaus negativ, grobkor-
nig verschlackt, Schwirzung der Kerne.

Zusammenfassung: Merkwiirdig ist, dass die gleiche Art,
die in der vorhergehenden Reihe die um 0.05 hohere Konzen-
tration in der gleichen Einwirkungszeit lebend aushielt, auf sie
nur mit Aenderungen des Formzustandes reagierte, hier durchaus
mit Tod reagiert und im Silberbild nur mehr postmortale Ver-
rinderungen darbietet.

89.) 0.12 % auf 12 Stunden.
Arten: PARAMAECIUM, COLPIDIUM COLPODA, PERANEMA.

Lebendbefund: alles lebt.

Silberbefund: Strukturzustand meist negativ, Formzustand
im normalen Intervall.
90-93.) 0.1 % aug 12, 24, 36, und 72 Stunden.

Arten: GLAUCOMA MAUPASI, CHILODON, PARAMAECIUM, Cor-

PIDIUM CAMPYLUM, CYCLIDIUM, STYLONYCHIA.

Lebendbefund: Alles lebt, normal.

Silberbefund: Strukturzustand vorwiegend] p}o}sx}n;. Form-
zustand nie das normale Intervall iiberschreitend. Bei STYLONY-

cHia. Strukturzustand negativ.

. Diese Konzentration in 12-72 stiinldiget
lei Schidigungen des Silberliniensy-
ustiinde zur Ausbildung die das
Cilien kommen nicht zur Re-
arat. Wie wenig schid-

Zusammenfassun,
Einwirkung zeitigt keiner!
stems d. h. es kommen nic Formz
normale Intervall iiberschreiten. | 1
sorption, zeigen sich oft deutlich im Priip:
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tion ist, zeigt sich deutlich in der Tatsache,
Ginwirkung PAraMAECIUM und Styro-
d die letztere Art auch in Teilung an-

lich diese Konzentra
dass nach 72 stiindiger T
~ycmna in Konjugation un:
getroffen wurde.

94.) 0.001 % auf 12 Stunden.

Arten: GLAUCOMA MAUPASI, CHILODON.

Lebendbefund: Alles lebt, normal.

Silberbefund: Strukturzustand vorwiegend positiv, Form-
zustand im normalen Intervall.

Gesamtergebnis: Das gleiche Agens, worunter .hier eine be-
stimmte Konzentration mit ciner bestimmten Einwirkungsdauer
verstanden wird, wirkt bei gleichbleibender Temperatur nicht
nur auf verschiedem Arten, sondern auch aut die gleiche Art
verschieden ein: so werden in Versuch 85 alle Ciliaten gettet,
withrend ein Flagellat, PERANEMA, in seinen Lebenserscheinun-
gen keinerlei Stérungen aufweist; in Versuch 86 werden von Ci-
liaten die Arten CmizoboN, Paranmascium und Corpipium cor-
popa weder in ihren Lebenserscheinungen noch in ihrem Silber-
liniensystem geschiidigt, wihrend bei Graucoma MAuPAsI bei-
des eintritt. (vgl. diesbeziiglich auch die anderen Versuchsrei-
hen). Versuch 88 tétet bei geringerer Konzentration dieselbe Art
(Graucoma maupasi), die bei hoherer Konzentration im Ver-
such 86 und 87 am Leben blieb und nur mit ausgiebiger Aende-
rung des F. des des Silberlini reagierte.

5. Zusammenfassung.

1) Das Silberliniensystem zeigt weder einen gleichblei-
benden Form- noch einen gleichbleibenden Struktur- d, er-
weist sich somit nach diesen heiden Richtungen nicht als stabiles,
sondern, innerhalb eines gewissen Intervalls, als durchaus ver-

dnderliches, labiles Gebilde.

Bensbeds 3
TIndivi x 3
e beim duum mit den verschiedenen, wih-
fo es Lebens ablaufenden Funktionszustinden, er tritt als
rmativ A e 5 S
lichﬁ“{}e Rea{xl;on auf dic mannigfaltigen, vielfach verinder-
‘m-und . ; R . s
lich Reuenc”ﬁm“"{‘“.‘[‘C]khcdmgungen ein, dndert sich anldss
erration. Leilung und Konjugation der Tiere.

2) Der Formzustand verindert sich unter normalen Le-
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3) Die Aenderungen des Formzustandes, soweit sic unter
normalen baw. optimalen Lebenshedingungen auftreten, bilden

das normale Intervall des For: des, das zwei wesentliche,
einander polar zugeordnete Phasen zeigt: dic Vollphase und die
Produlitions - baw. Reprodultionsphase. Die erstere zeigt mor-

pholosigseh das « gesiittigte », physiologisch das ruhende Silber-
liniensystem, also ein System, an dem keinerlei formative Reak-
tionen ablaufen. Dic P ionsphase zcigt morphologisch ein
sich veriinderndes, physiologisch ein in formativen Reaktionen
«schaffendes » Silberliniensystem: Regenerations, Reproduk-
tions-und andere Formbildungsprozesse laufen an ihm ab.

4) Der Strukturzustand des Silberliniensystems ist ent-
weder positiv oder negativ. Der erstere entspricht der ungeschi-
digten, der letztere der geschidigten Struktur.

5) Schidigungen der fibrilliren Struktur treten als Zer-
fall, als Dissoziation in die Erscheinung.

6) Die Dissoziation der Fibrillen und Relationskérner
des Silberliniensystems, bzw. deren plasmatisch-argentophilen
Komponente, erfolgt entweder nach dem Fraktur - oder dem
Dispersionstypus, je nachdem, ob die zerfallende Substanz sich
an den Fibrillen zuerst « bricht » und sich in den Bruchteilen
zusammenzieht, ballt, oder ob sie von vornherein feinkérnig
zerstiubt.

7) In beiden Fillen tritt eine, durch diesen Zerfall der
frither kompatkt gewesenen Substanz bedingte Volumvergrdsse-

rung, eine scheinbare hmal, im ak len Intervall, durch
Assimilition, wirkliche) M I der philen Sub-
stanz ein.

8) Die Schidlichkeiten, die den Zerfall des Silberlinien-
systems auslosen, wirken, sobald sie eine gewisse Intensitit nicht
iiberschreiten, d. h. nicht sofort und unbedingt todlich sind,
weder auf alle Individuen der gleichen Art noch auf verschie-
dene Arter. gleich ein.

9) Diese Erscheinung zeigt, dass fiir einen Teil der Indi-
viduen bzw. Arten die in der gleichen Situation liegenden még-
licken Schiidlichkeiten wirklich werden, negative Strukturzu-



sithrend sie fiir einen anderen Teil der Indivi.
\rion micht wirklich werden, d. h. dic einzelnen Tn.
i f s
ig( - betreffend chi e
dividuen bzw. Arten zeigen sich (lclvl).c! elfenden Schidlichkeiy
gegeniiber erschieden widerstandsféhig.
5

10) Aus diesen Verhiltnissen ergibt s‘iclx, (1:155 Individuen
derselben Art baw. verschiedene Arten auf die gleiche Schidlich-
Lkeit verschieden reagieren: i "' id « Il und (zr{lwh verschiedene
Realktion, ein mogliches Reak vall, in verschied
Grad verwirklicht.

11) Aus diesen Verhiilinissen ergibt sich weiter, dass fiir
den Fall des Eintrittes einer Reaktion auf eine bestimmte schid-
liche Einwirkung, der Reaktionsanfall fiir die Individuen der-
selben Art bzw. fiir verschiedene Arten, nicht gleich, sondern,
wie es die Tatsachen zeigen, verschieden ist, je nach der jeweils

1 Isfihigkeit des betreffenden Silberlinien-

systems.

12) Soweit sich aus den angefiihrten Verhiltnissen nega-
tive Strukturzustiinde hei einfacher Entquellung normal gehal-
tener Tiere ergeben, bilden sie das normale Intervall des nega-
tiven Strukturbustandes.

13) Ueber dieses normale Intervall oft weit hinausge-
h?‘ud, vor allem quantitativ, ergeben sich negative Strukturzu-
stinde, wenn die Tiere unter scuipuicnen Einfliissen gehalten
wurden: das abnormale Intervall des Strukturzustandes.

; 14) Auch der Formzustand zeigt ein normales und ein
chn:é{;z]m[(;._v I_nlcrvall. Das erstere umgreift alle Formreaktionen
s Silber] mlcu:ﬁyslems, S0 weit sie unter normalen Lebensbedin-
g;u.:glr;n I;rnduzlcri werden, das we alle dicjenigen, die
durch shiidliche Einwirlange . Dur
! Emw;]ﬁ mmr}\unbf,n hervorgerufen werden. Durch
Pty siung eines, im abnormalen Intervall liegenden
Zustandes na T it
T mchsder hetreffenden Richtung, kann derselbe
negativen Strukiyyz ither,
zustand iibergehen.

15) A cohiidl:, Pt
) m)i.\uf schiidliche Einwirkungen (ebenso wie auf mor-
niens)’st(‘-ric'ﬁ e allen Zellbestandteilen jmmer das Silberli-
weftenden Zellg w. l;; wenn Plasma und Kernapparat der be-
¢ noch keinerlej (j ol . e
lei diesbezilgliche, wahrnehmbar
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Verinderungen aufweisen, sind solche am Silberliniensystem
schon vorhanden und zwar als die verschiedensten Form- bzw.
Strukturzustinde, die oft schon bis zur volligen Zerstorung des
Systems gehen.

16) Das Silberliniensystem ist mit Produktion WAHR-
NEHMBARER Ferinderungen somit unter allen anderen Zellb-
dteilen der llichste Indik auf die ver
Einwirkungen.

17) Zeigt der Silberbefund, d. h. der Befund am Silber-
liniensystem der imprignierten Tiere, individuell und artlich
verschiedene Reaktionen baw. verschiedenen Anfall derselben
Reaktion, so zeigt auch der Lebendbefund, d. h. der Befund an
den lebenden, Schidlichkei Tieren, individuell
und artlich verschiedene Reaktionen baw. verschiedenen Reak-
tinsanfall im Perhalten der Tiere, so dass von zwei verschiedenen
Seiten das Gleiche sich darstelll, wodurch sich eine feste Be-
ziehung zwischen Lebendbefund und Silberbefund bzw. zwischen
Leben und Silberliniensystem exgibt.

18) Lebend - und Silberbefund stehen iiber positiven
Strukturzustand immer unmittelbar, iiber negativen Struktur-
zustand teils unmittel - teils mittelbar zu einander in Beziehung,
sie sind nie beziehungslos zueinander.

19) Die Beziehung zwischen Verhalten im Leben und
Form-bzw. Strukturzustand des Silberliniensystems ist derart,
dass z. B. bestimmten, partiellen ZERSTGRUNGEN eines sonst im
positivem  Strukturzustand  vorli d Silberlini b
partielle Stérungen der Koordination entsprechen, so wie totaler
Zerstorung des Silberlini totales Schwinden der Koor-
dination entspricht. Ebenso entsprechen Formveréinderungen des
lebenden Tieres bestimmien Formzustinden des Silberliniensy-
stems.

20) Schidlichkeiten, die durch entsprechende Dosierung
pur langsam den Tieren die Lebensmiglichkeit mindern bazw.
benehmen, zeitigen im Silberliniensystem Formzustinde, die
vorerst Minderung bzw. Schwinden der Relationskérner und
durch Diskontinuititen der Silberlinien charakterisiert werden
und weiterhin die Tendenz zur Verdichtung des Systems zeigen,
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die zum Ausdruck kommt durch Regression auf die primitive
Stufe des engmaschigen Gitters, in dem durch Dispersion Ver.
ballungen einzelner Regionen auftreten, was im weiteren Ver-
lauf zur Bildung eines Panariums fu].\r!. in dem (].:?\s urspriin-
glich fibrillire Silberliniensystem zu einer lamelliren Hiille,
einem Korb, um den Kern ggvorden ist. Wihrend dieses Vor-
ganges nehmen die Ticre an Volumen ab, dic argentophile Sub-
stanz d hend verhi ; Zu.
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TAFELERKLAERUNGEN
Fiir die Anfnahmen simtlicher Objekte wurde als Objektiv e
&1 - Immersion 2 m/m und verschicdene Kompensations - und Huvcuexs'scue

ine Apochromat.

Okulare verwendet.

Abb. 1. — Teilansicht des Silberliniensystems von Gravcosa MAupast Kahl. Posi.
tiver Strukturzustand. Vergr.: 1200 x.

Abb. 2. — Teilansicht des Silberliniensystems von Graucoma maupast Kahl. . N
gativer Strukturzustand (feinkorniger Zerfall). Vergr.: 1200 x.

Abb. 3. — Silberl

nsystem von Gravcona aaurast Kahl, Negativer Strukturzu.

stand in ildung: a) iger Zerfall, b) Zerfall
nach dem Frakturtypus, o) Zerfall nach dem Dispersionstyp. Vergr.:
1200 x.

Abb. 4, — Silberliniensystem von CoLpmrus camPYLUM Stokes. Negativer Struk.
turzustand: die argentophile Substanz von den Fibrillen abgezogen und
um die Rela

nskirner konzentriert, Vergr.: 1200 x.

Abb. 5. — Teilansicht des vollstindig dargestellten Silberliniensystems von PamA-
sugctun. Positiver Strukturzustand, Vergr.: 1200 x.

Abb. 6. — Teilansicht des lstiindi ilberlini

mamaecium. Direkt verbindendes Systems in positivem Strukturzwe

stand, vom indirckt verbindenden System nur mebr die in ibm lie-

genden Relationskérner vorhanden. Vergr.: 1200 x.

Silberliniensystem von Giaucoma maueasi Kahl. Positiver Struktur-

zustand, Vollphase, Vergr.: 1200 x.

Abb. 8. — Silberliniensystem von GLaucoma maurast Kahl, Positiver Strukturzu-
stand, Vollphase bei cinem Tier in Maximalgrosse. Vergr.: 1200 x.

Abb. 9. — Silberlinicnsystem von Giavucoma saveast Kabl. Positiver Straktur-

nd, Produktionsphase 1. Vergr.: 1200 x.

von Pa.

Abb.

Abb. 10. — Silberliniensystem von Gravcosa maveas: Kabl, Positiver Struktur-
zustand, Produktionsphase II. Vergr.: 1200 x.

Abb. 11. — Silberliniensystem von Guavcoa aveas: Kahl, Positiver Struktur-
zustand, Produktionsphase gegen Ende. Vergr.: 1200 x.

Abb. 12. — Silberlinicnsystem von Covewiun campyLus Stokes. Positiver Struk-
turzustand. Atypischer Formzustand. Verg S

Abb. 13. — Silberlinicnsystem von Gravcoma scivriiias Ehrbg. Positiver Struk-
turzustand, Vollphase, beachte M 11 mit Relationskirnern Vergr.: 1200 x.

Abb. 14, —

Silberliniensystem von Guiucowa scivtiians Ehrbg, Positiver Struk-
turzustand, Produktionsphase; beachte M.II ohne Relationskirner,
X 1200 x.

Ve
. — Silberlinie:

nsystem von Gravcoma scistiians Ehrbg. Positiver Struk-
turzustand, Produktionsphase; beachte MII in Wellen. Vergr.: 1200 x.
Abb. 16, — Silberlin

turzust

isystem. von GLAUCOMA SCINTILLAN:
nd. Produktionspha
engmaschiges Gitter. Ver,

s Ehrb. Positiver Struk-
e; beachte fleckenweise Regression auf
1200 x.

Abb. 17.

Abb. 18.

Abb. 19.

Abb. 20.

Abb. 21.

Abb. 22.

Abb. 23.

Abb. 24.

Abb. 25.

Abb. 26.

Abb. 27.

Abb. 28.

Abb. 29.

= 153

—_ Sillbcr“niﬂnayslcm von CoLpmipuy caMPYLUM Stokes nach - Hitzeein-
wirkung. Produktionsphase, in MII keine Relationskirner, Struktur-
zustand positiv. Vergr.: 800 x, :

— Silberliniensystem von CoLrmium campvLust Stokes, nach Hitzeei
witkung. Aus demsclben Priparat wie Abb. 17. Silberlinien teilweise
nach dem Frakiurtypus zerfallen, dort Strukturzustand negativ, Im
iibrigen positiver Strukturzustand. Vergr.: 800 x,

— Silberliniensystem von CoLemius cawpvLus Stokes, nach Hitzeei
wirkung. Aus demselben Priiarat wie Abb. 17 und 18. Zerfallserschei.
nungen weiter fortgeschritten. Verge.: 800 x,

— Silberliniensystem von Copmium campvLus Stokes, nach Hiizesin-
wirkung. Verwerfungszerfall. Vergr.: 1000 x,

— Silberliniensystem von Graucoma mAurast Kahl. Risszerfall. Die abge-
rissenen  Silberlinien der hinteren Hilfte nach hinten umgeschlagen
(unschiirfer als die verbliehene Partie des Silberliniensystems, Niveau-
differenz!) Vergr.: 1250 x.

TAFEL 1L
— Guavcosn mavpast Kahl. Silberliniensystem villig zerstort (Disper-
sionstypus). Cilien jedoch gut erbalten und impriginert. Das Tier ist
von einem Hof ( i
— Silberliniensystem von CoLPmoIua cAMPYLUM Stokes. Nach 15 Minuten
lung. positiv, im normalen
Tntervall gegen Vollphase, Vergr.: 1200 x.
— Silberliniensystem von Comius cAMPYLUM Stokes. Aus demselben
iparat wie Abb. 23. Strukturzustand positiv, Formzustand durch die
gebildeten Querformationen iiber das normale Intervall hinausgehend.
Vergr.: 1200 .

__ Silberlinicnsystem von Coremiust caypyLua Stokes. Aus demselben
Priparat wie 23 und 24. Strukturzustand positiv, Forzustand durch
teiweise Regression auf das engmaschige Gitter iiber das normale In-
tervall hinausgehend. Vergr.: 1200 x.

__ Silberliniensystem von Comiust caueytud Stokes. Aus demselben
Priparat wie 23, 24 und 25. Strukturzustand positiv, Formzustand wie
bei 25 durch teilweise Verdichtung iiber das normale Tnterval hinaus-
gehend. Vergr.: 1200 x.

— Silberliniensystem (dorsal) von CoLpmrust capyLust Stokes. Aus dcn;.
celben Priparat wic. 23-26. Strukturzustand positiv, Formzustand (:‘mcd:
eine Verdichtungszone iiber das normale Intervall hinausgeliend.
Vergr.: 1200 aery .

— Teil des Silberliniensystem von GLAucu;r: l;\;r::::r;z:s 1(.?:5:\‘;1; S(ci;;u.

Strukturzustand positiv, Formzustand
phase). Vergr.: 1200 x.
Teil des Silberliniensystems von Gravcoxa pyaironaus (Ehrbe). Schew.
Nach 36 Stunden Einwirkung von 1/100 % Natronlauge. Strukturzu-

“; ositiv, Formzustand geht durch Verdichtungen und Regression
m«“ 1; engmaschige Gitter weit iiber das normale Tntervall hinaus.
auf d g

Vergr.: 1200 x.
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Abb. 30. — In Riickbildung begriffenes Cytostom (Silberlinienformation) bei Grau-

Abb, 31.

Abb. 32,

Abb. 33.

Abb. 34.

Abb. 35.

Abb. 36.

Abb. 37.

Abb. 38.

Abb. 39.

Abb. 40.

com pymrorans (Ehbr.) Schew. nach 36 Stunden Aufenthalt des Tieres
in 1/100 % 5 durch
starke Verdichtung abnorm. Ve

ostoms von GLAUGOMA PYRI-
mit Abb. 30. Vergr.: 1200 x.

Silberlinienformation des normalen
roraus (Ehrb). Schew. Zum Vergl

Te

des Silberlinics s von Corpmiux caneyLust Stokes, nach 12

Vergr. 1000 x.
Teil des Silberliniensystems von Coremrun canpyLun Stokes, nach 12
Studen Aufenthalt des Tieres in 0.5 % Coffeinlisung. Verdichtung fort-
1000 x.

itten. Verg
Teil des Silberliniensystems von Courmrua caneyiuat Stokes, nach 43
Stunden Aufenthalt des Tieres in 05 % Coffeinlsung. Verklumpung
und Diskontinuitit nach Verdichtung, Vergr.: 1000 x.

stems von Cormiua caneyLum Stokes nach 48
ulisung, Verklumpungen und Di-
r als bei Abb. 34. Verer.: 1200 x.

Teil des Silher
Stunden Aufentha

skontinuititen

cil des Silberliniensystems von Coupmiuy cameyLuy Stokes, nach 48
Stunden Aufenthalt in 0.5 % Coffeinlgsung. Verklumpungen und Di-
en, die ersteren deutlich auf der Basis des engmaschigen

Gitters. Vergr. 1200 x.

skontinuit

Silberliniensystem von Gravcosa wavrast Kahl, nach 24 Stunden Au-
fenthalt in 0.25% CI y 5 5 = -
! um die

L Sub-
stanz. Queriiste der Meridiane fehlen fast villig, in den Meridianen
schon hic und da Diskontiny

ten. Volumen des Tieres bereits stark

verkleinert, Vergr.: 1200 x.

Silberliniensystem von Gravcowa maveast Kahl, nach 24 Stunden Aut.
enthalt des Tiere in 0.25 % Chloralhydralésung. Versdung des Sy.
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