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Riassunto . In due vigneti dell'Italia settentrionale, nel biennio 2001-2002 sono 
state condotte indagini per appurare il molo della dispersione passiva dei Fitoseidi 
per via aerea. Gli acari migranti sono stati catturati con trappole aeree e sono state 
campionate la vite e Ie essenze circostanti i vigneti. Sulla flora spontanea sono 
state raccolte 8 specie, con prevalenza di Euseius finlandicus (Oud.) e Phytoseius 
sp .. La popolazione presente sulla vite era costituita da 6 specie ed era dominata 
da Typhlodromus pyri Scheuten. 
I dati hanno pennesso di confennare l'importanza della diffusione per via aerea. 
Tutte Ie specie presenti nel bosco, tranne una, sono state raccolte nelle trappole e 
sembrano avere identica propensione alla migrazione; nell' area in esame, per la 
scarsa ventosita, essa appare efficace solo su brevi distanze. La dispersione per via 
aerea riveste un molo importante nella prima fase della colonizzazione dei Fito-
seidi dalla vegetazione spontanea al vigneto. Altrettanto rilevanti sono perb i fattori 
che condizionano l'insediamento e che vanno ricercati tra Ie caratteristiche varie-
tali, climatiche e colturali. Si rendono necessarie ulteriori indagini per appurare 
quali pratiche possano aumentare il numero di esemplari migranti e per individuare 
il "peso" dei singoli fattori che regolano l'insediamento. 

Abstract - Pas.sive dispersal of phytoseiids (Acarina: Phytoseiidae) in a vineyard 
agro-ecos.ystem in Northern Italy. 
In the years 2001-2002 some experiments were carried out in order to find out the 
role of passive air dispersal of Phytoseiids in two vineyards in Northern Italy. The 
migrant mites were captured using aerial traps and the vine and the plant species 
around the vineyards were sampled. Eight species were collected on spontaneous 
flora, with a prevalence of Euseius finlandicus (Oud.) and Phytoseius sp .. There 
were six species on the vine and the dominant one was Typhlodromus pyri Scheuten. 
The data has confinned the importance of aerial dispersal. All the species present 
in the wood, except one, were collected in the traps and seemed to have the same 
migratory propensity. In the experimental area this migration seemed effective only 
on short distances due to the lack of wind. Aerial dispersal has a very important 
role in the first phase of colonisation of the Phytoseiids from spontaneous flora to 
the vineyard. The factors that condition the establishment are equally relevant and 
must be looked for among the characteristics of the varieties, of the climate and 
of the cultivation. Further studies are necessary in order to find out what cultural 
practices can increase the number of migrating specimens and in order to single 
out the importance of the single factors that regnlate the establishment. 

Key words: Vine, Spontaneous flora, Northern Italy, Phytoseiidae, Aerial traps, 
Colonization, Aerial dispersal. 
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INTRODUZIONE 

L'importanza dei Fitoseidi nella protezione delle colture da acari fitofagi e nota 
da decenni (Collyer, 1957; Chant, 1959; Bohm, 1960) ed e stata oggetto di approfon-
diti studio Per diversi anni l' attenzione dei ricercatori si e concentrata sugli effetti delle 
pratiche colturali, della difesa antiparassitaria (Dabrowski, 1970; Ivancich-Gambaro, 
1972; Duso et al., 1983), oltre che su metodiche di inoculazione artificiale per rico-
lonizzare Ie colture ove questi acari erano stati eradicati (Baillod et al., 1982; Giro-
larni & Duso, 1984; Duso, 1988; 1989). Pili recentemente, con la diffusione delle stra-
tegie di protezione integrata, si e iniziato a indagarne la presenza negli agroecosistemi, 
con particolare riferimento alIa vegetazione spontanea. Si e COS! messo in evidenza 
come questa sia un serbatoio, ove i Fitoseidi possono moltiplicarsi indisturbati (Giro-
lami, 1984; Paoletti, 1984; Boller et al., 1988; Lozzia & Rigamonti, 1990; Duso et 
al., 1993). Partendo da questa presupposto si e ipotizzato un loro passaggio dagli incolti 
verso Ie colture, rna tuttora Ie informazioni su come avvenga questa migrazione e quale 
sia il destino dei Fitoseidi una volta giunti nei coltivi sono incomplete. Questo lavoro 
vuole portare un contributo alIa conoscenza del molo che riveste la diffusione passiva 
per via aerea nella colonizzazione dei vigneti in Italia settentrionale. 

MATERIAL! E METOD! 

Le osservazioni sono state effettuate negli anni 2001 e 2002 in due vigneti, uno 
a Sizzano e il secondo a Briona, in Piemonte, Italia settentrionale. Le loro caratteri-
stiche salienti sono riportate nella tabella 1. L' appezzamento di Sizzano e stato moni-
torato solo nel corso del 2001 ed e stato scelto per verificare l'effetto del vento in 
un' area caratterizzata dalla presenza di brezze leggere e incostanti, regime tipico di 
quasi tutta l'Italia settentrionale. Sono presenti due piccoli vigneti divisi da una fascia 
boscata, lunga circa 100 metri, larga 8 e alta circa 12. Ciliegio dolce (Prunus avium), 
quercia rossa (Quercus rubra) e pioppo nero (Populus nigra), costituiscono 10 strato 
dominante, mentre rovo (Rubus sp.) e altre 4 specie, riportate in tabella 2, formano 
quello dominato, alto non pili di 3 metri. II vigneto posto a sinistra e separato dalIa 

Tab. 1 - Caratteristiche dei vigneti sperimentali. 

Parametro Sizzano Briona 
Superficie Sinistra: 0,2 ha; destra: 0,1 ha 2,00 ha 
Giacitura Pianeggiante Pianeggiante 
Varietil Nebbiolo, Vespolina, Croatina Nebbiolo, Croatina, Vespolina, Uva Rara 
Portinnesto 420A Kober 5BB 
Sistema di allevamento Guyot Guyot 
Sesto di impianto 2,5 x 1,2 2,5 x 1,5 
Orientamento dei filari N - S NE-SW 
Gestione del suolo Inerbimento spontaneo Inerbimento spontaneo 
Veo-etazione circostantc Vigneti, bosco su un lato, Vigneti, bosco su un lato 
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Tab. 2 - Supeifici fogliari delle specie spontanee e della vite. I dati sono riferiti aile foglie semplici. 

Specie Superticie fogliare Specie Superticie fogliare 
em2 ± dey. st. em2 ± dey. st. 

Castagno 75,8 ± 32,7 Quercia rossa 70,1 ± 25,6 
Ciliegio 40,5 ± 16,2 Rovo 23,9± 9,9 
Fito1acca 49,5 ± 27,5 Salicone 33,7± 6,8 
Noccio1o 53,9 ± 29,0 Sambuco 28,4± 8,8 
Pioppo nero 36,2 ± 11,8 Sanguinella 23,9± 4,5 
Quercia 32,3 ± 14,5 Vite 88,7 ± 48,1 

Tab. 3 - Principi attivi e numero dei trattamenti effettuati nei vigneti sperimentali. 

Principi attivi Sizzano Briona 
2001 2001 2002 

Azoxystrobin - 2 -
Ossiclomro di rame . 6 6 3 
Cymoxanil - 1 -
Mancozeb - 1 7 
Metalaxy1 + Mancozeb 2 - -
PhosetyJ aJ + Cymoxanil + 3 3 -
Mancozeb 
Dinocap 1 - -
PenconazoJo 1 - -
Zolfo bagnabile 7 6 7 
Myclobutanil + Zolfo 1 - -
Triadimenol - 2 -
Triadimenol + Zolfo - 1 -
Procymidone 1 - -
Flufenoxuron I I -
Tebuienpyrad 1 1 -

fascia boscata da un prato stabile largo una decina di metri, e formato da 8 filari ed 
e quasi sempre a favore di vento. Quello di destra e ad immediato contatto con la 
vegetazione arborea, e di 5 file ed e normalmente sopravento. 

L' appezzamento di Briona confina su tre Iati con altri vigneti e suI rimanente con 
una fascia boscata, Iarga alcune decine di metri, da cui e separato da una striscia iner-
bita di 5 metri. Lo strato arboreo, che raggiunge un' altezza di circa 8 metri, e costi-
tuito da castagno (Castanea sativa), ciliegio dolce e querce (Quercus gr. robur), quello 
arbustivo da nocciolo (Corylus avellana) e sambuco (Sambucus nigra), mentre quello 
pili basso risulta dominato da rovo e fitolacca (Phytolacca americana). Negli anni 
precedenti Ia ricerca Ia difesa fitosanitaria era stata condotta in modo irrazionale in 
entrambi i vigneti, con ampio uso di principi attivi tossici per i Fitoseidi. Questo ha 
portato ad una estrema rarefazione degli ausiliari e a pullulazioni di Panonychus ulmi 
(Koch), con necessita di interventi specifici. I trattamenti effettuati nel biennio di speri-
mentazione sono riportati nella tabella 3. Per problemi aziendali nel 2002 il vigneto 
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di Briona e stato semiabbandonato e gli interventi fitosanitari sono cessati a fine luglio. 
I rilievi sono stati effettuati ogni 5 giomi nel periodo agosto - ottobre 2001; l' anna 

successivo, per motivi pratici di organizzazione dellavoro, hanno avuto cadenza setti-
manale e sono stati estesi da maggio a tutto ottobre. La presenza dei Fitoseidi sulla 
vegetazione e stata rilevata mediante campionamenti di 25 foglie di ciascuna essenza 
spontanea e 50 di vite. A causa della notevole differenza nelle dimensioni fogliari, per 
facilitare i raffronti, Ie densita sono state espresse come "acari per decimetro quadrato". 
A questa scopo si e ca1colata con il programma Sigma Scan Pro®, la superficie di 
100 foglie per ciascuna specie; i risultati sono riportati nella tabella 2. E stato COS! 

possibile ricavare Ie densita per unita di superficie. 
L'intercettazione degli acari trasportati dalle correnti aeree e stata ottenuta 

mediante imbuti trappola, installati sopra la chioma della coltura, ad un' altezza di circa 
2,5 metri, riempiti con acqua, addizionata con tensioattivo e formalin a per favorire la 
sedimentazione e la conservazione degli individui catturati. Nel 2001 sono stati posi-
zionati a inizio agosto e sono rimasti in loco sino a fine ottobre, nel 2002 hanno funzio-
nato da meta maggio a tutto ottobre. Gli imbuti utilizzati a Sizzano avevano un diametro 
di 38 cm, ne sono stati disposti 5 nel vigneto di sinistra e 3 in quello di destra, rispet-
tivamente a 8 e 5 metri dagli alberi. II numero era in funzione dell'ampiezza della 
zona occupata da essenze ospitanti Fitoseidi accertate mediante campionamenti preli-
minari. Quelli impiegati a Briona avevano un diametro di 42 cm; nel 2001 ne sono 
stati impiantati 12, su tre file a 5, 15 e 25 metri dalla vegetazione spontanea; 1'anno 
successivo 16, su 4 file a 5, 15, 35 e 75 metri dal bosco. 

I valori delle catture totali con gli imbuti sono stati sottosposti ad Anova e al test 
di Duncan, quelli medi annui per fila del vigneto di Briona, dopo essere stati linea-
rizzati con una trasformazione logaritmica, sono stati sottoposti al test della regres-
sione lineare, per valutame l' andamento in funzione della distanza dalla vegetazione 
spontanea. Le elaborazioni statistiche sono state effettuate col programma SPSS 11.5®. 
I dati della piovosita sono stati raccolti da due capannine meteorologiche situate nei 
comuni di Sizzano e Briona, distanti menD di un chilometro dai vigneti sperimentali. 

RISULTATI E DISCUSSIONE 

A Sizzano i Fitoseidi hanno colonizzato tutte Ie essenze, tranne il pioppo nero, 
con densita comprese tra gli 0,3 acari/dm2 della quercia rossa e i 2 individuifdm2 del 
rovo. Si sono reperite 5 specie (tab. 4); Euseius finlandicus (Oud.) e risultato il piiI 
abbondante e dominante su tutte Ie pi ante a foglia glabra, una specie non ancora iden-
tificata del genere Phytoseius Ribaga prevale su quelle a foglia tomentosa, Typhlo-
dromus pyri Scheuten e Kampimodromus aberrans (Oud.) sono stati menD numerosi, 
mentre Amblyseius andersoni (Chant) e da considerare sporadico. 

A Briona l' andamento e stato molto simile nei due anni. Tutte Ie specie, ad ecce-
zione di quercia e fitolacca, sono risultate stabilmente colonizzate (tab. 5). Escludendo 
Ie essenze con presenza accidentale di Fitoseidi, la densita e variata tra 0,6 e 1,8 
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Tab. 4 - Reperimenti di Fitoseidi su vegetazione spontanea e vite, localita Sizzano. 

Campioni- Mediaannua N°di 
Ve2etale presenze Acari/dm2 acari %Ef %Tp %Ka %Psp 

Castag)1o 17 -15 0,54 174 74,2 11,3 6,9 3,8 
Ciliegio 17 -14 1,08 186 66,7 149 8,0 6,9 
Quercia rossa 17-13 0,39 117 75,5 16,7 2,0 2,0 
Rovo 17 -16 2,03 206 5,8 5,3 15,8 71,6 
Salicone 17-14 0,84 121 4,6 5,5 17,4 70,6 
Sambuco 17 -12 0,68 82 55,3 28,9 5,3 5,3 
Sanguinella 17 -13 0,95 97 66,3 23,3 3,5 3,5 
Vite 17 -13 0,10 74 109 703 9,4 7,8 

Campioni = numero di campioni raccolti; presenze = campioni con presenza di Fitoseidi 
Ef = E. finlandicus; Tp = T. pyri; Ka = K. aberrans; Psp = Phytoseius sp.; Aa = A. andersoni 
Le percentuali sono calcolate sugli esemplari identificati. 

Tab. 5 - Reperimenti di Fitoseidi su vegetazione spontanea e vite, localita Briona. 

Campioni- Mediaannua N°di 
Vegetale presenze Acarildnr acari %Ef %Tp %Ka %Kl %Psp %Aa %Pt 

2001 
Castagno 16-15 0,60 183 71,8 10,6 11,8 3,5 2,4 
Ciliegio 16-13 1,07 173 67,3 16,4 11,3 3,1 1,9 
Fitolacca 16- 6 0,07 14 33,3 16,7 33,3 8,3 8,3 
Nocciolo 16-16 0,92 199 16,0 8,8 18,2 3,3 52,5 1,1 
Quercia 16- 4 0,04 5 40,0 40,0 20,0 
Rovo 16-14 1,87 179 6,0 4,8 12,6 75,5 1,2 
Sambuco 16-11 0,71 81 67,1 11,4 10,0 7,1 4,3 
Vite 16-14 0,16 115 10,4 67,0 14,2 4,7 3,8 

2002 
Castagno 24-20 0,54 245 74,9 9,0 7,6 4,0 3,6 0,9 
Ciliegio 24-20 0,94 229 71,8 10,2 9,7 53 2,9 
Fitolacca 24- 9 0,05 16 23,1 7,7 23,1 46,1 
Nocciolo 24-21 0,89 288 15,5 10,6 17,8 5,7 47,7 2,3 

LQuercia 24- 7 0,06 11 55,6 11,1 22,2 11,1 
Rovo 24-22 1,80 258 7,9 5,4 15,1 2,1 67,8 1,7 
Sambuco 24-18 0,81 138 76,6 6,2 7,0 6,3 3,9 
Vite 24-19 0,13 138 12,8 62,4 14,4 6,4 2,4 1,6 

Campioni = numero di campioni raccolti; presenze = campioni con presenza di Fitoseidi 

%Aa 
3,8 
3,4 
3,9 
1,6 
1,8 
5,3 
3,5 
16 

%Ss 

0,4 

Ef = E. finlandicus; Tp = T. pyri; Ka = K. aberrans; Kl = K. langei; Psp = Phytoseius sp.; Aa = A. ander-
soni; Pt = P. talbii; Ss = S. simplex 
Le percentuali sono calcolate sugli esemplari identificati. 

acari/dm2, rispettivamente su castagno e rovo. I primi predatori sono apparsi a fine 
maggio e 1a 10ro presenza e andata gradatamente aumentando fino alla fine di 1uglio, 
per poi calare progressivamente. Ne1 comp1esso sono state raccolte 8 specie (tab. 5). 
Sulle piante a foglie glabre, il fitoseide dominante e stato E. finlandicus, che rappre-
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senta circa il 70% del totale, con presenze secondarie di T. pyri e K. aberrans e spora-
dici reperimenti di Phytoseius sp., A. andersoni e Paraseiulus talbii (Athias-Henriot). 
Su nocciolo e rovo, invece, si e verificata prevalenza di Phytoseius sp., che ha costi-
tuito il 50-70% del popolamento, K. aberrans, E. finlandicus e T. pyri sono risultati 
costituenti secondari, Kampimodromus langei Weinstein & Arutunian, A. andersoni e 
Seiulus simplex solo occasionali. 

Considerando la vegetazione spontanea nel suo complesso in entrambe Ie localita 
si ha una codominanza di E. finlandicus e Phytoseius sp., con la prima specie distri-
buita prevalentemente sulle piante di taglia pili elevata, la seconda negli strati pili bassi. 
Una certa rilevanza quantitativa hanno anche K. aberrans e T. pyri, distribuiti in modo 
uniforme tra Ie varie specie e strati della vegetazione spontanea. Gli altri Fitoseidi 
sono stati invece del tutto secondari. 

La vite ha presentato in entrambi gli anni e in ambedue Ie localita un popola-
mento di entita ridotta, ma abbastanza stabile, pari a 0,1-0,15 acari/dm2, corrispon-
denti a circa 0,1 Fitoseidi per foglia. Durante la stagione la densita non ha mostrato 
significative variazioni; dominante e T. pyri, con il 65-70% degli individui, Ie altre 
specie hanno scarsa rilevanza (tabb. 4, 5). 

A Sizzano Ie catture delle trappole sono state massirne ad agosto, con circa 4 
acari/m2 giorno nel vigneto di sinistra e attorno a 5 acari/m2 giomo in quello di destra. 
Sono poi diminuite progressivamente e terminate nella seconda meta di ottobre (fig. 
1). La media annua e stata di poco superiore a 2 acari/m2 giorno in entrambi gli appez-
zamenti, che non differiscono in maniera statisticamente significativa (tab. 6). Sono 
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Fig. 1 - Andamento delle catture negli imbuti e piovosita, localita Sizzano, anno 2001. 
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Tab. 6 - Entita delle catture negli imbuti e risultati del test Anova, localita Sizzano. 

Appezzamento (nO Catture medie N° di %Ef 
, 

%Tp %Ka %Psp 
imbuti) - distanza acarilm2 giorno acari 
Sinistra (5) - 8 m 2,10 101 n.s. 56,52 25,00 6,52 9,78 
Destra (3) - 5 m 2,35 68 n.s. 51,61 29,03 9,68 9,68 
Tota1e (8) 2,19 169 54,55 26,62 7,79 9,74 

Ef = E. finlandicus; Tp = T. pyri; Ka = K. aberrans; Psp = Phytoseius sp.; Aa = A. andersoni 
Le percentuali sono calcolate sugli esemplari identificati. 
n.s= non significativo. 

Tab. 7 - Entita delle catture negli imbuti e risultati del test Anova, localita Briona. 

Fila- Rilievi- Catture medie N°di '%Ef %Tp '%Ka 0;', Kl I % Psp %Aa 
distanza presenze acarilm2 giorno acari * 

2001 
i-':':5~""""""""'r 16/15 

, .. 
2,05 ···········'916 46;<591 19,28 i6;84 I i;2iI i{87'" "4,82 

II-15m 16/12 0,95 42a 40,54 ' 24,32 16,22 0,00 , 16,22 2,70 
III - 25 m 16/10 0,59 26 a 33,33 i 29,17 20,83 0,00 ' 16,67 0,00 
Totale 16/15 1,20 159 43,06 22,22 13,89 0,69 I 16,67 3,47 

2002 
I-5111 24/20 1,28 119 c 44,95 19,27 6,42 1,84 I 14,68 9,17 
II-15m 24/18 0,73 68 b 43,55 20,97 12,90 4,84 I 9,68 8,06 
1II - 35 m 24/10 0,23 21 a 50,00 27,78 11,11 0,00 ! 11,11 0,00 
IV -75 m 24/ 7 0,10 9a 33,33 44,44 22,22 0,00 I 0,00 0,00 
Totale 24/20 0,58 217 44,44 21,72 9,60 2,53 I 12,12 7,58 

Rilievi = numero di rilevamenti effettuati; presenze = rilevamenti con presenza di Fitoseidi 

%Aa 

2,17 
0,00 
1,30 

%Pt 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

3,67 
0,00 
0,00 
0,00 
2,02 

Ef = E. finlandicus; Tp = T. pyri; Ka = K. aberrans; Kl = K. langei; Psp = Phytoseius sp.; Aa = A. ander-
soni; Pt = P. talbii 
Le percentuali sono calcolate sugli esemplari identificati. 
* lettere differenti indicano differenze significative P = 0,01 

state raccolte Ie stesse specie presenti sulla vegetazione e sulla vite, con prevalenza di 
E. finlandicus e T. pyri (tab. 6). 

A Briona Ie catture sono iniziate tra gli ultimi giomi di maggio e i primi di giugno, 
sono culminate tra meta luglio e meta agosto, per esaurirsi nella seconda decade di 
ottobre. La media stagionale complessiva e stata di 1,2 acari/m2 giomo ne1200l, quasi 
esattamente la meta nel 2002 (tab. 7). I valori mas simi sono stati registrati a luglio ed 
agosto, prossimi a 2,5 acari/m2 giomo 'nel 2001 e a 1,5 nel 2002 (figg. 2, 3). Pren-
dendo in considerazione Ie singole file Ie catture pili elevate sono risultate attomo a 
3,5 e 3 acari/m2 giomo, rispettivamente nel 2001 e nel 2002, nella fila pili vicina alIa 
flora spontanea. Alle distanze maggiori sono stati raccolti Fitoseidi solo tra luglio e 
meta settembre (figg. 4, 5). L'entita delle catture delle diverse file e risultata statisti-
camente differente (P < 0,01) in entrambi gli anni (tab. 7). I dati delle catture medie 
per fila, trasformati logaritmicamente, mostrano un' elevato coefficiente di correlazione 
r2 con la distanza dal bosco (tab. 8). Sono state reperite tutte Ie specie presenti su vite 
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Fig. 2 - Andamento delle catture di tutti gli imbuti e piovosita, localita Briona, anna 2001. 
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Fig. 3 - Andamento delle catture di tutti gli imbuti e piovosita, localita Briona, anna 2002. 
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Fig. 4 - Andamento delle cattnre di Fitoseidi negli imbuti per fila, localita Briona, anna 2001. 
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Fig. 5 - Andamento delle catture di Fitoseidi negli imbuti per fila, localita Briona, anna 2002. 
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Tab. 8 - Regressione lineare tra logaritmo delle catture medie annue e distanza dal bosco. 

Vigneto e anno Equazione della retta R2 Significativita 
Briana 2001 Y = -0,027X + 0,426 0,982 0,086 
Briana 2002 Y = -0,016X + 0,088 0,934 0,033 

e nel bosco, tranne S. simplex. Quasi la meta degli esemplari era costituita da E. finlan-
dicus, circa un quinto da T. pyri, e tra il 10 e il 15% ciascuno da Phytoseius sp. e K. 
aberrans (tab. 7). T. pyri e K. aberrans tendono a crescere con l'aumentare della distanza 
dal bosco, Ie altre specie a diminuire (tab. 7). Di tutti gli individui raccolti nei due anni 
e in entrambi i vigneti circa un quarto erano maschi e il 10% forme giovanili. 

La colonizzazione della vegetazione spontanea e risultata abbastanza elevata in 
termini quantitativi e 10 spettro specifico e simile a quello riscontrato in ambienti simili, 
con alcune particolarita. E. finlandicus si e confermato il Fitoseide dominante su 
essenze spontanee, specialmente a foglia glabra (Lozzia & Rigamonti, 1990; 2003; 
Tuovinen & Rokx, 1991; Coiutti, 1993; Rigamonti & Lozzia, 2002). Sulle pi ante a 
foglia tomentosa si e invece riscontrata una netta prevalenza di Phyoseius sp., che ha 
relegato K. aberrans, solitamente il pili abbondante su queste essenze (Lozzia & Riga-
monti, 1990; 2003; Coiutti, 1993; Tixier et al., 2000a), ad una importanza secondaria, 
anche su piante per Ie quali e accertata una sua stretta preferenza, come il nocciolo 
(Ragusa, 1974; Duso & Sbrissa, 1990, Coiutti, 1993; Tsolakis et al., 2000). Questo 
fatto ha rilevanza pratica percM K. aberrans e specie comune su vite e spesso domi-
nante (Ivancich-Gambaro, 1974; Castagnoli, 1987; Duso, 1989; Lozzia & Rigamonti, 
2003) mentre Phyoseius sp. non e in grado di colonizzare la coltura. T. pyri, altra 
specie di fondamentale importanza su vite, ha confermato la sua scarsa presenza sulla 
vegetazione spontanea, a differenza di quanta avviene in altre aree europee (Collier, 
1957; Boller et al., 1988; Tixier et al., 2000a). Tutte Ie specie raccolte, secondo la 
c1assificazione di McMurtry & Croft (1997), sono predatori generici dei gruppi III e 
IV, che non presentano adattamenti etologici per la dispersione passiva, a differenza 
di quelli specializzati dei gruppi I e II (Johnson & Croft, 1976; 1981; Dover et al., 
1979; Sabelis & Afman, 1984; van de Klashorst et al., 1992; Pels & Sabelis, 1999; 
Jung & Croft, 2001). 

I dati delle catture con gli imbuti confermano la rilevanza delle correnti aeree 
come mezzo di dispersione anche per i Fitoseidi generalisti. Questa forma di diffu-
sione e nota da tempo per predatori specializzati, come Neoseiulus fallacis (Garman) 
e Galendromus occidentalis (Nesbitt) (Johnson & Croft, 1979; 1981; Hoy, 1982) rna 
e stata dimostrata solo recentemente per i generalisti (Tixier et al., 1998, 2000b; 
Sentenac, 2000; Lozzia & Rigamonti, 2003). Con ogni probabilita, per i Fitoseidi dei 
gruppi III e IV, il distacco dalla pianta avviene in maniera del tutto casuale, sotto l'ef-
fetto delle correnti, quando gli individui sono vicini al margine fogliare. Johnson & 
Croft (1976) hanno dimostrato che per sollevare in yolo un'acaro basta una brezza di 
0,5 mlsec, velocita facilmente raggiunta anche in aree poco ventose come quella in 
esame. A sostegno dell'ipotesi del distacco casuale si ha anche il fatto che negli imbuti 
sono stati trovati individui in tutti gli stadi di sviluppo e in una percentuale vicina a 
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quella osservata sulla flora, mentre in diverse specie che assumono comportamenti 
destinati a favorire il decollo, come G. occidentalis, sono state catturate in yolo esc1u-
sivamente femmine (Hoy, 1982). Infine, tutte Ie specie presenti nel bosco sono state 
catturate nelle trappole aeree e in percentuali prossime alIa loro frequenza sulle essenze 
spontanee. 

La quantita degli esemplari migranti e risultata proporzionale alIa densita di popo-
lazione nel bosco; minima a inizio e fine stagione, massima in piena estate, quando il 
popolamento sulle piante raggiunge i livelli pili elevati e anche l' attivita degli individui 
e maggiore, per Ie alte temperature. Precipitazioni intense e prolungate hanno abbat-
tuto Ie catture (fig. 3), probabilmente perche hanno dilavato i Fitoseidi dalle piante e 
ne hanno ostacolato il movimento. Questo spiega, almena in parte, il differente livello 
medio raggiunto nei due anni a Briona; il 2001 e stato infatti un anna caldo e asciutto, 
tra agosto e ottobre sono caduti solo 173 mm di pioggia, mentre il 2002 e stato anor-
malmente piovoso, con quasi 900 mm di precipitazioni nel periodo di effettuazione dei 
rilievi. Considerata una "stagione utile" di circa 5 mesi, il numero di esemplari coin-
volti nella dispersione, nelle parti pili vicine alIa sorgente, ove si registra una media 
annua di 1-2 acari/m2 giorno, e ca1colabile in 1,5-3 milioni di individui a ettaro. Questo 
valore, pur essendo decisamente inferiore rispetto ai 5,5 - 8,3 milioni di G. occiden-
talis, Fitoseide specialista, migranti in mandorleti della California (Hoy et al., 1985), 
e tutt'altro che trascurabile. Poiche per un vigneto allevato a Guyot si ha un Leaf Area 
Index vicino a 1,5 si puo stimare, in prima approssimazione, che in una stagione, nella 
fascia considerata, si depositino circa 1-2 acari/dm2 di superficie fogliare, valore vicino 
a quello riportato da Tixer et al. (2000b) in Francia. Questo valore e pero da ritenere 
sovrastimato, poiche una parte, non quantificabile, di esemplari si deposita nell'inter~ 
fila e vi rimane. Inoltre, il fatto che a mana a mana ci si allontana dal bosco si osserva 
un incremento percentuale nelle catture dei Fitoseidi importanti su vite e non sulla flora 
spontanea (T. pyri e K. aberrans), fa supporre che anche il popolamento della coltura 
abbia dato un piccolo contributo al computo totale delle catture. 

Le catture decrescono in maniera esponenziale all' aumentare della distanza dalla 
vegetazione spontanea, confermando quanta gia riportato da Johnson & Croft (1981). 
II tratto coperto e stato abbastanza elevato, visto che sono stati raccolti individui anche 
a 75 metri dal bosco, rna gia a 35 metri la quantita intercettata e stata decisamente 
scarsa, inferiore a 0,25 acari/m2 giorno. Questi valori sono in accordo con quanta ripor-
tato in letteratura. La lunghezza del percorso infatti dipende fondamentalmente da due 
fattori; l' altezza di partenza e la velocita del vento. Dato che per i Fitoseidi sono rip or-
tate velocita di caduta che si aggirano attorno a 0,5 m/sec (Sabelis & Dicke, 1985; 
Jung & Croft, 2001); un individuo che cada da un'altezza di 10 metri e con un vento 
laminare di 10m/sec puo percorrere 200 metri prima di depositarsi al suolo (Sabelis 
& Dicke, 1985). Visto che nell' area in esame il regime norrnale e di brezze leggere e 
incostanti, alternate a periodi di calma di vento, ci si deve aspettare che il tragitto si 
riduca appunto a poche decine di metri, tranne che durante eventi relativamente rari, 
come i temporali. II fatto che la dispersione avvenga prevalentemente su distanze COS! 

ridotte fa supporre che il tempo trascorso in yolo sia altrettanto breve. Questo puo 
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avere importanza pratica, percM implica che gli individui migranti siano sottoposti ad 
uno scarso stress, da disidratazione, affamamento 0 altri fattori, e che la gran parte 
giunga sulla vite in condizioni di piena vitalita. n ruolo modesto giocato in quest' area 
dal vento e anche sottolineato dal fatto che a Sizzano Ie catture sono risultate prati-
camente identiche sia nel vigneto sopravento, che in quello sottovento. Tale fatto, se 
da un lato riduce il raggio utile di dispersione, dall' altro ha pero il vantaggio che una 
fascia boscata puo fungere da serbatoio anche per vigneti posti a sfavore di vento. 
L'importanza dell'altezza del punto di decollo e sottolineata infine dalla distribuzione 
delle diverse specie in funzione della distanza dal bosco. E. finlandicus, T. pyri e K. 
aberrans, presenti sulle pi ante pili alte, sono stati catturati fino a 75 metri dalla 
sorgente, mentre Phytoseius sp., che colonizza essenze degli strati pili bassi, e stato 
raccolto solo nelle prime tre file e in quantita sensibilmente inferiore rispetto alIa sua 
abbondanza sulla vegetazione. 

A fronte di questa massiccio spostamento di individui non si e pero osservato un 
incremento delle popolazioni su vite e anche 10 spettro specifico e risultato molto diffe-
rente, sia da quello della vegetazione spontanea che degli imbuti. Tutto cio e in accordo 
con quanta osservato da Tixier et at. (2000b, 2002) e indica che vi sono diversi fattori 
che influiscono suI destino dei Fitoseidi, una volta che essi abbiano raggiunto la coltura. 
n pili importante e ovviamente la difesa fitosanitaria, che rapidamente elimina Ie specie 
pili sensibili ai diversi antiparassitari; anche molti individui di Fitoseidi considerati 
pili tolleranti soccombono in quanto, a differenza dei popolamenti adattatisi aIle 
colture, provengono da un ambiente dove questa tipo di pressione di selezione non 
agisce (Duso & Liguori, 1984; Lozzia & Rigamonti, 1990; Tixier et at., 2002). Un 
ruolo importante e pero ricoperto anche da altri aspetti. A1cune specie semplicemente 
non sono in grado di colonizzare la vite; altre sono sensibili a caratteristiche morfo-
logiche, come la tomentosita delle foglie. E. finlandicus ed A. andersoni sono compe-
titivi su varieta a foglia glabra, mentre su quelle a foglia tomentosa trovano difficolta 
negli spostamenti e nella ricerca della preda e vengono soppiantati da altre specie di 
dimensioni ridotte, come T. pyri e K. aberrans, che riescono a insinuarsi tra i peli 
(Chant, 1959; Duso, 1992; Kreiter et at., 2002). Con ogni probabilita hanno rilevanza 
anche esigenze microc1imatiche e ulteriori fattori da precis are. n risultato finale e che 
solo una minima parte degli individui migranti riesce a stabilirsi nella coltura (Kreiter 
et at., 2002), col rischio che non siano sufficienti ad originare un insediamento. 

CONCLUSIONI 

Le indagini hanno permesso di confermare che la diffusione passiva per via aerea 
e un'importante modalita di dispersione per i Fitoseidi e permette loro di raggiungere 
in gran numero i vigneti, partendo da aree di vegetazione spontanea. Tutte Ie specie 
presenti nel bosco, tranne una, sono state catturate nelle trappole aeree e sembrano 
avere identica propensione alIa migrazione. Nell'area in esame, per la scarsa vento-
sita, la dispersione per via aerea appare efficace solo su brevi distanze. Entro questi 
limiti essa e fondamentale nella prima fase della colonizzazione di un vigneto, ovvero 
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quella di immigrazione, tuttavia, una volta raggiunta 1a coltura, entrano in gioco altri 
fattori, che esercitano un' elevata pressione di selezione e riducono fortemente il 
numero degli individui che realmente riescono ad insediarsi. Al momento attuale non 
e pertanto possibile stabilire quaIe sia il flusso minimo in grado di garantire che nel 
vigneto giunga un numero di esemplari sufficiente a originare una colonia permanente. 
Sono pertanto necessarie ulteriori indagini per appurare, da un lato, quali pratiche di 
gestione ambientale possano ottimizzare l' apporto della vegetazione spontanea, aumen-
tando il numero di esemplari di Fitoseidi migranti, potenzialmente in grado di stabi-
Iirsi sulla vite, daI1'altro, individuare quaIi sono i fattori che regolano l'insediamento 
e il loro "peso", per poterli gestire in maniera ottimale. 
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